intdi la frunzele tinere. Carenta poate fi provocata pe solurile carbonatate, cu continut sporit de
substanta organicd, de asemenea si In perioadele cu ploi indelungate.

Surplusul sau excesul de mangan se manifesta la o luna si jumatate de la dezmugurit, pe frun-
zele adulte, apoi pe cele tinere, prin clorozarea frunzelor tinere in verde-galben cu indoirea mar-
ginilor in sus (in forma de lingura), apoi in galben, apoi survine necrozarea. Lastarii necrozeaza,
iar simptomele sunt deseori confundate cu cele a Necrozei patate (Mollisia vitis).

3.3.2. Capacitatea de absorbtie

Capacitatea de absorbtie este suma totald a cationilor absorbiti, exprimata in mg echiva-
lent/100 g sol. Depinde de componenta granulometrica, continutul de humus si reactia solului.

In solurile usoare capacitatea de absorbtie constituie 5-10, iar in solurile argiloase cu continut
mare de humus poate atinge 50-70 mg echivalent.

De o capacitate de absorbtie mai inalta, dispun ciornoziomurile bogate in humus. Capacitatea
lor inaltad de absorbtie este conditionata de continutul inalt al substantelor organice si particule-
lor minerale coloidale cu predominarea, in structura lor, a mineralelor lutoase din grupa mont-
morilonitelor, la fel cu reactie neutra sau slab alcalina. Odata cu cresterea aciditatii — capacitatea
de absorbtie scade.

3.3.3. Componenta cationilor absorbtivi

O insusire importanta a solului este si componenta cationilor absorbtivi, dat fiind faptul ca ea
influenteaza insusirile fizico-chimice ale solului si, respectiv, conditiile de crestere a vitei de vie.

Dupa componenta cationilor schimbabili (metabolici) solurile se impart in saturate (predomi-
na calciul, magneziul si lipseste hidrogenul, aluminiul) si nesaturate (contin hidrogen si alumi-
niu). De reguld, majoritatea solurilor utilizate pentru vita de vie sunt saturate.

Salinizarea solurilor este conditionatd de componenta bazelor absorbtive. Insusirile de sa-
linizare cresc pe masura saturarii coloizilor cu sodiu si sporesc In prezenta magneziului schim-
babil (metabolic). in dependenti de continutul sodiului in complexul metabolic si gradul de hu-
mificare, solurile salinizate se impart in slab salinizate (cantitatea de cationi de sodiu constituie
5-10%, iar a celor cu continut redus de humus, respectiv 3-5% din capacitatea de schimb), mediu
salinizate (10-15% si 5-10%), puternic salinizate (15-20% si 10-15%). Cu cat mai putin humus se
contine in sol, cu atat mai puternic se manifesta insusirile de salinizare, care sunt legate de pro-
prietatile de tampon ale substantelor organice.

Solurile puternic salinizate nu sunt potrivite pentru cultivarea vitei de vie. Solurile mediu
salinizate pot fi utilizate in complex cu cele slab salinizate, numai daca acestea constituie mai
mult de 85% din suprafata totald. Cu toate ca vita de vie este mai rezistenta la salinizare ca marul,
parul, prunul si ciresul, se cere selectarea minutioasa a portaltoiului rezistent la saruri si care va
fi in concordanta cu cerintele altoiului fata de portaltoiul ales.

La fel trebuie de avut in vedere ca prezenta in sol a sarurilor usor solubile in cantitati sporite
inhiba sistemul radicular si cresterea vitei de vie.

In conformitate cu recomandarile existente, solurile se considera salinizate daci in stratul de
2 m se contin saruri usor solubile in cantitati ce depasesc pragul de toxicitate: CI> 0,3 mg-echiv.;
SO,? legat cu Na si Mg > 1,7; HCO, legat cu Na si Mg > 1 sau HCO, total — 1,4 mg-echiv. la 100 g
sol. Mdarimea pragului de toxicitate poate fi corectata intr-o oarecare masura in dependenta de
componenta si raportul dintre ele, componenta granulometrica a solului, regimul hidrotermic,
particularitatile biologice ale combinarilor altoi-portaltoi. Efectul total al toxicitatii se poate expri-
ma In echivalente ale clorului, utilizdnd metoda de calcul cunoscuta. Solurile salinizate se impart
dupa adancimea orizontului salinizat, componenta sarurilor, gradul si natura salinizarii.

Cele mai toxice saruri sunt — carbonatii si bicarbonatii de sodiu si magneziu, clorizii si sulfatii
legati cu sodiu si magneziu.

Continutul sarurilor toxice se apreciaza pe baza datelor analizei extractului din sol (raportul
sol/apa este de 1:5) pe cale formaérii de saruri hipotetice din ioni. In primul rAnd se combina cati-
onii si anionii carbonatilor in urmatoarea ordine: Na,CO,, MgCO,, Ca(HCO,),, NaHCO,, Mg(HCO,),,
apoi anionii SO, - CaSO,, Na,SO,, MgSO, si anionii clorului - NaCl, MgCl,, CaClL,.

Bunele practici de crestere a fructelor, strugurilor si pomusoarelor in contextul schimbarilor climatice
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



Tabelul 3.2. Indicii minimali de alcalinizare a solurilor pentru vita de vie

HCO, Co,2
Stratul, cm . .
mg-echiv. mg-echiv.
0-100 1,0 0,060 0,17 0,005 8,4 2,45
100-200 14 0,085 0,40 0,012 - -

Cel mai toxic pentru plante este Na,CO,. La continutul acestor sédruri in cantitate 0,05-0,1%, se
atesta deja o scadere brusca a fertilitatii solului. Solubilitatea sporita, Insusirile alcaline puternic
pronuntate ale acestei saruri, conduc la peptizarea coloizilor din sol, repartizarea lor pe profil,
erodarea structurii si formarea orizonturilor iluviale compacte. Prezenta acestei substante in so-
lutia solului conditioneaza manifestarea reactiei Inalt alcaline (pH = 9-10).

Pentru aprecierea nivelului de salinizare a solului cu Na,CO, si alte saruri alcaline se utilizeaza asa
indici ca: continutul total de baze (HCO,), alcalinizarea de la carbonatii (CO,?%), méarimea pH si pNa.

La aprecierea alcalinizarii se recomanda de stabilit cantitatea absoluta a sarurilor alcaline si
componenta lor, de luat in consideratie prezenta si cantitatea sarurilor neutre (sulfatilor si clori-
zilor), de suprapus cantitatea sarurilor alcaline cu indicii pH pe profil, de determinat componen-
ta cationilor absorbiti (pentru solurile carbonatate si salinizate), de stabilit adancimea stratului
alcalinizat si grosimea lui.

In caz de salinizare mixt4, cand in sol sunt prezente la rand cu sarurile alcaline si saruri neu-
tre toxice in cantitati sporite, dar care nu depdsesc pragul toxic, la fel si saruri netoxice — sulfat de
calciu, actiunea inhibatoare a sarurilor alcaline scade. Actiunea antagonista a sarurilor neutre se
manifesta prin inhibarea actiunii daunatoare a sarurilor alcaline In urma antagonismului ionilor
si datoritd caderii disocierii sarurilor alcaline si hidrolizei coloizilor suprasaturati. In prezenta
gipsului toxicitatea sarurilor alcaline se micsoreaza datorita activitatii-tampon a sulfatilor.

La caracterizarea alcalinitatii solutiei solului si a apei naturale se determina alcalinitatea to-
tala (HCO,) prin titrarea cu acizi in prezenta indicatorului metiloranj si alcalinitatea dupa carbo-
natii normali (CO,?) in prezenta indicatorului fenolftaleina. Acestor tipuri de alcalinitate le cores-
pund diferite valori ale pH. In lipsa alcalinitatii din cauza carbonatilor normali, pH nu depaseste
8,4, iar in prezenta lor pH atinge 9-10.

Indicele pH reflecta alcalinitatea activa a solului. Insa, conducandu-ne doar de pH, nu in-
totdeauna putem aprecia utilitatea solului. Acest indicator trebuie folosit suplimentar la datele
componentei de sdruri.

Pentru stabilirea cantitatii sarurilor alcaline si componentei lor, din suma anionilor CO,?* +
HCO, in mg-echiv./100 g sol, se scade continutul de calciu. Cantitatea sarurilor alcaline este egala
cu diferenta primita. Daca suma anionilor CO,* + HCO, este mai mica de cat cantitatea cationilor
de calciu, atunci sarurile daunétoare lipsesc.

Daca sunt mai putine saruri alcaline decat cationii de magneziu, atunci este prezent numai
carbonatul de magneziu, iar dacad sunt mai multe, atunci este prezent numai carbonatul de sodiu,
care se contine in aceleasi cantitati cat si sarurile alcaline fara cationii de magneziu.

Salinizarea cu saruri daundatoare neutre (sulfati si clorizi de magneziu si sodiu) este caracte-
ristica pentru solurile din regiunile secetoase. La aprecierea continutului de saruri In extractul
apos din sol, sulfatii si clorizii toxici se calculeaza aparte, dat fiind ca ei au diferite limite admisi-
bile. Suma clorizilor toxici intotdeauna corespunde cantitatii clor-ionilor in extractul apos din sol.
Suma sulfatilor toxici prezenti In extract apos este egald cu cantitatea totald a sulfat-ionilor. Daca
sarurile alcaline lipsesc in extractul apos, cantitatea sulfatilor toxici se stabileste prin scaderea
din suma anionilor (CO,? + HCO, + SO,?) a continutului de cationi de calciu. Limita admisibila a
continutului de saruri neutre depinde de componenta lor. Ea este cu atat mai joasa, cu cat se con-
tin mai multi clorizi in suma totala de saruri.

Vita de vie creste si fructifica bine pe solurile care contin in stratul de raspandire a radacini-
lor saruri toxice nu mai mult de 0,3-0,4% (din masa uscata), inclusiv NaCl nu mai mult de 0,06%,
Na,SO, - pana la 0,2%, MgSO, nu mai mult de 0,1% si Na,CO, nu mai mult de 0,002%.

Este necesar de avut in vedere ca soiurile de portaltoi dispun de rezistenta diferita la saliniza-
re. Astfel, spre exemplu, soiul Couderk 1616, Couderk 1202, Rupestris St. George si Paulsen 1103

Bunele practici de crestere a fructelor, strugurilor si pomusoarelor in contextul schimbarilor climatice
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



se considera cu rezistentd relativ mai inaltd la prezenta sarurilor respective. Soiul de portaltoi
Chasselas x Berlandieri 41B este foarte sensibil la continutul minim de saruri in sol.

3.3.4. Nivelul apelor freatice in sol

Nivelul apelor freatice in sol este un indicator foarte important in aprecierea utilitatii terenu-
rilor pentru infiintarea plantatiilor viticole.

Nivelul limita al apelor freatice se stabileste In dependenta de mineralizarea si gradul de mi-
grare a lor, componenta granulometrica a straturilor subterane, dat fiind ca influenta lor asupra
vitei de vie se exprimd nu numai in limitarea zonei de raspandire a sistemului radicular prin
inrautatirea regimului de aerisire, dar si prin influenta asupra regimului hidro-mineral.

Nivelul critic al apelor freatice pentru viile neirigate se afla in legatura stransa cu componenta
granulometrica a solurilor: pentru solurile nisipoase si argilo-nisipoase el este de 1,5 m, a celor
nisipo-lutoase de 1,8-2,2 m, pentru solurile luto-nisipoase si medii lutoase de 2,5 m, pentru cele
mediu argiloase si argiloase de 3 m.

Cu cat apele freatice sunt mai slab mineralizate si contin mai putini ioni de clor, cu atat adanci-
mea nivelului lor este mai mare. La continutul total de saruri mai mic de 6 g/l, inclusiv clorizi, mai
putin de 1 g/1 se admite nivelul apelor freatice pana la 1,5 m. Daca salinizarea apelor freatice este
la nivel de 6-10 g/1 si continut de clorizi nu mai mult de 3 g/l — nivelul apelor freatice pentru vita de
vie se admite la 2-2,5 m; daca salinizarea este de 11-16 g/l si continutul de clor-ioni pana la 5 g/l — ni-
velul admis este de pana la 3-3,5 m. Cand salinizarea totala este mai mare de 16 g/ si continutul de
clor-ioni mai mare de 5 g/l — nivelul apelor freatice pentru vita de vie trebuie sa fie mai jos de 3,5 m.

De asemenea trebuie de luat in consideratie anotimpul, atunci cand s-a stabilit nivelul apelor
freatice. Apele freatice sunt mai aproape de suprafatd primavara, dar pe terenurile irigate e po-
sibila stabilirea nivelului apelor freatice mai aproape de suprafata chiar si vara. Durata de aflare
a nivelului apelor freatice la adancime critica se admite pe timp de iarna pana la 2 luni, iar in
perioada de vegetatie — nu mai mult de 15 zile.

3.3.5. Reactia solului

Reactia solului influenteaza puternic dezvoltarea plantelor, microorganismelor din sol, viteza
sidirectia proceselor chimice si biologice. Ea este determinata de raportul dintre ionii de H* si OH-
din extractul apos de sol. Cand concentratia lor este egala, reactia este neutrd. Dacd predomina
ionii H* — reactia este acida, daca predomina OH- - alcalina.

In dependentd de concentratia ionilor H, stabilitd de indicele pH, reactia extractului de sol
este foarte acida dacd pH=3-4, acida daca pH=4-5; slab acida daca pH=5-6,5; neutra daca pH=6,5-7;
slab alcalina dacd pH=7,5-8,0, alcalind daca pH=8-9, puternic alcalind daca pH=9-11. In conditii
naturale, in regiunile viticole reactia extractului apos, de reguld, se afld in limitele pH=4-9.

Aciditatea solului se determinad in extractul apos din sol si este conditionata de interactiunea
diferitor acizi organici si minerali (aciditate actuald). Aciditatea creste in solurile nesaturate cu
baze, care contin in componenta complexului absorbtiv al solului ioni de hidrogen si aluminiu.
Cand acesti cationi se elimina in extractul de sol se manifesta aciditatea potentiala.

Cand ionii de hidrogen si aluminiu se inlocuiesc de solutiile de saruri neutre se determina
aciditatea schimbabild, care este partea cea mai mobila a aciditatii potentiale. Ea include la fel si
aciditatea actuala. Se stabileste prin determinarea indicelui pH in extractul de saruri si serveste
ca indice important privind necesitatea gipsarii solului. De reguld, tratarea solului cu gips se reco-
manda, cand pH scade sub nivelul de 5,5. Aciditatea schimbabild include si aluminiul schimbabil,
care nu numai ca sporeste aciditatea solului prin formarea sarurilor hidrolitice acide, dar si el
insusi este foarte toxic pentru plante. CaAnd pentru neutralizarea aciditatii se aplica gipsul, alumi-
niul trece In forma insolubila.

La actiunea cu solutii de saruri neutre nu toti ionii de hidrogen si aluminiu absorbtivi se elimi-
na din complexul absorbtiv al solului. O eliminare mai completa are loc in urma actiunii cu saruri
hidrolitice alcaline. Aparitia, in acest caz, a aciditatii hidrolitice este o forma mai generalizata,
dat fiind faptul ca include aciditatea actuald, schimbabila si partea mai putin mobila a aciditatii
potentiale, care nu se ia In consideratie la determinarea aciditatii schimbabile.
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Aciditatea hidrolitica se manifesta de la inceputul reducerii continutului in baze. La reduce-
rea continud — se manifesta aciditatea actuala si metabolica.

Cernoziomurile, cu excluderea celor sudice, contin aciditate hidrolitica, cu toate ca aciditatea
schimbabila poate lipsi. Cernoziomurile levigate, mai sarace in continut de baze, se caracterizea-
za atat prin aciditate hidrolitica cat si printr-un continut redus de aciditate schimbabila.

Pentru vita de vie, la fel ca si pentru multe alte culturi agricole, conditii optime pentru dezvol-
tare se creeaza la reactia neutra a solului.

Pretabile pentru infiintarea plantatiilor viticole se considera si solurile slab alcaline. Solurile
slab acide sau acide cu pH<5 au o utilitate limitata. Utilizarea lor pentru cultivarea vitei de vie
fara aplicarea tratamentelor cu gips si folosirea altor masuri ameliorative nu se recomanda.

3.3.6. Conditiile de oxido-reducere in sol

In sol au loc permanent procesele de oxido-reducere, care sunt legate de activitatea vitala a
microorganismelor. Cea mai mare influenta asupra acestei activitati le revine regimurilor hidric
si de aeratie ale solului.

Umiditatea excesiva de suprafatd, cauzata de precipitatiile atmosferice, hidropermiabilitatea
redusa a rocilor materne si inundarea orizonturilor superioare ale solului de catre apele subtera-
ne, conditioneaza dezvoltarea proceselor de gleizare in profil.

Gleizarea este In functie de tipul umezirii (superficiala, freatica, superficial-freatica si mocir-
le) si gradul de manifestare (gleizare slaba, gleizare medie si gleizare puternica).

Solurile cu gleizare slaba sunt acelea, In care simptomele de formare a hleiului se observa in
partea inferioard a profilului. Simptome slabe se pot observa si in partea de mijloc a profilului. in
acest caz in partea de sus pana la adancimea de 40-60 cm se contine 1-2% (din masa) de concreti-
uni fero-manganice marunte, la fel se observa scursuri fero-manganice (cota parte a precipitate-
lor coloidale se determina prin spdlarea pe sita a probelor de sol).

Solurile cu gleizare medie sunt acelea, care au simptome ale procesului de gleizare clare, pe
tot profilul. Orizonturile superficiale humuso-eluviale si eluviale contin 4-10% concretiuni fe-
ro-manganice. Orizontul eluvial este slab colorat de humus, incrustat de scursuri fero-mangani-
ce, in care bine se deslusesc precipitatele coloidale. Astfel de soluri necesita drenare.

Solurile cu gleizare puternicad sunt acelea, care sunt umezite combinat, cu simptome ale pro-
cesului de gleizare manifestate puternic pe tot profilul. La adancimea de 100-150 cm sunt per-
manent amplasate orizonturile gleizate de culoare albastruie. Mai sus se observa pete de culoare
albastruie. Cantitatea de concretiuni in orizonturile de sus este mica. In stare umed4, orizontul
humusat are nuante albastrii, iar in stare uscata — albuie.

Analitic, gleizarea se poate stabili determin&nd in conditii de cAmp potentialul de oxido-redu-
cere (POR). Oxidarea compusilor organici, modificarea gradului de oxidare a fierului, manganu-
lui, azotului, sulfului si altor elemente se reflecta asupra marimii POR. Micsorarea umiditatii so-
lului si ameliorarea aeratiei conduce la sporirea POR, iar umezeala, tasarea, inrdutatirea aeratiei,
introducerea substantelor organice proaspete conduc la scdderea POR.

Exista urmatoarele gradatii ale POR:

- >400 mv - conditii favorabile (aeratie satisfacatoare);

— 400-200 mv - in sol se dezvolta procesele de gleizare, plantele sufera;

— <200 mv - in sol s-a format hlei, se dezvolta intensiv procesele de reducere, in aceste con-

ditii manganul in forma redusa se poate acumula in cantitati toxice pentru plante.

La valori negative ale POR in sol are loc anaerobioza deplina. Conditiile de oxidare puternic
manifestate, sunt la fel nefavorabile pentru vita de vie, in legatura cu micsorarea considerabila a
accesibilitatii fierului si manganului.

3.3.7. Determinarea pericolului de cloroza functionala pe solurile carbonatate

Sub notiunea ,pericol de clorozd a solului” se subintelege prezenta in sol a unui complex de
insusiri care conditioneaza dezvoltarea clorozei edafice (functionale).

Cloroza functionald poate apdrea la vita de vie cultivata pe solurile cu continut excesiv de car-
bonati, inalt alcalinizate, cu nivel ridicat al apelor freatice, cu orizonturile tasate puternic si alte
insusiri negative.
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Mai des pe solurile cu exces de carbonati cloroza este conditionatd de insuficienta fierului si
de rezistenta slabd la acest fenomen a portaltoiului folosit. In mediu alcalin (pH >7) si la supraae-
ratie fierul se afla in stare insolubilad in forma de oxizi si hidroxizi, care nu se consuma de catre
plante. Este cunoscut, ca fierul este asimilat de plante in forma bivalenta si in forma de helate -
compusi fero-humici. in afara de fier, in conditii de mediu alcalin trec in formé insolubild zincul,
manganul, cobaltul si alte microelemente.

Pana In prezent, in calitate de criteriu de baza in aprecierea pericolului de cloroza a solului
pentru portaltoii toleranti la filoxera si vitele altoite este utilizat indicele lui Gale, care exprima
continutul carbonatilor mobili in sol (calcar activ).

Clasificarile existente de rezistenta a portaltoiurilor principali la cloroza edafica se deosebesc
prin valoarea limita a continutului de carbonati mobili pentru unii si aceiasi portaltoi. Totodata
consecutivitatea portaltoiurilor in sirul rezistentei la carbonati se pastreaza. Diferenta in indicii
de valoare poate fi conditionatd nu numai de factorii pedoclimatici, dar si de tratarea diferita a
metodelor de apreciere a valorilor maxime a simptomelor in conditii concrete.

Exista diferite puncte de vedere privind marimea stratului de sol in care este necesar de a
determina acest indice. Dupd parerea noastra, adancimea luarii probelor pentru determinarea
calcarului activ in fiecare caz concret trebuie precizat, ludnd in consideratie caracterul de am-
plasare al sistemului radicular. Pe cernoziomurile sudice si solurile castanii inchise, orizontul de
acumulare a carbonatilor, de reguld, se afla la adancimea de 70-100 cm. In acest caz colectarea
probelor pentru determinarea calcarului activ poate fi limitatd la stratul de 1 m. In solurile for-
mate in urma erodarii calcarului si marnei, adancimea colectarii probelor trebuie marita la 1,2-
1,5 m, uneori si mai adanc.

3.3.8. Fertilizarea vitei de vie pe rod

3.3.8.1. Fertilizarea. ingrasdminte organice si minerale

ingrésémintele, in special cele organice, imbunatatesc insusirile chimice ale solului, structura
lui, reduc influenta negativa a substantelor nocive eliminate in sol de sistemul radicular.

Vita de vie rascumpara foarte efectiv ingrasamintele utilizate (de 4-6 ori fatd de cheltuielile
de producere). Aceasta se explica prin faptul, ca fertilitatea solului este limitata si ca vita de vie,
planta multianuald, necesita cantitati considerabile de substante nutritive la formarea recoltelor.

in conditiile Republicii Moldova, conform datelor lui S. Bondarenco si altor savanti, la 1 tona
de struguri se extrage din sol anual 5-8 kg azot, 1,5-2,5 kg fosfor, 5-7 kg potasiu, 50-70 g fier, 10-15
g clor, 15 g mangan, 8 g bor, 40 g cupru, 6 g zinc.

La introducerea Ingrasamintelor se va tine cont de necesitatea vitei de vie In substante nutriti-
ve si de fertilitatea solului, care se apreciaza prin diferite metode realizate de catre institutiile de
cercetare agrochimica - Institutul de Cercetari pentru Pedologie si Agrochimie ,,N. Dimo”, Centrul
de deservire agrochimica s. a.

Unele cercetari efectuate in Daghestan (Federatia Rusd) intre anii 1998-2001, cu soiurile Aga-
dai, Hatmi si Premier, demonstreaza [31], ca hranirile suplimentare radiculare sporesc recolta
de struguri, in medie, In comparatie cu varianta martor, cu 19,5-28,2%, iar cele extraradicula-
re — cu 7,5-26,9%. Efectul combinat al ciupitului si hranirilor suplimentare radiculare sporesc
recolta de struguri, in medie, In comparatie cu varianta martor cu 16,9-32,1%, iar combinat cu
cele extraradiculare — cu 13,4-25,6%. Totodata acestea sporesc greutatea medie a strugurilor cu
4,6-9,5%.

Pentru sustinerea necesitatii vitei de vie in substante nutritive si ameliorarea insusirilor fi-
zico-chimice si biologice ale soiului se folosesc ingrasaminte organice, minerale, bacteriene si
amendamente.

Ingrasdmintele organice: gunoi de grajd, compost, mranitd, turba, zeama de baligar, siderate etc.

Pe langa aportul adus de sporirea materiilor hranitoare din sol, ingrasamintele verzi mentin
umiditatea pamantului, 1l fac sa fie mai racoros, readuc in sol elementele extrase in timpul ve-
getatiei si pe cele preluate din atmosfera in procesul de fotosinteza sau rezultat al fermentatiei
masei vegetale incorporate.
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Figura 3.10. incrcarea si distribuirea paielor in calitate de mulci si ingrasamintelor organice
in plantatia de vita de vie [29]

Figura 3.11. Cositul sideratelor intre randurile de vita de vie [29]

Bune pentru ingrdsamintele verzi sunt aproape toate plantele, dar mai ales cele carnoase si
apoase, care au perioade scurte de vegetatie cum ar fi cruciferele, hrisca, trifoiul, rapita. Mai favo-
rabile sunt leguminoasele pentru ca au o crestere rapidd, contin si ele apa In compozitie si iau din
aer azotul pe care 1l transforma si il pun gratuit la indeméana culturilor de baza [29]. Plantele utili-
zate ca Ingrasamant verde trebuie sa fie putin pretentioase fata de substantele nutritive din sol si
sa dea intr-un timp scurt o cantitate mare de masa verde, bogata in substante nutritive si In special
in azot. Cele mai intrebuintate plante pentru acest scop sunt leguminoasele si anume lupinul peren
(Lupinus polyphyllus Lindl.), lupinul cu frunza ingusta sau albastru (Lupinus angustifolius L.), specia
de baza folosita ca ingrasamant verde in zonele de culturd a lupinului, Lupinul galben — Lupinus
Luteus L.; Lupinul alb — Lupinus albus L.; Mazarea (Pisum sativum L.), Lintea (Lathyrus sativus L.),
Bobul (Vicia faba L.), Trifoiul marunt (Medicago lupulina L.), Trifoiul rosu (Trifolium pratense L.),
Trifoiul incarnat (Trifolium incarnatum L.), Sulfina anuala (Melilotus albus L.), Mazarichea (Vicia vi-

Bunele practici de crestere a fructelor, strugurilor si pomusoarelor in contextul schimbarilor climatice
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



llosa Roth.). Mai rar se folosesc ca ingrasdmant verde plantele care nu fac parte din familia legumi-
noaselor, cum ar fi: Rapita (Brassica napus L. var. Oleifera, Brassica rapa L. var. Oleifera); Mustarul
(Sinapis alba L.), Secara (Secale cereale L.); Hrisca (Fagopyrum esculentum Moench). Aceste plante se
pot semdna singure sau sub forma unor amestecuri din doud sau mai multe plante. De exemplu, se
poate semana mazire cu oviz sau mazariche cu ovaz. In Vietnam, o planta care di bune rezultate
ca Ingrasamant verde la cultura orezului este o alga, Azola pinata. [29]

Continutul de substanta uscata in 100 g lemn a diferitor parti constructive ale butucului este
diferit in functie de soi, varsta, grosime, origine. [22]

Tabelul 3.3. Continutul de substanta uscata in 100 g lemn in functie de origine

Parti constructive ale butucului Continutul de substanta uscata, g Continutul de ap3, g
Radacini principale 52,0 48,0
Radacini secundare 45,0 55,0
Tulpina subterana 58,0 42,0
Lemnul multianual 71,0 29,0
Lastar de 2 ani 58,0 42,0
Lastar anual 52,5 47,5

Astfel continutul de substanta uscata variaza in limitele 45,0-75,0 g In 100 g lemn in functie de
origine. Continutul maxim de substanta uscata fiind in lemnul multianual si constituie 71,0 g In
100 g lemn.

Tabelul 3.4. Continutul de substanta uscata in 100 g lemn diametru

Continutul de substanta uscata (%)
in functie de diametru

Umiditatea (%) in functie de diametru

<5 7-8 9 <5 7-8 9
Agadai 55,6 51,3 50,3 444 48,7 49,7
Moldova 53,6 51,3 490 46,4 48,7 51,0
Ciaus 56,2 55,3 56,3 43,8 44,7 43,7
Medie soiuri pentru masa 55,1 52,6 51,9 449 474 48,1
Sauvignon 61,7 57,7 56,9 38,3 423 431
Aligote 56,0 56,7 52,4 44,0 43,3 47,6
Rcatiteli 52,8 52,4 54,9 47,2 47,6 451
Medie soiuri pentru vin 56,8 55,6 54,7 43,2 44 4 45,3

Conform aceluiasi autor, se constata faptul ca, cu cat diametrul coardelor este mai mare, cu
atat mai mare este continutul de substanta uscata In 100 g lemn si diferd in functie de soi. La
soiurile de struguri pentru masa continutul de substanta uscata in 100 g lemn este mai mare com-
parativ cu soiurile pentru vin si variaza intre limitele 44,9-48,1 %, pe cand la soiurile pentru vin
continutul de substanta uscata in 100 g lemn variaza doar in limitele 43,2-45,3 %.

Tabelul 3.5. Continutul de substante minerale in 100 g lemn

Varsta lemnului Substanta uscata  Acid fosforic Potasiu Calcar Magneziu
Lemn multianual 2,84 5,69 23,53 21,97 10,63
Lastar anual 3,07 7,00 17,91 37,65 5,50

Un alt moment important este si continutul de substante minerale in lemnul vitei de vie, care
difera in functie de varsta acestuia. Reiesind din cele mentionate mai sus se face necesara in-
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toarcerea in sol a intregului complex de substante extrase din sol. Unii viticultori utilizeaza ma-
runtirea coardelor inlaturate la taiatul in uscat direct in intervalele dintre randuri, sau indirect,
prin ingramadirea coardelor la marginea plantatiei de vita de vie, maruntirea acestora cu masini
stationare si redistribuirea ulterioara in intervalele dintre randuri.

Figura 3.12.1. Ingramadirea coardelor Figura 3.12.2. Maruntirea directd a coardelor

Fisun M. s.a. [32] maruntirii coardelor 1i revine un aport pozitiv in sporirea si mentinerea
apei In sol revine maruntirii coardelor dupa taierea in uscat a vitei de vie si incorporarii aces-
tora in sol.

Ingrasaminte minerale produse pe cale industriald: cu azot, cu fosfor, cu potasiu, combinate

sau compuse, cu microelemente s.a.
Cu azot:
* salpetrul amoniacal (NH,NO, - 34,7-35,0% N);

salpetrul de sodiu (NaNO, — 16% N);

sulfat de amoniu (NH,SO, - 20,5-21,0% N);

ureea sau carbamida (CO(NH,), — 46% N);

apa amoniacald (NH,OH).

Cu fosfor:

* Superfosfat (Ca(H,PO,)H,0+2CaSO, - 14-20% P,0,);

* fidina de fosfor (Ca,(PO,), - 14-22% P,0.);

* superfosfat dublu (Ca(H,PO,)H,0 - 40-50% P,0,) etc.

Complexe:

nitrofosca cu continut diferit de NPK — 10-12% NPK sau 36-45% NPK;

nitrofosul (20-25% N si 14-19% P,0,);

nitroamofosca (16-18% NPK);

carboamofos (25% N si 32% P,0.);

amofos (10-12% N si 45-50% P,0,);

diamofos (20-21% N si 51-53% P,0.);

meta si polifosfati de amoniu si potasiu (80-96% NPK) etc.

Complexe cu continut diferit de microelemente:

*  Microcom-12%N+13%P,0.+12%K,0+2%MgO0+B(150ppm)+Mn(320ppm)+ +Zn(150ppm)+Fe

(600ppm)+Cu(30ppm)+Mo(25ppm)+Co(20ppm)+3 SBA;

Kemira Hidro — NPK: 6,4-11-31 si microelemente;

Agroleaf Power High P 12+52+5+microelemente (stimuleaza inflorirea si inradacinarea);

Agroleaf Power High N 31+11+11+microelemente (stimuleaza cresterea vegetald);

Agroleaf Power High K 15+10+31+microelemente (stimuleaza coacerea);

Agroleaf Power Total 20+20+20+microelemente (stimuleaza procesele fiziologice ale plan-

telor);

Agroleaf Power Calcium 11+5+19+9CaO+microelemente;

* CROPMAX --- N-0,2%; P,0O, 0,4%; S 0,3%; K,O 0,02%; Fe 220 mg/l; Mg 550 mg/1; Zn 49 mg/1; Mn
54 mg/l; Cu 35 mg/l; alte elemente: B,Ca, Mo, Co, Ni - 10 mg/l;

e C(Cristalon — NPK18:18:18 / B — 0,027%; Cu — 0,004% (EDTA); Mn - 0,06% (EDTA); Fe - 0,15%
(DTPA, EDTA); Mo - 0,004%; Zn — 0,027% (EDTA);

* Nutrivant Plus — ON+36P,0, +24K,0+2MgO+2B+1Mn+Fertivant / - ON+40P,0, +25K,0+
2MgO+2B + Fertivant;

* Poly Feed (cu diferit continut de elemente) 11+12+33+2MgO + microelemente;
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* Rexolin — 4Fe/4Mg/1,5Zn/1,5Cu/0,5B/0,1M0/0,03Co (%);

» Teraflex — 11/40/11/3MgO/Micro; — 4/8/36/3MgO/Micro.
Microingrasdminte:

e Bor —acidul boric (17% B), borax (11,32% B);

* Mangan - sulfatul de mangan (24,6% Mn);

* Zinc - sulfatul de zinc (22,8% Zn);

¢ Molibden — molibdatul de amoniu (54,3% Mo);

* Cobalt - sulfatul de cobalt (21% Co).

Ingriasdminte bacteriene: fosfobacterinul si azotobacterinul (azotogenul).

3.3.8.2. Metode de apreciere a necesitatii vitei de vie in substante nutritive

si aplicarea ingrasamintelor in viile roditoare

In conditiile Republicii Moldova, Institutul National pentru Viticulturé si Vinificatie si Univer-
sitatea Agrara de Stat din Moldova (catedrele de viticultura, pedologie si agrochimie) au elaborat
un sistem-tip de fertilizare a plantatiilor viticole, care cuprinde fertilizarea pana la plantare, in
timpul plantarii, in viile tinere si pe rod.

Metoda calcularii normei anuale de ingrdasaminte in viile roditoare:

1. Se apreciaza categoria solului dupda gradul de fertilitate (joasa, medie sau inalta);

2. Dinregistrul istoriei plantatiei viticole se determinad roada obtinuta in podgoria data (mica,
medie sau inalta) si calitatea roadei (joasd, medie sau inalta) tindndu-se cont de cerintele
standardelor in vigoare;

3. Se determina starea butucilor dupa lungimea lastarilor lungimea medie 75 cm, grosimea
5-6 mm, 25 mii bucati la 1 ha). Se admite abaterea + 20%. La cresterea mai mare decat
medie - se reduc dozele de azot, iar cele de fosfor si potasiu se maresc si invers, In caz de
crestere mai slaba a lastarilor;

4. Utilizadnd datele obtinute (gradul de fertilitate a solului, recolta si calitatea strugurilor, sta-
rea plantelor) cu ajutorul unor calcule simple stabilim dozele NPK, care sunt necesare de
introdus In plantatia data.

Exemplu:

Se da: Recolta obisnuita la 1 ha = 7 t, calitatea joasa. Starea butucilor — crestere mare a lastari-
lor. Continutul de elemente in sol: azot — inalt; fosfor — mic; potasiu — mediu.

La 1 t struguri se extrag (dupa Bondarenco S. si a.) In medie 6,5 kg azot, 2,0 kg fosfor si 6,0 kg
potasiu (s.a.).

a) Calculam dozele de substanta activa fara a tine cont de cresterea lastarilor:

azot: 7tx 6,5 + 0% = 45,5 kg; fosfor: 7 t x 2,0 + 300% = 56 kg; potasiu: 7 t X 6,0 + 100% = 84 kg.

Nota: % adaugat este stabilit in dependenta de gradul de migrare si utilizare a elementelor din
sol de catre plante, in timp.

b) Luand in considerare gradul mare de crestere a lastarilor, micsoram cu 30% doza de azot
si marim dozele de fosfor si potasiu.

Astfel dozele de ingrasaminte minerale pentru introducere in plantatia data vor fi urmaétoarele:

Azot: 45,5 kg -30% = 30 kg; fosfor: 56 kg + 30% = 75 kg; potasiu: 84 kg + 30% = 110 kg.

ingriasdmintele de azot, solubile si usor asimilabile, se introduc in sol primévara devreme sau
ca hrana suplimentara in doua rate — primdvara si vara.

Ingrasamintele fosforice si de potasiu migreazd putin in sol, de aceea ele se introduc toamna
in randuri sau focare la adancimea amplasarii radacinilor principale absorbante.

In plantatiile pe rod, amplasate pe soluri in pantd, erodate, o datd la 4-5 ani se introduc ingra-
saminte organice in doza de 40-60 t/ha, iar doza ingrasamintelor cu azot se reduce la minimala.

Fertilizarea suplimentara in viile roditoare se efectueaza in caz ca ingrasamintele de bazad nu
s-au aplicat sau au fost introduse in cantitati insuficiente.

Eficacitatea fertilizarii suplimentare de vara este mai inalta in conditii de irigare a viei.

Foarte eficiente in conditiile Republicii Moldova sunt microelementele, care pot fi introduse
odata cu stropirea viilor contra bolilor si daunatorilor: acid boric 0,1-0,25%, sulfat de zinc, sulfat
de mangan, iodura de potasiu 0,005-0,2%, molibdatul de amoniu 0,05-1,0%.
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Microelementele indicate mai sus si macroelementele (azotat de amoniu sau uree 0,3-0,5%;
superfosfat 6%; sare de potasiu 0,5%) se combina cu succes cu pesticidele utilizate la protectia

vitei de vie.

Dupa Malyh G. [33] s-a constatat ca pe solurile cu o compozitie granulometrica nisipoasa vita
de vie sufera de insuficienta de mangan (Mn). Administrarea acestui element in sol, cu norma de
4 kg/ha, stimuleaza formarea frunzelor, cresterea si dezvoltarea vitei de vie, de asemenea sporeste
continutul de mangan in radacini, lastari si bobite. Fertilizarea cu mangan sporeste continutul de
zahdr in boabe cu 2 g/dm?3.

In prima jumaétate

a perioadei de vegetatie la fertilizarea extraradiculara se aplicd macroele-

mentele complete (NPK) si, de reguld, unul din microelemente, iar in a doua jumatate a perioadei
de vegetatie se exclude azotul. Reactia solutiei folosite trebuie sa fie neutra (pH=7) pentru a evita
provocarea arsurilor pe frunze si ciorchini.

Tabelul 3.6. Necesitatea de elemente in perioada de vegetatie, %

Faza de dezvoltare Azot Fosfor Potasiu Calciu Magneziu
De la dezmugurit pana la formarea boabelor 24,2 30,8 41,4 33,3 36,4
rl?](:‘tll:jr;c;;’imarea boabelor pana la inceputul 375 268 30,1 55,5 36,1
De la inceputul maturarii pana la recoltare 5 2 9 7.4 12,8
Dupa recoltare 33,3 40,4 19,5 3,8 14,7
Total 100 100 100 100 100

O atentie deosebitd trebuie acordata tratamentelor cu calciu, care amelioreaza calitatile de
pastrare si transportare a bobitelor. Pentru conditiile Republicii Moldova se propune schema din
3-6 tratamente dupa Inflorit, cu interval de 2-2,5 saptamani:

1) Itratament:

2) II tratament:

3) III tratament:

4) IV tratament:

7-10 zile dupa inflorit

cca. 10-15 iunie

Solutie cca. 800 1/ha; la schema 3 x 1,5 - 0,4 1/butuc

Ca-1,20...2,25 kg/ha in mediu 1,80 kg/ha

N -15,5%; CaO - 26,5% Ca(NO,), — salpetru de calciu - cca. 10 kg/ha.

14-18 zile dupa I tratament

cca. 25-30 iunie

Solutie cca. 800 1/ha; la schema 3 x 1,5 - 0,4 1/butuc
Ca-1,20...2,25 kg/ha in mediu 1,80 kg/ha Ca(NO,), —
salpetru de calciu — cca. 10 kg/ha. o

14-18 zile dupa II tratament

cca. 10-15 iulie

Solutie cca. 800 1/ha;

Ca - 2,40...4,50 kg/ha in mediu 3,50 kg/ha Ca(NO,), —
salpetru de calciu — cca. 20 kg/ha. o

14-18 zile dupa III tratament

cca. 25-30 iulie

Solutie cca. 800 1/ha;

Ca-2,40...4,50 kg/ha in mediu 3,50 kg/ha Ca(NO,), —
salpetru de calciu - cca. 20 kg/ha. o

Nota: In total se va consuma cca. 10,60 kg/ha Ca (de luat in consideratie ca e sub formd de CaO).
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3.4. REGIMURI MODERNE DE IRIGARE $| NORME DE UDARE
IN PLANTATIILE VITICOLE

Vita de vie, necatand la faptul ca este considerata planta toleranta la seceta si poate fi cultivata
in regiunile cu suma anualad mica a precipitatiilor (250-350 mm), ea reactioneaza foarte pozitiv la
irigare si deseori sufera de seceta in regiunile viticole cu precipitatii mai mici de 600 mm.

Pentru dezvoltarea normala a vitei de vie sunt necesare anual 600-800 mm precipitatii, mai
cu seama in perioada de la inflorit pana la intrarea boabelor in parga, cand se formeaza complet
masa vegetativa si rodul viei.

Eficacitatea irigarii, cAnd sunt satisfacute cerintele vitei de vie in necesarul de apa, este inalta
si sporeste recolta de struguri de cca 1,5-2,0 ori. Aceasta se explica si prin faptul ca irigarea imbu-
natateste si utilizarea Ingrasamintelor introduse in sol.

3.4.1. Normele si termenii de irigare a vitei de vie in Republica Moldova

In baza diferentei dintre umiditatea de facto si cea optima a solului pentru faza concretd de
dezvoltare a vitei de vie se stabileste norma si termenul de udare. Norma de irigare in perioada
de vegetatie si norma de rezerva primavara se determind dupa formula, elaborata de catre A.
Kosteakov:

M=HxVx (B-b) x100, unde:

M - norma de udare, m?ha;

H - stratul de sol umectat in urma udarii, m;

V - greutatea volumetrica a solului, t/m?;

B - capacitatea de cAmp a solului de mentinere a apei, % din greutatea solului uscat;

b - umiditatea solului inainte de udare, % din greutatea solului uscat;

100 - indice de recalculare la 1 ha.

Indicii V, H, B sunt marimi constante, care se determind odata in prealabil pentru fiecare va-
rietate de sol in plantatie.

Indicele (b) se apreciaza in fiecare caz concret. Norma de udare calculata se mareste cu 10-
15% pentru recuperarea pierderilor in urma scurgerilor, infiltrarii si evaporarii.

Dupa Naumenko V. [34] s-a constatat ca pentru determinarea umiditatii solului In perioada
toamna-iarna este suficienta ridicarea unei probe de sol din spatiile dintre randurile de vita de
vie, iar in perioada de vara - trei probe cu adancimea de pana la 1,5 m. Probele trebuie preluate
de pe urmele tehnicii agricole si spatiile dintre randuri.

Fisun M. s.a. [32] un aport pozitiv in sporirea si mentinerea apei in sol revine maruntirii coar-
delor dupa tdierea in uscat a vitei de vie si incorporarii acestora in sol.

In perioada de vegetatie normele de irigare a vitei de vie variaza de la 500-1200 m3/ha. Practic
in Moldova sunt necesare 3 udari in perioada de vegetatie: la cresterea intensa a lastarilor dupa
inflorit si a boabelor pana la intrarea lor In parga. Pentru fiecare udare se consuma de obicei 500-
700 m3/ha.

Dezmuguritul

Creste starilor si
nflorescentedor
Y
\J wmﬁ

Infloritul Maturarea coardelor

Cresterea boabelor

MNecesarul de umiditate

Figura 3.13. Necesitatea vitei de vie in umiditate si nutritie pe parcursul perioadei de vegetatie
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In caz de stabilire a deficitului de umiditate a solului, spre primévara se efectueazd udarea
de rezerva (800-1000 m3/ha), care garanteaza dezmugurirea uniforma, cresterea si dezvoltarea
normala a butucilor pana la inflorit.

In viile tinere (1-2 ani) norma de irigare se micsoreaza cu 25-30%.

3.4.2. Metode de irigare

Irigarea viilor se poate efectua prin brazde, aspersiune, picurare, sisteme de irigare subterana
si aerosol, dar cele mai raspandite sunt udarea prin brazde, aspersiune si prin picurare.

Udarea prin brazde se poate efectua pe terenuri bine planificate cu inclinatie mica, pana la
0,015 °. Apa se distribuie la sistemul radicular in urma infiltratiei din brazdele de udare, care se
deschid mecanizat intre randuri (2-3 brazde) cu adadncimea de 15-25 cm, latimea 30-40 c¢m si la
distanta de 50 cm de la butuci in rand.

Apa in brazde se distribuie prin intermediul canalelor temporare si rigolelor de irigare cu
ajutorul sifoanelor sau a tevilor, instalate in fata fiecarei brazde.

Canalele si rigolele pot fi inlocuite cu conducte transportabile, elastice de tip RT-180, RT-200,
RT-250. Poate fi folosit si irigatorul suspendat cu furtunuri PSN-165.

Udarea prin aspersiune (ploaie artificiald). Acolo unde nu este posibild nivelarea solului, pe
terenuri slab planificate, cu soluri lejere, superficial accidentate, se aplicd metoda de irigare prin
aspersiune. In perioada de vegetatie, udarea prin aspersiune se combind cu stropirea ulterioara
a plantelor pentru combaterea bolilor criptogamice.

Udarea prin picurare este larg folosita pretutindeni, mai cu seama in tarile calde cu deficit
de apa - Italia, Israel, Peninsula Crimeea (Ukraina), California (SUA), Grecia s. a. pe terenurile
amplasate pe pante, unde alte metode nu pot fi utilizate.

Udarea prin picurare asigura folosirea rationala a apei si ingrasamintelor minerale, a fortei
de munca, distribuirea uniforma a apei in zona sistemului radicular si obtinerea recoltelor mari
de struguri.

Sistemul de irigare prin picurare include sursa de apa, blocul de distribuire si control, regula-
torul de presiune, conducta subterand, distribuitori si 1-2 picurdtoare la fiecare butuc, amplasate
direct pe sol sau la indltimea de 20 cm.

Perfectionarea sistemelor de irigare prin picurare se efectueaza permanent in scopul reduce-
rii cheltuielilor de instalare, a calitatii si a costului picuratoarelor, desdvarsirii constructiei filtre-
lor. Noua picuratoare ,,Moldova IA”, instalata la 0,5-0,8 m de la butuc, cu consumul de apa 12-151/
ora, care poate functiona utilizadnd apa nefiltrata, s-a evidentiat ca una dintre cele mai eficiente.

Unele cercetari efectuate in Daghestan (Federatia Rusd) Intre anii 1999-2001, cu soiul Agadai,
demonstreaza [31], ca la irigarea prin picurare In comparatie cu irigarea prin brazde, recolta
sporeste cu cca 19%, iar greutatea medie a strugurilor cu cca 12%. Continutul zaharurilor usor
asimilabile sporesc In medie cu 5%, iar aciditatea titrabila este mai mica cu cca 3%. Ultimii doi
indici de calitate au influentat sporirea GAP In medie cu cca 10%.

Udarea prin aerosol (ceata artificiala) In conditiile noastre din motive fitosanitare (raspan-
direa bolilor criptogamice si a cancerului bacterian) nu este raspandita.

La alegerea terenului pentru infiintarea plantatiei viticole irigate se tine cont de relief si posi-
bilitatea de a utiliza una din metodele de udare, de a construi un sistem de irigare contemporan.

Nivelul apelor freatice trebuie sa nu depaseasca 2,5-3,0 m de la suprafata pentru solurile nisi-
poase, usoare si 3-4 m pentru cele argiloase.

Directia randurilor vitei de vie trebuie sa coincida cu directia brazdelor de udare, suprafata
de nutritie se mareste pana la 3,0 m intre randuri si 1,75-2,0 m pe rand.

In viile irigate se aplica formarea rapidd a butucilor, care intrd pe rod cu 1-2 ani mai inainte.
Spalierul se instaleaza in primul an dupa plantare. Formele de butuci trebuie sa fie mai volumi-
noase, cu 2-3 tulpini cu indltimea de 1-1,2 m. Incdrcitura butucilor se méireste de 1,5 ori. O atentie
deosebita se atrage efectudrii operatiunilor de Ingrijire a butucilor: copcitul, plivitul silegatul las-
tarilor, repartizarea lor rationala In spatiu, stabilirea nivelului optim al incarcaturii cu struguri,
afanarea solului etc.
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Figura 3.15. Irigarea vitei de vie: a) prin aspersiune; b) prin brazde

3.5. MULCIREA CULTURILOR SI SOLULUI IN PLANTATIILE DE VITA DE VIE

In viticultura Moldovei mulcirea este pe larg utilizatd in sectorul pepinieristic si anume la
producerea vitelor in scoala de vite. In calitate de mulci este folosita pelicula de culoare neagra.

In practica viticulturii mondiale mulcirea cu pelicula sau alte materiale ecologice este folosi-
ta si in plantatiile viticole producatoare de struguri, pe profilul randului total sau local, spatiul
dintre randuri fiind lucrat mecanizat. Totodata se practica si mulcirea cu paie a spatiilor dintre
randuri, ulterior acestea avand rolul de fertilizant organic natural.

Figura 3.16. Mulcirea cu peliculd neagra sau alba a profilului randului de vita de vie
si a spatiilor dintre randuri, cu paie, in plantatiile producatoare de struguri
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3.6. METODE SI MASURI DE CONTROL AL BURUIENILOR

Pentru combaterea buruienilor in vii se utilizeaza erbicide acceptate pentru utilizare in Re-
publica Moldova, conform Registrului de Stat al produselor de uz fitosanitar si al fertilizantilor,
permise pentru utilizare in Republica Moldova.

Eficace sunt utilizate stropitoarele purtate de capacitate mica sau ultra-mica cu scule protec-
toare pentru vita de vie.

inainte de tratarea cu erbicide se efectueazi in vii copcitul, plivitul listarilor de pe tulpini si
legatul lastarilor.

Tabelul 3.8. Lista buruienilor intalnite in plantatiile viticole

Buruieni neparazitare anuale si bienale: Buruieni neparazitare perene:
Buruieni efemere: Buruieni cu inmultire prin seminte:
Sopaérlita (Veronica hederifolia); Patlagina (Plantago major);
Rocoina (Stellaria media) - se lipeste pe sol umed si Floarea brosteasca (Ranunculus acer).
isi reface radacinile.
Buruieni de primavara cu germinatie timpurie: Buruieni cu inmultire prin seminte si vegetativ:
Ovaz salbatic (Avena fatua); Papadia (Taraxacum officinale);
Mustarul salbatic (Sinapis arvensis); Patlagina ingusta (Plantago lanceolata) etc.

Turita (Galium aparine);
Hrisca urcatoare (Polygonum convolvulus) -
se incolaceste pe tulpina plantelor.

Buruieni de vara: Buruieni cu o puternica inmultire pe cale vegetativa:
Mohor gros (Echinochloa crus-galli); Murele (Rubus caesius) - prefera solurile suficient
Mohorul (Setaria sp.); de umede;

Spanacul silbatic (Chenopodium album) - invadeaza Paldmida (Cirsium arvense) - rezistent3 la secet3,
terenurile bogate in azot; dar prefera si locurile umede si calde;

Loboda (Atriplex patula) - invadeaza terenurile Susaiul (Sonchus arvensis);

bogate in azot; Volbura (Convolvulus arvensis);

Stirul (Amaratuhus retoflexus) - invadeaza culturile Pirul (Agropyrum repens) - invadeaza solurile usoare
neingrijite, dar ingrasate. O singura planta produce si umede;

6 milioane de seminte; Costreiul (Sorghum halepense);

Obsiga (Bromus secalinus); Coada calului (Equisetum arvense) - invadeaza
larba vantului (Apera spica-venti). solurile umede si acide.

Buruieni care pot ierna:

Neghina (Agrostemma githago);

Pungulita (Thlaspi arvense);

Traista ciobanului (Capsella bursa pastoris);
Macul (Papaver rhoeas);

Buruieni bienale:

Cornutii (Xanthium strumarium);

Ciulinii (Carduus sp);

Sulfina (Melilothus officinalis).

3.7. METODE SI MASURI DE CONTROL AL BOLILOR SI DAUNATORILOR

Una dintre cele mai mari piedici in dezvoltarea viticulturii in Republica Moldova este raspan-
direa organismelor nocive (agentilor patogeni si a ddunatorilor), care pot distruge de la 10% pana
la 100% din recoltd, In dependenta de conditiile meteorologice si eficienta metodelor de protectie
aplicate in perioada de vegetatie.

Agentii patogeni care ataca organele vitei de vie sunt de etiologie criptogamica, bacteriana,
virotica si micoplasmica, iar dintre daunatorii principali fac parte insectele (filoxera radicicola
si galicol4, trei specii de molii, doua specii din geometride) si acarienii (cinci specii). In sol sunt
raspanditi daunatori care joacd rol de vectori, ce transmit bolile virotice de la planta la planta
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(doua specii de nematode), de asemenea sarmarii, pseudosarmarii si diferite stadii de dezvoltare
a insectelor din sol, care ataca organele subterane in pepiniera si plantatiile tinere.

Figura 3.17. Simptomele manei vitei de vie Figura 3.18. Simptomele fainarii vitei de vie
(Plasmopara viticola Berl. & De Toni) [23] (Uncinula necator (Schwein.) Burrill) [27]

Bolile vitei de vie, din punct de vedere al caracterului de dezvoltare pot fi de asemenea impar-
tite in doua categorii:

1. Boli cronice, cAnd agentul patogen se dezvolta sistemic, atacd mai multe organe si tesuturi,
se dezvolta In decursul multor ani pe plantd, care cu timpul isi pierde rentabilitatea si for-
meazda goluri in plantatie. Asa boli, de exemplu, pot fi de ordin virotic.

2. Boli sezoniere, care se dezvolta in dependenta de conditiile meteorologice in perioada de
vegetatie, unde rolul principal il joacd temperatura si precipitatiile. in majoritatea cazuri-
lor aceste boli sunt provocate de agenti criptogamici (ciuperci patogene).

Cele mai raspandite si periculoase boli la vita de vie in conditiile Republicii Moldova, sunt:
mana vitei de vie (Plasmopara viticola Berl. & De Toni); fdinarea vitei de vie (Uncinula necator
(Schwein.) Burrill); putregaiul cenusiu al vitei de vie (Botrytis cinerea); ingalbenirea aurie a vitei
de vie (Flavescence dorée); cancerul bacterian al vitei de vie (Agrobacterium tumefaciens); escori-
oza vitei de vie (Phomopsis viticola Sacc.); patarea rosie a vitei de vie (Pseudopeziza tracheiphila
Muller-Thurgau) s.a.

Ddunatorii vitei de vie cel mai des intalniti in plantatiile viticole din Republica Moldova si care
provoaca, direct sau indirect, daune considerabile, sunt: filoxera vitei de vie (Viteus vitifoliae/Phi-
lloxera vastatrix); acarianul galicol (Eryophies vitis/Colomerus vitis); eudemisul (Lobesia botrana);
cochilisul (Eupoecilia ambiguella); tigararul (Byctiscus betuleti F.); cicadele (Erythroneura elegan-
tulae Osborn) s.a.

O atentie deosebita trebuie acordata starii fitosanitare a materialului saditor de import, fiind-
ca prin intermediul acestuia se pot introduce in tara diferiti agenti patogeni si ddunatori, care la
momentul actual nu sunt depistati, iar infectarea ulterioara a plantatiilor viticole poate inainta
pana la peirea si defrisarea acestora.

Figura 3.19. Simptomele putregaiului cenusiu Figura 3.20. Simptomele ingalbenirii aurii
al vitei de vie (Botrytis cinerea) al vitei de vie (Flavescence dorée)
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Figura 3.21. Cancer Figura 3.22. Simptome escoriozei vitei de vie Figura 3.23. Simptome
bacterian al vitei de vie (Phomopsis viticola Sacc.) patarii rosii a vitei de vie

Figura 3.25. Acarianul galicol al vitei de vie Figura 3.26. Eudemisul vitei de vie
(Eryophies vitis / Colomerus vitis) (Lobesia botrana)

Figura 3.25. Acarianul galicol al vitei de vie Figura 3.26. Eudemisul vitei de vie
(Eryophies vitis / Colomerus vitis) (Lobesia botrana)
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3.7.1. Protectia integrata a viilor tinere

In plantatiile tinere si pepinierele viticole deosebit de periculos este atacul de cancer bacteri-
an. Formand tumori (umflaturi) de diferite dimensiuni pe tulpina aeriand, pe lemnul de 2-3 ani
mai ales in zona altoirii (in locurile de concrestere a altoiului cu portaltoiul) cancerul bacterian
prezinta un mare pericol la plantele formate pe tulpind, deoarece in perioada de iarna, sub influ-
enta temperaturilor scazute se formeaza rani, care predispun tesuturile la formarea tumorilor in
jurul tulpinii, care duc spre pierirea galopanta a plantelor.

Gravitatea si pericolul acestei boli se manifestad prin virulenta ei Inaltd — boala se raspandeste
foarte usor in procesul de taiere si formare a vitei, odata cu aplicarea operatiilor in verde.

Trebuie sd mentionam, ca in plantatiile tinere bolile criptogamice (mana, fainarea vitei de vie, an-
tracnoza, patarea rosie, putregaiul cenusiu) se combat la avertizare analogic ca si in plantatiile pe rod.

Tratamentele se aplica In dependenta de crestere, conditiile meteorologice si gradul de rezis-
tenta a soiului, cu un interval de aproximativ 10-15 zile.

3.7.1.1. Soiurile sensibile la mana si fainare

Primul tratament contra manei se aplica profilactic la avertizare, caAnd conditiile sunt favora-
bile pentru dezvoltarea bolilor in faza de crestere a lastarilor (formarea a 5-9 frunze sau lungi-
mea lastarilor de 15-30 cm) cu produse in baza de cupru (Zeama bordoleza 1%, Cuproxat SC (3-5
1/ha), Champion WP 3 kg/ha, Bouillie bordelaise (5 kg/ha)). Tratamente contra fainarii vitei de vie
nu se aplica.

Tratamentul 2-3 se aplica profilactic contra manei si faindarii in faza de crestere a lastarilor cu
produse de contact sau sistemice, recomandate, la avertizare, in dependenta de conditiile clima-
terice si termenul de actiune a fungicidului utilizat.

Tratamentul 4-5 se aplica profilactic contra manei cu produse de contact. Pentru ultimele doua
stropiri se recomanda aplicarea produselor in baza de cupru (Zeama bordoleza 1%, Cuproxat SC
(3-5 1/ha), Champion WP 3 kg/ha, Bouillie bordelaise (5 kg/ha)).

3.7.1.2. Soiurile tolerante la fainare, dar sensibile la mana

Primul tratament se aplica contra manei profilactic la avertizare, cand conditiile sunt favo-
rabile pentru dezvoltarea bolii in faza de crestere a lastarilor ca si in cazul soiurilor sensibile la
mana si fainare.

Tratamentul 2-3 se aplicd profilactic contra manei si faindrii in faza de crestere a lastarilor
cu produse de contact sau sistemice recomandate, la avertizare, in dependenta de conditiile cli-
materice si termenul de actiune a fungicidului utilizat (contra fainarii se recomandd numai 2
tratamente).

Tratamentul 4-7 se aplica profilactic contra manei cu produse de contact ca si in cazul soiuri-
lor sensibile la mana si fainare.

3.7.1.3. Soiurile tolerante la mana si fainare

Se recomanda 2-3 tratamente contra manei vitei de vie cu produse in baza de cupru: Zeama
bordoleza 1%, Cuproxat SC (3-5 1/ha), Champion WP (3 kg/ha), Bouillie bordelaise (5 kg/ha).

Contra faindrii se recomanda 2 tratamente cu produse de contact (Sulf praf umectabil (9-12 kg/
ha), Kumulus DF (3-6 kg/ha)).

Inainte de infiintarea plantatiilor viticole, sectorul destinat pentru plantare se supune unui con-
trol strict cu scopul de a determina prezenta nematozilor (vectori de viroze) si de a aprecia ras-
pandirea si densitatea numerica a daunatorilor din sol — sdrmarilor (Selatosomus latus, Agriotes
gurgistanus, Agriotes sputator, Elateridae), pseudosarmarilor (din familia Tenebrionidae), larvelor
carabusului de mai — Melolontha melolontha si a diferitelor specii de buha (Scotia segetum) etc.

Pentru a determina prezenta nematozilor se fac sondaje in sol, se iau probe conform metodei
—la 1 m? pe o adancime de 40 cm se iau 3-5 probe la 1 ha pe diagonala parcelei. Daca in probele
de sol se depisteaza nematode (Xiphinema), vectori ai bolilor virotice sectorul este socotit necores-
punzator pentru fondarea scolii de vite si a plantatiilor noi de vita de vie.

Pentru a depista densitatea numericd a daunatorilor din sol se fac sondaje. Daca la 1 m? in
medie se depisteaza 5 si mai multe larve de daunatori, terenul se considera necorespunzator ce-
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rintelor de plantare a viilor tinere. Pe asemenea sector, primavara se recomanda sa se aplice 2-3
cultivatii de-a lungul si de-a curmezisul parcelei pentru a diminua numarul de ddunatori din sol
si de a activa speciile folositoare (entomofagi, paraziti). Dupa aceasta se repeta controlul si daca
numarul ddunatorilor nu s-a redus sub pragul economic de daund, parcela nu poate fi folosita
pentru fondarea viilor tinere si pepinierei viticole.

In cazul invaziei ddunatorilor: scriitorul vitei de vie (Adoxus abscurus), gandacul (Bostrichus
capuciunus), gargarita (Otiorrhinchus tristis) se aplica tratamente cu insecticidele recomandate
pentru aplicare la vita de vie.

3.7.2. Protectia integrata a viilor roditoare

3.7.2.1. Masurile de prevenire si combatere a bolilor criptogamice

Masurile de prevenire si combatere a bolilor criptogamice se realizeaza folosind un complex
de masuri profilactice.

Masurile agrotehnice si de fitosanitarie, efectuate calitativ in perioada de repaus si de vegeta-
tie pe tot parcursul exploatarii plantatiilor viticole, influenteaza atat la reducerea sursei de infec-
tie si prevenire a raspandirii In masa a agentilor patogeni cat si la imbunatatirea starii fiziologice
si sporirii rezistentei plantelor.

Principalele masuri agrotehnice, care trebuie respectate in vederea prevenirii atacului de
mand (Plasmopara viticola) sunt urmatoarele:

v Aratura de toamna intre randuri (la adancimea de 10-15 cm), care pe ldnga imbunatatirea
regimului solului, contribuie la adancirea frunzelor atacate de mana si reducerea con-
siderabila a sursei de infectie hibernanta. Se recomanda lucrarea solului in randuri. Pe
frunzele ingropate in sol ciuperca nu se dezvolta si astfel se reduce cantitatea patogenului
ce provoaca infectarea primavara;

v Efectuarea la timp a operatiilor agrotehnice - legatul in uscat si in verde, lichidarea las-
tarilor de prisos, copilitul, carnitul, lichidarea buruienilor joaca un rol pozitiv in crearea
conditiilor nefavorabile pentru dezvoltarea manei;

Pentru a reduce la minimum stadiul hibernant al fainarii (Uncinula necator Burr.) si putrega-

iului cenusiu (Botrytis cinerea Pers), pe langa masurile prevazute mai sus se recomanda:

v Folosirea echilibrata a Ingrasamintelor minerale — excesul ingrasamintelor de azot -favori-
zeazda atacuri mai intense de fainare;

v Dirijarea si amplasarea corecta in spatiu, asigurandu-le expunerea cat mai optima spre
soare, creeaza conditii mai putin favorabile pentru patogeni. Conducerea rationala a coar-
delor, astfel ca strugurii sa nu fie in contact sau in apropiata vecinatate cu solul, unde sursa
de infectie este mai mare (mai cu seama de Botrytis);

v Desfrunzirea partiala a tufelor la sfarsitul lunii iulie, inceputul lunii august este o lucra-
rea foarte importanta, mai ales pentru profilaxia putregaiului, strugurii sunt aerisiti mai
bine si se micsoreaza esential persistenta (retinerea) picaturilor de apa pe bobite — factor
important In dezvoltarea bolii. Efectuarea acestei lucrari inainte de aplicarea produselor
botriticide, permite de a mari eficacitatea tratamentelor, datoritd contactului mai bun al
produsului cu strugurii;

v Combaterea la timp a daunatorilor (moliilor) si a faindrii vitei de vie (care produce crapa-
turi si leziuni pe bobite) este indirect eficace si contra putregaiului strugurilor;

v Recoltarea In termen redus a recoltei, mai ales in conditii favorabile pentru dezvoltarea
putregaiului cenusiu.

Aceste masuri auxiliare sunt importante in protectia integrata contra bolilor, dar insuficiente

pentru obtinerea strugurilor de calitate (mai ales in conditii favorabile pentru dezvoltarea pato-
genilor).

3.7.2.2. Protectia chimica a vitei de vie contra bolilor si daunatorilor

Protectia chimica a vitei de vie contra bolilor si daunatorilor in conditiile actuale joaca rolul
decisiv in obtinerea productiei vitivinicole de calitate. Folosirea rationala a pesticidelor si aplica-
rea lor in termeni optimali, pe 1anga obtinerea eficientei inalte de combatere, permit o recoltare
a productiei cu un cost mai redus si cu caracteristice avantajoase in conditiile de piata.
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In prezent s-a calculat, ca costul masurilor de combatere in medie la un hectar pe an, atinge
cifra de 150-200 USD. Avand in vedere ca protectia chimica este un procedeu foarte costisitor si in
acelasi timp foarte necesar, in schemele de combatere prezentate mai jos sunt prevazute metode
de luptd integratd prin aplicarea tratamentelor simultane contra bolilor si ddunétorilor vitei de
vie spre a minimaliza numarul de tratamente, luand in considerare si alterarea pesticidelor mai
ales a celor cu actiune sistemica (care pot cauza aparitia fenomenului de rezistenta a organisme-
lor nocive).

La fiecare tratament s-au luat In considerare si corelatiile dintre fenologia patogenilor si a
vitei de vie, gradul de rezistenta genotipica a soiurilor, compatibilitatea insecto-acaricidelor si
fungicidelor utilizate in diferite combinatii.

Accentuam, ca toate masurile de combatere se vor efectua numai la avertizare, in conditiile
concrete ale gospodariei agricole, conform pragurilor economice de dauna si numai cu pesticide
autorizate pentru utilizare in Republica Moldova, respectand cu strictete termenele de iesire la
lucru si termenele de asteptare pentru fiecare pesticid aparte.

3.7.3. Diferite scheme de tratament contra bolilor vitei de vie

Schema 1. Soiuri sensibile la mana si fainare (soiuri din specia Vitis vinifera)

Primul tratament. Se aplica in cazul in care conditiile sunt favorabile dezvoltdrii manei si
fainarii vitei de vie in faza de crestere a lastarilor (formarea a 5-9 frunze sau lungimea lastarilor
de 15-30 cm), in baza urmatoarelor date:

v Daca temperaturile medii zilnice depasesc 16°C se aplica tratamente cu amestec de Zeama
bordoleza de 1% sau Cuproxat SC 3-5 I/ha, Champion WP 3,0 kg, Bouillie Bordelaise 5 kg/
ha, Oxiclorura de cupru 90 WP 4-6 kg/ha in combinare cu Sulf praf umectabil 9-12 kg sau
Kumulus DF 3 kg/ha, Thiovit Jet S0WG 3-4 kg/ha (pregatirea solutiei de Cuproxat SC si ames-
tecul lui cu alte produse se poate face direct in rezervorul masinii de stropit).

v Daca temperatura este sub nivelul indicat in combaterea manei se aplica unul din produ-
sele cuprice enumerate In combinatie cu unul din produsele antioidice — Stroby 0,15 kg/
ha, Folicur EW 250 0,3-0,4 kg/ha, Impact 25 SC 0,1-0,125 1/ha, Topsin M 70 WP 1,0-1,5 kg/ha,
Vectra 10 SC 0,2-0,3 I/ha, Topas 100 EC 0,25-0,4 1/ha, Sisthane 24 EC 0,2 I/ha, Orius 25 EW 0,4
I/ha s.a. (vezi Anexa A).

v Daca conditiile mediului nu sunt favorabile atacului de mana, se aplica tratamente numai
contra fainarii, cu unul din produsele antioidice enumerate mai sus.

Tratamentul 2.

v Se aplicd obligatoriu in faza de rasfirare a inflorescentelor. In cazul cAnd conditiile sunt fa-
vorabile pentru dezvoltarea manei, in combaterea manei si fainarii se vor aplica produse
cu actiune sistemica: Acrobat MZ 90/600 WG 2,0 kg/ha, Acrobat Top 1,5-2,0 kg/ha, Ridomil
Gold MZ 68 WG 2,0-2,5 kg/ha, Tanos 0,4 kg/ha, in amestec cu unul din produsele amintite
mai sus. In combaterea manei si fiinarii vitei de vie poate fi folosit si produsul Amistar
XTRA 280 SC - 0,75 kg/ha cu actiune mixta de combatere.

v Daca conditiile nu sunt favorabile pentru atacul de mana — nu au fost inregistrate precipi-
tatii atmosferice, lipsa de roud, timp secetos, temperaturile in timpul noptii sunt sub 13°C
sau sunt mediocre pentru dezvoltarea bolii (ploi de scurtd durata), se pot fi utiliza produ-
sele de contact: Cuproxat SC 3-5 l/ha, Champion WP 3,0 kg, Bouillie Bordelaise 5 kg/ha, Oxi-
clorura de cupru 90 WP 4-6 kg/ha, Polyram DF 2,0 kg/ha, Delan WG 0,75-1,0 kg/ha, Folpan
50 WP 2,5-3,0 kg/ha, Folpan 80 WG 1,5-2,0 kg/ha, Euparen M 50 WP 1,5-2,0 kg/ha, Dithane
M-45 WP 2,5-3,0 kg/ha in amestec cu unul din produsele antioidice amintite mai sus sau pot
fi aplicate produse cu actiune mixta in combaterea ambelor boli: Shavit F 72 WDG 1,75-2,0
kg/ha, Shavit F 72 WP 2,0 kg/ha. La soiurile sensibile la toate maladiile criptogamice, inclu-
siv patarea rosie si antracnoza se vor utiliza numai produse cuprice in amestec cu unul din
produsele sistemice amintite mai sus In combaterea fainarii.

v In plantatiile unde nu au fost inregistrate atacuri intense de fainare se recomandé aplica-
rea produselor cuprice in amestec cu Sulf praf umectabil 9-12 kg/ha, Kumulus DF 3-6 kg/ha,
Thiovit Jet 80WG 3-4 kg/ha.
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Tratamentul 3.

v Se aplica obligatoriu preventiv, dupa infloritul vitei de vie.

v In cazulin care conditiile meteorologice sunt favorabile dezvoltarii manei, in combaterea
manei si fainarii, la toate soiurile sensibile la ambele boli se aplica produse cu actiune sis-
temicd, enumerate mai sus.

v In cazul in care conditiile meteorologice nu sunt favorabile dezvoltarii manei vitei de vie
(nu au fost inregistrate precipitatii, lipsa de roud, timp secetos, temperaturile de noapte
sub 13°C sau sunt mediocre pentru dezvoltarea bolii (ploi de scurtd duratd), se pot utiliza
produsele de contact in amestec cu unul din produsele antiodice. in combaterea ambelor
boli se poate utiliza Shavit F 72 WDG 1,75-2,0 kg/ha, Shavit F 72 WP 2,0 kg/ha.

Tratamentul 4 ,,cresterea boabelor”.

in conditii favorabile dezvoltarii manei si fiinarii vitei de vie la soiurile sensibile se aplic
tratamente cu unul din produsele sistemice sau de contact in combaterea manei in amestec cu
unul din produsele antioidice enumerate mai sus. In aceste conditii pot fi utilizate si produse cu
actiune mixtad in combaterea ambelor boli - Shavit F 2 kg/ha, respectand cu strictete alternarea
fungicidelor (avand in vedere tratamentul precedent).

Este de dorit ca in al 4-lea tratament sa fie incluse produsele Topsin M 70 WP 1,0-1,5 kg/ha,
Euparen M 50 WP 1,5-2,0 kg/ha, care sunt eficiente si contra putregaiului cenusiu.

Daca in aceasta faza se formeaza conditii favorabile pentru dezvoltarea putregaiului cenusiu
si se inregistreaza Inceputul atacului de Botrytis, se recomanda ca In amestecurile pentru com-
baterea manei si a fainarii sa se adauge unul din botriticidele specifice: Sumilex WG 1,0-1,5 kg/
ha, efectudnd de asemenea, toate masurile agrotehnice descrise mai sus, care creeaza conditii
nefavorabile dezvoltarii putregaiului.

Tratamentul 5, ,inmuierea boabelor”, ,inceputul pargului”.

v Seaplica obligatoriu la combaterea manei cu produse cuprice de contact: Zeama bordoleza
10 kg/ha sau Cuproxat SC 3-5 1/ha, Champion WP 3,0 kg, Bouillie Bordelaise 5 kg/ha respec-
tand cu strictete termenul de asteptare prevazut pand la recoltare. In cazul cAnd conditiile
sunt favorabile atacului de putregai, la soiurile cu boabele indesate, struguri compacti si
pielita subtire, sensibile la Botrytis, la avertizare se aplica produsele botriticide specifice:
Sumilex WG 1,0-1,5 kg/ha, Euparen M 50 WP 1,5-2,0 kg/ha.

Accentudm, ci Zeama bordoleza este incompatibild cu produsele botriticide specifice. In ca-
zurile utilizarii ei in combaterea manei (in aceeasi faza) se indica tratamente separate contra
putregaiului cenusiu.

Inainte de aplicarea tratamentului in faza de inmuiere a bobitelor — inceputul pargului contra
putregaiului cenusiu este necesard efectuarea lucrarilor de combatere a buruienilor, legatul in
verde, carnitul si operatia de desfrunzire partiala a butucilor (se lichideaza frunzele batrane de
la baza lastarilor), descoperind strugurii pentru patrunderea mai buna a solutiei in interiorul
coroanei tufelor, imbunatatind totodata si aerisirea butucilor (crearea unui fitoclimat defavorabil
dezvoltarii putregaiului).

Tratamentul 6 (18 zile pana la recoltare).

v Seindica tratamente contra putregaiului cenusiu cu produse botriticide specifice: Sumilex
WG 1,0-1,5 kg/ha in cazurile dezvoltarii epifitotice a bolii, conform buletinelor de instiinta-
re, emise de statiunile de protectie republicana si raionale.

Schema 2. Soiuri tolerante la fainare si sensibile la mana

La soiurile tolerante la fainare (gradul de rezistentd 3) si sensibile la mana (gradul de rezis-
tentd 5), primul tratament se aplica la avertizare contra manei cu produsele cuprice de contact
Cuproxat SC 3-5 I/ha, Champion WP 3,0 kg, Bouillie Bordelaise 5 kg/ha, Oxiclorura de cupru 90 WP
4-6 kg/ha, Zeama bordoleza 1%, iar tratamentele contra fainarii se recomandad numai in focare.

Tratamentele 2, 3, 4, 5, 6 se efectueaza la avertizare, conform recomandarilor prevazute pen-
tru combaterea bolilor si ddunatorilor la soiurile sensibile (schema 1).

Schema 3. Soiuri tolerante la fainare si mana

Primul tratament. La soiurile tolerante la mana si fainare (gradul de rezistenta 3), Moldova,
Alb de Suruceni, Iubilei Juravelea, Ialovenschii ustoicivai, Codreanca, Leana, etc.

Primul tratament contra manei si fainarii in faza de crestere a lastarilor nu se aplica.
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La soiurile din aceasta grupa, sensibile la antracnoza si patarea rosie in conditii favorabile
dezvoltarii bolilor (precipitatii abundente In faza de desmugurire si crestere a lastarilor), primul
tratament se aplica la aparitia primelor simptome ale bolilor cu produse cuprice de contact, zea-
ma bordoleza 1%, Cuproxat SC 3-5 I/ha, Champion WP 3,0 kg, Bouillie Bordelaise 5 kg/ha.

Tratamentul 2, ,rasfirarea inflorescentelor”. Se aplica obligatoriu la avertizare cu produse
cuprice de contact contra manei vitei de vie. Tratamentele contra fainarii se aplicd numai in focare.

Tratamentul 3, ,indata dupa inflorire”. Se aplica obligatoriu la avertizare cu produse cu-
price contra manei vitei de vie: Zeama bordoleza 1% sau Cuproxat SC 3-5 1/ha, Champion WP 3,0
kg, Bouillie Bordelaise 5 kg/ha. Tratamente contra faindrii se aplica numai in focare.

Tratamentul 4, ,,inmuierea boabelor” (in cazuri exceptionale). Se aplica la avertizare la
inceputul pargului boabelor in cazurile dezvoltarii epifitotice (in masa) a manei cu produse cu-
price cu 25 zile pana la recoltare: zeama bordoleza 1%.

In cazul credrii conditiilor favorabile dezvoltarii si raspandirii putregaiului cenusiu (preci-
pitatii abundente in faza de coacere, afectari de grindina la soiurile de masa, destinate pastrarii
in frigidere, se recomanda un tratament cu botriticide specifice: Sumilex WG 1,0-1,5 kg/ha, cu cel
putin 18 zile pana la recoltare sau Euparen M 50 WP 1,5-2,0 kg/ha, cu cel putin 30 de zile pana la
recoltare. Trebuie de mentionat ca in combaterea bolilor criptogamice, fungicidele trebuie sa fie
aplicate in alternare (utilizand obligatoriu produse ce contin cupru).

3.7.4. Combaterea daunatorilor si buruienilor

in ultimii ani daunele provocate de molii si acarieni in viile Republicii Moldova s-au diminuat
multumita cresterii numarului de entomofagi si alte insecte folositoare.

Astfel, masurile de combatere a moliilor vitei de vie includ evidenta obligatorie a numarului
de insecte (ouad, larve) pe 100 buc. inflorescente sau struguri (numadrul total evidentiat se imparte
la numarul de inflorescente per struguri investigati si se inmulteste cu 100).

In afard de aceasta, la sfarsitul lunii aprilie, pe butuci, In zona inflorescentelor, se instaleaza
capcane de control cu feromoni — cate 1 la 3-5 ha. Deocamdata capcanele sunt controlate o data
in saptdmana pentru stabilirea inceputului zborului fluturilor. In viile unde numarul de masculi
prinsi a atins 20-25 buc., se supun investigatiilor pontele de oua pe inflorescente (I generatie) si,
mai tarziu, pe struguri (II si III generatie). Din momentul aparitiei pontelor de oua capcanele se
controleaza in fiecare zi, sau 1 data in 2 zile. De avut In vedere ca substanta feromon este activa
3-4 saptamani, dupa ce trebuie inlocuita cu alta proaspata.

Pentru determinarea numarului de oua si larve ale ddunatorilor se supun controlului toate
inflorescentele si strugurii fara a alege, selectdnd randomizat 10-20 butuci din plantatie.

Reiesind din datele obtinute se recomanda urmatoarea schema de tratamente cu insecticide:

1) Dacd numarul de oua si larve la 100 inflorescente-struguri este mai mic de 10 — tratamen-
tul nu se efectueaza.

2) La un numar mai mare de 10 si pana la 20 - viile se stropesc cu unul din urmatoarele in-
secticide: Zolone 35 EC 3,0 1/ha, Actellic 50 EC 0,6-2,0 l/ha, Arrivo 25 EC 0,26-0,38 I/ha, Sumi-
alpha 5 EC 0,4-0,6 l/ha s.a.

3) Laun numar mai mare (30-60 oua silarve la 100 inflorescente-struguri) mai bine de folosit
un singur tratament contra generatiei I cu regulatori ai dezvoltdrii insectelor, ca Insegar
25 WG 0,6 kg/ha sau Nomolt SC 0,5-0,75 1/ha, care se deosebesc prin efect tehnic sporit
(95-98%) si actiune prelungita (25-30 zile). Aceste preparate sunt destul de scumpe, dar se
rascumpara bine numai la utilizare in viile puternic populate de molii din an in an.

4) Daca numarul daunatorilor este foarte mare (>60 oua si larve la 100 de inflorescente-stru-
guri) contra generatiilor I si II se efectueaza 2 tratamente cu insecticide fosforo-organice
sau cu regulatorii dezvoltarii insectelor mentionati mai sus.

De micsorat numarul ddunatorilor sub nivelul pragului economic se poate si fara utilizarea pre-
paratelor de combatere chimica. Pentru aceasta, cand numadrul de fluturila 1 capcana cu feromoni
de control atinge 20 masculi, In plantatia data se instaleaza suplimentar incad 10-20 capcane similare
pentru capturarea in masa a fluturilor moliilor si crearea unui vacuum de masculi in plantatie. De
avut In vedere, ca In fiecare sdptamana hartia lipicioasa cu fluturi a capcanelor trebuie schimbata.
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Contra acarienilor, tratamentele chimice se efectueazd numai in baza stabilirii numarului lor
la 1 frunza in medie. Primul control se efectueaza pe frunzele tinere la inceputul vegetatiei, iar
urmatoarele pe parcursul vegetatiei, cu intervale de 2 saptamani.

Numaérul mediu de larve, nimfe si adulti (imago) a acarienilor pe 1 frunza se determina prin
impartirea numarului total stabilit la numarul de frunze investigate. Pentru aceasta, randomizat
se cerceteaza 20 butuci, pe fiecare din ei 4 lastari, iar pe acestia cate 3 frunze (de la varf, din mijloc
si de la baza). Evidentierea se efectueaza cu ajutorul binocularului sau a microscopului pe partea
inferioara a frunzelor.

Dacad numarul daunatorilor atinge cifrele 7-10 indivizi pe 1 frunza in medie se efectueaza tra-
tamentul cu Omait 30 WP 1,6-2.4 kg/ha, Omait 570 EW 1,2-1,8 I/ha. La un numar mai mare (18-22)
se utilizeaza Nissorum 10 WP 0,24-0,36 kg/ha). Pentru combaterea buruienilor in vii se utilizeaza
urmatoarele substante erbicide:

— Basta 150 SL 3-5 1/ha impotriva buruienilor graminee anuale, perene si dicotiledonate in
crestere activa;

Gliphogan 480 SL 4-5 1/ha impotriva buruienilor mono- si dicotiledonate anuale si perene;

— Roundup 360 SL impotriva buruienilor anuale (2-4 1/ha) si perene (4-6 1/ha) etc.

Inainte de tratarea cu erbicide in vii se efectueaza copcitul, plivitul listarilor de pe tulpini si
legatul lastarilor.

3.7.5. Utilizarea statiilor meteo

In scopul asigurérii unor recolte stabile si calitative si pentru a intreprinde mésuri de reduce-
re a impactului factorilor de mediu, se recomanda utilizarea statiilor meteo locale de diferit nivel
de complexitate. In Republica Moldova sunt disponibile statiile de tipul iMETOS®, prin interme-
diul carora se pot realiza uradtoarele actiuni:

— monitorizarea umiditatii solului

— monitorizarea serelor si ingheturilor

— monitorizarea precipitatiilor

- monitorizarea depozitelor

— monitorizarea transportului

— monitorizarea animalelor

monitorizarea irigarii automatizate

Statule IMETOS® in functie de modelele exis-
tente si completatie pot furniza informatie dife-
rita si anume:

SMT 50 cu masurarea temperaturii solului;

SMT 100 cu masurarea temperaturii solului
si a umiditatii relative a aerului;

SMT 150 cu masurarea temperaturii solului,
aerului si a umiditatii relative a aerului, radiati-
ei globale si a cantitatii de precipitatii;

SMT 200 cu masurarea temperaturii solului,
aerului si a umiditatii relative a aerului, umiditatii
frunzelor si a cantitatii de precipitatii (binevenita
in special pentru prognozarea dezvoltarii bolilor);

SMT 250 cu masurarea temperaturii solului,
aerului si a umiditatii relative a aerului, radia-
tiei globale, umiditatii frunzelor si a cantitatii
de precipitatii (binevenita in special pentru pro-
gnozarea dezvoltarii bolilor);

SMT 300 cu masurarea temperaturii solului,
aerului si a umiditatii relative a aerului, radia-
tiei globale, umiditatii frunzelor, a cantitatii de
precipitatii si a vitezei vantului (binevenita in
special pentru prognozarea dezvoltarii bolilor).

Figura 3.29. Statie meteo
(s. Crocmaz, r. Stefan Voda) [27]
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Efectul inalt al statiilor meteo consta in prognoza dezvoltarii agentilor patogeni pentru vita de
vie. Temperatura mai mare de 12°C, si umiditatea relativa a aerului de peste 95% sunt conditiile
favorabile pentru dezvoltarea manei vitei de vie (Plasmopara viticola Berl. & De Toni). Tempera-
tura medie si umiditatea relativa a aerului mai mici de valorile mentionate reduc riscul dezvolta-
rii manei vitei de vie.

Temperatura cuprinsa intre 21-32°C ofera conditii favorabile pentru dezvoltarea fainarii vitei
de vie (Uncinula necator (Schwein.) Burrill). Cu cat durata mentinerii acestor temperaturi este
mai mare cu atit mai mare se face riscul de infectare de fainare.

Continutul de zahdr mai inalt de 6% si umiditatea sporita sunt unele dintre conditiile de dez-
voltare a putregaiului cenusiu al vitei de vie (Botrytis cinerea).

3.8. APLICAREA PRACTICILOR AGRICOLE DE SECHESTRARE
A CARBONULUI IN SECTORUL VITICOL

In contextul luptei impotriva incélzirii climatice si a Protocolului de la Kyoto, o problem im-
portanta este reprezentata de crearea unor rezerve de carbon importante si cuantificabile in
solurile agricole din intreaga lume.

Cand este vorba despre datele din literatura, calculul rezervelor de carbon, dupa origine si
tipul de sol, la 0 adancime de 1 metru se realizeaza in felul urmator:

- Media generala: 30...120 t C/ha;

— Culturi arabile de un an: 43 t C/ha, cu variatii intre 35 si 55 t C/ha;

— Vita nobila: 32 t C/ha, cu variatii intre 25 si 42 t C/ha;

— Soluri abandonate: 45 t C/ha, cu variatii Intre 32 si 58 t C/ha;

— Pajisti permanente si paduri: 70 t C/ha, cu variatii intre 54 si 88 t C/ha;

— Pajisti de altitudine si mlastini: 100 t C/ha, cu variatii intre 87 si 115 t C/ha; (temperatura

scazuta - lipsa oxigenului)

— Soluri nisipoase: 30 t C/ha-1 = soluri argiloase : 120 t C/ha-1

Terenurile cultivate, pajistile si savanele au potential pentru sechestrarea carbonului in so-
lurile care au nevoie de practici de culturad capabile sa creasca acumularea carbonului in sol si
productivitatea.

Sechestrarea carbonului implica si posibilitatea unei solutii cu castig dublu, precum si noi
beneficii pentru comunitétile din zonele aride.

Aceste beneficii rezulta din faptul ca substanta organica este un factor esential in sol, unde
determina o multitudine de proprietati sau functii legate de proprietatile solului cu efect tampon
asupra durabilitatii.

Biodiversitatea depinde de continutul in substanta organica si cresterea acesteia in sol 1i va
conferi noi functii. ,Inginerii de sol” (macrofauna) vor asigura, spre exemplu, efectuarea lucra-
rilor adecvate ale solului. Se pare ca in acest sens, Europa este cel mai greu de convins, desi con-
secintele practicdrii conservarii In agricultura asupra mediului si in special asupra calitatii apei
par acum sa devina esentiale.

Strategia de dezvoltare cu emisii reduse a Republicii Moldova pana in anul 2030, aprobata prin HG
1470/2016 prevede un sir de masuri si obiective cu privire la sechestrarea carbonului in agricultura.

3.9. REGENERAREA PLANTATIILOR VITICOLE AFECTATE DE TEMPERATURI
EXTREME SI INGHETURI

3.9.1. Taierea butucilor afectati de temperaturile joase din timpul iernii

Organele butucului de vita de vie rezista la urmatoarele temperaturi negative din timpul ier-
nii: radacinile -5...-7°C, ochii de iarna -16...-18°C, lastarii anuali maturati -22...-24°C, organele de
schelet ale butucului -27...-30°C.

inainte de a incepe taierea butucilor afectati de temperaturile negative din timpul iernii, tre-
buie de apreciat gradul de vatamare a butucilor. In primul rand se apreciazd procentul de ochi
de iarnd vatamati si pieriti.
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Conform gradului de vatamare a butucilor, plantatiile viticole se impart in cinci grupe:

1. La butuci sunt atacati ochii de iarnd si un numdr mic de ldstari anuali maturati. In acest caz
taierea se va executa in functie de starea ochilor. Daca au pierit 40-50% ochi de iarna (60-70%
muguri principali), atunci taiatul si operatiunile in verde se executd cum a fost deja descris mai
sus, fara a schimba forma butucului.

Dacd au pierit mai mult de 50% ochi de iarnd (70-80% muguri principali), este posibila ataca-
rea partiala a lastarilor anuali maturati, atunci la taiere se atrage atentia asupra zonei ochilor de
iarna afectati. Daca au fost atacati ochii de iarna din partea superioara a lastarilor anuali matu-
rati, atunci se executa scurtarea pentru corzi de rod cu lungimea de 4-5 ochi si marirea numa-
rului acestora pe butuc, pentru a avea incarcatura optima pe butuc. Daca ochii de iarna afectati
sunt repartizati neuniform pe lungimea lastarului anual maturat, atunci lastarii anuali maturati
se scurteazd pentru corzi de rod cu lungimea de 15-18 ochi - la formele fara tulpina si 10-12 ochi
la formele cu tulpina.

2. Dacd au pierit 75-95% ochi de iarnd (90-95% muguri principali) si au fost afectati lastarii
anuali maturati, atunci pana la dezmugurit se taie tot ce este mortificat sau uscat si doar dupa um-
flarea mugurilor se executa taiatul definitiv, prin inldturarea varfului corzilor pana la ochii vii.

Daca au pierit mai mult de 90% ochi de iarna (100% din mugurii centrali) fiind atacati lastarii
anuali maturati si partial organele de schelet multianuale, atunci tdiatul se face dupa dezmugu-
rire prin Inlaturarea partilor uscate ale butucului si scurtarea lastarilor anuali maturati la ochii
vii. In acest caz scopul tdierii este de a restabili organele butucilor prin stimularea dezvoltarii
lastarilor din mugurii dorminzi de pe organele de schelet.

In aceste cazuri se iau masuri de dezinfectare a instrumentelor pentru a nu raspandi infectia
de cancer bacterian.

3. Dacda a fost afectata partea aeriand a butucului, iar sistemul radicular a fost neatins, atunci in
partea inferioara a tulpinii si pe capul butucului se fac taieturi pentru a provoca cresterea lastari-
lor din ochii dorminzi. In perioada de vegetatie in rezultatul plivitului se lasa cAte 5-6 lastari, care
se ciupesc la lungimea de 7-10 internoduri, cu scopul de a provoca cresterea copiletilor (pentru
viitoarele brate si verigi de rod) si in continuare de a restabili forma butucului.

4. Daca au fost atacate puternic raddcinile, iar partea aeriand mai putin, atunci taiatul se exe-
cuta obisnuit, micsorandu-se cu 1/3-1/2 incarcatura butucului, cu scopul ca radacina sa revina la
activitatea normala. Este binevenitd irigarea combinata cu fertilizarea solului.

5. Dacd butucii au pierit complet, atunci ei se lasa pana in luna iulie. Butucii care nu au format
lastari se inldtura si se inlocuiesc cu altii. La butucii pe rddacini proprii se admite tdiatul ,In ras”
cu musuroirea ulterioara a butucilor.

3.9.2. Taierea butucilor afectati de ingheturile tarzii de primavara

in conditiile Republicii Moldova ingheturile tArzii de primavara pot afecta viile pAna si mai
tarziu de mijlocul lunii mai. La acest moment vita de vie se afla intr-o faza de vegetatie avansata,
cu lastarii in plind crestere si cu inflorescentele bine dezvoltate pe lastari.

Taierea butucilor in acest caz se executd diferentiat, In functie de gradul si caracterul vatamarilor.

in cazul afectarii lastarilor verzi in primele faze de vegetatie (cAnd au lungimea de pand la 5
cm) nu se intreprind nici un fel de masuri, deoarece locul lastarilor principali va fi preluat (peste
10-20 zile) de catre lastarii dezvoltati din mugurii secundari ai ochilor de iarna si dorminzi de pe
organele de schelet. Lastarii dezvoltati din mugurii secundari ai ochilor de iarna au o fertilitate
de 20-50 % de la lastarii crescuti din mugurii principali.

Daca ingheturile au survenit in fazele de vegetatie mai inaintate, iar gradul de vatamare a
lastarilor verzi si inflorescentele este diferit, atunci taiatul se executd prin suprimarea (cu un
cutit bine ascutit) partilor degerate (incep sa se brunifice peste 5-6 zile dupa accident), lasandu-se
pe fiecare lastar verde cate 1-2 internoduri bazale nevatamate, cu scopul de a provoca cresterea
accelerata a copililor. Tot atunci cu secatorul se scurteaza cepii de Inlocuire si corzile de rod astfel
incat pe o punte de rod sa se lase cate 4-6 puncte de crestere In scopul favorizarii dezvoltarii nor-
male a lastarilor pana in toamna.

in astfel de plantatii se efectueaza la timp tratdrile contra bolilor, lupta cu buruienile, admi-
nistrarea ingrasamintelor.
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3.10. REGENERAREA PLANTATIILOR VITICOLE AFECTATE DE SECETA

Vita de vie este o planta care nu sufera de seceta verii daca in sol s-a acumulat in cursul toam-
nei, iernii si primaverii, suficientd apa din ploi si zdpezi. In preajma secetelor mari, de lunga
duratad, ori dupa trecerea lor, pentru a preveni slabirea In continuare a butucilor, ori pierirea par-
tiala sau completa a lastarilor acestora, se aplica taieri de reductie. Prin aceste tdieri se atinge un
echilibru minim intre consumul de apa din sol si pierderile prin organele aeriene ale butucului.
Daca seceta intervine in prima parte a perioadei de vegetatie, atunci se executa taieri de reductie
a elementelor de rod pe butuc (coarde si semicoarde de rod, cepii de inlocuire) in proportie de
25-30%. Daca seceta continua si in a doua parte a perioadei de vegetatie, atunci se recurge chiar
si la reducerea numarului de struguri in proportie de pana la 50%.

La seceta prelungita si fara predictie de incetare a ei, se reduc treptat elementele de productie
si se scurteaza energic cele ramase dupa tdiere, iar punctul de altoire se musuroieste.

Proportia de reducere depinde de gradul de suferintd a plantatiei, variind de la 25 pana la 75-
80% din totalul acestora. Taierile de reductie cu respectarea la maximum a economiilor de apa in
sol preintdmpina agravarea efectelor secetelor mari.

In plantatiile de vita de vie care au suferit de seceta, in anul urmator, la tdierea in uscat butu-
cilor li se va atribui o Incarcatura moderata, cu scopul de a restabili potentialul vegetativ.

3.11. REGENERAREA PLANTATIILOR VITICOLE AFECTATE DE GRINDINA

Gradul de vatdmare a butucilor de grindind depinde de timpul caderii grindinei, faza de vege-
tatie a butucului, de intensitatea si durata caderii grindinei.

Daca grindina a cazut in prima parte a perioadei de vegetatie, butucii se refac usor, iar recolta
partial se poate recupera, deoarece vita de vie se afla in faza de crestere a lastarilor, atunci este
necesar de efectuat tratamente de protectie impotriva bolilor (exista foarte multe rani mari, prin
care agentii patogeni pot nimeri usor in plante).

Dacd grindina a cazut in a doua parte a perioadei de vegetatie, se intervine prin scurtarea par-
tilor afectate (peste 4-5 zile partile afectate incep sa se brunifice), cu scopul de a provoca cresterea
copiletilor si a restabili suprafata foliard. Daca intensitatea grindinei a fost mai mare si s-au dis-
trus peste 75% din lastari, acestea se scurteaza (cu un cutit bine ascutit) pentru cepi verzi de 1-2
ochi, de asemenea pentru provocarea cresterii copiletilor. Pe fiecare punte de rod se lasd numai
cate 4-6 puncte de crestere.

Daca butucii sunt afectati in faza de crestere a bobitelor si o parte mare din suprafata foliara
este distrusa, atunci lastarii se scurteaza aproape de lungimea corzilor de rod pentru dezvoltarea
copiletilor si maturizarea buna a lastarilor principali care vor servi In calitate de corzi de rod in
anul viitor. In acest caz recolta de struguri va pierde atat in cantitate cat si in calitate.

Butucii afectati de inghet sau de grindina necesita o ingrijire deosebita. Mai intai trebuie de
introdus Ingrasaminte de baza sau hrana suplimentara, prevenit si combatut bolile si ddunatorii
pentru a pastra suprafata foliard, pentru o maturizare mai buna a lastarilor.

3.12. REGENERAREA PLANTATIILOR VITICOLE AFECTATE DE PLOI
TORENTIALE SI REVARSARI ALE APELOR

In cazul ploilor torentiale sunt reale urmatoarele riscuri: inundare, erodare cu spilarea rada-
cinilor.

In cazul plantatiilor viticole infiintate pe terenuri plane, joase, acolo unde scurgerea apelor
de suprafata este dificild, de asemenea din cauza structurii solurilor si a substraturilor higrosco-
picitatea solurilor este redusa, este reald inundarea plantatiilor viticole. Ca rezultat al inundarii
poate avea loc asfixierea radacinilor plantelor si ulterior, pieirea plantelor.

Din aceste consideratii, este necesar de a infiinta plantatiile viticole pe terenuri potrivite cul-
turii si cu o pregatire preventiva a terenului.

Pe terenurile in pantd se recomanda crearea barierelor de protectie pe directia potentialelor
scurgeri de apa. De asemenea la etapa organizarii terenului, se recomanda serpuirea drumurilor.
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3.13. OPERATIUNI DE POST-RECOLTARE CU REDUCEREA PIERDERILOR DE
CALITATE SI CANTITATE

Conform metodei parcelelor de control, roada se apreciaza la 3-5% din butuci. in plantatia vi-
ticola se aleg parcele de 5-10 butuci, la care se numara strugurii, calculand apoi numarul mediu la
un hectar si pe toata suprafata ocupata de acest soi. Aceste date sunt inscrise in registre speciale,
pastrate in gospodarie, de care se vor conduce in anii urmatori.

Tabelul 3.9. Planul-grafic de recoltare a strugurilor de masa din gospodarie (model de completare)

Termenul

o . Necesarul zilnic
recoltarii

Soiul, lotul,
tipul recoltarii

Productia total3, t
Sarcina zilnica, kg
tul

(3]
=
o
)
C
Y
(4]
A
o
=)
wv

muncitori,
masini, buc

incepu
sfarsitul
oam

Total soiuri de masa

Muscat de Hamburg

Moldova

Recoltarea se face in momentul cand continutul de zahar si acizi In bobite atinge un anumit
nivel. La vita de vie deosebim maturarea de consum (caracteristica soiurilor pentru struguri de
masa), tehnica sau tehnologica (caracteristica soiurilor strugurii cdrora sunt destinati prelucrarii)
sifiziologica. Bobitele ating maturarea fiziologica atunci cand continutul de zahar, substante colo-
rante, aromatice este absolut, iar semintele sunt maturizate complet, fiind de culoare cafenie. Ul-
terior continutul de zahar nu sporeste, iar din pedunculul bobitelor dispare amidonul. In aceasta
perioada concentratia zahdrului poate spori pe baza reducerii continutului de apa (bobitele se
ofilesc). Aceasta deja coincide cu perioada de supramaturare a bobitelor.

Maturarea de consum, tehnica sau tehnologica este conditionatd de continutul in boabe a
zaharurilor usor asimilabile si aciditatii titrabile. Strugurii soiurilor de masa acumuleaza la mo-
mentul recoltarii 120-180 g/dm? zaharuri si 5-8 g/dm? aciditate titrabila.

Soiurile de masa sunt caracterizate de indicele glucoacidimetric (IGA), care reprezinta rapor-
tul dintre continutul de zaharuri si aciditate titrabile exprimata in acid tartric. IGA este conside-
rat optim daca e cuprins de valori In limitele a 20-22 unitati.

inceputul culesului se determind organoleptic sau cu ajutorul analizelor. Strugurii de masi
deja maturati au gust placut (continutul minim de zahar de peste 120 g/dm?3, iar aciditatea titra-
bila 5 g/dm?3); bobitele devin moi, la desprindere pernuta raméane pe pedicel (coditd), au culoarea
caracteristica soiului, uniforma pe toata suprafata.

Pentru recoltarea strugurilor pentru pastrare trebuie asigurate urmatoarele conditii:

— In timpul recoltarii, sortdrii, ambalarii si transportarii strugurii trebuie feriti de vatamarile
mecanice. Stergerea stratului de pruina de pe boabe are o influentd negativa asupra duratei
de pastrare. De aceea toate lucrarile trebuie efectuate tinand strugurii numai de peduncul;

— dupa posibilitate trebuie excluse operatiunile de prisos de incadrcare, transportare, recladi-
re si contactul bobitelor cu mainile;

— este inadmisibil ca strugurii recoltati sa fie lasati sub razele solare, ploaie, vant ori peste
noapte sub cerul liber;

- la toate etapele, incepand cu recoltarea strugurilor si pana la incarcarea lor in celulele
frigorifice, trebuie indeplinit un control riguros al calitatii lucrarilor efectuate;

— recoltarea strugurilor destinati pastrarii indelungate se face esalonat in 2-3 trepte pe ma-
sura ce strugurii ajung la maturarea de consum;

— recoltarea se efectueaza pe timp uscat, cand roua de pe bobite s-a uscat si in afara orelor
de arsita. Nu se recomanda recoltarea pe arsita sau ceata, ori dupa ploaie. Daca in timpul
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recoltarii ploud, se recomanda intreruperea culesului. Strugurii recoltati umezi, batuti de
vant ori atacati de grindina nu se recomanda pentru pastrarea indelungata.
Recoltarea se efectueaza manual, cu ajutorul foarfecelui pentru a detasa usor strugurele de
butuc si pastra stratul de pruina pe boabe.
Strugurii recoltati, sanatosi si uniformi se aseaza dupa marime direct in ambalajele de depo-
zitare, Inlaturandu-se boabele stricate, strivite etc.
Daca nu se indeplinesc cerintele recoltarii calitative a strugurilor, atunci se efectueaza sorta-
rea, cizelarea si calibrarea acestora.

Sortarea se efectueaza conform cerintelor standardelor in vigoare. La pastrare se pun doar
strugurii de categoria extra si L.

Cizelarea consta In separarea de pe strugu-
re a bobitelor strivite, atacate de boli si dauna-
tori, ofilite etc.

Ambalarea strugurilor destinati pastrarii
indelungate se efectueaza in ladite care trebuie
sa fie noi, curate, uscate si fara mirosuri strai-
ne. Cele mai folosite sunt lazile N1-1; 1-2; si 1-3
dupa GOST 13359-84, care au capacitatea medie
de 8-9 kg si lazile Eurostandard cu capacitatea
de cca 5-6 kg. Strugurii se aranjeaza in ladite in
pozitie inclinata cu codita in sus, intr-un rand,
cu indicarea pe etichete a soiului, categoriei, lo-
calitatii etc.

Actualmente pe plan international, in tarile
cu un nivel inalt de dezvoltare in ramura produ-
cerii strugurilor de masa sunt construite comple-
xe frigorifice, In componenta carora intra linii
de sortare, ambalare, marcare, camere de prera-
cire, camere frigorifice etc. Unele intreprinderi
acorda doar unele servicii din ciclul integral de
la sortare-ambalare pana la pastrare etc. Aces-
tea prevad urmatoarele etape tehnologice:

— receptia strugurilor;

— depozitarea temporara a strugurilor;

- sortarea-ambalarea strugurilor in ambalaje (caserole, pungi, 1azi etc. de la capacitate mica

0,1 kg /0,25 kg / 0,5kg / 1,0 kg, pana la lazi de capacitate mare: 5-10 kg);

— ridicarea mostrelor de control a calitatii;

- perfectarea certificatelor de calitate si altor acte de insotire a partidei de struguri;

- etichetarea ambalajelor cu struguri;

— stivuirea ambalajelor cu struguri;

— depozitarea temporara sau de lunga durata in camera frigorifica;

— comercializarea strugurilor direct sau indirect, cu transportare la consumator.

Figura 3.30. Cizelarea strugurilor

Preracirea strugurilor se produce pentru a frAna intensitatea respiratiei si transpiratiei lor si
activitatea diferitor agenti patogeni. Prerdcirea se efectueaza in mijloace de transport care dispun
de instalatii frigorifice sau in incaperi destinate pentru acest scop.

Pentru inceput temperatura se reduce pana la 5-8°C, dar diferenta dintre temperatura strugu-
rilor in momentul aducerii lor din cAmp si cea de la prerdcire trebuie sa fie de 8-10°C. Dupa care
se reduce pana la +1°C.

Transportarea se face in autocamioane cu frigorifer, mentinand temperatura de 0...+8°C.

Pastrarea eficientd a strugurilor se efectueaza in depozite cu ventilare naturala, cu atmosfera
normala si controlata.

Pastrarea strugurilor in depozite cu atmosfera controlata consta in umplerea celulelor
de pastrare a frigiderului cu diferit amestec de gaze si concentratii diferite, spre exemplu: 3% CO,,
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5% 0,, 95% N,. Aceasta permite de a mari perioada de pastrare cu 2-3 luni si de a reduce pierde-
rile de 3-5 ori fatd de pastrarea in atmosfera normala.

In momentul scoaterii strugurilor de la péstrare trebuie de evitat formarea condensatului
(asudarea lor), prin adaptarea treptata la temperatura mediului ambiant. Strugurii scosi de la
pastrare sunt foarte sensibili la vatamari, de aceea se vor manipula cu multa atentie, fiind comer-
cializati in 2-3 zile.

Pastrarea strugurilor in depozite cu atmosferda normala consta in depozitarea struguri-
lor in frigorifere. Perioada de pastrare se poate mari datoritd folosirii bioxidului de carbon, re-
glarii temperaturii si umiditatii relative a aerului. Aceasta metoda este folosita pentru pastrarea
strugurilor in cantitati mari pe un termen mai extins.

La momentul umplerii celulei frigorifice temperatura trebuie sa fie de 5-8°C. Celula cu capaci-
tatea de 70-100 t trebuie umpluta in 3-4 zile si ea trebuie sa fie plina doar cu un soi ampelografic.
Lazile pe paleti sau containere se suprapun cate 3-5 pe Inaltime, lasand spatii libere de 20 cm de
la pereti unde se amplaseaza bateriile de racire. Pe centrul celulei se lasd un culuar de 0,8-1,0 m
si pana la tavan un spatiu de cel putin de 50-60 cm.

Temperatura de pastrare trebuie mentinuta la 0-1°C, iar umiditatea relativa a aerului 85-90 %.
In aceste conditii soiurile se pot pastra:

2-3 luni: Muscat de Hamburg;

3-4 luni: Coarna Neagra;

5-6 luni: Moldova.

Pdstrarea strugurilor in depozite cu ventilare naturala (in conditii de casa) consta in
depozitarea strugurilor in beciuri, depozite ingropate, in poduri, in hrube etc., care nu prezinta
spatii cu instalatii frigorifere. Metoda permite pastrarea strugurilor pana la sfarsitul lunii decem-
brie, cAnd temperatura afara coboara la 8°C...0°C.

In cantitati mici strugurii pot fi pastrati cu o portiune de coarda de 30-40 cm.

O alta metoda ar fi pastrarea strugurilor pe rafturi sau ladite in doua randuri, pe fundul caro-
ra si deasupra se pune un strat de 2-3 cm de rumegus de lemn uscat.

Prelucrarea strugurilor in conditii de casa. Strugurii care nu au fost comercializati pen-
tru consum in stare proaspata directa sau dupa pastrare se pot prelucra in scopul obtinerii
bauturilor cu grad alcoolic redus, vinurilor, distilatelor, de asemenea sucurilor, dulceturilor,
compoturilor.

In timpul péstrarii strugurilor, in scopul diminudrii sau reducerii totale a pierderilor pro-
vocate de diversi agenti patogeni (Botrytis cinerea, Cladosporium herbarium, Penicillium, Al-
ternaria spp. etc.), se utilizeaza sulfitarea cu sulf preparat sub diferite forme (fumigatia — prin
arderea fitilurilor imbibate cu sulf; utilizarea SO, sub forma de gaz etc.). Concentratia SO, in aer
este in functie de soi si calitatea strugurilor. Unele cercetdari demonstreaza ca ea trebuie sa fie
de 0,1-0,5 g/m? de incapere, iar altele arata 5-10 mg/m?* (0,005-0,01 g/m?) de incapere. Totodata
este important de a efectua recircularea aerului in camerele frigorifice, pentru a avea o concen-
tratie uniforma de SO, in aer. Excesul si insuficienta SO, in aer duce la sporirea pierderilor in
timpul pastrarii.

Totodata pot fi utilizate pastile de metabisulfit de potasiu (K,S,0,), care are ca scop sulfitarea
locald, nemijlocit in 1azi. Utilizarea a 20-25 g metabisulfit de potasiu la 8-10 kg struguri asigura o
concentratie a SO, in aerul din jurul strugurilor de 0,002%, care poate fi stabila timp de 4-6 luni la
temperatura de 0-2°C. In componenta pastilelor se contine 97% metabisulfit de potasiu, 1% gelati-
na, 1% stearat de magneziu, 1% acid stearic.
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Nr.

3.14. LISTA DE VERIFICARE PRIVIND IMPLEMENTAREA MASURILOR DE

REZILIENTA CLIMATICA SI ATENUARE A SCHIMBARILOR CLIMATICE iN
SECTORUL VITICOL

Tabelul 3.10. Lista de verificare privind implementarea masurilor de rezilienta climatica
si atenuare a schimbarilor climatice in sectorul viticol

Hazard-risc
climatic

Potentialul impact asupra sectorului

Masuri specifice de adaptare si atenuare

1 | Seceta dezvoltarea slaba a butucilor, inhibarea pro- alegerea corecta a terenurilor si infiintarea
atmosferica si ceselor fiziologice; plantatiilor viticole cu asociatii soi/portaltoi
de sol scaderea nivelului panzei apelor freatice in rezistente;

stratul solului; managementul corect al intretinerii solului,

afectarea formarii micorizelor pe radacini; fertilizantelor si ingrijirea butucilor;

caderea prematura a frunzelor, diminuare a utilizarea irigdrii prin picurare, microaspersiu-

productivitatii. ne in fazele critice ale dezvoltarii plantelor;
utilizarea judicioasa a produselor (anti stres,
normarea incarcaturii de rod, pregatirea
butucilor pentru perioada de repaus etc.) in
diferite faze de dezvoltare.

2 | Temperaturi intensifica procesele de mineralizare a sub- amplasarea corectd pe zone de producere;
extreme stantei organice in stratul arabil al solului; amplasarea randurilor pe directia sud-nord

schimba bilantul apei in planta in urma tran- pentru imbunatatirea aerisirii plantatiei si
spiratiei mai intense, induce la ofilirea frun- ameliorarea regimului de sechestrare a CO,;
zelor, ciderea prematura a lor; efectuarea operatiilor in verde;

stimuleaza respiratia si transpiratia, reduce intretinerea si lucrarea corecta a solului, ferti-
procesul de fotosinteza; lizarea plantatiilor;

decalajul dintre temperatura de zi si noapte aplicarea tratamentelor cu regulatori de cres-
n perioada de repaus faciliteaza aparitia tere pentru diminuarea stresului termic;
arsurilor solare pe elementele multianuale. plasa antigrindina (umbrire).

3 | Valuri de frig degerarea organelor vegetative si generative; utilizarea metodelor de prevenire si combate-
si singularitati inrautatirea aspectului organoleptic si gusta- re a efectului negativ a ingheturilor tarzii de
termice tiv a strugurilor, si a produselor de la proce- primavara (ecran de fum, incilzirea aerului,
negative sare; umezirea solului si plantelor);

fluctuatiile termice frig - cald - primavara excluderea fertilizarilor tardive cu azot si a

devreme dauneaza organele generative si irigdrii cu norme mari de udare pentru a fina-

vegetative (frunze, lastari). liza maturarea lemnului in perioada optima si
a spori rezistenta la temperaturile joase.

4 | Viscole distrugerea spalierului, ruperea butucilor, fondarea perdelelor de protectie;
puternice dezbinarea tulpinilor; evitarea terenurilor afectate de vanturi puter-
si ninsori oxigenarea slaba a plantelor la depunerea nice si vdilor inguste;
abundente stratului gros de zapada pe suprafata pomilor; tdierea de restabilire si igienizare.

afectarea sistemelor de sustinere, plasa,
incorect proiectate.

5 | Depuneri ruperea butucilor, lastarilor, dezbinarea tul- fixarea butucilor de elementele de sustinere
de gheata pinilor; existente in plantatie inainte de a surveni
- chiciura si asfixia ochilor de iarna cand depunerile de hazardul respectiv;
polei gheata, chiciura si polei sunt de durats; folosirea utilajului ce emana caldura (Frost-

distrugerea sistemelor de sustinere incorect buster-lui);
proiectate. taierea de restabilire si igienizare.

6 | Ceatdsi dificultati la efectuarea tuturor lucrarilor amplasarea plantatiilor evitand vaile inguste,
umezeala tehnologice; terenurilor cu amplasarea panzei apelor frea-
excesiva polenizarea si fecundarea parcurge cu difi- tice mai la suprafata;

cultate; evitarea terenurilor cu soluri grele ce favori-
umiditatea excesiva inainte de recoltare zeaza acumulari de ap3 statatoare;
favorizeaza crdparea bobitelor si dezvoltarea formarea rigolelor si canalelor pentru evacua-
putregaiului cenusiu; rea excesului de umiditate;

intensifica dezvoltarea bolilor si aparitia altor tratarea plantatiilor dupa un program special
noi, scade eficienta tratamentelor. indata ce sunt conditii prielnice de stropire.
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Hazard-risc

hE climatic

7 | Ploi torentiale

Potentialul impact asupra sectorului

favorizeaza eroziunea solului si spalarea stra-

Masuri specifice de adaptare si atenuare

- evitarea terenurilor cu mare pericol de inun-

si inundatii tului superior fertil a solului si Tn adancime; datie, cu panza apei freatice relativ superioa-
tasarea solului si diminuarea gradului de ra si soluri grele;
sechestrare a carbonului; - utilizarea asociatii soi/portaltoi care suporta
asfixierea sistemului radicular si peirea butu- mai bine excesul de umiditate din sol;
cilor; - protejarea prin diguri, iar excesul temporar de
sensibilitatea plantelor la boli virotice si crip- apa de evacuat;
togamice; - mentinerea terenului ogor inierbat, ori sema-
imprima legare slaba a florilor si scaderea nat cu ingrasaminte verzi;
recoltei; - dupa retragerea apelor, de efectuarea afanarii
afecteaza calitatea si capacitatea de pastrare frecvente a solului pentru a mari evaporarea
a strugurilor. apei, a iImbunatati regimului de aerisire a

sistemului radicular;
- proiectarea fasiilor antierozionalepe pante.
8 | Grindina n plantatii intretinute ogor negru, caderile - Tinfiintarea plantatiilor viticole in zone mai

masive de grindind dupa perioade lungi de
secetd favorizeaza intensificarea proceselor
de eroziune;

grindina afecteaza lastarii erbaceei, lemnul
multianual, frunzele, boabele abia formate si
cele in dezvoltare;

invoca maturarea mai scazuta a lastarilor,
ceea ce duce la scaderea rezistentei plante-
lor la inghet;

diminuarea potentialului productiv si a cali-
tatii recoltei in anul de referinta si in urmato-
rii 1-2 ani.

butucii sunt afectati puternic de daunatori si
boli, servind ca sursa de infectie pentru anii
ulteriori.

putin expuse afectiunii de ploi cu grindina;

- asigurarea plantatiilor viticole impotriva peri-

colului caderilor de grindina;

- utilizarea sistemelor de protectie a butucilor
cu ajutorul plaselor antigrindina cu acoperire
total3;

- utilizarea rampelor de lansare a proiectilelor

antigrindina cu substante chimice inainte de
formarea granulelor de gheat3;

- utilizarea tunurilor antigrindina dotate cu ra-

dare speciale pentru monitorizarea survenirii
norilor de grindin3;

- taierea de regenerare a butucilor de vita de

vie si prelucrarea leziunilor cu CuSO,,.

9 | Bolisi epifitei
la plante

sursa de infectie pentru restul materialului
saditor plantat in vie si plantatiile din vecina-
tate;

reduce productivitatea plantatiei si diminu-
eaza calitatea strugurilor.

- procurarea materialului saditor doar din pepi-

niere monitorizate de ANSA,;

- alegerea si pregatirea corecta a terenului

pentru viitoarea plantatie;

- Tinfiintarea plantatiilor viticole cu material sa-

ditor de categorii biologice inalte, devirozate.
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IV. MASURILE DE ADAPTARE SI REZILIENTA LA SCHIMBARILE
S| FENOMENELE CLIMATICE NEFAVORABILE iN SECTORUL
CULTIVARII CAPSUNULUI SI CULTURILOR BACIFERE

(Valerian Balan, dr. hab. st. agricole, prof. univ.)

4.1. INTRODUCEREA iN CULTURA SI CULTIVAREA SOIURILOR NOI
REZISTENTE $I ADAPTATE LA FACTORII LOCALI DE MEDIU

Soiurile se aleg in raport cu sistemele de culturd. Pentru obtinerea unor recolte mari de fructe
de calitate, In conditii de eficienta economica ridicatd, soiurile pentru noile plantatii de capsun si
arbusti fructiferi trebuie sa corespunda urmatoarelor cerinte:
sa valorifice conditiile climatice din zona si sa utilizeze la maximum factorii ecologici;
sa aiba o comportare buna in procesul polenizarii si fecundarii;
sa asigure un raport rational intre crestere si rodire si sa fructifice moderat in fiecare an;
sa fie rezistente la majoritatea bolilor si vatamatorilor, la ger, la seceta si arsita;
fructele trebuie sa corespunda cerintelor gustative, marfare si industriei de conserve;
sa permita folosirea cu eficientd economica a fortei de munca, a mijloacelor fixe etc.

La alegerea soiurilor este indicat sa fie bine studiata piata pe care urmeaza sa o deserveasca
pentru a stabili sortimentul solicitat. Se ia in calcul gustul si cerintele consumatorului, pentru
anumite soiuri.

NOTA: Florile la cipsun si zmeur sunt autofertile si pot lega fructe fira polenizarea incru-
cisatd, dar cand sunt plantate doua soiuri cu polenizare reciproca rezultatul este superior fata
de autopolenizare. In plantatiile comerciale se planteaza la o specie 2 soiuri care se polenizeaza
reciproc (interfertile), corespunzatoare sistemului de cultura si tipului de plantatie.

Deci, elementele de prima importanta in cultura moderna a capsunului si arbustilor fructiferi
se refera la soi si optimizarea verigilor tehnologice, in scopul relansarii si modernizarii acestor
culturi. Tendinta principala la speciile nominalizate se refera la cresterea calitativa si cantitativa
a fructelor pe baza folosirii unor soiuri performante, atat din punct de vedere a productivitatii cat
si a rezistentei la boli si ddunatori si a imbunatatirii tehnologiei de cultura.

Dezvoltarea sectorului de cultivare a capsunului si arbustilor fructiferi si in Republica Mol-
dova a devinit un trend datorita precocitatii si recoltelor timpurii. Fructele se comercializeaza in
stare proaspatd, procesata, congelata si uscata, in lumea intreaga.

A YN NN

Potentialul de productie a soiurilor de capsun

Cultura capsunului constituie o veriga importanta pentru formarea conveierului de fructe
asigurand ritmic si permanent piata cu fructe proaspete, capsunul fiind specia care se preteaza in
egalda masura in cultura obisnuita in cAmp, cat si la cultura in spatii protejate.

Soiurile de capsun in culturd sunt grupate in doud categorii: neremontante si remontante.
Alegerea soiului se face in functie de cerintele pietii, conditiile climatice si pedologice, metoda de
cultivare, sistemul de irigare etc.

In Republica Moldova sunt omologate soiurile de cdpsun Gorella, Red Gauntlet si Senga Senga-
na. Sunt admise pentru testare in conditii de productie soiurile Betty, Cireine, Charlotte, Elsanta,
Honeoye, Marmolada, Polka, Selva. Pe suprafete mari sunt cultivate soiurile Marmolada, Elsanta,
Camarosa, Simphonia, Polka, Honeoye, Clery etc. Pe plan mondial cele mai raspandite soiuri sunt
Honeoye, Elsanta, Camorosa, Marmolada, Chandler, Darselect. [10]

Potentialul de productie a soiurilor de zmeur

Dupda modul de fructare zmeurul se imparte In 2 tipuri:

Tip de zmeura de doi ani — produce fructe doar pe tulpinile cu varsta de doi ani. Fructele
sunt produse pe ramurile laterale pe intreaga lungime a lastarilor de doi ani. Dupa fructificare,
ramurile bienale se suprima pentru a permite cresterea si dezvoltarea drajonilor care apar din
mugurii adventivi ai sistemului radicular sau de la baza plantei.
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Tip de zmeura de un an - produce fructe in partea superioara ale lastarilor in primul an de
crestere (muguri formati in zona de varf a lastarilor, a caror lungime depinde de varietatea si con-
ditiile meteorologice, variind de la 1/3 la %2 din inaltimea totala, formeaza ramuri laterale, care
fructifica). Tipul de zmeura de un an, de asemenea, produce fructe in partea inferioara a in al
doilea an. Desi aceste fructe sunt adesea maturate mai devreme decat cele traditionale de doi ani,
randamentele sunt scazute si se cultiva In principal pentru o singura specie, adica fructe exclusiv
pe lastari (tulpini) anuali.

Dacd ne referim la cultura zmeurului, atunci majoritatea soiurilor in plantatiile comerciale,
sunt din selectia rusa, aduse in Republica Moldova din fosta URSS si aclimatizate in conditiile
climaterice ale tarii noastre. Multe din acele soiuri au mai ramas si astazi, fiind utilizate In plan-
tatiile comerciale a producatorilor de zmeur, in special din nordul tarii, zona principala de culti-
vare a acestei culturi. In prezent 95% din productia actuala recoltatd, revine pe baza a 2-3 soiuri
cultivate, de tip sezonier: Novosti Cuzmina, Rubin Bulgaresc si Delbard Magnificul, care formeaza
85-90% din totalul productiei exportate. Pe langa aceste 3 soiuri de baza se mai cultiva si alte
soiuri mai vechi (sezoniere si remontante), tot preponderent in zona de nord si centralad (Crepas,
Briliantovaia, Geracle, Polana, Polka, Utrennyia rossa, etc. ), dar pe suprafete mai mici si cantitati
mai putin semnificative.

Dupa anul 2013 pana prezent au fost aduse si plantate alte soiuri mai noi, cum sunt soiurile
sezoniere: poloneze (Laszka), engleze (Glen ample, Cascade Delight), soiuri remontante elvetie-
ne (Amira, Rafzaqy, marca ,Himbo-Top”, Sugana), italiene (Enrosadira). Majoritatea din soiurile
aparute In ultimii 5-7 ani au fost testate pozitiv in conditiile climaterice ale Republicii Moldova,
dar care pot demonstra pe deplin potentialul biologic, doar cu respectarea tuturor cerintelor
agrotehnice, cu irigare obligatorie in faze critice ale plantei. Soiurile respective se caracterizeaza
prin greutate si marime mai mare a fructului, calitdti gustative deosebite, fatd de soiurile mai
vechi introduse in cultivare cu 15-20 ani in urmad, dar au nevoie de cerinte de cultivare mai com-
plexe (irigarea, plasd de protectie, fertilizari normate), mai ales luand in consideratie seceta si
temperaturile inalte care au loc pe parcursul verii.

Majoritatea soiurilor noi aparute pe piatd moldava sunt cu maturarea medie-tarzie, adica aco-
pera perioada de vara - toamna, dupa recoltarea soiurilor de baza, mai vechi (Novosti Kuzmina,
Rubin Bulgiresc si Delbard Magnificul (in popor i se mai spune ,,Cusma lui Guguta”). In Republica
Moldova sunt omologate soiurile de zmeur Barnauliscaia si Scromnita.

Nota: Soiurile recomandate pentru plantare sunt cele Inregistrate — Barnauliskaia, Skromnita
si cele de perspectiva. Dintre soiurile remontante pot fi utilizate Romy, September, Babie Leto s.a.
In scopul esalonérii perioadei de maturare si recoltare a fructelor intr-o parcela se vor planta 2-3
soiuri cu diferite perioade de maturare, alternand cate 6-10 randuri de fiecare so0i.[11]

Potentialul de productie a soiurilor de mur

Valoarea terapeutica si alimentara a fructelor de mur este similara cu cea a zmeurului, doar
ca se coc mai tarziu si mai indelungat. La soiurile timpurii, maturarea si recoltarea fructelor
incepe In prima decada a lunii iunie si dureaza 20-25 zile, iar la cele tarzii de la jumatatea lunii
august pe durata a 50-60 zile. Potentialul de productie al murului este de 5-12 t/ha, in functie de
soi, iar durata de exploatare rentabila 12-15 ani.

in plantatii comerciale si in gridinile de pe 1anga casa se cultiva soiurile de mur fird ghimpi
(Thornfree, Black Satin, Lochness, Triple Crown, Chester, Polar, Smoothstem, Evergreen), origi-
nare din America de Nord. Fructele acestor soiuri se recolteaza in a doua jumatate a lunii iulie si
pana In prima decada a lunii septembrie.

Soiurile, varietatile si speciile de mur, dupa caracterul cresterii lastarilor, forma tufei si meto-
da de inmultire se impart in doua grupe: erecte (cu crestere dreapta) si taratoare. Cele mai rezis-
tente soiuri la Inghet si la seceta sunt cele erecte. Soiurile taratoare, cu tulpini mai subtiri si fle-
xibile, se caracterizeaza printr-o recoltd mai mare, dar din cauza tulpinilor taratoare cultivarea
lor este mai dificila si mai scumpa. Toate aceste categorii contin atat soiuri cu ghimpi, cat si fara
ghimpi. Cele cu ghimpi au, de obicei, fructul mai gustos. In Catalogul soiurilor de plante pentru
anul 2020 sunt incluse soiurile de mur - Thornfree cl. si Relevant.[12]
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Potentialul de productie a soiurilor de coacaz

Soiurile de coacaz se clasifica:

— dupa culoarea fructelor (coacaz negru — Beloruscaia sladcaia, Titania, Minai Smariov,
coacaz rosu — Rosu de Olanda, Rovada si coacaz alb — Smolianinovscaia);

— dupa epoca de maturare a fructelor (timpurii — Chentavr, Iziumnaia, Selecenskaia, Tisel,
Gofert, mijlocii negre — Beloruscaia sladcaia, Titania, Minai Smariov, Leningradskii Veli-
kan, mijlocii rosii — Jonkeer Van Tets, Smolianinovscaia, semitarzii - Baghira, Tiben - tarzii
negre — Ruben, Docica, tarzii rosii — Rosu de Olanda, Rovada).

In Catalogul soiurilor de plante pentru anul 2020 al Republicii Moldova sunt incluse soiuri-

le de coacaz-negru Belorusscaia sladcaia, Gofert, Minai Smariov, Ruben, Titania, Tisel si de coa-
caz-rosu — Rosu de Olanda.

Potentialul de productie a soiurilor de agris

Agrisul este foarte apreciat si pentru faptul ca se adapteaza usor la conditiile pedoclimatice,
intrd repede pe rod si are o productivitate inaltd. Poate fi folosit In cultura intercalata cu alte
specii pomicole, poate fixa solul pe terase, evitindu-se alunecadrile de teren, iar datorita taliei
joase poate fi cultivat pe suprafete mici, pe soluri mai putin fertile, unde alte specii pomicole
nu ar fi reusit.

Soiurile de agris se divizeaza in doua grupe:

— soiurile obtinute prin incrucisarea soiurilor europene cu cele americane (Smena, Severnai
capitan, Ciornai negus, Orlionoc, Coloboc, Sadco etc.). Capacitatea puternica de ramificare,
longevitatea scurtd a pintenilor inelati (1-2 ani) si a ramurilor de schelet (3-4 ani), intrarea
timpurie pe rod.

— soiurile europene Galben englezesc, Zelionai butalocindi, Finic etc. Capacitatea de ramifi-
care este redusd, ramurile-buchet fructifica tarziu. Tufele au un numar mai mic de ramuri
de schelet. Majoritatea recoltei se formeaza pe cresterile anuale ale ramurilor de diferite
varste.

Dupa epoca de maturare a fructelor, soiurile de agris se clasifica in: timpurii — Donetchii per-
venet; timpurii-mijlocii — Ruschii; mijlocii — Donetchii crupnoplodndi, Invicta, Smena, Sadco, An-
gliischii joltai; tarzii — Finic, Coloboc, Severndi capitan, Captivator.

in Catalogul soiurilor de plante pentru anul 2020 al Republicii Moldova sunt incluse soiurile
de agris Donetchii pervenet si Donetchii crupnoplodnai.[13]

Materialul saditor. Un obiectiv de baza spre care se tinde este producerea materialului sadi-
tor calitativ in Republica Moldova si reducerea dependentei de importul acestuia din UE, Ucraina
sau Serbia. La moment in RM avem oficial inregistrate 54 pepiniere de producere a materialului
saditor de capsun si arbusti fructiferi. Dupad cum se cunoaste, gama soiurilor de capsun si arbusti
fructiferi oferite de pepinierele locale include o gama larga de soiuri de capsun (Honeoye, Go-
rella, Red Gauntlet, Senga Sengana, Marmolada etc), de zmeur (Novosti Kuzmina, Briliantovaia,
Crepas, Rubin Bulgaresc), de mur (Thornfree cl., Relevant, Arapaho, Triple Crown etc), de coacaz
negru (Belorusscaia sladcaia, Gofert, Minai Smariov, Ruben, Titania, Tisel etc), de coacdz-rosu
(Rosu de Olanda), de agris (Donetchii pervenet, Donetchii crupnoplodndi), fiind bine aclimatizate,
dar mai putin productive. O parte din producatori utilizeaza si comercializeaza material saditor
din plantatiile de productie, cu calitati biologice inferioare.

Multi producatori importa materialul saditor de peste hotare si pe propriul risc planteaza ma-
terialul saditor neaclimatizat si neomologat in Moldova, fara ca acesta sa fie testat preventiv de
catre pepinierele autohtone. Cultivarea noilor soiuri necesita testarea in diferite zone pomicole.
In ultimii ani au fost afectate mai multe plantatii de capsun si arbusti fructiferi, din cauza lipsei
cunostintelor producatorilor asupra cerintelor fiziologice si tehnologiei de cultura a plantelor,
precum si lipsa irigarii, in fazele critice ale plantelor.

NOTA: La achizitia materialului saditor este important sa verificim tara de productie, reco-
mandabil sa fie produs in aceeasi tara in care se va planta, pentru o aclimatizare perfecta. Nu se
folosesc plante de provenienta necunoscutd. Pepinierele autorizate pot elibera Certificatul de
calitate care certificd puritatea soiului, tara de provenienta si pasaportul fitosanitar care va cer-
tifica faptul ca ati cumparat o planta sanatoasa, fara boli si ddunatori.
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4.2. PRACTICI DE GESTIONARE A TERENURILOR AGRICOLE $I SCURGERILOR
DE SUPRAFATA IN PLANTATIILE DE CAPSUN SI ARBUSTI FRUCTIFERI

Plantatiile de capsun si arbusti fructiferi se infiinteazd numai In baza de proiecte tehnico-eco-
nomice executate de agenti economici licentiati in domeniu. Infiintarea plantatiilor multianuale
se bazeaza pe efectuarea unui complex de lucrari de prospectiune si se concepe cu aplicarea pre-
alabila a lucrarilor de organizare si amenajare a terenului (cai de acces, drumuri interioare intre
tarlale si parcele). Volumul si natura lucrarilor de organizare si amenajare a terenului destinat
infiintarii plantatiilor multianuale depind, in mare masura, de panta terenului, natura solului,
sistemul de cultura, particularitatile biologice ale pomilor (specia, altoiul si portaltoiul), poleni-
zatorii etc. Lucrarile de prospectiune incep cu examinarea obiectului in natura. Relieful, tipul de
sol si accesul la apa pentru irigare conditioneaza modul de amenajare antierozionald a terenului,
a retelei de evacuare a apelor, orientarea parcelelor, a drumurilor de exploatare si a rdndurilor
de pomi etc. In acest context se stabilesc/concretizeaza hotarele obiectului si volumul lucrarilor
preconizate pentru infiintarea plantatiei.

Lucrarile ce se executa pentru organizarea teritoriului si intretinerea plantatiilor de
capsun si arbusti fructiferi includ 3 categorii:

v/ organizarea interioara a terenului ce se aplica In toate plantatiile (tarlale, parcele);

v/ amenajarea terenului;

v iIntretinerea solului in plantatiile pe rod.

in cadrul lucrérilor de organizare interioard a teritoriului plantatiei, trebuie rezolvate proble-
me privind parcelarea, trasarea si amenajarea drumurilor, amplasarea centrului administrativ si
a dotarilor tehnice, stabilirea speciilor si soiurilor si amplasarea lor pe teren etc. Dupa finalizarea
lucrarilor respective se efectueaza ridicarea in plan a terenurilor destinate plantarii (la scara
1:5000-1:10000).

Planul sectorului se anexeaza la proiectul de fondare a plantatiei de capsun si arbusti fruc-
tiferi. Concomitent cu ridicarea in plan, suprafata terenului se divizeaza in sectoare cu conditii
stationare omogene. Infiintarea plantatiilor multianuale in zonele colinare impune mésuri cores-
punzatoare de combatere a eroziunii solului, de asigurare a conditiilor optime de dezvoltare a po-
milor si de exploatare rationala a plantatiei pe tot parcursul perioadei de exploatare. Lucrarile de
amenajare a terenului si de pregatire a solului trebuie sa asigure conservarea, ameliorarea, uti-
lizarea cat mai eficienta si in conformitate cu practicile prietenoase de mediu a fondului funciar.

Alegerea terenului. Terenul destinat infiintarii plantatiei de capsun si arbusti fructiferi, tre-
buie sa fie situat in apropierea centrelor de consum, depozitelor frigorifice, intreprinderilor de
prelucrare, surselor de apa pentru irigare si fortei de munca.

Relieful plan, uniform sau in panta pana la 5°, pretabil pentru irigare si mecanizarea lucrari-
lor de ingrijire. Plantele de capsun si arbusti fructiferi sunt sensibile la excesul de salinitate. Se
recomanda partea inferioard a pantei cu cel putin 10-15 m mai sus de fundul véii. In locurile prea
joase exista pericol de Ingheturi si innamolire a mugurelui central al plantelor de capsun, ceea ce
inhiba fructificarea.

Nota: Terenul trebuie sa fie plan sau cu o pantd usoara si nu trebuie sa prezinte exces de apa
nici pe perioade scurte. Cand se alege o regiune deluroasa, pentru cultura de capsun se foloseste
jumatatea inferioara a pantei dealului. Se alege expozitia estica, sudica sau sud-estica pentru regi-
unile umede si expunerea vesticd, nord-vestica, nordica, pentru regiuni mai putin umede. Se vor
evita spatiile inguste fara circulatie a aerului, joase si care retin apa.

Solurile mai favorabile sunt: cele aluviale din luncile riurilor; cernoziomurile obisnuite,
levigate, podzolite; cenusii de padure. Compozitia granulometrica luto-nisipoasa, lutoasa, luto-ar-
giloasa. Fertilitatea inalta cu continutul de humus in stratul arabil nu mai mic de 2-3%. Reactia
solului slab acida, neutrd sau slab alcalind (pH=5,5-7,2). Nivelul apei freatice sub 0,8-1 m de la
suprafata solului.

Capsunul este o cultura care necesita conditii specifice de cultivare. Sub aspectul recoltei tim-
purii, de la care se obtine profitul maxim, locul plantatiei se alege cu mare precautie. Tindnd cont
de specificul climateric al Republicii Moldova, pentru cultura capsunului se aleg terenuri ferite de
ingheturi in perioada infloririi si fructificarii, amplasate pe soluri nisipo-lutoase si luto-nisipoase,
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aerate, fertile, suficient de umede, cu reactie slab acida, cu plantarea obligatorie a capsunului
numai in terenuri irigate.

Pentru siguranta alegerii corecte a unui amplasament pentru cultura capsunului, se vor avea
in vedere urmatoarele elemente:

v amplasarea cAmpului in zone cu sursa sigura de apa;

v sectorul ales trebuie sa fie plan sau cu o panta usoara;

v locul de cultivarea a capsunului necesita o buna drenare a terenului, el nu trebuie sa pre-
zinte exces de apa nici pe perioade scurte. Planta de cdpsun este foarte sensibila la excesul
de salinitate;
structura solului destinat cultivarii capsunului trebuie sa fie usoara, afanatd, cu o permea-
bilitate buna pentru apa;
cand se alege o regiune deluroasa, pentru cultura de capsun se foloseste jumatatea infe-
rioard a pantei dealului. Se alege expozitia estica, sudica sau sud-estica pentru regiunile
umede si expozitia vesticd, nord-vesticd, nordica, pentru regiuni mai putin umede;
nu se recomanda locurile joase, cu circulatie slaba si pericol de inghet;
se tine cont de datele statistice ale temperaturilor joase, ale caderilor de precipitatii si afec-
tarea de grindina;
amplasarea terenurilor in apropierea drumurilor magistrale permite transportarea calita-
tiva a recoltei;
amplasarea campurilor In sectoarele asigurate cu forta de muncd, in special la recoltare.

Organizarea teritoriului. Consta in delimitarea cAmpurilor asolamentului proiectat. Supra-
fata fiecarui camp, de reguld, se proiecteaza egala cu cea destinata plantarii cipsunului, arbusti-
lor fructiferi. In interiorul cAmpului proiectat inainte de plantare se divizeaza parcele. In functie
de marimea suprafetei plantatiei, dimensiunile orientative ale parcelei pot fi de 100-300 m in
lungime si 50-150 m latime. Latura lunga a parcelei trebuie sa coincida cu directia randurilor de
plante. Parcelele se delimiteaza prin drumuri late de 3 m, racordate la drumul central cu latimea
de 5-6 m. In scopul favorizarii evacudrii recoltei de capsun sau arbusti fructiferi si altor lucrari
de ingrijire a plantatiei In interiorul parcelei, perpendicular directiei randurilor, la intervale de
50-100 m se lasa alei tehnologice cu latimea de 0,5-1 m.

Pregatirea solului pentru plantarea capsunului si arbustilor fructiferi

Pregatirea terenului in vederea plantarii in scopul realizarii unor conditii mai bune de prin-
dere si de crestere a plantelor tinere consta din defrisarea vegetatiei lemnoase, modelarea tere-
nului, repausul solului (dupa necesitate), fertilizare, desfundare si nivelarea de suprafata.

Defrisarea vegetatiei lemnoase, consta in eliberarea terenului de arbori, arbusti, pomi im-
batraniti si uscati. Arborii si pomii se scot prin smulgere cu ajutorul tractorului pe senile, iar
tufele de arbusti, prin tdierea lor de la baza cu toporul. Terenul trebuie sa fie eliberat de radacini
si tulpini pentru a evita putrezirea lor in sol. Deoarece, prin descompunere radacinile elibereaza
alcoloizi (amigdalina, florizina, taninuri) si alte substante inhibitoare pentru radacinile pomilor.

Nivelarea sau modelarea terenului este o lucrare de mare importanta care se executa cu
scopul de a usura aplicarea lucrarilor mecanizate si indeosebi cand se aplica irigarea. Pe terenu-
rile plane nivelarea consta in distrugerea mus-
uroaielor si umplerea cu pamant a santurilor si
gropilor, rezultate in timpul defrisarii.

Repausul solului. Cercetarile efectuate arata
ca In cazul cultivarii in monocultura a speciilor
pomicole plantele se dezvolta greu, intrd pe rod
tarziu, dau productii mici si se reduce ciclul bi-
ologic. Oboseala solului poate fi redusd, dar nu
ignorata, prin fertilizare organica si cultivarea
lucernei, sparcetei, fasolei, mazarii, rapitei, po-
rumbului, amestecului de mazariche si ovaz.

Dupd recoltarea culturii premergatoare se
efectueaza investigatii speciale in vederea stabi-
lirii indicilor clasei de favorabilitate a terenului,
sistemul de cultura si productivitatii potentiale
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Figura 4.1. Nivelarea terenului

Bunele practici de crestere a fructelor, strugurilor si pomusoarelor in contextul schimbarilor climatice

1z GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



a plantatiei. Se determina gradul infestarii solului cu boli si daunatori (viermi-sarma, nematozi
etc.). In baza rezultatelor investigatiilor de citre specialistii respectivi se elaboreaza recomandari
pentru sistemul de cultura, fertilizare si dezinfectia solului inainte de plantare.

Nota: Aratura se efectueaza cu 2-3 luni inainte de plantare. Nu se admite plantarea in sol
proaspat tasat, deoarece in urma tasarii lui se dezgolesc radacinile plantei. Aratura se execu-
td la adancimea de 35-40 cm. Capsunul are nevoie de o pregatire deosebita a solului, mai ales
cand cultura ramane pe sol 3 ani consecutiv. Ardatura adanca este deosebit de utila pentru dis-
trugerea sau impiedicarea dezvoltdrii daunatorilor ce se gasesc In sol (mai ales viermii-sdrma).
Aratura de toamna si de vara impiedica dezvoltarea larvelor si pupelor speciilor de viermi albi
si sdrmari.

Maruntirea terenului se efectueaza cu ajutorul combinatoarelor, tavalugilor cu pinteni. La
capsun, de pregatirea patului de nutritie depinde calitatea lucrarii de plantare a stolonilor. Daca
este necesar, se face cu ajutorul frezei legumicole. Trecerea de 2-3 ori cu grapa cu discuri asigura
maruntirea corespunzatoare a terenului pe o adancime de 20 cm. Este deosebit de importanta
realizarea unui spatiu suficient pentru dezvoltarea sistemului radicular, deoarece marea masa
a radacinilor se afla in stratul de sol de 20-30 cm de la nivelul solului. Cu céat sistemul radicular
este mai bine dezvoltat, cu atat plantele se vor putea dezvolta mai bine si vor putea fructifica la
potentialul maxim.

Dupa zvantare, pe suprafata solului se introduc ingrasaminte minerale cu fosfor si potasiu
calculate la ridicarea continutului de P,O, si K,O la nivelul considerat optimal pentru capsun in
stratul 0-20 cm. La necesitate pot fi introduse superficial preparate pentru dezinfectarea solului.
Dezinfectarea solului se aplica in functie de gradul infestarii cu daundatori conform recomandari-
lor descrise in compartimentul privind protectia plantelor contra bolilor si daunatorilor. Urmea-
za nivelarea si maruntirea solului cu freza la adancimea de 20 cm. Concomitent, In acest strat de
sol se Incorporeaza ingrasamintele si pesticidele necesare, care la modelarile suprafetei impreu-
na cu solul se deplaseaza in biloane, unde se planteaza rasadul de capsun.

Mulcirea solului se va face cu folie sau ma-

terial geotextil, mai ales cel din urma este efici- Asezarea folici de mulsire pentru cipsuni

ent pentru plantele tinere. Materialul geotextil R s e
este foarte util la culturile de cipsuni, pentru ca Tm
permite trecerea aerului si a apei catre radacini —
si totodatd, innabusa buruienile si le impiedica
dezvoltarea.

Indata dupd lucrarea solului cu freza se efec-
tueaza modelarea suprafetei in biloane cu inalti-
mea de cca 30 cm. Practic, mai frecvent se mode-
leaza biloane pentru plantarea a doua randuri
de cipsun. In acest caz distanta dintre centrele
biloanelor vecine este de 100-120 cm, iar latimea
bilonului de circa 70-80 cm. Pe centrul bilonului,
intre randurile de capsun, se intinde o conducta
pentru irigarea prin picurare, perforata la inter- == -
vale de 40 cm. De-a lungul bilonului se intinde Figura 4.2. Etapele parcurse pentru asezarea foliei
folie neagra cu grosimea 0,05 mm si latimea 0,9- de mulcire la capsuni
1 m. La marginile bilonului folia se fixeaza, fiind
acoperita cu sol. Intervalele dintre biloane se mulcesc, de regula, cu paie.

Nota: Pentru reusita unei plantatii de succes la culturile de capsuni, un pas important este
pregatirea terenului pentru plantare. Se efectueaza aratura adanca si maruntirea terenului cu
freza sau combinatorul. Nu este recomandata pregatirea terenului cu grapa cu discuri, deoarece
solul ramane destul de tasat si plantarea este greoaie.

Avantaje la cultivarea capsunilor cu folie:

v Protectie anti-buruieni. Primul avantaj este acela ca folia lasa doar stolonul de capsune
sa se dezvolte, acesta fiind ,,scos” la suprafata printr-un orificiu tdiat, in timp ce buruienile
si alte ierburi, nu mai au loc si lumina ca sa rasara. Fermierul economiseste, astfel, banii
pe care i-ar cheltui pentru produsele de erbicidat.
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v Protectie anti-seceta. Sistemul de folie trebuie completat de un sistem de irigatie prin
picurare, avand in vedere ca in alt mod, apa nu ar avea cum sa ajunga in solul plantatiei.
Astfel, cultura este independenta de precipitatii si are nevoie doar de soare ca sa se dezvol-
te si fructele sa se coacd. Mai mult, folia nu lasd apa sa se evapore usor din sol, iar stolonii
au mereu umiditatea de care au nevoie.

v Recolta timpurie. Folia incalzitd pe timpul zilei ajuta stolonii sd se dezvolte mai repede,
asa ca recoltarea fructelor in acest sistem se face cu cel putin doua saptamani mai devreme
decat la exploatatiile conventionale din camp. Acest lucru ajuta fermierul sa aiba castiguri
mai mari, cunoscut fiind faptul ca in prima perioada in care fructele autohtone ajung in
piete, pretul lor este mai ridicat, scazand drastic (cu peste 50%) in perioada de varf, cand
piata e invadata.

v Fructe mai curate. Capsunile cultivate cu folie sunt ferite de a se murdari cu pamant, iar
fermierul le va vinde mai repede, ele fiind mai aratoase si cu un aspect mai proaspat. La
fructele cultivate in cAmp, cand ploud, pamantul ,sare” si acopera capsuna, fiind nevoie,
uneori, chiar de spadlarea acestor fructe, anterior vanzarii.

Dezavantaje. Costuri mai mari.

STABILIREA PLANTATIILOR DE CAPSUN

Sistemele de plantare folosite la capsun sunt:

v Inranduri simple, cu distanta Intre randuri de 60-100 cm, in functie de sistemul de intreti-
nere a solului (manual sau mecanizat) si 20-25 cm intre plante pe rand pe teren nemodelat;

v iIn benzi, pe teren modelat, in biloane de 2 sau 4 randuri. Distantele de plantare sunt de 35
cm intre randurile din banda, 85-95 cm intre benzi si 20-25 cm intre plante pe rand.

Plantarea capsunului in sere sau solarii

v Modalitatea de plantare este aceeasi ca la plantarea in cultura libera. Schema de plantare
este In benzi de 2-5 randuri pe teren modelat, in biloane, sau plan cu distanta intre benzi
de 85-95 cm, intre randuri pe banda de 35 cm, iar intre plante pe rand de 20-25 cm.

Nota: Capsunul se planteazd numai in teren bine lucrat. Principalele lucrari care se fac ina-
inte de plantare sunt: fertilizarea organicd, daca avem gunoi de grajd bine fermentat; aratura la
28-32 cm, in functie de stratul fertil al solului; o lucrare cu freza. Daca nu avem gunoi de grajd,
se aplica o fertilizare moderata cu ingrasaminte complexe de tipul 15-15-15 sau un ingrasamant
in care sd predomine fosforul si potasiul. In aceastd perioadd nu se aplica ingrasaminte azotate.

Sfaturi practice:

v Eventualele inflorescente se elimind, pentru a stimula dezvoltarea sistemului radicular;

v Indiferent de umiditatea solului, plantele se uda pentru a asigura un contact mai intim al
plantei cu solul si 0 buna pornire in vegetatie, iar solul se taseaza bine in jurul plantei;

v Daca furnizorul n-a aplicat nici un tratament plantelor livrate, la doua-trei saptamani de
la plantare trebuie sa efectuati primul tratament impotriva principalelor boli, folosind un
produs pe baza de cupru, care este mai putin toxic, eficace si ieftin;

v Plantele proaspete trebuie plantate In termen de doua-trei zile din ziua in care au fost scoa-
se din stoloniera. Daca materialul a fost tratat Inainte de livrare, el se poate folosi cinci-sase
zile, cu conditia ca plantele sa fie pastrate in beciuri sau in frigidere;

v Rezultate foarte bune se obtin cand rasadul de capsun este crescut in cuiburi nutritive din
palete speciale si plantat fara strdmutarea sistemului radicular.

Reusita infiintarii unei culturi de capsun depinde de 3 factori in momentul plantarii:

1. Radacina capsunului dupa plantare trebuie sa ramana dreapta in sol deoarece daca varfu-
rile vor sta Indoite in sus planta nu se va mai dezvolta, iar la urma se usuca, de aceea trebuie efectuata
fasonarea inainte de plantarea fara plantator, cu o foarfeca se reteaza toate varfurile cam la 10-15 cm
in functie de vigoarea plantei. La plantarea cu plantatorul se fasoneaza cu acesta dupa ce planta este
introdusa in sol pana la nivelul coletului. Acesta are o lama in varf cu care se apasa radacinile in jos In
sol la nivelul 10-15 cm si apoi se reteaza, dupa care se taseaza usor pamantul 1anga planta.

2. Planta dupa plantare sa fie cu coletul exact la nivelul solului. Dacd radacina raméne
putin descoperitad in cateva zile planta se va usca. Dupa plantare solul se uda si se mai asaza, de
aceea trebuie de revenit si de acoperit planta cu pamant uscat, asa incat sa nu se vada deloc ra-
dacina descoperita.
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3. Mugurele terminal (,inima plantei”) sa nu fie acoperit cu pamant deoarece de la el por-
nesc in crestere frunzele si inflorescentele. Dacd se acopera cu pamant, planta sufera si se usuca.

1. Se repartizeaza plantele nhainte
de plantare la 25-30 cm langa
ata.

2. Cu o mana se tine planta de la nivelul coletului iar cu cealalt3 se
prinde varful radacinii cu lama de la plantator aproximatv la 2-3 cm
de la varful radacinii.

3. Se apasa cu plantatorul planta
in sol pana ajunge la nivelul
solului cu nivelul coletului iar
cu cealaltd mana se tine usor
de planta.

4. Se tine planta bine iar cu
plantatorul se apadsa brusc ca
radacina sa fie retezata.

5. Se taseaza usor pamantul
langa planta.

6. Se uda obligatoriu daca in
ziua respectiva nu ploua iar
solul nu este saturat de apa.

Figura 4.3. Tehnologia de plantare a rasadului de capsun (1-6)

Bunele practici de crestere a fructelor, strugurilor si pomusoarelor in contextul schimbarilor climatice
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



- | S - ¢

1. Dupa plantare, radacina capsunului trebuie sa rdmana dreapta in sol

3. ,Inima plantei” trebuie sa nu fie acoperita cu pamant

Figura 4.4. Procesul plantarii stolonilor (1-3)

Pregatirea plantelor de capsun pentru perioada de iarnd incepe In timpul verii si toamnei.
Capsunii in perioada de toamna diferentiaza (formeazad) muguri care vor inflori in primavara si
de la care se asteapta fructe si randamente. Aceasta inseamna ca toamna este o perioada foarte
importantd pentru diferentierea mugurilor florali si randamentul sezonului urmétor. In perioa-
da de toamna (septembrie si octombrie), plantele de capsuni incetinesc cresterea si se pregatesc
pentru iarnd.. Administrarea NPK este redusa la maximum, in mod special evitati ingrasaminte
cu azot, deoarece N poate provoca plantelor cresteri vegetative, scade depunerea mugurilor de
rod si rezistenta plantelor la temperaturi scazute.

Concluzii:

Plantarea manuala:

v Plantarea manuala a rozetelor este cea mai raspandita si cu rezultate bune la prindere, dar
mai costisitoare. Se folosesc plantatoare speciale in forma de U, cu sapa sau cu plantatoare
in forma de lingura;

v Plantarea se face dupa o irigare prealabild, cu una-doua zile inainte, sau dupa o ploaie, dar
abia cand terenul s-a zvantat la suprafata;

v Terenul se marcheaza cu tarusi la distantele de plantare dintre randuri, apoi se intind sar-
me sau sfori cu distanta marcata intre plantele de pe rand. Daca sforile nu sunt insemnate,
se face o unitate de masurare care se va folosi pentru primele cateva zeci de plante. Astfel,
se creeaza foarte repede obisnuinta, renuntdndu-se la unitatea de masurare;
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v Daca operatiunea se face cu plantatorul special de capsuni, plantele nu se mai mocirlesc,
iar radacina nu se mai fasoneaza, aceasta fiind fasonata in momentul plantarii;

v Daca se planteaza cu lingura de plantat sau cu sapa, mai intai se fac gropile, dupa care se
planteaza stolonii cu radédcina dreaptd, pdna la nivelul coletului. Dupa plantare, mugurele
central trebuie sa fie la nivelul solului;

v Daca acesta ramane cu 1-2 cm deasupra solului, sau daca se ingroapa usor In pamant, plan-
tele se Inrdddcineaza greu si se usuca.

Plantarea mecanica:

v Plantarea mecanica se executd cu masina de plantat rasaduri, fie si de legume: SSN-2, SSN-
4, MPR 5 sau MPR 6, concomitent realizandu-se si udarea. Plantele trebuie fasonate inainte
—frunzele si radacina, iar dupa plantare se verifica toate plantele, iar greselile de plantare
se corecteazd manual.

v Procentul de prindere este mai scazut la plantarea mecanica, de aceea, dupa doua sapta-
mani se pot completa toate golurile.

v Fertilizarea se face in functie de aprovizionarea solului si de ingrasamintele organice fo-
losite la pregatirea terenului. Se aplica: azot (100-120 kg/ha substanta activa); fosfor (55-60
kg/ha substanta activa); potasiu (100-150 kg/ha substanta activa).

v Se preferd ingrasamintele imbogatite in special cu magneziu si cu zinc si se evita adminis-
trarea de azot in exces.

v Fertilizarea se face fractionat, de doua-trei ori pe an, din care o treime se aplica toamna
(cele cu fosfor si potasiu) si restul, primavara.

STABILIREA PLANTATIILOR DE ZMEUR

Drajonii de zmeur trebuie sa fie sanatosi, sa
aiba grosimea la baza tulpinii de cel putin 10 PO
mm si un sistem radicular cu lungimea de pes- ; e
te 15-20 cm. Plantarea drajonilor se efectueaza
toamna, pana la ingheturile stabile, sau prima-
vara foarte devreme, inainte de dezmugurire,
in gropi, santuri, brazde deschise cu plugul la
adancimea de 30-32 cm sau in sonde perforate
cu burghiul hidraulic. Se recomanda ca radacina
plantelor sa se umecteze timp de 1-2 ore pentru
alerehidratata si sa se mocirleasca. Zmeura este
o planta iubitoare de soare, care prefera zone-
le cu lumina directd. Se adapteaza usor la frig
sau la anotimpurile ploioase. Distanta pe rand
intre plante este de 40-50 cm, iar intre randuri,
in functie de sistemul de conducere: cultura in
benzi cu spalieri 2,5- 3 m; cultura sub forma de
gard fructifer 2,5-3 m; cultura sub forma de evantai 1,5-2,5 m, iar distanta pe rand 1-1,2 m.

Intretinerea solului. In anii intai si doi dupa plantare solul se mentine ca ogor lucrat. Pe
intervalele dintre randuri solul se lucreaza de cateva ori cu cultivatorul la adancimea de 8-10 cm
toamna si 6-8 cm in timpul vegetatiei. Pe benzile din randuri se efectueaza prasile cu sapa. Din
anul al treilea pe intervalele dintre randuri solul se afdneaza cu cultivatorul sau freza la adan-
cimea de 6-8 cm. Pe benzile din randuri primavara devreme solul umed se erbicideaza. Ulterior
buruienile se plivesc concomitent cu raritul drajonilor de prisos.

Figura 4.5. Inierbarea solului intre randuri in
plantatia de zmeur

STABILIREA PLANTATIILOR DE MUR

Plantarea murelor se poate face intr-un interval larg de timp, care depinde in primul rand de
tipul de material saditor destinat plantarii si de sistemul de cultura. Plantarea se realizeaza cel
mai frecvent in toamnd, cand se utilizeaza plante din pepiniera. Sistemul de conducere a murului
in plan vertical, astazi este practic considerat un mod clasic si standard de cultivare. Plantarea
se face intr-un sol reavan impecabil. Plantele sunt plantate, de reguld, cu 2-3 cm mai adanc decat
adancimea pe care au avut-o in pepinierd. inainte de plantare, se recomanda s se scurteze ra-
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dacinile pentru % din lungimea lor. Cand se planteaza la sfarsitul toamnei sau la sfarsitul iernii,
plantele nu trebuie expuse la frig, deoarece radacina se va deteriora deja la -2°C. Dupa plantare,
solul din jurul plantelor va fi usor tasat. Acesta este un detaliu foarte important la plantare, deoa-
rece nu trebuie sa pricinuiasca daune mugurilor, in special acelor muguri care apar la colet si In
partea superioara a radacinilor. Un material saditor bine plantat nu trebuie sa fie scos din sol prin
smulgerea acestuia cu doua degete. Imediat dupa plantare, este bine de udat cu 2-3 litri de apa.

4.3. METODE DE IRIGARE SI NORME DE UDARE iN PLANTATIILE DE CAPSUN
SI ARBUSTI FRUCTIFERI

Irigarea aduce sporuri substantiale de productie, precum si dimensiuni superioare ale fruc-
telor, dar in contextul Incalzirii globale, cand utilizarea resurselor de apa este din ce in ce mai
restrictiva, aplicarea apei in volum optim nu mai pare o solutie unica, dimpotriva, utilizarea cat
mai rationala a apei de irigatie prin irigarea sub stres hidric, chiar dacd nu se obtine recoltd ma-
Xima, este o optiune recomandabila.[16]

Cea mai mare cantitate de umiditate este necesara in timpul cresterii intensive a lastarilor,
infloririi si maturarii fructelor. Plantele au un sistem radicular fasciculant si, prin urmare, sunt
capabile sa utilizeze eficient rezervele de umiditate din sol doar de la o adancime de 0-0,5 m.
Aceste rezerve sunt determinate de capacitatea solului de a retine apa — solurile cu compozitie
mecanica usoara si continut scazut de materie organica (soluri nisipoase) pot contine doar 40-50
mm de umiditate, In timp ce solurile grele — pana la 100 mm. Irigarea trebuie Inceputd atunci
cand plantele nu prezintd inca semne de deficienta de umiditate — timpul optim pentru udare este
de a mentine nivelul de umiditate din sol la 70-75% din capacitatea de camp.

Pentru a calcula productivitatea necesara a sursei apa este necesar sa se tina seama de efici-
enta relativa a sistemului de irigatii selectat si de faptul ca plantatia va necesita 20-30 mm de apa
saptamanal, provenite din precipitatii naturale sau din irigari artificiale. Exista doud metode de
irigare pentru culturile bacifere: prin aspersiune si prin picurare.

Irigarea prin aspersiune este metoda cea mai ieftind si asigura o buna aprovizionare cu apa
a solului, nu numai pe rand, ci pe intreaga suprafata cultivata. Alt avantaj este acela ca se spala
si se improspateaza foliajul. Dintre dezavantaje mentiondm: consumul mare de apa pe unitatea
de suprafata si favorizarea dezvoltarii bolilor la nivelul tulpinii si fructelor, In special Botrytis,
Didymella si Clandosporium. in functie de aprovizionarea cu api a solului si de tipul de sol, in
timpul verii se fac 1-2 udari saptamanal pe solurile mai grele si 2-3 udari saptdamanal pe solurile
mai usoare, cu norme de 200-250mc/ha (20-25 mm).

Irigarea prin picurare este metodd cea mai rationald din punct de vedere al utilizarii apeli,
face posibila introducerea ingrasamintelor solubile In apa in timpul fertilizarii si insecticidelor
pentru combaterea diunitorilor solului. In acest caz apa trebuie purificatd de impuritatile me-
canice si biologice in scopul evitarii blocarii conductoarelor, filtrelor si tuburilor de apa. Irigarea
prin picurare consta In distribuirea apei de udare pe directia rdndului de plante sub forma de
picaturi, in ritm relativ constant, cu ajutorul unei conducte de material plastic sau de cauciuc
cu 9=1,8-2 cm prevazute cu dispozitive de picurare pentru fiecare planta. La irigare se folosesc
norme mici de udare, dar cu o frecventd mai mare, poate fi practicata pe teren denivelat, pe sol
usor sau greu; realizeaza economie de forta de munca. O udare cu 10-15 mc/ha/zi timp de trei zile
consecutiv poate asigura umiditatea corespunzatoare la nivelul radacinii.

Dintre dezavantaje mentionam: blocajele pot aparea cel mai des din cauza precipitarii saruri-
lor minerale, care pot infunda emitatorii de picurare, rezultdnd o distributie neuniforma a apei
in timpul irigdrii si aplicarea neuniforma a ingrasamintelor in timpul fertilizarii. Aceasta impie-
dica dezvoltarea uniforma a plantelor, reduce randamentele si pune in pericol calitatea fructelor.
Simptomele precipitarilor minerale in tuburile/emitatorii de irigare prin picurare apar de obicei
ca depozitari albe calcaroase. Apa de irigare poate contine 0,15-1,0 g/l saruri solubile. Reactia apei
de irigatie trebuie sa fie cu pH-ul cuprins intre 6,5-7,5. Temperatura optimala a apei de udare este
de 20-28°C, apa cu temperatura mai mica de 12-13°C fiind nefavorabila pentru irigatie.

Inainte de irigare producatorul trebuie s cunoascé pH-ul apei si conductivitatea electricd a apei
(EC) de irigare, care este alt indicator de baza la formularea programului de fertigare si in general
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al reusitei culturii. Acest indicator masurat in solutia nutritiva (apa + solutia de fertilizare dizolvata)
nu trebuie sd depaseasca 2.2 uS/m, In caz contrar dezvoltarea plantelor va fi anevoioasa. Odata cu
marirea pH-ului apei are loc scaderea absorbtiei apei de catre plante, in asa fel apa (solutia) pentru
irigare devine insolubild pentru plante si desigur nu poate fi utilizata in scop de irigare.

Parametrii de baza pentru aprecierea calitatii apei:

Mineralizarea, g/1 < 1,0;

Mg = (Mg / (Ca + Mg)) x 100% < 50%;

Na = (Na / (Ca + Mg)) x 100% < 70%;

Na = (Na/(Ca + Mg + Na)) x 100% < 50%;

Raportul Na/Ca < 1;

Coeficientul de absorbire potentiald a sodiului (SAR) < 3.

Nota: Pentru majoritatea subtipurilor de
cernoziom in conditiile Republicii Moldova este
acceptabild utilizarea apei cu o mineralizare de
cel mult de 1,0 g/l sifsau SAR mai mic de 3.

Inainte de a incepe proiectarea si instalarea
sistemului de irigare este necesar de efectuat
urmatoarele actiuni:

v asigurati-va ca exista o sursa de apa in

cantitati suficiente si de calitate;

v testati in laborator apa din sursa de iri-

gare;
v obtineti Autorizatia de Folosinta Specia-
p lta a Ap,m' Hoului Ca ditii Figura 4.6. Tester Figura 4.7. Tester
entru masurarea pH-ului apei in conditii pH-metru EC-metru

de camp se utilizeaza un pH-metru de tip elec-
tronic si pentru masurarea EC-ului apei se folo-
seste un EC-metru de tip electronic.[17].

Capsun. Pentru cultura capsunului este obligatorie prezenta sursei de apa si amenajarea ei
pentru irigare. In lipsa apei in sol, frunzisul plantelor este slab dezvoltat, fructele mici, uneori
deformate, recoltele compromise, mugurii de rod slab diferentiati. Excesul de apa de asemenea
are consecinte negative: putrezirea coletului si pieirea plantei, sufocarea si moartea radacinilor,
dezvoltarea bolilor.

Irigarea se face pana in a doua jumatate a verii, chiar si dupda cosire, iar in cazuri de seceta
puternica si in timpul recoltarii, prin aspersiune, picurare subterana sau la nivelul solului. Prin
aspersiune pot fi irigate plantatiile care nu sunt mulcite cu folie de polietilend, amplasate aproape
de sursa de apa. Aceasta metoda poate fi folosita cu succes si la protejarea plantatiei de inghet.

Irigarea este absolut necesara in primele 2-3 sdptamani de la plantarea stolonilor pana la in-
radédcinarea lor. In cazul irigérii prin picurare se stabileste un program de irigare care asigurd in
mod constant un nivel al umiditatii in sol de 70-80% din capacitatea de cAmp pentru apa.

Zmeur. Zmeurul este foarte sensibil la regimul instabil al umiditatii din sol, mai ales in peri-
oada formarii si maturdrii fructelor. Conditii favorabile pentru cresterea si fructificarea plantelor
se creeaza atunci cand umiditatea solului in stratul 0-40 cm se mentine permanent la nivelul de
70-75% din capacitatea din camp pentru apa.

Recoltele de zmeur sunt puternic influentate de umiditatea solului. In lipsa conditiilor de umi-
ditate optima in sol, procesele chimice si microbiologice se inrautatesc, se formeaza mai putine
radacini active, iar acestea au o durata de viata scurtd, ceea ce contribuie ca plantele sa absoarba
si s sintetizeze mai putine elemente nutritive. In consecintd, are loc o crestere mult mai slaba a
drajonilor, lastarilor si fructelor.

Excesul de apa din sol prelungeste perioada de vegetatie pAna toamna tarziu, scade rezistenta
plantelor la ger si la boli, calitatea fructelor se diminueaza, radacinile nu mai pot respira, ca atare
scade schimbul ionic, iar la un exces prelungit de apa in sol, plantele pier prin asfixia radiculara.

In conditiile RM, pe parcursul perioadei de vegetatie, se recomanda ca plantatia de zmeur s
fie udatd de 4-5 ori cu norma de 300-350 m*ha. In primaverile secetoase prima udare se face cu
7-10 zile inainte de inflorit. Urmatoarele udari: la inceputul formarii fructelor, la inceputul coa-
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cerii fructelor si dupa culesul fructelor. In perioadele foarte secetoase udarile se fac la intervale
de 7-10 zile. Udarile de toamna favorizeaza cresterea excesiva, tardiva a tulpinilor. Ca rezultat,
partea superioara nu se maturizeaza suficient si degera in timpul iernii.

4.4. MULCIREA SOLULUI IN PLANTATIILE DE CAPSUN SI ARBUSTI FRUCTIFERI

in plantatia de cipsun si arbusti fructiferi, solul se intretine ca ogor negru sau sub mulci. Mai
des solul se intretine inierbat cu latimea stratului de iarba de 1,60-1,80 m de-a lungul randului
de cdpsun si arbusti fructiferi, iar 20-40 cm de la planta solul se lasa curat de buruieni si iarba.
Mulciul utilizat In plantatiile de capsun si arbusti fructiferi poate fi: organic si anorganic.

Mulciul organic reprezinta un amestec de materie organica si este, de obicei, compus din paie,
frunze, resturi vegetale si rumegus. In plantatiile comerciale de capsun si arbusti fructiferi de
regula se utilizeaza urmatoarele tipuri de mulci: natural (rumegus de lemn, inierbarea naturald);
artificial (folie din polietilena de culoarea neagra, gri sau alba sub forma de banda cu o latime de
50-60 cm).

Figura 4.8. Mulcirea si inierbarea solului in plantatia de zmeur: a) inierbarea solului intre randuri;
b) mulcirea solului de-a lungul benzii, cu folie de polipropilena (plantatie in spatiu protejat)

Mulciul artificial se efectueaza prin folosirea foliei de polietilena sau alte materiale din plas-
tic, care in contact cu solul nu degradeaza, sunt usor de manipulat si ieftine. La cultivarea capsu-
nului se practica foarte frecvent utilizarea foliei si anume pentru obtinerea unor fructe curate si
aspect comercial placut, totodata reducandu-se riscul unei infectii cu boli si blocAndu-se dezvol-
tarea buruienilor.

Avantaje: protejeaza structura solului, mentine umiditatea din sol; impiedica cresterea buru-
ienilor; reduce procesul de eroziune; reduce oscilatiile de temperatura cu 3-6°C vara si mareste cu
2-3°C temperatura solului pe timp de iarna, favorizeaza fructificarea si calitatea fructelor.

Dezavantaje: costurile ridicate ale foliei de polietilend, ale materialelor organice si ale manope-
rei folosite la mulcire; folia impiedica patrunderea apei, In timpul precipitatiilor atmosferice si
persista necesitatea de irigare si control al apei la nivelul radacinilor; folia mareste suprafata de
iradiere sila plantele de capsun provoaca pagube in perioada ingheturilor tarzii de primavara.

Mulciul natural, avantaje:
impiedica evaporarea apei de la nivelul sistemului radicular;
protejeaza radacinile plantelor de diferentele bruste de temperatura;
impiedica incdlzirea in exces pe timp de vara si de inghet pe timp de iarna;
prin folosirea cu discernamant a mulciului organic se asigura un nivel optim de aciditate
a solului;
imbogateste solul cu substante hranitoare si benefice, imbunatatindu-i structura, prin ur-
mare, regenerandu-l;
innabusa buruienile, impiedicand dezvoltarea lor, pentru ca nu permite patrunderea lu-
minii (stratul trebuie sa fie de cel putin 7-10 cm);

NSNS
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permite/asigura inmultirea microorganismelor benefice/eficiente in substrat si le ajuta in

munca lor neostoita;

protejeaza plantele de daunatori;

impiedica stropirea cu noroi a plantelor pe timp de ploaie;

impiedica formarea mucegaiului la stratul inferior al frunzelor de capsun si arbusti fructiferi.
Dezavantaje: sporirea consumului de forta de munca si a cheltuielilor materiale prin pro-

curarea si aplicarea mulciului, ceea ce conduce la ridicarea costului de productie al fructelor;

stimuleaza dezvoltarea sistemului radicular al plantelor mai la suprafatd; nu combate buruienile

perene, daca grosimea stratului de mulci nu este mai mare de 20 cm. La unitatea de suprafata

pentru mulcire sunt necesare cca 30 — 40 t materiale organice.[18]

SSS S

4.5. OPTIMIZAREA REGIMULUI DE NUTRITIE A CAPSUNULUI SI ARBUSTILOR
FRUCTIFERI

Capsunul si arbustii fructiferi sunt specii care reactioneaza foarte favorabil la aplicarea ingra-
samintelor organice si minerale, datorita sistemului radicular repartizat in stratul superficial de
20-30 cm.

in ontogeneza si pe parcursul fazelor de vegetatie in plantatia de cdpsun si arbusti fructiferi
se efectueaza urmatoarele tipuri de fertilizari:

v Fertilizarea de aprovizionare a terenului (inainte de plantare);

v Fertilizare radiculara (direct in sol, in forma de ingrasaminte solide);

v Fertilizare foliara (direct pe frunze, in forma de ingrasaminte lichide);

v Fertigare (prin sistemul de irigare).

inainte de a aplica ingrasaminte, se efectueaza urmatoarele analize:

— analiza fizico-chimica a solului, pentru a aprecia nivelul de macro- si microelemente in
stratul de sol, nivelului pH-ului solului; cel mai bine de efectuat primavara devreme sau
toamna tarziu, pentru a nu obtine rezultate eronate despre carenta unui sau altui element
nutritiv din sol. Nu se efectueaza colectarea probelor la prezenta macroelementelor, nive-
lului de pH in sol, dupa averse de ploaie.

— analiza tesuturilor frunzei, pentru a aprecia nivelul de micro- si macroelemente din frun-
za, sau carenta unui sau alt element nutritiv de care are nevoie planta in acel moment.
Se efectueaza in perioada de vegetatie: toamna, Inainte de formarea mugurilor floriferi si
primavara, inainte de inflorire se verifica nivelul nutritiei minerale al plantelor prin con-
tinutul elementelor in frunze (diagnosticul foliar), determinat In laboratoare specializate
autorizate. In cazul cand continutul de azot in frunze este sub indicii optimali, doza de
azot se mareste cu 0,1-0,2 kg/ha/zi 1a norma de azot, introdusa cu irigarile prin picurare in
perioada respectiva. Daca In frunze este sub nivelul optimal si continutul altor elemente
se poate aplica fertilizarea extraradiculara prin stropirea plantelor cu preparate complexe
(Poly-Feed, Grinta-Berry s.a.), care contin un raport echilibrat de macro- si microelemente.
Concentratia solutiei este indicatd In recomandarile pentru aplicarea fertilizantului re-
spectiv. Pentru Poly-Feed concentratia recomandatd a solutiei de stropit este 0,8-1%. Se
efectueaza 1-2 stropiri cu un interval de 10-15 zile.

Fertilizarea de aprovizionare a terenului se executd obligatoriu inainte de plantare si tre-
buie sa se faca in functie de gradul de aprovizionare a solului cu elemente nutritive. Prin ferti-
lizare, nivelul de aprovizionare a solului cu elemente nutritive trebuie adus la valori medii si
uniforme pe parcele.

Se cunosc doud abordari in legatura cu fertilizarea de aprovizionare a terenului cu Ingrasa-
minte organice si chimice: ingrasamintele se imprastie In mod uniform dupa nivelarea terenului
si se Incorporeaza in sol prin lucrarea de desfundare si prin imprastiere pe terenul desfundat.

Prima abordare presupune administrarea inainte de aratura a ingrasamintelor organice si
cele chimice putin mobile cu fosfor si potasiu, ceeea ce contribuie la stocarea lor in zona de re-
partizare in sol a sistemului radicular. Practic pentru a mari concentratia cu un mg P,0,1a 100 g
sol este necesar de introdus la hectar 80-120 kg P,O,,iar cu un mg K,0 la 100 g sol se va administra
cate 100 g potasiu.
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Abordarea a doua presupune administrarea fosforului si potasiului inainte de aratura, iar a
gunoiului de grajd dupd, prin incorporarea lui in sol printr-o cultivatie adanca de 10-15 cm.

Ingrasamintele organice — gunoi de grajd 40-60 t/ha se introduc sub aratura pentru cultura
premergatoare sau sub ardtura Inainte de plantarea capsunului (gunoi de grajd bine fermentat).

Fertilizarea radiculara. Nivelul cantitatilor de ingrasaminte aplicabile se face, in mod corect,
dupa efectuarea unei analize chimice a solului. In urma cercetarilor, se recomandi ca adminis-
trarea azotului sa se faca numai daca prezenta acestuia in sol scade sub nivelul a 15 mg/100 g sol.
Pentru fiecare 3,5 mg sub nivelul de 15 mg, se administreaza 100 kg/ha azotat de amoniu.

Cu privire la fosfor, dacé prezenta sa in sol este sub 85 mg P,O, (in solutie apoasa) la 100 g
sol, se va administra cantitatea de 400-700 kg/ha superfosfat. Potasiul, in general, se gaseste in
cantitati suficiente. Totusi, daca nivelul acestuia scade sub 20-40 mg/100 g sol se va administra
cantitatea de 80-100 kg/ha sulfat de potasiu. In principiu, fertilizirile se fac fractionat, de 2-3 ori
pe an, din care: 1/3 se dau in toamna si 2/3 primavara. La capsun, in cazul culturii de 2-3 ani de
rod, se aplica fertilizarea cu azot dupa cosirea frunzelor.

Fertilizarea foliara este practicata pentru nutritia plantelor cu micro-elemente si azot. Aceas-
ta metoda este eficientd pentru nutritia de moment, in cazul daca rezultatele analizei frunzelor
au aratat o deficienta a unuia sau altui element, sau aceasta deficienta s-a manifestat deja in
plantatie.

Fertilizarile foliare au rol de supliment nutritiv, recomandandu-se aplicarea lor la fenofazele
de inflorire In masa si sfarsitul infloritului. Intrucat gama de produse pentru fertilizari foliare
este foarte larga si bine delimitatd, in functie de raportul N:P:K si de continutul de microelemente,
este necesara o alegere atenta a produsului, in functie de etapa din dezvoltarea plantei si ritmul
de absorbtie al elementelor fertilizante din sol.

La aplicarea ingrasamintelor se ia in consideratie pH-ul solului, care trebuie sa fie usor acid -
pana la usor alcalin, pentru ca ingrasamintele sa poata fi asimilate de catre planta. De aceea, una
din metode cele mai efective este aplicarea Ingrasamintelor prin fertigare, ce ofera posibilitate
de scaderea sau ridicarea pH-ului solului prin introducerea prin fertigare a acidului ortofosforic,
acidului sulfuric, acidului azotic sau a altor preparate existente pe piata moldoveneasca (Nova
PeKacid — 0-60-20 — prin picurare (pana la inflorire, dupa inflorire), 0,5-2 kg/1000 1 apa;

Agrolution Ph Low -15-13,1-12,3 + TE - prin picurare (pana la inflorire), 40-50 kg/ha /1000 1 apé;

CropAid - fertilizare foliara — 51/1000 I apa, 2-3 utilizari, In perioada de: inmugurire, pana la
inflorire, dupa inflorire si poate a fi utilizat prin fertigare pentru scaderea pH-ului solului + supli-
nirea cu elemente nutritive, in caz necesitate.

Toate preparatele mai sus mentionate au pH-ul solutiei acida, cu valoarea cuprinsa intre 2,5-
5,5, ceea ce ofera posibilitatea scaderii pH solului dupa introducerea solutiei de lucru in sol, daca
este necesar de scazut. La un pH putin acid-neutru se utilizeaza ingrasaminte complexe simple
(N:P:K + microelemente) sau pe baza de helati (oligoelemente).

Fertigarea. In plantatiile moderne de cipsun si arbusti fructiferi macro- si microelementele
se aplica odata cu irigarea plantelor in perioada de vegetatie, in diferite fenofaze ale dezvoltarii
plantelor.

Pentru asigurarea uniformitatii aplicarii ingrasamintelor minerale, mai intai se executa iriga-
rea fara utilizarea ingrasamantului propriu-zis, astfel capacitatea de umiditate de camp sa ajunga
la nivelul de 70-75%, apoi se utilizeaza solutia de lucru dizolvata, care se introduce in sistemul
de irigatie, iar la sfarsitul utilizarii solutiei, apoi sistemul de irigare este spdlat cu apa curata.
Este deosebit de important sa verificdm preventiv compatibilitatea ingrasamintelor (daca sunt
utilizate mai multe tipuri in aceeasi solutie de lucru), pentru a preveni formarea sedimentelor in
interiorul tuburilor de irigare.

Fosfor si potasiu. Ratele de aplicare a ingrasamintelor cu fosfor si potasiu depind de rezul-
tatele analizei probei de sol. Intrucat, pe 1anga disponibilitatea solului cu aceste elemente, canti-
tatea de fosfor si potasiu necesara plantelor depinde de varietatea si starea de plantare, in viitor
aceste norme vor fi ajustate pe baza rezultatelor analizei frunzelor.

Calciu. Deficienta de calciu este rara. Cu toate acestea, pe solurile cu o compozitie mecanica
usoara sau cu pH scazut, daca analiza solului aratd un continut scazut de calciu, se recomanda
utilizarea Ingrasdamintelor minerale care contin acest element (azotat de calciu) aplicat foliar sau
utilizarea gipsului (sulfat de calciu), sau se aplica radicular nitrat de calciu.
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Magneziu. Deficienta de magneziu apare de asemenea numai in cazuri individuale si este aso-
ciatd In principal cu un nivel scazut de pH (daca nu s-a aplicat gips). Daca rezultatele testului frun-
zei au aratat o deficienta de Mg, putem adauga 0,8-1,0 kg s.a./ha magneziu sub forma de sulfat.

Bor. Se recomanda analiza solului pentru depistarea deficientei acestui nutrient. Deficitul de
bor determina o intarziere in trezirea mugurilor, cresterea frunzelor. O lipsa semnificativa de bor
poate duce la moartea lastarilor tineri. Acest element este destul de mobil In sol, de aceea este ne-
voie de introducerea borului primdvara sau toamna. Aplicarea in sol cu norma de 1,0-1,5 kg s.a./
ha bor (sub forma de acid boric) sau atunci cAnd apar primele semne de deficienta se va aplica
0,1-0,15 kg s.a./ha foliar (Solyubor sau acid boric).

Cupru. La insuficienta de cupru, se recomanda introducerea in sol a 5-10 kg s.a./ha sub forma
de sulfat de cupru.

Mangan. Deficienta de mangan este rard, insa In solurile cu reactie neutra sau alcalind, plan-
tele pot prezenta semne de deficientd a acestui element —lamele frunzelor dintre fasciculele con-
ducatoare se ingalbenesc, cele mai groase raman verzi. Introducerea manganului in sol este ine-
ficientd, deoarece, cu o reactie alcalina, devine imediat inaccesibila plantelor. Prin urmare, se
practicad aplicarea numai pe zona de langa radacind prin sistemul de irigare prin picurare sau
fertilizarea foliara cu norma de 1,0-2,0 kg s.a./ha sulfat sau forme de chelati ai acestui element.

Capsunul se caracterizeaza prin consum mare de elemente ale nutritiei minerale si respectiv,
este mai pretentios si sensibil fata de sistemul de fertilizare. Pe parcursul vegetatiei consumul
mai intens al elementelor nutritiei minerale se manifestd in doud perioade:

Prima - primavara, in timpul infloririi si formarii fructelor;

A doua - spre sfarsitul vegetatiei cand are loc cresterea intensiva a sistemului radicular si for-
marea mugurilor floriferi pentru fructificarea in anul urmator.

Pentru formarea unei tone de capsune se consuma: N 4,3-4,5 kg; PO, 1,5-1,8 kg; K,0 5,5-6,5 kg.
Pentru productia de capsune de 25-30 t/ha indicatorii principal ai fertilitatii solului in stratul 0-40
cm sunt: humus 2,8-3%; azot (NO,+NH,) 3,8 mg/100 g; P,O, 3,2 mg/100 g; K,O 27 mg/100 g. Conti-
nutul relativ optimal (diagnostical) al elementelor in frunze constituie: N 2,6-2,7%; P,0O, 0,6-0,7%;
K,0 2,3-2,6%. Acesti indici constituie baza intocmirii sistemului rational de fertilizare in plantatia
de capsun [19].

Sursa principala de acumulare a materiei organice in sol o constituie incorporarea reziduu-
rilor (paie, frunze s.a.) plantelor cultivate in asolament. Este mai rational ca ingrasamintele or-
ganice (gunoi de grajd, cu 40-60 t/ha) sa fie introduse sub ardtura pentru cultura premergatoare
din asolament. In acest caz stratul de sol fertilizat cu ingrasdminte organice in procesul araturii
inainte de plantarea capsunului se deplaseaza in stratul superficial, iar ulterior in biloanele pen-
tru plantarea capsunului.

Ingrisidmintele cu fosfor si potasiu se aplica in fond distribuindu-se uniform pe suprafata
terenului inainte de maruntirea si nivelarea solului cu freza. Dozele orientative sunt PK cate
100-120 kg/ha (s.a.). Insa mai eficient este sa fie calculate dupa metoda descrisa pentru ferti-
lizarea inainte de plantarea livezii, in vederea ridicarii continutului de P,O,si K,O in stratul
de sol 0-20 cm la nivelul considerat optimal pentru capsun. Incorporarea in stratul de sol 0-20
cm se efectueaza concomitent cu lucrarea solului cu freza, la adancimea de 20 cm inainte de
modelarea suprafetei. In procesul modeldrii suprafetei ingrasdmintele impreund cu solul se
deplaseaza in biloane.

Ingriasdmintele cu azot se aplica diferentiat in conformitate cu dinamica consumului acestui
element de catre plante in diverse faze de vegetatie. Doza integrala se calculeaza sub recolta pla-
nificatd in anul curent dupa metoda descrisa pentru livezile de rod.

Pentru perioada de dupa plantare, 25% din doza anuald a ingrasamintelor cu azot pot fi intro-
duse concomitent cu ingrasamintele cu fosfor si potasiu, fiind incorporate in stratul de sol 0-20 cm
prin lucrarea solului cu freza inainte de modelarea suprafetei terenului.

Este preferabila introducerea ingrdsdmintelor cu azot concomitent cu irigarea prin picurare
(fertirigatia). In primele doud saptdmani dupa plantarea rasadului, odata cu irigarea prin picu-
rare se introduc cate 0,4 kg/ha/zi de azot, iar ulterior, in timpul cresterii intensive a plantelor si
formarea mugurilor floriferi — cate 0,8 kg/ha/zi azot. Primdvara, pana la inceputul infloririi, odata
cu apa pentru irigare se introduc cate 0,4 kg/ha/zi azot, iar In perioada infloritului, formarii fruc-
telor si ulterior — cate 0,8 kg/ha/zi azot.[20]
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Concluzii

v Fertilizarea se face In functie de aprovizionarea solului si de ingrasamintele organice fo-
losite la pregatirea terenului. Se aplica: azot (100-120 kg/ha substanta activa); fosfor (55-60
kg/ha substanta activa); potasiu (100-150 kg/ha substanta activa).

v Se preferd ingrasamintele imbogatite in special cu magneziu si cu zinc si se evita adminis-

trarea de azot in exces.

v Fertilizarea se face fractionat, de doua-trei ori pe an, din care o treime se aplica toamna

(cele cu fosfor si potasiu) si restul primavara.

Nota: In mod normal, doza de ingrisdminte aplicabile se face dupa efectuarea unei analize
chimice a solului. Se recomanda ca administrarea azotului sa se facd numai daca prezenta aces-
tuia in sol scade sub nivelul de 15 mg/100 g sol. Pentru fiecare 3,5 mg sub nivelul de 15 mg, se
administreaza 100 kg/ha de azotat de amoniu.

Fertilizarea zmeurului se face in functie de fertilitatea solului, de conditiile climatice ale anului
respectiv sau de vigoarea vegetativa a plantelor. Fertilizarea cu azot trebuie facuta cu cea mai mare
atentie. O fertilizare unilaterald determind, In multe plantatii, dezvoltarea excesiva a plantelor,
productii slabe si probleme fitosanitare (aparitia bolilor si, uneori, creste frecventa daunatorilor).
Fertilizarea organica de intretinere poate asigura un echilibru de nutritie a plantelor si un nivel de
fertilitate a solului corespunzator in toata perioada mentinerii plantatiei pe acelasi teren.

Pentru recolta 7-10 t/ha de zmeura indicii principali ai fertilitatii solului in stratul 0-40 cm
sunt: continutul de humus 2,6-3,0%; P,0, mobil-3,4 mg/100 g sol; K,0 schimbabil 2,8 mg/100 g sol
(dupa Macighin).[21]

Inainte de plantare, in functie de nivelul fertilitatii solului, sub ardtura adanca se introduc
ingrasaminte organice 30-40 t/ha, cu fosfor si potasiu P, ., K, .0 In anii 2 si 3 inainte de afanarea
solului se introduc ingrasaminte cu azot N, ,, in doua reprize: 2/3 din doza totald — primavara
devreme, iar 1/3 — dupa eliminarea tulpinilor de 2 ani, care au rodit.

Incepand cu anul 4, cand plantatia este in perioada de maxima productie, pe intervalele dintre
randuri sub ardtura la adancime de 12-15 cm, o data in trei ani, se introduc 20-30 t/ha gunoi de
grajd si P, K, ,,,- Este mai rational ca o jumatate din dozele recomandate de ingrasaminte sa
se introduca pe intervalele impare in toamna anului curent, iar a doua jumatate — pe intervalele
pare in toamna anului urmator. Ingrasdmintele cu azot N, ,, se introduc anual inainte de afana-
rea solului: 2/3 din doza indicatd — primavara devreme, iar 1/3 — dupa eliminarea tulpinilor care
au rodit.

Dozele de ingrasaminte cu azot se calculeaza sub recolta planificata pentru fiecare an si nive-
lul de asigurare a solului cu forme asimilabile ale acestui element. Pentru fiecare tona de fructe
se introduc: la nivelul de asigurare sub mediu 4,5 kg N; mediu 4,3 kg N; ridicat 4,1 kg N; foarte
ridicat 3,4 kg N.

4.6. METODE SI MASURI DE CONTROL AL BURUIENILOR iN PLANTATIILE DE
CAPSUN SI ARBUSTI FRUCTIFERI

Capsun. Cele mai periculoase buruieni pentru cultura de capsun si arbusti fructiferi sunt:
pirul, stevia, volbura, palamida si urzica. Pirul si volbura se distrug foarte greu daca se instaleaza
in plantatiile de capsun si arbusti fructiferi, deoarece au rizomi profunzi. In plus, volbura se infa-
soara pe tulpinile arbustilor fructiferi, de pe care se desprind cu greu, in cursul acestei operatii se
rup o parte din lastarii fertili, accident ce se soldeaza cu pierderi de recolta. Rizomii de pir trebuie
stransi si arsi la pregatirea solului pentru plantare. Stevia are radacina groasa si foarte profunda,
iar tulpina atinge dimensiuni mari, de aceea trebuie distrusa in faza incipienta de crestere, prin
retezare cu sipaliga, la 6-8 cm sub nivelul solului. In plantatiile de cipsun si arbusti fructiferi in
productie, cele mai bune rezultate le da ogorul negru. Mulcirea solului de 1anga plante cu mra-
nita, balegar piios, paie putrede intr-un strat de 6-8 cm este indicatd numai in anul plantarii. in
plantatiile pe rod, mulciul introdus in cadrul benzilor de arbusti fructiferi ingreuneaza aparitia
drajonilor la zmeur si mur.

Controlul buruienilor si exterminarea lor este una dintre cele mai importante masuri tehnolo-
gice in ceea ce priveste cultivarea cipsunilor. in afara de faptul cd randamentul cipsunilor poate
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fi redus cu mai mult de 40%, buruienile gazduiesc boli, servesc ca adapost pentru daunatori, com-
plicand recoltarea, impiedicand aplicarea calitativa a agentilor de protectie si a ingrasamintelor,
schimband microclimatul si expunand plantele la un atac mai puternic al bolilor.

Controlul buruienilor incepe inainte de plantarea capsunilor. Anume atunci cand se selectea-
za terenul si se intocmeste un plan pentru plantarea capsunilor, incepe si controlul buruienilor
pentru a alege parcelele care sunt mai curate din punct de vedere al prezentei buruienilor. Cu-
noasterea florei de buruieni si recunoasterea, In practica, a celor mai raspandite buruieni este de
mare folos. Distrugerea buruienilor intre randuri si pe randuri ar trebui sa inceapa atunci cand
buruienile ajung pana la 5-10 cm indltime, ceea ce este derutant, la 30 de zile dupa plantare. Daca
permitem buruienilor sa se dezvolte In acest stadiu, aceasta ne poate ruina tot efortul depus, de-
oarece rasadurile de capsuni vor fi sufocate.

Nota: In anul de plantare nu se recomanda utilizarea erbicidelor pentru a distruge buruieni-
le. In anul urmator, in primévard, dupa curatarea cipsunilor, incepem cu distrugerea buruieni-
lor. Pentru aceasta etapa pot fi utilizate erbicide totale, dar cu aplicare atenta in cavitate.

Zmeur. intretinerea unei plantatii de zmeur necesitd urmarirea a cel putin patru obiective
agrotehnice principale: fertilizarea plantatiei, irigarea, distrugerea buruienilor si combaterea bo-
lilor si a daunatorilor.

Intretinerea solului. In anii intai si doi dupa plantare solul se mentine ca ogor lucrat. Pe
intervalele dintre randuri solul se lucreaza de cateva ori cu cultivatorul la adancimea de 8-10 cm
toamna si 6-8 cm in timpul vegetatiei. Pe benzile din randuri se efectueaza prasile cu sapa. Din
anul al treilea pe intervalele dintre randuri solul se afaneaza cu cultivatorul sau freza la adanci-
mea de 6-8 cm. Pe benzile din randuri, primavara devreme, solul umed se erbicideaza. Ulterior
buruienile se plivesc concomitent cu raritul drajonilor de prisos.

In plantatiile de zmeur se recomandd ogorul lucrat, iar incepand din anul al III-lea se pot
aplica, cu mare precautie, erbicidele necesare. Aceasta actiune este foarte importanta, deoarece
sistemul radicular al zmeurului este puternic ramificat si superficial si nu suporta nici un fel de
concurenta. Culturile de talie mica si care se recolteaza timpuriu (fasole, mazare, cartofi, spanac,
salatd) pot fi utilizate pe post de culturi intercalate doar in primul an dupa plantare.

inierbarea solului constd din mentinerea
terenului din plantatii cu diferite ierburi perene.
Se practica in plantatiile irigate si in plantatiile
amplasate pe terenuri in panta si supuse eroziu-
nii, In zone cu precipitatii peste 600 mm. Se reco-
manda Inierbarea unei benzi late de 120-140 cm
intre randuri si mentinerea solului pe randul de
plante, curat de buruieni, pe o latime de 80-100
cm prin erbicidare, lucrari ale solului, mulcire
sau un sistem mixt.

Inierbarea poate fi naturala sau artificiala,

obtinutd prin semadnarea terenului cu ameste- ) 3 i o
curi de graminee si leguminoase (golomat, rei- Figura 4.9. Sistem mixt de mulcire
gras, paius de livada, firuta, trifoi, sparceta etc.).
In cazul inierbdrii artificiale, speciile de ierburi trebuie sa aiba o inrddacinare superficiala, sa re-
ziste bine atat la secetd, cat si la umiditate, la umbra, la cosirea repetata cat si la cdlcare, sa nu fie
pretentioase fata de ecologie, sa formeze un covor de iarba uniform. Semanatul se face primavara
devreme sau In august, peste un interval dintre randuri, pe un teren bine pregdtit si nivelat, pen-
tru a asigura o germinatie uniforma. Cantitatea de sdimanta necesara la hectarul efectiv semanat
este de 40-60 kg, in functie de amestec.

Dupa intelenire iarba se coseste de circa 6-8 ori intr-un an, cand are indltimea 15-20 cm si se
lasa pe sol in forma de mulci. Peste 3-5 ani ierburile se ara si se Insamanteaza intervalul vecin. Un
asemenea ciclu se repetd in cursul intregii perioade de exploatare a plantatiei.

Prelucrarea solului pe rand se efectueaza de 5-6 ori pe parcursul anului, in benzi de aproxi-
mativ 80-100 cm latime (40-50 cm pe ambele pérti ale liniei). In toamna si la inceputul primaverii,
lucrarea solului se face la o adancime de 7-10 cm, iar in alte cazurila o adancime de 5-6 cm.
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Mur. incepand cu anul doi dupa plantare, murul necesita ingrijire intensiva, tiiere regula-
ta, fertilizare regulatd, intretinere impecabila a terenului fara buruieni si protectie periodica si
regulata impotriva bolilor si ddunatorilor. Tratamentele tehnologice in plantatiile de mur pot fi
impartite In urmatoarele categorii de actiuni:
selectarea drajonilor si a lastarilor crescuti la baza plantei;
legarea tulpinilor de firele de sdrma si dirijarea lor;
eliminarea drajonilor si a lastarilor in faza erbacee, dupa necesitate;
taierea tulpinilor de doi ani dupa recoltare;
intretinerea plantelor si controlul buruienilor.

Controlul buruienilor este una dintre cele mai importante masuri de producere a fructelor
de mure. In intretinerea solurilor din plantatiile de mur, distingem procedurile de mentinere a
spatiului dintre rdnduri si a procedurii de mentinere a spatiului pe rand.

Activitatile de intretinere a solului si control al buruienilor in plantatiile de mur sunt identice
cu cele desfasurate in cazul plantatiilor moderne de zmeur.

SNSSSS

4.7. METODE SI MASURI DE CONTROL AL BOLILOR S| DAUNATORILOR iN
PLANTATIILE DE CAPSUN SI ARBUSTI FRUCTIFERI

Daunele la capsun si arbusti fructiferi pot fi provocate de mai multi factori: boli, insecte, erbi-
cide, mamifere, padsari, agrotehnicd, conditii pedologice si meteorologice etc. Plantarea soiurilor
rezistente este cea mai buna solutie pentru a cultiva culturi cu tratamente minime sau fara apli-
carea acestora.

Daunatorii si bolile cauzeaza mari pagube plantatiilor de capsun si arbusti fructiferi: reduc
randamentul, inrdutdtesc calitatea fructelor, slabesc plantele si deseori provoaca chiar moartea
plantelor. Pentru protejarea plantelor se folosesc metode agrotehnice, biologice, chimice si alte
metode. Dintre acestea, un loc important se acorda implementarii in timp util si cuprinzatoare
a masurilor agrotehnice care asigura dezvoltarea normald a plantelor si, in acelasi timp, pre-
vin raspandirea ddaunatorilor si a bolilor. Alegerea corecta a locului pentru viitoarea plantatie,
pregdtirea acestuia, alegerea corectd a materialului saditor, selectia soiurilor rezistente la agenti
patogeni, nivelul inalt al tehnologiei agricole folosite la cultivarea plantelor — toate acestea re-
prezinta mijloace preventive eficiente de combatere a daunatorilor si bolilor.

Utilizarea preparatelor chimice are un anumit avantaj fata de alte metode utilizate. Principa-
lul avantaj este eliminarea rapida a mai multor agenti patogeni simultan. In acelasi timp, succesul
controlului daunatorilor si bolilor depinde de cunoasterea caracteristicilor si biologiei acestora,
precum si de fazele de dezvoltare a culturilor de capsun si arbusti fructiferi.

Problema obtinerii productiei durabile si ecologice de fructe este determinata, In esenta, de
factorii genetici, de mediu si tehnologici.

Factorul genetic presupune alegerea soiului care va garanta o productivitate Inalta si o pro-
ductie de calitate, in diferite conditii ecologice. Soiul determina sistemul de cultura si intensitatea
utilizarii procedeelor tehnologice. Cel mai simplu si cel mai practic mod de abordare a probleme-
lor bolilor este plantarea de soiuri rezistente la boli.

Factorul tehnologic. Utilizarea excesiva a preparatelor chimice, tratamentele aplicate o perioa-
da indelungata de timp duc la dereglarea echilibrului biologic natural, care se exteriorizeaza prin
aparitia unor forme ale agentilor patogeni mai virulente, rezistente la fungicide. Efectele negative
ale combaterii chimice a bolilor pot fi diminuate prin aplicarea unor fungicide selective, cu toxici-
tate si remanenta reduse, micsorarea numarului de interventii chimice in plantatii prin aplicarea
tratamentelor cu fungicide ecologice, utilizarea diferentiatd a produselor chimice in functie de bio-
logia patogenului, evolutia bolii si fenofaza plantei, respectarea termenului de asteptare.

Sistemul de protectie integrata a plantelor (PIP) in combaterea organismelor daunatoare asi-
gura mentinerea lor la nivelul inofensiv, cu influentd negativa minima asupra mediului si include
tehnologia de combatere a principalelor boli, ddunatori si buruieni, dar si o abordare ecologica a
principalelor probleme de protectie a plantelor. Protectia integrata a plantelor reprezinta o simbi-
0za a metodelor chimice, biologice, agrotehnice si fizice, a factorilor naturali de combatere, astfel
incat sa se realizeze o reglare si o combatere a populatiilor de organisme daunéatoare care sa nu
depdseasca pragul economic de daunare prin actiuni eficiente, ecologice, inofensive si avantajoase.
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Sistemul integrat de protectie a plantelor este un sistem de combatere a organismelor
nocive bazat pe:

v datele pragului economic de daunare si mobilizarea factorilor naturali de rezistenta de
rand cu alte masuri de reglare a populatiilor naturale (méasurilor agrotehnice — cultivarea
soiurilor rezistente la boli si ddunatori);

v utilizarea procedeelor de pastrare si activizare a entomofagilor si antagonistilor patogenilor;

v utilizarea metodelor biologice, genetice, fizice si chimice in baza informatiei obiective des-
pre starea fitosanitara a agrocenozelor si despre pierderile economice preconizate, care
corespund cerintelor economice si ecologice ale societatii.

Masuri profilactice de combatere a ddunatorilor:

v aplicarea corectd a taierilor in uscat;

v fertilizarea complexa;

v mentinerea plantatiei libera de buruieni.

Masuri de combatere

In programul de PIP se evalueazd méisurile de combatere. Se aleg, in primul rand, metode
eficiente si mai putin riscante de control a daunatorilor, inclusiv substante chimice foarte bine
directionate, cum ar fi feromonii, pentru a perturba imperecherea daunatorilor, sau de control
mecanic. Dacd la o monitorizare ulterioarad se identificd prezenta organismelor daunatoare si
pragurile de daunare indica faptul ca masurile de control mai putin riscante nu sunt eficiente, se
aplicd metode suplimentare de control a daunatorilor, cum ar fi tratamentele cu pesticide.

Sistemul de protectie integrata a plantelor de capsun include metode culturale si chimice
care reduc problemele legate de utilizarea, In acest scop, a pesticidelor [22].

Metode culturale: irigarea prin picurare, eliminarea plantelor bolnave, dezinfectia solului ina-
inte de plantare (unde s-a semnalat prezenta agentilor patogeni), cultura anuald in zonele de risc,
folosirea de plante sanatoase la plantare, eliminarea frunzelor uscate primdavara si a celor bolnave
in timpul verii; folosirea de paie sdnatoase sau a mulciului de plastic negru; fertilizarea echilibrata
NPK; asigurarea unei densitati optime; aerarea corespunzatoare a serelor si a solariilor.

Metode chimice: dezinfectia solului - se fac 2-3 tratamente cu 2 kg/ha la doua, respectiv trei
luni de la plantare (exista un spectru larg de pesticide care pot fi utilizate in acest scop). Se pot
face tratamente cu produse pe baza de cupru, maneb, mancozeb, carbendazim, tiofanat metilic,
iprodion, diclofluamid etc.

Aspectele fitosanitare in cAmp protejat. Putregaiul cenusiu si fainarea pot genera probleme
deosebite in spatii protejate. Aceste boli pot provoca sterilitatea staminelor, vatamarea plantei si
a fructelor. Se recomanda aplicarea unor tratamente preventive pe tot parcursul perioadei de ve-
getatie. Dupa inceperea infloritului, se va acorda o atentie deosebita aerisirii in timpul zilei, mai
ales in zilele Insorite.

Masuri de protectie: se utilizeaza pesticide si se aplica peliculd din plastic sau mulci pentru
controlul buruienilor si gestionarea temperaturii solului; pregatirea si amenajarea terenului se
face In mod corespunzator, cu un drenaj bun; se aplica erbicide, daca este necesar, inainte de
aplicarea stratului de mulci; inainte de plantare, se verifica calitatea rozetelor, infectarea lor cu
putregai cenusiu (Tab. 4.1).

Tabelul 4.1. Metode de prevenire si combatere a daunatorilor, bolilor si buruienilor pe plantatiile de capsun

Boli si

Perioada Metode de prevenire si combatere

daunatori

Primavara Complexul de boli si Curatirea terenului de buruieni, de frunzele uscate si bolnave cu arderea
devreme (dupd | daunitori care ierneaza pe | si compostarea lor ulterioara.
iesirea plantelor | plantele de cdpsun si sub | Stropirea, pana la inceputul vegetatiei, cu preparatele recomandate.
de sub zdpada) | resturile vegetale Afanarea solului cu aplicarea concomitenta a ingrasamintelor.
La cresterea capsunei pe plantatii-mama, pentru combaterea acarianului
si alor ddunatori se efectueaza stropiri cu insecticide si acaricide.
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Perioada

Perioada de
primavara
(fnaintarea
inflorescentelor
la capsun)

Boli si

daunatori
Boli: Patarea alba si bruna.
Putregaiul cenusiu.
Fainarea.
Daunatori:
Gargarite. Defoliatori.
Larvele buhelor.
Larvele viespelor.

Metode de prevenire si combatere

Activitati de distrugere a daunatorilor si agentilor patogeni.
Aplicarea erbicidelor preemergente, dupa necesitate.
Eliminarea buruienilor, dupa necesitate.

Pana la inflorire. | Boli: Tn scopul diminu3rii gradului de ddunare a acarianului capsunului se
Perioada de Putregaiul cenusiu introduc ingrasaminte minerale.
primavara tarzie | Patarea La depistarea daunatorilor si bolilor se efectueaza o prelucrare repetata
(separarea cu oricare dintre preparatele recomandate pentru perioada de primavara.
mugurilor) Impotriva putregaiului cenusiu si patarilor se folosesc fungicide.
Impotriva melcilor, pe plantatiile de capsun este recomandata colectarea
lor manuala.
Buruienile din afara plantatiei se stropesc cu preparate recomandate.
nflorire Daunatori: Inspectia zilnica a culturilor, mai ales in diminetile insorite (Gandacul-p3-

Gandacul paros

ros se gaseste fixat pe inflorescente). Dac3 talia plantelor si dimensiunea
culturii permite, se aplica indepartarea mecanica a daunatorilor prin scu-
turare/culegere si arderea acestora. Cenusa rezultata are efect repelent
asupra adultilor, de aceea se recomanda folosirea ei la prafuirea plante-
lor. Folosirea capcanelor pentru monitorizarea si capturarea daunatoru-
lui. Tratamentele chimice se efectueaza cu un insecticid selectiv si care
nu afecteaza albinele.

Perioada de vara
(dupa inflorirea

Boli: Patarile. Antracnoza.
Putregaiul cenusiu.

Fertilizarea cu ingrasaminte minerale sub forma de saruri de fosfor si
potasiu. Intrucat gama de produse pentru fertilizanti foliari este foarte

capsunului) Fainarea. larga si bine delimitata, in functie de raportul azot: fosfor: potasiu si de
Putregaiul radacinii. continutul de microelemente, este necesara o alegere atenta a produ-
Verticiloza. sului, in functie de etapa de dezvoltare a plantei si ritmul de absorbtie a
Daunatori: elementelor fertilizante din sol.
Acarieni. Buhe. Pentru a evita deteriorarea fructelor de catre miriapode, sub plantele de
Afide. Tripsi. capsun se face un asternut din iarba uscat3 sau fan (mulcirea), cu distru-
gerea ulterioard a ddunatorului. Aceastd masura reduce, de asemenea,
dauna putregaiului cenusiu.
Tratarea bolilor in functie de pragul economic de daunare.
Recolta Boli: Putregaiul cenusiu pe | Tinerea evidentei si eliminarea daunatorilor in functie de pragul

fructe. Fdinarea. Patarile.
Antracnoza

Mana capsunului.
Putregaiul rosu.
Putregaiul radacinii.
Verticilioza.

Daunatori: Acarieni. Buhe.
Afide. Tripsi. Muste.

economic de daunare.

Tratarea bolilor in functie de pragul economic de daunare.
Eliminarea plantelor si fructelor putrezite.

Gestionarea buruienilor in functie de pragul economic de daunare.

Post-recoltare

Boli:

Patari.

Antracnoza.
Putregaiul cenusiu.
Verticilioza.
Daunatori:

Afide.

Sarmari.
Gandacul-de-varza.
Buhe.

Acarieni.
Whiteflies.

Eliminarea reziduurilor de recoltad imediat dupa recoltare si asigurarea
unei descompuneri complete a acestora. Pe terenurile pe care nu s-a
aplicat un complex de masuri de protectie, se efectueaza stropirea cu
preparate insecto-acaricide. In cazul frecventei mari a gargaritelor, se
efectueaza stropiri cu unul dintre preparatele utilizate in perioada de
primavara. Impotriva patarilor si a fainarii se aplica stropirea cu fungicide.
La sfarsitul perioadei de vegetatie se efectueaza prasitul capsunului si se
aplica gunoi de grajd.

In cazul plantarii capsunului pe terenuri noi, cu scopul de a combate
acarienii capsunului, rasadul se dezinfecteaza prin metoda termica: plan-
tele de capsun se scufunda in apa incalzitd pana la 45-46°C pentru 13-
15 minute. Rasadul poate fi dezinfectat si pe calea scufundarii plantulei
spalarea ulterioara cu apa. Inainte de plantarea capsunului pe terenuri
populate de daunatori de sol, se efectueaza calcifierea din timp a solului
(cu 2 ani inainte). Obligatoriu se aplica ingrasaminte organice.

Pe plantatiile-mama de capsun se efectueaza 2 stropiri cu insecticide.
Pentru a combate patarea rosie a frunzelor sunt recomandate masuri de
igiena sanitara (strangerea frunzelor uscate) si tratamente chimice.
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Sistemul de protectie integrata a plantelor de zmeur include metode culturale si chimice
care reduc problemele legate de utilizarea, in acest scop, a pesticidelor [23].

Protectia zmeurului este bazatd pe un program de protectie integratd si pe o monitorizare
care reduce problemele legate de utilizarea pesticidelor. In vederea combaterii cancerului lista-
rilor, in cazul unor infectii severe se renunta la irigarea prin aspersiune, unde este posibil, si se
face numai irigarea prin picurare. La combatere putregaiului cenusiu este importantd, in primul
rand, respectarea masurilor de igiena culturala in plantatii si a recomandarilor in ceea ce pri-
veste distantele de plantare si taierile la arbusti fructiferi. Se vor lua toate masurile pentru a Im-
bunataticirculatia aerului in plantatii, pentru a grabi uscarea foliajului si a tulpinilor. Reducand
numarul si durata perioadelor umede, se reduce si potentialul de infectie. Se vor evita fertilizarile
excesive cu azot. Plantele se mentin in randuri suficient de inguste pentru a imbunatati circulatia

aerului si patrunderea luminii (Tab. 4.2).

Tabelul 4.2. Metode de prevenire si combatere a daunatorilor, bolilor si buruienilor in plantatiile de zmeur

Perioada

Repaus
vegetativ /
pana la inflorire
(martie)

Boli si daunatori

Boli: Antracnoza.

Patarile. Fainarea.
Daunatori:
Gandacul-capsunului si
arbustilor fructiferi.
Sfredelitorul-tulpinilor-de-

capsun si arbusti fructiferi.

Molia-capsunului si
arbustilor fructiferi.
Viespile.

Monitorizare, combatere

in luna martie, inainte de aparitia drajonilor noi, se taie tulpinile uscate,
bolnave si subtiri si se distrug, dupa ce au fost scoase din plantatie.
Tratarea minutioasa a solului dintre randuri, cu aplicarea concomitenta a
Tngrasamintelor organice si minerale, impotriva daunatorilor care iernea-
za n sol (molia, gadndacul, viespile etc.) si unor boli (antracnoza, patarile).
Stropirea (nu mai mult de o data in trei ani) cu preparate pentru distruge-
rea agentilor patogeni ai unor boli si a fazelor hibernante de molii, afide,
tantari etc.).

Perioada de
primavara (de
la desfacerea
mugurilor pana

Gandacul-capsunului si
arbustilor fructiferi.
Sfredelitorul-tulpinilor-de-

capsun si arbusti fructiferi.

Pe suprafetele infestate de molia-capsunului si arbustilor fructiferi in
perioada umflarii mugurilor se efectueaza stropirea plantelor (indeosebi
partea de jos a tulpinii) cu insecticide.

In lupta cu sfredelitorul-tulpinilor-de-capsun si arbusti fructiferi si cu

la inceputul Molia-cdpsunului si tantarii, in timpul zborului lor dupa iernare se fac stropiri ale lastarilor
infloririi) arbustilor fructiferi. crescuti si a solului, cu insecticide.
Gargarita-neagra. Taierea, in perioada butonizarii, a lastarilor uscati infestati de sfredelito-
Afidele. rul-tulpinilor-de-capsun si arbusti fructiferi si distrugerea acestora.
Larvele fluturilor. in perioada butonizarii, pentru combaterea gandacului-de-capsun si ar-
busti fructiferi, a gargaritelor, afidelor, larvele fluturilor, se efectueaza stro-
pirea cu insecticide. Pentru combaterea bolilor se mai adauga fungicide.
Utilizarea bicarbonatului de potasiu pentru soiurile de capsun si arbusti fruc-
tiferi Chief, Marcy si Malling Orion. In perioadele cu temperaturi inalte nu se
folosesc produse cu continut de sulf, deoarece pot cauza arderea mugurilor.
Inflorire Boli: Se aplica Funecol sau cupru fix la fiecare 10 pana la 14 zile, dimineata
Fainare. sau seara, pentru a evita temperaturile ridicate.
Daunatori: Plantele se spala cu un jet rigid de apa sau se aplica ulei mineral horticol
Acarienii. - sau produsul Pelecol.

Acarienii pradatori suprima frecvent acarienii. Se va evita aplicarea aca-
ricidelor.

Acarienii, cel mai probabil, vor deveni o problema pe timp de vara fier-
binte, uscata, cand acestia se reproduc rapid. Tratarea se va face numai
n cazul in care ,arde frunza”. Atentie sporita la inrosirea frunzelor si pre-
zenta acarienilor mici pe partea dorsala a frunzelor.

Post-recoltare
(august -
septembrie)

Boli: Antracnoza.
Patarea bruna-violacee.
Daunatori:

Tantari.
Sfredelitorul-tulpinilor.

Pentru distrugerea complexului de agenti patogeni hibernanti se admite
stropirea cu fungicide.

Taierea si arderea lastarilor epuizati. Se selecteaza, in primul rand, con-
cresterile anului curent atacate de boli (antracnoza s.a.), tantari, sfredeli-
torul-tulpinilor-de-capsun si arbusti fructiferi etc.

Dupa caderea
frunzelor

Formele hibernante ale
organismelor dadunatoare.

Afanarea solului pentru a diminua efectivul insectelor ddunatoare si
agentilor patogeni.

Se recomanda folosirea sarii de potasiu de 2%, care stimuleaza dezvolta-
rea bacteriilor antagoniste, care se gasesc in corpurile de fructificatie ale
ciupercilor care ierneaza.
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Sistemul de protectie integrata a plantelor de mur include metode culturale si chimice care
reduc problemele legate de utilizarea, in acest scop, a pesticidelor.[24]

Activitatile de protectie impotriva bolilor si daunatorilor se asociaza cu masurile agrotehnice
(taierea tulpinilor, rarirea drajonilor, utilizarea ingrasamintelor, lucrarea solului s.a.), ceea ce
permite cresterea si dezvoltarea plantelor la nivel optim, prevenind a dezvoltarea bolilor si dau-
natorilor.

Sistemul de protectie integrata a plantelor de coacaz include metode culturale si chimice
care reduc problemele legate de utilizarea, In acest scop, a pesticidelor.[25]

Activitatile de protectie a coacazului impotriva bolilor si ddunatorilor sunt asociate cu masuri-
le agrotehnice (formarea si taierea corecta a tufelor, utilizarea corectd a ingrasamintelor, lucra-
rea solului, irigarea, erbicidarea s.a.), ceea ce permite cresterea si fructificarea normala a plante-
lor. Este necesar de tinut cont de particularitatile biologice ale daunatorilor si agentilor patogeni
si de actionat la timp, in termenii recomandati. Monitorizarea permanenta a plantatiilor permite
depistarea la timp a prezentei ddunitorilor sau a bolilor. In continuare sunt prezentate o serie de
masuri de combatere a bolilor si daunatorilor coacazului (Tab. 4.3).

Tabelul 4.3. Masuri de prevenire si combatere a bolilor si daunatorilor coacazului

Perioada Boli si daunatori Monitorizare, combatere

Perioada de Boli: Taierea sub radacina (fara a lasa cioturi) si distrugerea lastarilor uscati,

primavara Antracnoza. deteriorati de daunatori si afectati de boli. In astfel de I3stari se gisesc,

devreme (pana Putregaiul-cenusiu. de obicei, larvele a numerosi daunatori si ierneaza agentii patogeni ai

la desfacerea Fainarea. diferitor boli.

mugurilor) Daunatori: Strangerea si arderea frunzelor cazute, saparea si afanarea solului cu
Acarieni. scopul de a diminua frecventa larvelor hibernate ale unor daunatori si
Fazele hibernate ale distrugerea agentilor bolilor.
daunatorilor. Stropirea tufelor si solului de sub ele cu scopul nimicirii agentilor pato-
Vertebrate. geni ai numeroaselor boli si a fazelor hibernate ale unor daunatori de

pe lastari si ramuri (strict inainte de desfacerea mugurilor) cu preparate
recomandate. Primavara devreme stropirile se efectueaza la temperatura
medie a aerului nu mai mica de 4°C. Utilizarea preparatelor nu se reco-
manda mai des de o dat3 la trei ani.

Pentru combaterea bolilor, asa ca antracnoza, in aceasta perioada poate
fi utilizat sulfatul de cupru de 1% cu norma de consum de 8-10 kg/ha.

Perioada de Boli: Strangerea si arderea frunzelor cazute, sdparea si afanarea solului cu
primavara Antracnoza. scopul de a diminua frecventa larvelor hibernate ale unor daunatori si
devreme (pana Fitoftora-coroana. distrugerea agentilor bolilor.

la desfacerea Stropirea tufelor si solului de sub ele cu scopul nimicirii agentilor pato-
mugurilor) geni ai numeroaselor boli si a fazelor hibernate ale unor daunatori de

pe lastari si ramuri (strict inainte de desfacerea mugurilor) cu preparate
recomandate. Primavara devreme stropirile se efectueaza la temperatura
medie a aerului nu mai mica de 4°C. Utilizarea preparatelor nu se reco-
manda mai des de o dat3 la trei ani.

Pentru combaterea bolilor, asa ca antracnoza, in aceasta perioada poate
fi utilizat sulfatul de cupru de 1% cu norma de consum de 8-10 kg/ha. Se
vor lua in considerare tratamentele la sol pentru daunatori si buruieni.

Perioada de Boli: Tn perioada umflarii mugurilor, pentru distrugerea larvelor moliei-coaca-
primavara (de Patari. Fainarea. zului iesite din hibernare se efectueaza stropiri cu insecticide.
la inceputul Putregaiul-radacinii. Tn perioada botanizarii, impotriva larvelor moliilor, sfredelitorului, afide-
desfacerii Antracnoza. lor, tantarilor etc., se admite tratarea cu unul dintre insecticidele utilizate
mugurilorpana Verticiloza. in perioada anterioara.
la inceputul Daunatori: Parcelele sau tufele separate, infestate de acarianul-mugurelui-de-coa-
infloririi) Acarieni. Buhe. caz, se stropesc cu suspensie de sulf coloidal de 1% sau cu alte preparate
Sarmari.Afidele. recomandate.
Vertebrate. Aplicarea de erbicid preemergent dupa cum este necesar in functie de

pragul economic de daunare.
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Perioada

inflorire pani la
prima recoltare.
Perioada de vara
(indata dupa
inflorire; fructe
verzi).

Boli si daunatori
Boli:
Patari.
Putregai- cenusiu.
Fainarea.
Antracnoza.
Verticiloza.
Daunatori:
Acarieni. Buhe.
Sarmari. Afide.
Tripsi.

Monitorizare, combatere

Taierea sub radacina a lastarilor deteriorati de sfredelitorul-lastarilor si
tulpinilor-de-coacaz si arderea lor.

indata dupi inflorire este admisa stropirea cu insecticide impotriva molii-
lor, sfredelitorilor, afidelor, paduchilor-testosi, tantarilor s.a.;

La infestarea cu antracnoza, rugina si alte boli se utilizeaza fungicide. Pe
portiunile puternic afectate de tantarul-tulpinilor, se stropeste indeosebi
baza ramurilor. Peste 8-10 zile tratamentul se repeta, dupa necesitate.
Tratarea bolilor dupa cum este necesar, in functie de pragul economic de
daunare.

Recolta

Daunatori:
Acarieni.Afide.

Tripsi. Buhe.Sarmari.
Molii-sucitoare.
Boli:Fainarea.Putregaiul-
cenusiu.Patarile.
Antracnoza.

Putregaiul- radacinii.
Verticiloza

Vertebrate.

Tratarea bolilor dupa cum este necesar, in functie de pragul economic de
daunare.

Supravegherea aparitiei buruienilor, gestionarea dupa cum este necesar,
n functie de pragul economic de daunare.

Colectarea siindepartarea fructelor putrezite.

Sistemul de protectie integrata a plantelor de agris include metode culturale si chimice
care reduc problemele legate de utilizarea, In acest scop, a pesticidelor [26]. Activitatile de pro-
tectie a agrisului impotriva bolilor si ddunatorilor trebuie sad se asocieze cu masurile agrotehni-
ce (formarea si taierea corecta a plantelor, dozarea corectd a ingrasamintelor, lucrarea solului,
lupta cu buruienile s.a.). Masurile de protectie a agrisului sunt asociate cu fazele de crestere si
de dezvoltare a plantelor, ludnd in vedere particularitatile biologice ale daunatorilor si agentilor
patogeni. Monitorizarea agentilor patogeni in plantatie permite depistarea la timp a daunatorilor
si a bolilor (Tab. 4.4.).

Tabelul 4.4. Masuri de prevenire si de combatere a bolilor si ddunatorilor agrisului

Perioada

Boli si daunatori

Masuri de prevenire si combatere

Paducheledin San Jose

Perioada de Boli: Tn combaterea paduchelui din San Jose cele mai importante sunt tratamen-
repaus Fainarea. tele de iarna. Acestea se aplica in perioada de la caderea frunzelor si pana la
Rugina. inceputul umflarii mugurilor de rod. Primul tratament se aplica imediat dupa
Patarile. caderea frunzelor, al doilea se repeta la interval de minim 30 de zile.
Daunatori: Tratarea primadvara devreme, in perioada latenta a mugurilor, in prezenta
Viespi. a mai mult de 30 de oua de afide la 2 metri liniari. Se fac minim doua
Afide. tratamente in perioada de repaus: unul cu produs cupric. Tratamentele
Paduchele din San Jose se fac la temperaturi pozitive de peste 5°C, iar mugurii trebuie sa fie in
stare dorminda.
Tratamente cu sulf (nu se folosesc in timpul temperaturilor ridicate, de-
oarece pot arde mugurii) se aplica dupa ce apar semne de fainare si doar
nainte de inflorit. Se vor utiliza produse pe baza de cupru, Funecol. Tra-
tamente cu insecticide inregistrate.
Perioada de Boli: Taierea sub radacina si distrugerea lastarilor uscati, deteriorati de dau-
primavara Antracnoza. natori si afectati de boli. In astfel de |3stari se gisesc larvele a numerosi
devreme (pana Fainarea. daunatori si ierneaza agentii patogeni ai diferitor boli.
la desfacerea Daunatori: Strangerea si arderea frunzelor cazute, saparea si afanarea solului cu
mugurilor) Afide. scopul de a diminua frecventa larvelor hibernate a unor daunatori.

Stropirea, tufelor si solului de sub ele pentru nimicirea agentilor patogeni
ai diferitor boli si a fazelor hibernate ale unor daunatori de pe lastari si
ramuri (strict inainte de desfacerea mugurilor), cu preparate recomanda-
te. Primavara devreme stropirile se efectueaza la temperatura medie a
aerului nu mai mica de 4°C. Utilizarea preparatelor nu se recomanda mai
des de o data la trei ani.

Produsul Recol este eficient contra faindii si nu are restrictii in aplicare.
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Perioada Boli si daunatori Masuri de prevenire si combatere

Perioada de Boli: in perioada de desfacere a mugurilor, pentru distrugerea larvelor moliei

primavara (de Antracnoza. iesite din hibernare, se efectueaza stropiri cu insecticide.

la inceputul Fiinarea. Tn perioada butonizarii, impotriva larvelor moliilor, sfredelitorului, afide-

desfacerii Daunatori: lor, tantarilor, este posibila tratarea cu unul dintre insecticidele utilizate

mugurilor pana | Molii. n perioada anterioara.

la inceputul Sfredelitorul. Parcelele sau tufele separate, infestate de acarianul-mugurelui-de-coa-

infloririi) Afide. caz, se stropesc cu suspensie de sulf coloidal de 1% sau cu alte preparate
Acarieni. recomandate.

Se urmareste cu atentie eventualul atac de fainare-precedent ,cu un an
=n

in urmd”, iar daca a existat un atac puternic, se fac obligatoriu tratamente
cu fungicide la acoperire (odata la 7-10 zile).

Perioada de vara | Boli: Tratamente preventive cu sulf micronizat (nu trebuie de facut tratamente
(indata dupa Antracnoza. cu produse pe baza de sulf micronizat la temperaturi de peste 30°C - pot
inflorire; fructe | Fainarea. aparea arsuri). Produsele cu sulf trebuie aplicate singure.
verzi) Daunatori: Aplicati Funecol sau cupru fix la fiecare 10 zile pana la 14 zile, dimineata
Molii. sau seara, pentru a evita temperaturile ridicate.
Sfredelitori. Taierea sub radacina a lastarilor si tulpinilor deteriorate de sfredelito-
Afide. rul-lastarilor si arderea lor.
Acarieni. indat3 dup3 inflorire este admis3 stropirea cu insecticide impotriva molii-

lor, sfredelitorilor, afidelor, paduchilor-testosi, tantarilor s.a.; la infestarea
cu antracnoza, rugina si alte boli se utilizeaza fungicide.

Pe portiunile, puternic afectate de tantarul-tulpinilor, se stropeste inde-
osebi baza ramurilor. Peste 8-10 zile tratamentul se repeta, dupa necesi-
tate. in cazul depistarii afidelor, planta se poate trata, inclusiv pe parcele
solitare, cu sapun verde (200-400 g la 10 | de ap3).

La infectarea cu fainare a agrisului se efectueaza stropiri cu produsul
Recol sau bicarbonat de sodiu (50 g la 10 | de apa), cu adaugareaa40 g
de sapun. Pe parcelele individuale in aceasta perioada tratamente chimi-
ce nu se efectueaza.

Masurile de combatere a insectelor daunatoare includ stropirea cu insec-
ticide pentru eradicarea daunatorilor.

Tratamentele de | Boli: Rapanul. Finarea. Pentru protectia concresterilor noi de boli se efectueaza 1-2 stropiri
toamna Monilioza. Bolile de profilactice cu produse din cupru.
scoarta si colet. Focul Taierea si arderea lastarilor bolnavi si deteriorati, colectarea fructelor
bacterian. bolnave, frunzelor cazute, sdparea minutioasa a solului din jurul tufelor
D3unatori: cu scopul de a distruge inceputul infectarii si partial a daunatorilor.
Afide. Insecte defoliatoare | Se va aplica un tratament, in perioada caderii frunzelor, impotriva rapa-
si mineri. nului, fainarii, moniliozei, bolilor de scoarta si colet, focului bacterian,

paduchelui din San Jose, paduchelui-lanos, acarienilor.

4.8. APLICAREA PRACTICILOR AGRICOLE DE SECHESTRARE A CARBONULUI
IN PLANTATIILE DE CAPSUN SI ARBUSTI FRUCTIFERI

Solurile agricole contin mai putin carbon organic in sol (SOC) comparativ cu vegetatia natura-
13, din cauza Indepartarii materialului vegetal ca parte a recoltei, care contine carbon. Ca urmare,
solurile agricole au aproximativ cu 30-40% mai putin SOC decat solurile cu vegetatie naturala.
Sechestrarea carbonului in sol are loc prin preluarea dioxidului de carbon din atmosfera si cap-
tarea acestuia in sol. Sechestrarea carbonului in sol cu ajutorul practicilor manageriale agricole
implica inclusiv diminuarea degradarii si poludrii solului, de aceea acestea sunt cunoscute sub
denumirea de ,Jucrari de conservare a solului”.

Capacitatea solului de a produce CO, diferd in functie de sol, anotimp, de intensitatea si ca-
litatea lucrarilor agrotehnice, de cantitatea de apa din sol, de planta cultivata, de cantitatile de
ingrasaminte aplicate etc. Emisia de CO, este mai ridicata pe solurile cultivate decat pe cele ne-
cultivate, mai ridicatd vara si mai coboréta iarna. Fotosinteza transforma CO, in material vegetal
(partea vegetativa si radacini), iar o parte ramane in sol sub forma de carbon organic. Acesta este
procesul de sechestrare a carbonului.

Sechestrarea carbonului organic (SOC) in sol prezinta beneficii nete, prin imbunatatirea pro-
ductivitatii si a sustenabilitatii. Compactarea reduce capacitatea de infiltrare a apei, solubilitatea
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nutritilor si productivitatea si astfel reduce capacitatea solului de sechestrare a carbonului. Toto-
data creste vulnerabilitatea solului la eroziunea cauzata de apa si vant.

Indepértarea anuala a biomasei culturilor constituie o reducere a carbonului si a substantelor
nutritive din ecosistemul agricol. Dupa cicluri repetate de inlaturare a biomasei din sistem, solul
devine sarac in substante nutritive si elemente organice. Practicile de conservare a solului sunt
acelea care nu numai ca reduc eroziunea solului, dar trebuie obligatoriu sa contribuie la creste-
rea continutului de carbon din sol.

In cadrul cultivarii intensive a capsunului si arbustilor fructiferi sunt incluse toate practicile
culturale care conduc la cresterea biomasei la unitatea de suprafatd. Aceasta include folosirea
celor mai productive soiuri, irigarea, fertilizarea minerala si organica, utilizarea ingrasamintelor
verzi, Inierbarea spatiilor intre randuri si aplicarea altor practici culturale intensive.

Din acest punct de vedere, irigarea este practica cea mai contradictorie. Irigarea poate duce
la eroziune si salinizare, reduce nivelul de carbon organic sechestrat si creste nivelul emisiilor,
scade productivitatea si poate chiar conduce la pierderea totala a fertilitatii solului. Salinizarea
afecteaza cel putin 10% din suprafetele irigate la nivel mondial [28].

Nota: Intensificarea agriculturii in ansamblu sau ,,revolutia verde” nu trebuie condamnata, ci
practicile neadecvate, cum ar fi: soiuri imbunatatite si fertilizanti insuficienti, inlaturarea restu-
rilor vegetale secundare de pe teren, aratul, irigarea in exces, dezechilibre in fertilizare (in favoa-
rea azotului si in defavoarea fosforului si potasiului) etc. O importanta strategie SOC se considera
a fi controlul eroziunii solului, aceasta fiind o cauza semnificativa de pierdere a CO, [29].

Concluzii:

v Lucrarile de conservare a solului includ de-a lungul timpului, in egald masura, aspecte
importante legate de reducerea eroziunii, managementul apei si in prezent, sechestrarea
carbonului.

v Compactarea solului reduce capacitatea de infiltrare a apei, solubilitatea nutritilor si pro-
ductivitatea si astfel reduce capacitatea solului de sechestrare a carbonului. Totodata cres-
te vulnerabilitatea solului la eroziunea cauzata de apa si vant. Modul de folosinta, intensi-
tatea afdndrii solului si sistemul de fertilizare au implicatiile cele mai mari in schimbul de
gaze dintre sol si atmosfera.

v Folosirea soiurilor cu mare productivitate trebuie privita din punctul de vedere al practi-
cilor SOC, in relatie cu capacitatea fermierilor de utilizare a fertilizantilor, precum si tipul
acestora, pentru sustinerea cerintelor plantelor si evitarea epuizarii solurilor.

v In cadrul culturii intensive de capsun si arbusti fructiferi se propune cresterea bioma-
sei la unitatea de suprafata prin folosirea celor mai productive soiuri, irigarea prin picu-
rare, fertilizarea minerald si organica, ingrasaminte verzi, inierbarea si mulcirea spatiilor
intre rdnduri. Irigarea neadecvatad poate duce la eroziune si salinizare, reduce nivelul de
carbon organic sechestrat si creste nivelul emisiilor, scade productivitatea si poate chiar
conduce la pierderea totala a fertilitatii solului. De aceea, irigarea ca si strategie de seches-
trare a carbonului, trebuie sa asigure un management corespunzator al apei.

4.9. REGENERAREA PLANTATIILOR DE CAPSUI\AI SIARBUSTI FRUCTIFERI
AFECTATE DE TEMPERATURI EXTREME SI INGHETURI

in perioada de repaus a capsunului si a arbustilor fructiferi, ca urmare a unor scaderi de
temperatura sub limita de rezistenta a speciilor, apar efecte negative, concretizate in pierderi de
plante, de muguri de rod, care In mod cert diminueaza productia de fructe. Perioada de repaus
la plante este precedata de o migratie a rezervelor de azot, fosfor si a compusilor hidrocarbonati
din frunze si din celelalte organe.

Pe timp de iarna, se recomandatda efectuarea controlului biologic privind rezistenta mugurilor
de rod la toate speciile si soiurile existente in plantatii, indiferent de varsta. Acest control se va
face atat In perioada de repaus, cat si la iesirea din repaus a plantelor, pana la inceputul intrarii
in vegetatie. Doar in acest mod se va cunoaste starea plantelor, a rezistentei lor la ger sila iernare,
pe soiuri si specii si, in consecintd, se vor putea lua deciziile cele mai bune asupra modului in care
vor fi executate taierile.
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Protectia impotriva inghetului. Capsunul are o rezistenta buna la iernare numai sub un
strat de zadpada. O scadere a temperaturii la sfarsitul toamnei pana la -10°C si la inceputul prima-
verii pana la -7°C in absenta stratului de zapada determina inghetarea plantelor, iar o scadere
la -15°C — moartea lor. Plantele de capsun pot fi deteriorate atat de ingheturile de iarna, cat si de
ingheturile tarzii de primdvara. Utilizarea soiurilor mai rezistente la inghet reduce pericolul de
inghet al plantelor.

Gerurile de primavara. Florile de cipsun ingheatd la o temperaturd de minus 1,5-2°C. in
acest caz, se observa Innegrirea receptacolului. Daca florile sunt partial deteriorate de inghet,
apar multe fructe deformate. Soiurile (de exemplu Zenga Zengana), ale caror flori sunt partial
acoperite cu frunze, sufera ceva mai putin de inghet.

Protejarea impotriva ingheturilor tarzii de primavara se poate face prin adapostirea plantelor
(in special In timpul infloririi si formarii ovarelor) cu agril sau alt material, irigare (diferenta din-
tre solul uscat si cel umed poate ajunge la 4°C) sau formarea perdelelor de fum. Pentru fumigatie
se folosesc materiale care dau mult fum. De asemenea, se folosesc bombe de fum, sobe portabile,
incalzitoare de aer cu ventilatoare si aspersoare.

Ingheturile de iarna. Cel mai des, la plantele de cidpsuni ingheata frunzele. In cazul inghetu-
rilor mai severe (sub minus 7°C), prelungite si in cazul lipsei stratului de zapada, radacinile su-
ferd si ele. Protejarea lor cu zdpada sau alte mijloace este de 0 mare importantd. In primul rand,
frunzele vechi mor de inghet. Plantele care s-au dezvoltat toamna sunt cele mai stabile si, In multe
cazuri, raman verzi si viabile pand in primdvara. Cu toate acestea, se Intdmpla foarte des ca plan-
tele care si-au pierdut complet frunzele verzi in timpul iernii sa dezvolte frunze noi primavara si
sa fructifice, daca tulpinile si mugurii lor florali nu sunt deteriorati de inghet.

Capsunul ierneaza bine sub un strat de zapada (la o temperatura de cel putin minus 30-35°C
si un strat de zapada de cel putin 20 cm). Dezgheturile temporare sunt de asemenea periculoase,
atunci cand stratul de zapada devine subtire.

Pentru a mari rezistenta plantelor de capsun la temperaturi extreme si ingheturi este necesar:
De selectat mai multe soiuri rezistente la temperaturile de iarna;

Pentru retinerea zapezii, trebuie luate masuri de protectie impotriva vantului;

Este necesar sa terminati lucrarile de plantare in august-septembrie, altfel plantatiile tine-
re in timpul iernii vor Ingheta la jumatate chiar si in iernile blande;

Este mai bine sa plantati numai rozete bine dezvoltate;

Plantérile de primavara, de efectuat spre sfarsitul lunii aprilie.

Semne ale plantelor de capsun inghetate, vazute primavara. Frunzele de anul trecut sunt
maronii, altele noi se formeaza cu intarziere. Mugurii vii se observa In axila frunzelor indivi-
duale. Tesaturile tulpinilor sunt de diferite nuante, preponderent maro. Radacinile sunt brune,
dar cresc si altele noi. Plantele sunt inca viabile. Este logic sa le pastrati, oferindu-le o ingrijire
buna (afanarea solului, umiditate moderata, indepartarea frunzelor si buruienilor vechi, densi-
tate optima si iluminare). Addaugati mranita la baza fiecarei tulpini, promovand formarea de noi
radécini. In timpul sezonului de crestere, refaceti plantatia cu rozete inrddéicinate. Frunzele sunt
uscate sau maronii, altele noi nu se formeaza, tesuturile tulpinilor sunt maro pe taietura, mugurii
din axilele frunzelor sunt maronii, rddacinile sunt de culoare inchisa, rozetele nu cresc din nou.
Plantele sunt dezradacinate si usor scoase din sol.

Restaurarea unei plantatii inghetate de capsun. Examinand cu atentie plantatiile de capsun,
tufele uscate si moarte sunt aruncate, iar cele vii sunt ingrijite. In perioada de vegetatie impre-
und cu udarea se administreaza de 3-4 ori ingrasaminte organice si minerale. Pe tot parcursul
vegetatiei, afdnarea, plivirea ierburilor si udarea in timp util este principalul lucru in ingrijire.
Adancimea de afanare a solului este de 3-5 cm, pentru a nu deteriora radacinile.

In acest sezon, stolonii nu se indepérteaza si se creeaza cele mai bune conditii pentru creste-
rea lor. Unii dintre stoloni sunt condusi in locurile tufelor moarte, iar altii, in spatiile libere dintre
randuri pentru a obtine rozete de completare a locurilor goale de dupa inghet. In acelasi timp, so-
lul este afanat si umezit abundent, iar nodul rozetelor de frunze este presat in solul umed, pentru
inradacinare. Pentru a obtine plante bine dezvoltate, la fiecare stolon se mentine cate o rozeta de
frunze. In zonele cu putina zdpada este mai bine s va asigurati si sa acoperiti plantatiile cu agro-
fibre, ceea ce face posibild protejarea capsunilor de ingheturi severe cu probabilitate de 100%.
Protejati plantele de inghet pentru o recolta excelenta.
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Rezistenta plantelor la ingheturile de primavara. Este putin probabil ca o bruma sa dau-
neze capsunilor tinere. Cu exceptia cazului in care ingheturile severe cad pe sol la sfarsitul lunii
aprilie inceputul lunii mai, cand plantele sunt pregatite pentru inflorire si crestere a inflorescen-
telor. La 1 grad sub zero, fiecare tufa pierde pana la 8% flori, iar o temperatura de -3°C va distru-
ge chiar si 25%. Este necesara o monitorizare mai atenta a plantelor dupa ingheturi - pistilul in-
negrit indica faptul cd nu va fi recolta. Se intdmpla ca florile sa fie pastrate si chiar sa infloreasca.
Dar, cel mai probabil, fructele vor fi deformate si subdezvoltate si nu pot fi salvate.

Gerurile de primdvara sunt periculoase, deoarece la o temperaturd de minus 8°C, frunzele
de capsuni vor fi partial deteriorate, chiar daca sistemul radicular si inima nu vor fi atinse de un
astfel de inghet. Dar la o temperatura de minus 11 grade sau mai mult, inima si sistemul radicular
ingheatad, iar frunzele de capsuni ingheata complet. Gradul de deteriorare a inghetului la capsuni
poate fi determinat prin examinarea plantelor. Tesutul deteriorat la rece devine maro. Capsunile
afectate de inghet necesita o ingrijire speciala. Este necesar sa fertilizati plantatiile cu ingrasa-
minte minerale. Ingrasdmintele trebuie si contind 35-45 kg/ha de azot, aceeasi cantitate de fosfor
si potasiu. Este recomandat ca tufele de capsuni care prezintd daune severe la rizom sa fie, cel
mai bine, inlocuite cu altele noi.

Cum se protejeaza capsunile de ger. Una dintre cele mai moderne, practice, convenabile si
eficiente modalitati de a proteja capsunile de inghet este de a le acoperi cu agrofibre. Capsunile
pot fi acoperite la inceputul lunii aprilie si indepartate dupa trecerea inghetului din mai. Avan-
tajele acestui material sunt ca este usor, poate fi utilizat timp de cativa ani si nu interfereaza cu
polenizarea florilor.

Cultura protejata. O alta posibilitate pentru extinderea perioadei de cultura a capsunului
este folosirea spatiilor protejate, a solariilor (tunelurilor) si a serelor.

Cultura protejata a capsunului se face in tuneluri de plastic (solarii) si In sere, care pot fi reci
sau incalzite. In ambele cazuri, avantajele pentru alegerea acestui sistem de culturd, care, evi-
dent, este mai scump, sunt multiple:

v/ obtinerea unei precocitati mai accentuate, valorificarea fructelor fiind facuta la preturi
mari in extrasezon; aceasta precocitate se obtine prin retinerea energiei solare si pastra-
rea acesteia in spatiul inchis;
obtinerea unei productii tardive in toamna, datorita aceluiasi efect;
protejarea florilor de ingheturile timpurii si tardive (pana la -4°C, -5°C), protejarea recoltei
de grindina si alte accidente climatice;
in toate cazurile se recomanda mulcirea cu folie neagra de plastic si irigarea prin picurare.
Cai de diminuare a efectelor negative ale temperaturilor extreme si ingheturilor:
crearea si extinderea in cultura a soiurilor noi, rezistente la ger si la factorii nefavorabili
ai mediului;
calirea organelor de rod pentru iernare (plantele intra in iarnd fiind insuficient de calite);
varsta plantelor si starea lor fitosanitara are o mare importanta pentru rezistenta la ger;
trebuie alese zone de cultura in care soiurile sa se poata adapta, iar temperaturile sa nu fie
foarte scazute sub limita de culturd recomandata speciei si soiului;
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in timpul infloririi sau legarii fructelor, cdnd sensibilitatea este foarte mare, trebuie apli-
cate metode clasice de prevenire a pierderilor;

este recomandat ca plantarea speciilor si a soiurilor sa nu se faca in zone nerecomandate;
se vor analiza datele meteorologice din zonele In care vrem s facem noile plantatii, pen-
tru a cunoaste data aparitiei primelor brume si a ingheturilor foarte tarzii;

respectarea zonelor de favorabilitate climaticad si pedologica la speciile de capsun si ar-
busti fructiferi, pentru evitarea efectelor negative ale modificarilor climatice;

instalarea perdelelor de protectie in calea vanturilor reci, inainte de plantarea pomilor.

Introducerea unor mijloace tehnologice eficiente de protectie impotriva ingheturilor

tarzii:

v crearea plantatiilor de capsun si arbusti fructiferi, cu soiuri standarde si remontante in
teren protejat (sere, solarii, solarii de tip Haygrove sau solarii spaniole), pentru protejarea
plantatiilor impotriva calamitatilor mediului ambiant si obtinerea productiei precoce sau
tardive de capsun si arbusti fructiferi pentru piata locald, la un pret avantajos;

v adaptarea tehnologiilor de cultura la modificarile climatice;

v utilizarea rationala a apei prin lucrari corespunzatoare ale solului, mulcire etc.;

v utilizarea antitranspirantelor si preparatelor anti-stres pe baza de aminoacizi, inainte de

aparitia ingheturilor de primavara si dupa trecerea acestora.
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Metodele de protectie activa contra ingheturilor:

Irigarea prin aspersiune, efectuatd prin pulverizarea apei sub forma de ceata in perioada cu
pericol de inghet si pe timp de arsita, care nu permite plantelor sa se deshidrateze;

Fumegarea - crearea unui ecran de nori artificiali deasupra plantatiei prin arderea resturi-
lor vegetale si reziduurilor petroliere (pacura, motorind, ulei, turba umeda, iarba, anvelope vechi
pentru masini etc.), asezand in plantatie 80-100 gramezi la ha, in perioada aparitiei ingheturilor.
Acest ecran de nori artificiali de fum impiedica scaderea brusca a temperaturii in stratul de aer
din apropierea solului si a plantelor, reducand astfel efectul radiatiei nocturne, stopand cdderea
directd a razelor solare pe plante, astfel ,,dezghetarea” lor avand loc treptat.

Folosirea generatoarelor de caldura. Acestea se monteazd pe o remorca care circula pe
perimetrul terenului, sufland aer cald in interiorul plantatiei. Toate metodele si combinatiile se
efectueaza in timpul unei nopti de inghet, pentru a atenua efectele temperaturilor scazute. Costul
fiecirei metode variaza in functie de disponibilitatea si preturile locale. In unele cazuri, metoda
de protectie impotriva inghetului are multiple utilizari (de exemplu, aspersoarele pot fi utilizate si
pentru irigatii), iar beneficiile altor utilizari trebuie sa fie scazute din costul total, pentru a evalua
in mod corect beneficiile in ceea ce priveste protectia impotriva inghetului.

Pentru prevenirea Ingheturilor tarzii de primdvara mai este practicata si incdlzirea aerului in
plantatii. Aceasta masura se efectueaza cu ajutorul unor sobite speciale in care se ard reziduurile
petroliere, avAnd un consum de 2-4 litri pe ord. Intrucat sunt necesare circa 100-150 de astfel de
sobite la un hectar, respectiv metoda este foarte costisitoare si foarte greu de folosit pe scard larga.

4.10. REGENERAREA PLANTATIILOR DE CAPSUN SI ARBUSTI FRUCTIFERI
AFECTATE DE SECETA

In prezent, pe teritoriul RM circa 40% din terenurile agricole au soluri erodate de diferite gra-
de: slab erodate — 23,2%, moderat erodate — 11,7% si puternic erodate — 4,9%. In fiecare an supra-
fata terenurilor erodate creste in medie cu 0,9%, iar pierderile anuale de sol fertil sunt estimate
la 26 milioane tone. Bilantul humusului este profund deficitar, rezervele de humus se micsoreaza
anual cu circa 1t/ha, elementele nutritive cu 180-200 kg/ha. Se intensifica procesele negative, care
conduc la degradarea insusirilor fizice si chimice ale solurilor (destructurarea, tasarea, saliniza-
rea, solonetizarea, dehumificarea).

Revenirea la normal a plantelor afectate de seceta pedologica si seceta atmosferica este foarte
anevoioasd, luand in consideratie perioada secetei, suprafata plantatiei, volumul de apa dispo-
nibil pentru irigare, gradul de inclinare al pantei (in cazul in care plantatia este amplasata pe
panta), tipul soiului si rezistenta plantelor la conditiile de seceta.
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Extinderea sistemelor de irigatii In horticultura si imbunatdtirea managementului apei este
una din conditiile de regenerare a plantatiilor de capsun si arbusti fructiferi dupa o seceta de
scurtd durata. Intensificarea fenomenelor de seceta si desertificare impune promovarea urgenta
si prioritara a refacerii sistemelor de irigatie, prin valorificarea progreselor realizate de stiinta in
domeniul economisirii energiei, apei, protectiei solului si a mediului.

Seceta iIn Republica Moldova este unul dintre cele mai periculoase fenomene ale naturii, re-
prezentand trasatura specifica a climei regionale, conditionate de distributia neuniforma in timp
si spatiu a precipitatilor atmosferice pe fondul valorilor ridicate ale temperaturii aerului.

La declansarea secetelor participa mai multi factori si anume: precipitatiile atmosferice, rezerva
de apa din sol accesibila plantei, umezeala si temperatura aerului, evapotranspiratia, viteza vantu-
lui etc., acestia fiind principalii parametri climatici care definesc starea timpului uscat sau secetos.

Seceta mai depinde si de factorii topografici (expozitia si inclinarea terenului, solul, adanci-
mea panzei freatice, gradul de acoperire cu vegetatie etc.), factorii biologici (soiul, faza de vegeta-
tie, gradul de rezistenta la secetd) si factorii antropici asupra mediului (amenajarea terenului si
agrotehnica folosita).

Masurile de atenuare si combatere a secetelor

Pentru atenuarea riscurilor declansate de fenomenul de secetd, in pomicultura se folosesc mai
multe metode:

v zonarea Si amplasarea corespunzatoare a speciilor pomicole;

v sadirea fasiilor de protectie, retinerea zapezilor, care vor contribui la protectia solurilor si

la ameliorarea regimului hidrologic al teritoriului, In ansamblu;

v irigarea (pe de o parte, asigura umezeala productiva necesara plantelor, iar pe de alta, re-
duce efectul termic si diminueaza procesele de evapotranspiratie), extinderea suprafetelor
solurilor irigate cu apa din rdurile Prut si Nistru, precum si cu apa calitativa din alte surse
posibile;

v cultivarea speciilor de plante rezistente la seceta;

v lucrarea diferentiata a solului prin aplicarea unor sisteme agrotehnice avansate (formarea
unui strat arabil afdnat, de grosime optimald, care poate sa inmagazineze un volum cat
mai mare de apa accesibild plantelor din contul precipitatiilor sezonului rece si a ploilor
din perioada de vegetatie);

v/ micsorarea evaporarii a apei din sol prin lucrari de Intretinere a solului (afanarea, inier-
barea, mulcirea solului);

v utilizarea fertilizantilor (fertilizarea chimica din toamna si primdavara devreme pentru a
utiliza eficient rezervele acumulate iarna de apa, la cresterea si dezvoltarea plantelor po-
micole);

Regenerarea plantelor afectate de seceta include si utilizarea preparatelor naturale (an-
ti-transperantelor ca Atonic, Vapor gard) in perioadele calde ale lunilor mai-iunie pentru soiurile
sezoniere de zmeur, iulie-august pentru soiurile remontante. Astfel utilizarea preparatelor natu-
rale pe baza de aminoacizi va regla evaporatia apei din plantd, va regla miscarea sevei brute in
interiorul plantei de capsun si arbusti fructiferi, va proteja planta de epuizarea fiziologica, din
caua lipsei apei, sau a temperaturilor extreme de afara.

4.11. REGIMUL DE TEMPERATURA IN PLANTATIILE DE CAPSUN S| ARBUSTI
FRUCTIFERI S| METODELE DE REGLARE

Unica metoda de diminuare a temperaturilor ridicate este inierbarea solului intre randuri,
sau mulcirea solului cu paie de-a lungul randului de plante. Aceste metode sunt efective doar cu
conditia ca plantele si fie asigurate cu sistem de irigare prin picurare. In cazul lipsei acestui sis-
tem, iarba semanata in mijlocul rdndului concureaza cu plantele de arbusti fructiferi pentru apa
si substante nutritive. O metoda mai nou utilizata in RM sunt plasele de umbrire, sau plasele de
protectie impotriva razelor directe ale soarelui.

Utilizarea plaselor de umbrire. In conditiile in care temperaturile din cele trei luni de vara
cresc constant, fara oscilatii semnificative de la un an la altul, putem afirma ca masurile de dimi-
nuare a stresului hidric din sol si aer (irigare) si radiativ (plase anti-radiatie) sunt absolut nece-
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sare pentru obtinerea unor fructe de calitate si eficiente din punct de vedere economic. in cazul
temperaturilor foarte inalte in timpul verii peste +30°C In aer, se recomanda obligatoriu plase de
umbrire, de culoarea verde, 50-60% de umbrire, 45 g/m? densitatea plasei cu acoperire totald a
randurilor, sau acoperire partiald a plantatiei.
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Figura 4.11. Plasa de umbrire: a) intrerupta, de-a lungul randului ; b) cu acoperire totala

Conform cercetdrilor efectuate, s-a observat ca datorita plasei de umbrire temperatura in in-
teriorul plantatiei, deasupra plantelor (H=2,0 m) este mai mica cu 7-9°C, fata de cea de deasupra
plasei de umbrire. Acest fapt denota eficacitatea metodei respective In diminuarea temperaturi-
lor excesive in timpul lunilor mai-august. La necesitate, cind temperaturile sunt joase sau nivelul
radiatiei solare este prea jos, plasa de umbrire se strange la capetele randurilor.

De asemenea plasa joacd rolul de diminuarea vanturilor reci, in timpul lunilor aprilie-mai. in
cazul utilizarii plasei, se recomanda, plasarea langa plantatie a stupilor cu albine, pentru imbu-
natatirea procesului de polenizare a florilor.

4.12. REGENERAREA PLANTATIILOR DE CAPSUN SI ARBUSTI FRUCTIFERI
AFECTATE DE GRINDINA

Plantatiile afectate de grindina se supun unui control minutios, care vizeaza determinarea
organelor vegetative si de rod deteriorate, in functie de gradul de distrugere a lor. Prin metoda
de tdiere se eliminad toate organele puternic ranite sau distruse, ce nu pot fi restabilite. Dupa efe-
cuarea tdierilor de regenerare, plantele se trateaza cu un amestec de fungicide Cupru, Topsin M
500 KS si Kaptan 80 VDG, etc. cu adaugarea de Ingrasdminte naturale cu continut de aminoacizi
(Atonic, Crop Aid).

ingrasamintele naturale cu continut de aminoacizi au actiuni multiple:
stimularea cresterii vegetative si a continutului de clorofila;
intensificarea fluxului citoplasmatic si a circulatiei sevei in planta;
dezvoltarea unui sistem radicular viguros, capabil sa asigure extragerea unor cantitati
mari de elemente nutritive din sol, chiar si in conditii de stres;
inducerea unei rezistente naturale a plantelor fata de infectiile cauzate de boli precum:
fainarea, septorioza, rugina, mana, putregaiul cenusiu etc;
inducerea rezistentei naturale la atacul unor daunatori sugatori;
imbunatatirea calitatii recoltei.

Amestecul de preparate utilizate protejaza plantele impotriva patrunderii agentilor patogeni
in organele plantelor de capsun si arbusti fructiferi, favorizeaza cicatrizarea ranilor si regenera-
rea tesuturilor deteriorate. Lucrarea solului, fertilizarea si irigarea plantelor se efectueaza con-
form cerintelor indicate in capitolele 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7.
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4.13. REGENERAREA PLANTATIILOR DE CAPSUN SI ARBUSTI FRUCTIFERI
AFECTATE DE PLOI TORENTIALE S| REVARSARI ALE APELOR

Regenerarea plantatiilor de capsun si arbusti fructiferi afectate grav in urma inundatiilor, nu
este rentabil din punct de vedere economic. In cazul deteriordrii masive a mai mult de 60% din
suprafata plantatiei, se recomanda defrisarea plantelor si plantarea altor culturi agricole.

Masuri de regenerare a solului si a plantatiilor de capsun si arbusti fructiferi afectate de
ploi torentiale si revarsari ale apelor:

v dupa ploile torentiale se efectueaza nivelarea terenului prin astuparea denivelarilor pro-
duse de siroiri si se repara sau se inlocuiesc gurile de scurgere distruse. Totodata, se face
racordarea gurilor de scurgere, a drumurilor si zonelor de intoarcere;

v In zonele unde existd tendinte de alunecare a terenului, se vor executa lucrari de captare
a izvoarelor de coasta;

v consolidarea rapilor cu gardulete de nuiele sau fascine de nuiele;

v/ pentru a mentine capacitatea necesard de captare a apei de catre gura de scurgere este
necesar de a curata sedimentele si gunoaiele acumulate in canal si in jurul suprafetei de
captare;

v se recomanda sa evitati orice activitati agricole in apropierea gurii de captare a apei, sa
distrugeti buruienile si sa inlaturati tufarii si copacii din zona gurii de captare [30].

v inierbarea terenului. incepand cu anul 3 de la plantare se efectueaza inierbarea terenului
de arbusti fructiferi, cu plasarea obligatorie a sistemului de irigare prin picurare;

v In plantatiile comerciale intensive de arbusti fructiferi, se recomanda de instalat plasa
anti-ploaie, care va minimaliza riscul inundatiilor si averselor de ploaie. Investitiile de
instalare a plasei anti-ploaie se rascumpadra peste 3 ani buni de recolta.

v cultivarea cdpsunului si arbustilor fructiferi in spatiu protejat, este metoda cea mai efecti-
va de protejare a plantatiei de capsun si arbusti fructiferi impotriva inundatiilor sezoniere
si a ploilor de lunga duratd, averselor de ploaie intensive, dar de scurta durata, si de altor
factori negativi ale mediului. Cultivarea capsunului si arbustilor fructiferi in spatiu prote-
jat se recomanda la capsun si zmeur remontant in sistem intensiv, cu nu mai putin de 8334
plante pe ha, pentru o eficacitate economica inalta (costul foliei de polietilena este destul
de scump), si reintoarcerea investitiilor primare in cel mai scurt timp (2-3 ani).

a

Figura 4.12. Aspectul solariului: a) cu folie de polietilena, de tip Haygrove, cu mulcirea solului
b) de tip spaniol, fara mulcirea solului
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4.14. OPERATIUNI DE POST-RECOLTARE CU REDUCEREA PIERDERILOR
DE CALITATE SI CANTITATE A FRUCTELOR DE CAPSUN SI ARBUSTI
FRUCTIFERI

Fructele moi au un termen de valabilitate foarte scurt, de aceea trebuie recoltate si utilizate
in termeni oportuni pentru a pastra valoarea lor nutritiva si a evita alterarea. Recoltarea lor se
efectueaza la momentul cand au ajuns la un anumit grad de maturitate si corespund criteriilor
obiective: forma, marimea, greutatea, culoarea, mirosul, fermitatea, continutul de substante us-
cate solubile, rezistenta la desprinderea de planta, continutul de zahar si acid ascorbic etc.

Fructe extrem de perisabile. Din acest grup fac parte capsunele, afinele, zmeura, murele, coa-
caza si agrisele. Se caracterizeaza prin epiderma subtire, respiratie intensa si o suprafata mare de
contact cu mediul inconjurator. Ca urmare a acestor particularitati, durata mentinerii calitatii lor,
chiar si In conditii optime de temperatura si umiditate relativa a aerului, este de 2-3 zile.

Recoltarea fructelor. Recoltarea fructelor moi constituie una dintre lucrarile de maxima im-
portanta, care nu trebuie privita ca o simplad operatie mecanica de adunare a fructelor, ci ca un
complex de operatiuni care decid, in cele din urma, calitatea, valoarea comercial-alimentara,
durata de pastrare in stare proaspata a fructelor.

Pentru recoltare se folosesc diferite instrumente, dispozitive care sd permita o recoltare ca-
litativa, dar si sa usureze lucrul angajatilor in manipularea fructelor recoltate. Fructele trebuie
sa fie recoltate pe timp racoros si uscat (orele de dimineata devreme, dupa orele de trandafir si
dupa-amiaza, cand temperatura aerului scade), sa fie manipulate cu atentie, fara a le presa, ferin-
du-le de lovituri si leziuni, adunand intr-o singura mana doar cateva fructe. O buna organizare
a recoltei permite efectuarea acesteia in fiecare zi si, prin urmare, economisirea costurilor si a
timpului de recoltare.

Concomitent cu recoltarea se efectueaza presortarea fructelor pentru a evita orice manipula-
re excesiva a fructelor, deoarece acestea sunt deteriorate si se diminueaza rapid. Clasificarea pre-
vede eliminarea fructelor atacate de boli si daunatori, cu lovituri mecanice, cu defecte de forma
etc. Fructele pentru comercializare In stare proaspatad sunt recoltate numai manual.

Ambalajele pentru recoltarea si ambalarea fructelor moi, in majoritatea cazurilor, sunt re-
alizate din masa sau carton din plastic perforat, cu volum de 0,5-1 kg. Fructele perisabile sunt
transportate pe piatd in cutii mai mari - hollandezi pentru a creste eficienta recoltarii, care sunt
aranjate In mijlocul de transport una deasupra celeilalte si sunt bine fixate pentru a evita posibi-
lele deteriorari atat ale ambalajului, cat si ale fructelor care urmeaza sa fie distribuite.

Capsunele. Fructele sunt foarte perisabile,
cu maturare esalonata indelungat, de aceea re-
coltarea, in functie de soi, se face in 5-8 reprize la
intervale de 2-3 zile. Fructele recoltate cu 2-3 zile
inainte de maturitatea de consum isi continua
maturarea si imbunatatirea calitatilor gustative,
iar cele recoltate cu intarziere se depreciaza (ze-
muiesc) foarte repede.

Capsunele destinate consumului local in
stare proaspata se culeg in starea maturarii de
consum, cand suprafata este colorata in intregi-
me, pulpa este inca suficient de fermad, iar gus-
tul si aroma au devenit superioare, caracteristi- ] o 3
ce soiului respectiv. Culesul se va face pe vreme Figura 4.13. Pregatirea fructelor de capsun
bund, nu prea calda. Fructele se culeg atent, cu pentru transportare
caliciu si o portiune mica (1-1,5 cm) din pedun-
cul. Imediat dupa cules, printr-o singura manipulare manuald, se face sortarea conform stan-
dardelor de calitate si calibrarea dupa diametrul minim in urmatoarele categorii: ,Extra” — 25
mm, categoriile I si II — 17 mm. Apoi fructele se asazd in ambalaje speciale de capacitate mica
(0,5 kg), care la randul lor, se transfera in ladite de 5-7 kg si se transporta cat mai repede in
punctele de comercializare.

Bunele practici de crestere a fructelor, strugurilor si pomusoarelor in contextul schimbarilor climatice

Y GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



Pentru transportare la distante mari, capsunele se recolteaza cu 2-3 zile inainte de matura-
rea de consum, cand s-a colorat 75% din suprafata. Tehnica culesului, sortarii si ambalarii sunt
aceleasi ca si pentru capsunile utilizate pentru consum local. Transportarea se face in refrige-
ratoare.

Daca parvine necesitatea pastrarii temporare, capsunele pot fi pastrate in spatii cu tempera-
tura de +4°C In curs de 2-3 zile, iar la temperatura de 0°Csi umiditatea relativa a aerului 85-90%
- pana la o saptamana.

La soiurile remontante de cdpsun recoltarea a doua se face in luna septembrie, respectan-
du-se aceleasi principii ca si la prima recoltare.

Capsunele, destinate pentru prelucrarea industriala se recolteaza in starea maturarii de con-
sum, fara caliciu, asezandu-se in ambalaje cu capacitatea mijlocie si se transporta curand la in-
treprinderile de prelucrare.

Pentru recoltare, recomandam caserole de plastic de 500 g pentru productia din camp si de
250 g pentru productia din spatii protejate. Aceste caserole permit recoltarea direct din caAmp, pe
doua sau pe trei categorii.

Eficienta si rentabilitatea activitatii pomicultorului foarte mult depinde de managementul
inainte de recoltare (forta de munca la recoltare, ambalare, transportare, preracire, pastrare si
pana la comercializarea produsului finit).

Nota: Spre exemplu la o productie de 20 tone/hectar, un muncitor poate recolta, in functie de
indemaéanare, 7-10 kg/ora. Perioada de recoltare este de aproximativ 5-6 sdptamani, in functie de
soiurile pe care le avem in productie. La inceput, productia/planta este de 30-40 g. In a doua si in
a treia saptdmana, aceasta creste la 100-150 g/planta, in functie de soi, iar in sdptamanile 5-6, can-
titatea de fructe recoltabile scade din nou, ajungand la 50-80 g/planta. Daca avem un singur soi in
cultura, perioada de recoltare va fi mai scurta. Se poate astfel stabili cu aproximatie un necesar de
8-9 culegatori/ha, la inceputul si la sfarsitul perioadei de recoltare, si o suplimentare a numarului
de muncitori cu cinci culegatori, in toiul recoltarii.

Ambalajele. Pana in prezent, in majoritatea plantatiilor, la recoltare se folosesc ladite pentru
fructe, de 4-5 kg. Ambalajele de acest tip presupun o serie de inconveniente in comercializarea
capsunilor destinati consumului in stare proaspata:

v fructele se lovesc si se strivesc din cauza greutatii;

v sensibilitatea la transport este mult mai ridicata;

v aspectul comercial este scazut; pre-racirea se face mai greu;

v favorizeaza dezvoltarea putregaiului cenusiu (Botrytiscinerea) si a altor micoze specifice;

comercializarea este dificila.

Pastrarea si transportul. In cazul valorificrii zilnice a recoltei, fructele de cipsun se pot
pastra in incaperi racoroase timp de 24 de ore, apoi se pot transporta cu un camion obisnuit, care
trebuie sa fie acoperit. Se evita expunerea fructelor la soare. Daca productia nu se poate valorifica
imediat, se recurge la pre-racirea capsunilor la o temperatura de pana la 7-8°C, in camere frigo-
rifice, iar transportul (mai ales pe distante mari) se asigurd cu un camion frigorific. In acest fel,
productia se poate mentine la parametrii comerciali timp de doua-trei zile.

Atunci cand nu exista garantii ca in acest interval marfa se poate valorifica, capsunele se re-
frigereaza la temperatura de 1-4°C, in celule frigorifice. Acest lucru va permite ca productia de
capsuni sa fie valorificata in conditii optime, timp de 6-7 zile.

Masuri de precautie:

v trebuie avut in vedere faptul cad exigenta cumparatorilor a crescut mult In ultimii ani. Nu

putem veni pe piata cu fructe strivite, murdare, supra coapte sau atacate de putregai;

v pentru a avea fructe de calitate, trebuie sa le recoltam direct in caserole de plastic, prefe-
rabil de 500 g sau, uneori, de 1000 g, atunci cand valorificarea se face imediat. Fructele nu
se recolteaza la orele amiezii si se transporta imediat din cAmp in magazii racoroase, daca
nu exista mijloace moderne de pre-racire;

v/ sortarea pe categorii se face direct in cAmp. Daca recoltam fructele mici si pe cele stricate
sau lovite impreuna cu fructele mari este imposibil sa obtinem un pret bun;

v/ pentru a preveni putregaiul cenusiu, se fac 1-2 tratamente inainte de coacerea fructelor.
Unii fermieri Incearca sa intervind in plantatie atunci cand constata ca fructele Incep sa
putrezeasca. Este prea tarziu, deoarece se fac cheltuieli cu eficienta minima. Apoi, in loc
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de capsuni, se ofera copiilor o portie de ,otrava”, ceea ce va atrage dupa sine controalele
inspectiilor sanitare, care vor evalua nivelul reziduurilor;

v altad sugestie este instruirea culegatorilor. Este bine ca la fiecare grup de 25-30 de cule-
gatori sa avem cel putin doi controlori. Unul va avea grija ca toti capsunii ajunsi la ma-
turitatea de recoltare sa fie culesi, deoarece fructele ramase pot reprezenta un focar de
infectie pentru fructele ramase pe planta. Un alt angajat va controla calitatea recoltarii.
Daca fructele nu sunt culese corect, fiind vatamate, calitatea acestora se depreciaza in
cateva ore de la recoltare.

inghetare profunda. Cipsunele sunt mai usor de péstrat la -18°C pand la -20°C timp de un an
sau mai mult. Dupa recoltare, fructele sunt introduse in recipientele corespunzatoare in compar-
timentele de racire, apoi in tunelurile de congelare, unde temperatura este de la -30°C la -50°C si
numai inghetarea dureaza intre 10 si 14 ore. Dupa parasirea tunelului, fructele congelate sunt
ambalate in ambalaje adecvate si cel mai adesea in saci de polivinil de 10 kg.

In tunelurile de curgere inghetarea dureaza aproximativ 20-30 minute, in timp ce in tuneluri -
linii cu congelare criogenicad, in cazul in care se utilizeaza dioxid de carbon sau azot lichid, inghe-
tarea — socantd dureaza numai 7-8 minute, cu o temperatura a gazului de -70°C pana la -100°C sau
pand la -180°C. In general, deoarece toate procedurile de la recoltare la congelare sunt efectuate
mai repede, ponderea fructelor de calitate este mai mare.

Refrigerare pentru export. Camioanele frigorifice, vagoanele cu sisteme de racire incorpo-
rate si avioanele marfare sunt utilizate pentru transporturi mai lungi, in special exporturi. Fruc-
tele sunt apoi racite la 3°C si apoi introduse in vehicule de transport, unde temperatura este de
aproximativ 0°C. Nu se recomanda ca fructele coapte de capsun sa fie transportate mai mult de
trei zile la o temperatura cuprinsa intre -1°C si 2°C. Fructele congelate sunt transportate la -18°C
pana la -20°C.

Zmeura este un fruct excesiv de perisabil, de
aceea se va manipula, transporta si depozita cu
mare precautie. Zmeura se recolteaza la maturi-
tatea de consum, deoarece aceasta specie nu are
perioada de postmaturatie. Recoltarea fructe-
lor se face manual, fara receptacul sau cu tot cu
receptacul, in ambalaj de capacitati mici (0,1-0,5
kg), care se aseaza in ladite. Cand este destinata
industrializarii, recoltarea se poate face si in ga-
leti, iar depozitarea in butoaie inchise ermetic.
Totusi, 3-5 zile se poate pastra in depozite frigori-

fice la temperatura de 0°C si umiditatea relativa Sa TR T, o :
a aerului de 80-90%. Figura 4.14. Fructe de zmeur destinate
Durata maturarii fructelor la zmeur variaza industrializarii

intre 33 si 50 de zile la nivel de soi. Soiurile cu
maturarea cea mai timpurie sunt: Radzejowa, Cayuga; timpurie: Veten, Canby si trzie: Glen Am-
ple, Golden Queen.

Nota: Recoltarea se face in numeroase reprize, uneori pana la 10. Productia este In functie de
conditiile naturale, agrotehnica si soi. Deoarece se matureaza si se recolteaza pe o perioada de 4-6
cateodata chiar 7 saptdmani, trebuie pregatita cu atentie campania de recoltare asigurand atat
forta de munca, cat si ambalajele necesare.

Recoltatul incepe In ultimele zile ale lunii iunie si dureaza pana la inceputul lunii august. Soiu-
rile remontante fac apoi o pauza, incep sa infloreasca si dau o a doua recolta incepand cu partea
a doua a lunii august, care dureaza si in luna septembrie, iar primele brume din octombrie pot
surprinde ultimele fructe pe planta.

Momentul recoltarii zmeurei. Momentul recoltatului se alege in functie de destinatia fruc-
telor: pentru industrie se culeg la maturitatea deplind, iar pentru consum in stare proaspata, cu
2-4 zile mai Inainte, in functie de departarea de locul de desfacere (centre indepartate din tara
sau export). Pentru a nu scurta din timpul de pastrare, cel putin pentru fructele destinate pietelor
mai indepartate, se recomanda recoltarea pe timp racoros, dimineata sau catre seara sau pe timp
noros, mai ales cand nu posedam mijloace de refrigerare.
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Organizarea culesului de zmeura. Pentru a avea o calitate buna si a nu pierde din productie,
la organizarea culesului trebuie sa se tind seama de mai multi factori, dintre care:

v fructele fiind perisabile nu se vor transvaza, recoltarea se va face direct in ambalajele de

expeditie;

v fructele recoltate se trec imediat in locuri racoroase si bine aerisite, de obicei soproane

v amenajate la capatul parcelei, evitindu-se la maximum expunerea la soare sau pastrarea
in adaposturi neaerate;

v zmeur, recoltdndu-se in mai multe reprize, se va avea in vedere la calculul necesarului de
culegatori, ca primele si ultimele recoltari se fac la 3-4 zile, iar cand plantele sunt in plina
epoca de maturitate reprizele de recoltat sunt din 2 in 2 zile; un lucrator recolteaza de la 2
la 3,5 kg fructe pe ord, in functie de bogatia recoltei, soi si mod de palisare;

v o tufa bogata si bine condusa poate produce 400-500 g fructe, iar unui culegator 1i revin in
medie circa 300 de plante sau la un hectar se calculeaza cam 15-20 de lucratori.

Se recomandd, avand In vedere perisabilitatea fructelor, stabilirea din timp a beneficiarilor, a
planificarii mijloacelor de transport, a ambalajelor necesare, a angajarii muncitorilor etc. Fructe-
le se recolteaza obisnuit, farad receptacul si fard peduncul, cand se consuma local sau se folosesc
pentru industrie. Desi ar fi indicat ca odata cu recoltarea sa se faca si sortarea, in practica este
destul de greu de realizat acest aspect.

Pentru ambalare se folosesc:

v caserole din material plastic flexibil, de preferinta cu mici orificii;

v caserole din carton, parafinate, tapisate In interior cu héartie cerata sau foi subtiri de polie-

tilend, cu o capacitate de 1/8, 1/4, 1/2 sau 3/4 kg, care se folosesc la distante mai mici;

v cosulete din impletituri de furnir sau despicaturi subtiri din lemn, eventual impletituri de
rachitd, cu o capacitate de 1/8, 1/4, 1/2 sau 3/4 kg, care se folosesc mai ales pentru distante
mai mari si in interior se tapiseaza mai ales cu frunze de zmeur.

Cutiile si cosuletele se ambaleaza in platouri (1azi), grupuri de 6-8-10-16 bucati, pe calitati, pen-
tru a fi transportate mai usor la distante mari. Fructele destinate pentru industrializare se amba-
leaza in butoaie din lemn sau plastic, in care se pun fructele pe masura recoltarii si care se inchid
ermetic imediat ce au fost umplute si sunt sterilizate sau pasteurizate (cele destinate pentru sirop)
sau se pot face tratamente cu anhidrida sulfuroasa 6%, in cantitate de 2-4 g/100 kg. Prin acest mod
de conservare, pulpa se poate pastra, fara modificarea insusirilor de calitate, o perioada lunga de
timp, pand cand fabrica a epuizat materia prima proaspata.

Depozitare si transport la zmeura. Se recomanda ca fructele recoltate sa fie imediat racite
la 8-10°C, pentru a reduce respiratia si transpiratia, inainte de a fi transportate. In cazul cAnd
fructele vor fi transportate la distante mari, se vor folosi vagoane refrigerate sau vagoane izoter-
me, la temperatura de 0-1°C. In asemenea cazuri, fructele pot fi conservate timp de o siptamana.
Pentru exportul de fructe destinate industrializarii se folosesc mijloace de transport prevazute cu
agregate frigorifice, care asigura congelarea zmeurei pana la destinatie.

Figura 4.15. Procesarea zmeurei din cutii in pachete

Concluzii

Fructele, in cadrul unui soi, se maturizeaza esalonat in curs de 20-30 zile, incepand cu a treia
decada a lunii iunie pana in decada a treia a lunii iulie. Deoarece la zmeur nu exista perioada
de post-maturare, iar fructele sunt foarte perisabile, recoltarea se va face in starea maturarii de
consum in cateva reprize cu mare precautiune, in conformitate cu destinatia productiei. O atentie
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deosebita trebuie acordata igienei: curatenia mainii si a ambalajului, deoarece fructul de zmeura
inaintea consumului nu este, de obicei, spalat.

Fructele destinate consumului in stare proaspata, se recolteaza numai la maturitatea de con-
sum, esalonat la intervale de circa 3 zile. Recoltarea, de reguld, fara peduncul, se face in orele de
dimineatd, dupa ce a disparut roua, cand fructele sunt consistente.

Concomitent cu recoltarea se efectueaza sortarea si asezarea In ambalaje (casolete) mici din
plastic cu capacitatea de 0,3-0,5 kg, fara manipuldri manuale repetate. Casoletele se introduc in
ladite si se transporta curdnd spre comercializare. La fructele recoltate cu peduncul, durata de
péstrare si rezistenta la transport sunt mai mari. In caz de necesitate, pastrarea fructelor in curs
de 3-4 zile poate avea loc In spatii frigorifice la temperatura 0°C si umiditatea relativa a aerului
80-90%.

Pentru prelucrarea industriald fructele, de reguld, se recolteaza in starea maturarii de con-
sum, fara receptacolul floral. Culesul se efectueaza pe parcursul zilei in galeti cu transfer in am-
balaje de capacitati mijlocii si se transportd cat mai repede la intreprinderea de prelucrare. Daca
fructele urmeaza sa fie conservate in zahar, recoltarea se face cu 2-3 zile mai Inainte, iar pentru
suc cu 2-3 zile mai tarziu dupa maturarea lor de consum.

Figura 4.16. Zmeura este inghetata in holandezii din plastic

Tunel clasic. Tunelul clasic este cel mai vechi sau ,,clasic”, dar este totusi indispensabil pentru
inghetarea aproape a tuturor tipurilor de produse si, prin urmare, este numit ,,un tunel univer-
sal”. In aceste tuneluri, inghetarea este discontinud si lentd, dar este incd prezenta in toate frigide-
rele. Ele sunt realizate ca o camera izolata termic. Zmeura este inghetata in holandezii din plastic,
care se afla in paletul de stivuiri.

Tunelurile clasice sunt indispensabile pentru inghetarea marfurilor ambalate in unitati de
ambalare mai mari. Dupa ce zmeura atinge temperatura de -18°C in interiorul fructelor, zmeura
iese din tunelul de soc si intrd in camerele de depozitare, unde temperatura de prajire este echi-
librata, temperatura din zmeura exterioara si incaperea la -18°C. Odata ce zmeura este Iinghetata,
urmatoarea operatiune consta in a procesa zmeura din cutii in pachete de lucru sau imediat am-
balaje finale, in functie de dorinta clientului.

Zmeura pentru prelucrare constd in separarea fractiunilor deteriorate de zmeura, trecerea pe
banda de inspectie a fructelor individuale intregi. Sarcina muncitorului este de a separa zmeura
de toate resturile vegetale, cum ar fi tulpina si frunza, precum si fructele intre ele.

Recoltarea fructelor de mur. Perioada de recoltare a murului este de 20-50 de zile, in functie
de soi si de conditiile climatice. La soiurile cu spini, dar si la cele fara spini, in verile excesiv de
calde, recoltarea se incepe mai devreme si se incheie In 15-20 zile. Soiurile fara spini au o perioa-
da mai extinsa de maturizare a fructelor si, ca rezultat, si recoltarea se realizeaza esalonat.

Fructele de mur, fiind perisabile, se culeg pe timp uscat si racoros. Pentru valorificarea fructe-
lor in stare proaspata, culesul se face direct in casolete de 250-500 g care se aseaza in ladite si se
depoziteaza imediat in spatiu frigorific la temperatura de 1-2°C pana la momentul valorificarii.
Depozitarea In acest spatiu poate dura 3-4 zile, cu conditia ca temperatura sd se mentina in para-
metrii determinati.
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Figura 4.17. Ambalaje pentru recoltarea murelor

In majoritatea cazurilor, recoltarea murelor se face manual. Un lucrator poate recolta 60-70
kg/zi de fructe pentru consum In stare proaspata si pana la 100 kg/zi de fructe pentru procesare.
In zonele mai racoroase, murele se recolteazd odata pe saptimand, iar in cele calde din patru
in patru zile. In tirile unde este dezvoltata industria arbustilor fructiferi, fructele in plantatiile

mari sunt recoltate mecanizat, cu combine spe-
ciale care se deplaseaza de-a lungul randurilor
siprin vibrare fac sa se desprinda murele coapte
cu tot cu receptacul. Fructele, dupa ce trec prin-
tr-un curent cu aer care inlatura frunzele si alte
impuritdti usoare, sunt prinse in colectoare si
depozitate in recipiente de la 2 kg pana la 4 kg.
Recoltarea mecanizata sa repeta la 5-6 zile.

Recoltarea fructelor de coacaz

Momentul recoltarii la coacaz se stabileste
in functie de coloratia fructelor, posibilitatile
de depozitare si valorificare. La coacazul negru
recoltarea incepe cand bacele din varfurile cior-
chinilor isi schimba culoarea din verde-galbui in
maroniu spre negricios. Recoltarea fructelor cu
maturare esalonata se face in mai multe reprize,
la interval de 4-5 zile. Un lucrator poate recolta
30-50 kg/zi de fructe. Soiurile cu maturare con-
comitentd se recolteazd manual sau mecanizat,
incepand cu sfarsitul lunii iunie la soiurile tim-
purii si luna iulie la soiurile mijlocii si tarzii.

Recoltarea mecanizata se bazeaza pe princi-
piul scuturarii fructelor cu combine autopropul-
sate. Pentru recoltarea mecanizata este necesar
de soiuri, cu tulpini erecte si elastice, cu matura-
rea concomitenta a fructelor, cu detasarea usoa-
ra a fructelor. La recoltarea mecanizatd, durata
recoltdrii fructelor de pe 1 ha de plantatie este de
4-10 ore, recolta fiind de 8-12 t.

Recoltarea fructelor de agris

Perioada de recoltare a agrisului se stabileste
in functie de modul de valorificare a fructelor, ti-
nand cont ca si dupa recoltare continud matura-
rea lor. Maturitatea fructelor se determind dupa
marime, culoare, fermitate si gust. Fructele des-
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Figura 4.19. Recoltarea manuala a agriselor
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tinate consumului in stare proaspata, se recolteaza numai la maturitatea de consum, esalonat la
intervale de circa 2-3 zile, in functie de destinatia lor (pastrare, transportare). Recoltarea selectiva
permite fructelor ramase sa mai creasca si prelungeste durata utilizarii productiei. Fructele pen-
tru prelucrarea industriala se recolteaza mecanizat, cu mult inainte de coacerea deplind. Durata
perioadei de recoltare a soiurilor de agris dureaza 3-4 saptamani.

4.15. LISTA DE VERIFICARE PRIVIND IMPLEMENTAREA MASURILOR DE
REZILIENTA CLIMATICA $SI ATENUARE A SCHIMBARILOR CLIMATICE LA
CULTURA CAPSUNULUI SI ARBUSTILOR FRUCTIFERI

Tabelul 4.5. Masuri practice de atenuare a impactului schimbarilor climatice
la cultura capsunului si arbustilor fructiferi

Hazardul -
riscul climatic

Potentialul impactului asupra sectorului

Masuri specifice de adaptare si atenuare

1 | Seceta - dezvoltarea slaba a lastarilor si a mugurilor de rod; | - utilizarea mulciului natural si artificial in
atmosferica si | - maturarea slaba a lemnului, cu existenta riscului plantatiile de capsun si arbusti fructiferi;
de sol de inghet a plantelor in timpul iernii. - utilizarea irigarii prin picurare, in fazele

critice ale plantei;

pe loturile mici se poate de aplicat irigarea
prin micro-aspersiune;

utilizarea preparatelor anti-stres in fazele de
inmugurire, inflorire si maturare a fructelor;

Mentinerea secetei atmosferice si pedologice de
lunga durata, combinata cu temperaturile ridi- -
cate provoaca caderea prematura a frunzelor de
capsun si arbusti fructiferi; -
- formarea fructelor mici, faramicioase, putin

uscate, dar cu gust mai dulce, cu Brix mai inalt
si cu continut mai fnalt de substante uscate.

plantarea soiurilor rezistente la tempe-
raturi sporite si secetd, cu potential mai
mare de recolta;

mentinerea solului afanat si fara buruieni.

2 | Temperaturi
extreme

temperaturile ridicate primavara devreme (mar-
tie-aprilie-mai) micsoreaza procesul de poleni-
zare si fecundare a florilor si formarea fructelor;
formarea arsurilor solare pe frunze, lastari tineri
si pe fruct in timpul verii;

scaderea perioadei de fructificare la soiurile de
vara;

inrautatirea aspectului comercial al fructelor;
scaderea nivelului apelor freatice in profilul
solurilor hidromorfe;

formarea rapida, dupa umectare sau primavara
devreme, a crustei la suprafata solului;
intensificarea proceselor de mineralizare a sub-
stantei organice in stratul arabil al solului;
intensificarea pronuntata a proceselor de dehumi-
ficare, destructurare, compactare a stratului arabil
al solurilor, desertificarea terenurilor agricole;
formarea crapaturilor in sol, ce va conduce la in-
tensificarea procesului de evaporare neproducti-
va a apei din orizonturile subiacente ale solului.

amplasarea plantatiei pe pante mijlocii, cu
expozitia Nord-Vest, Nord-Est;

aplicarea preparatelor naturale anti-respi-
rante;

aplicarea preparatelor pe baza de ami-
noacizi pentru regenerarea plantelor in
urma stresului termic;

utilizarea plasei de umbrire in plantatiile
comerciale;

amenajarea perdelelor de protectie in jurul
plantatiei;

respectarea programului de zonare a soiu-
rilor de capsun si arbusti fructiferi, pentru
evitarea efectelor negative ale modificari-
lor climatice;

primdvara - distrugerea crustei pentru a
micsora pierderile de apa acumulata in sol
in perioada rece a anului.

3 | Valuri de frig
si singularitati
termice
negative

degerarea organelor vegetative si de rod,;
fluctuatiile termice frig-cald primavara devreme
dauneaza organele generative (pistil, stamine) si
vegetative (frunze, lastari);

utilizarea metodelor traditionale de diminu-
are temporara a ingheturilor de primavara:
fumegarea; utilizarea sobitelor termice;
cultivarea plantelor de capsun si arbusti
fructiferi in solarii, sere reci, mai ales se
referd pentru soiurile remontante de
capsun si arbusti fructiferi (ingheturile de
toamna);

de omis irigarea tardiva a plantatiei (oc-
tombrie, noiembrie), pentru a permite
maturarea lemnului si a rezista la tempera-
turile joase din timpul iernii.

Bunele practici de crestere a fructelor, strugurilor si pomusoarelor in contextul schimbarilor climatice

146

GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI




Hazardul -

Potentialul impactului asupra sectorului

Masuri specifice de adaptare si atenuare

riscul climatic

4 | Viscole
puternice
si ninsori
abundente

ca impact poate servi: ruperea ramuririlor, tul-
pinilor; oxigenarea slaba a plantelor (in cazul
depunerii stratului gros de zapada pe suprafata
plantelor); deteriorarea tulpinilor din cauza
vanturilor puternice.

crearea perdelelor de protectie;
infiintarea plantatiei pe terenuri ferite de
vanturile puternice si de vaile inguste;

in caz daca are loc deteriorarea ramurilor,
se executa tdierea de igienizare, iar ramu-
rile taiate se scot din plantatie.

5 | Depuneri

tulpinile si ramurile se pot rupe sub greutatea

legarea tulpinilor de sarmele spalierului,

de gheata ghetii depuse pe ele. care ar oferi suport, in cazul depunerii

- chiciura si ghetii pe plante;

polei utilizarea generatorului de caldura (Frost-
buster-lui) , in plantatiile mai largi de 2,5 m
|atimea randului.

6 | Ceatasi ceata excesiva in timpul perioadei de recoltare, amplasarea capsunului si arbustilor fructiferi
umezeala poate sa aduca daune fructelor, in perioada de pe locuri mai inalte, fara vai inguste, unde
excesiva maturarea tehnica a acestora (inmuierea fructe- ceata se retine, apa ar putea sa se adune

lor, aparitia mucegaiului cenusiu);

umezeala excesiva provoaca aparitia altor boli
ca (mana capsunului si arbustilor fructiferi, can-
cerul capsunului si arbustilor fructiferi, patarile,
afectand lastarii si frunzele).

formand apa statatoare, mlastina etc.

in cazul aparitiei apei pe campuri, forma-
rea rigolelor, pentru scurgerea apelor, daca
acest lucru este posibil.

tratarea plantelor cu preparate biologice
dupa disparitia cetii si uscarea aerului, care
ar permite efectuarea tratamentelor.

7 | Ploi torentiale
si inundatii

spalarea stratului superior al solului plantatiei;
tasarea si inrautatirea porozitatii solului;

odata ce solul este spalat are loc uscarea rada-
cinilor, aflate la suprafata solului;

asfixierea si moartea plantelor, in cateva zile de
la inundatie;

dupa ploi de lunga durat3, plantele sunt afecta-
te de boli criptogamice;

in cazul averselor de ploaie in perioada de inflo-
rire a plantelor, are loc legare slaba a fructelor,
ce afecteaza in ultimul rand recolta;

afecteaza fructele in perioada de recoltare
(fructele devin apoase, cu aspect necomercial);
stratul arabil al solurilor aluviale va fi colmatat
cu depozite slab humifere, ceea ce va conduce
la scaderea brusca a fertilitatii. Solurile saliniza-
te vor fi spalate vremelnic de sarurile toxice.

lucrari de indiguire a canalelor de evacuare
a apei si de protejare a plantatiei;
inierbarea terenului;

utilizarea minima a operatiilor de lucrarea
a solului in plantatie;

instalarea fasiilor antierozionale in planta-
tiile de capsun si arbusti fructiferi.

8 | Grindina

grindina de intensitate mare afecteaza frunzele,
|astarii, tulpinile, provocand cicatrice;

grindina ataca organele reproductive (mugurii,
floarea), provocand distrugerea acestora;

atacul pe lastari si frunze duce la necrozarea
lor, provoaca aparitia bolilor pe frunze si apoi
pe alte organe ale plantei;

grindina in perioada de fructificare distruge fruc-
tele, iar in urma ei nu este rentabil de recoltat.

utilizarea plaselor anti-grindina cu acope-
rire totalad sau doar de-a lungul randului;
cultivarea capsunului si arbustilor fructi-
feri in solarii;

infiintarea plantatiilor in zone mai putin
afectate de ploi cu grinding;

utilizarea proiectilelor antigrindina pentru
distrugerea particulelor mari de gheata din
atmosfera;

utilizarea tunurilor antigrindina pentru
distrugerea boabelor mari de gheata.

9 | Boli si epifitei
la plante

reduc randamentul;

inrautatesc calitatea fructelor;

sldbesc plantele si deseori ajung sa piara plan-
tele.

alegerea si pregatirea corecta a locului
pentru viitoarea plantatie;

alegerea corectd a materialului saditor,
rezistent la agenti patogeni;

asigurarea nivelului inalt al tehnologiei
agricole la cultivarea plantelor;

utilizarea metodelor agrotehnice, biologice
si chimice de combatere a bolilor si dauna-
torilor.
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