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INTRODUCERE

Elaborarea lucrdrii de fatd este urmarea solicitarilor primite de la numerosi specialisti si
producatori agricoli pentru a 1i se oferi cunostinte reactualizate si informatii necesare practicarii
unor tehnologii performante care sd asigure rentabilitatea culturilor agricole. Lucrarea a aparut in
doud volume. Volumul II este consacrat tehnologiilor moderne pentru cultura plantelor de camp si
furajere si particularitatile agriculturii ecologice.

Avand in vedere ca la momentul actual s-au acumulat noi cunostinte tehnico-stiintifice, s-au
creat noi soiuri si hibrizi, s-au sintetizat noi produse fitofarmaceutice si au aparut noi probleme
specifice culturii plantelor de camp si furajere, s-a considerat necesard abordarea acestor aspecte
intr-o forma noua, diferitd de lucrdrile multor autori aparute in ultimii ani, printr-un continut
reactualizat cu informatii recente si prin introducerea unor capitole necesare cum sunt:
particularitatile aplicarii tehnologiilor ecologice viabile in cultivarea plantelor de camp, cultura
pajistilor naturale, particularitatile cultivarii plantelor pe solurile saraturate, cultivarea plantelor
energetice pentru producerea biomasei, particularitatile cultivarii plantelor pe terenurile arabile in
pantd, managementul fermei pentru culturile de camp. S-a apreciat astfel ca foarte util a se pune la
dispozitia agricultorilor o varietate mai largd de cunostinte stiintifico-practice necesare activitatii
practice pentru promovarea agriculturii durabile.

in privinta soiurilor si hibrizilor cultivati, au fost mentionate, cu unele exceptii, numai creatiile
savantilor din Moldova (autohtone), cunoscute ca fiind cel mai bine adaptate conditiilor climaterice
din tara noastra, prin testarile repetate ce au loc Tnainte de omologarea acestora.

Pentru combaterea buruienilor, bolilor si daunatorilor sunt recomandate numeroase produse,
pentru alegerea celui mai potrivit pesticid, fermierul este sfatuit sa se consulte cu specialistii din
domeniul respectiv.

Deoarece in manual a fost concentrat un volum mare si foarte variat de informatii intr-un spatiu
relativ mic, institutele de cercetdri stiintifice agricole si universitatile si colegiile agricole vor pune
la dispozitia celor interesati si alte informatii suplimentare necesare aplicarii corecte a tehnologiilor
de culturd in conditiile locale ale fiecdrei exploatatii agricole.

Manualul reprezinta un ansamblu de cunostinte stiintifice si tehnice, puse la dispozitia
producitorilor agricoli pentru a fi implementate in practici. Insusite de citre fiecare fermier si
producator agricol si apoi implementate corect, practicile agricole pot contribui, atat la obtinerea
unor productii calitativ superioare si rentabile, cat si la conservarea mediului amiant, cu limitarea
consecintelor ecologice nefavorabile la nivel local si national.

La alcatuirea manualului au fost folosite recomandari cu privire la tehnologiile de cultivare a
plantelor de camp, elaborate de catre Institutul de Cercetari Stiintifice pentru Culturile de Camp
,Selectia”, Institutul Stiingifico-Practic de Fitotehnie "Porumbeni", Institutului de Pedologie,
Agrochimie si Protectie a Solului ”Nicolae Dimo”, Institutul de Ecologie si Geografie, Institutul de
Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor si de alte institutii stiintifice si invatamant.

Multumesc colaboratorilor Agentiei Nationale de Dezvoltare Rurala (ACSA) si indeosebi d-lui
doc. Fala Anatolie, care au redactat si sprijinit aparitia ambelor volume a acestui manual si d-lui
profesor Bumacov Vasile pentru aparitia volumului II.

Autorul Andrei Gumovschi
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I. CULTURA PLANTELOR DE CAMP

Teritoriul agricol al Moldovei se caracterizeazd printr-o diversitate a climei, reliefului,
solurilor, florei si faunei, care ofera conditii variate de cultura a plantelor.

in conditiile naturale ale Moldovei, in deosebi in zona centrald si de sud, principalul factor
limitativ al productiei este umiditatea solului, care este frecvent deficitara. Luand in consideratie
conditiile pedoclimatice diferite ale zonelor amintite si particularitatile biologice ale plantelor de
culturd, studiile intreprinse in ultimele decenii recomanda cultivarea graului de toamna,
porumbului, florii-soarelui si tutunului, plante cu un consum moderat de apa, rezistente la seceta,
sau parcurgerea unor faze de vegetatie, ce necesitd un consum mai redus de apa, cand apar perioade
de secetd. In zona de nord a Moldovei, unde existd un regim de umiditate cu ceva mai favorabil se
cultiva pe langa culturile din zonele centrale si de sud, sfecla pentru zahar, cartoful, soia.

Realizarea productiei agricole este conditionatda de factorii climatici anuali, dar intr-o masura
foarte mare depinde de aplicarea masurilor agrofitotehnice de cultura. Acestea din urma pot atenua
efectul negativ a celor din prima grupad sau pot sa potenteze efectul pozitiv ducand la ridicarea
productiei si a calitatii ei.

1.1. CLASIFICAREA CULTURILOR AGRICOLE

Se face in functie de familia botanica, tehnologia comuna aplicata, destinatia productiei (tab.1.)
Tabelul 1

Plantele agricole cultivate in Republica Moldova

e paioase: graul, secara, orzul, ovazul, meiul, triticale

1. | Cereale - .
o prasitoare: porumbul si sorgul.
Leguminoase e nepragitoare: mazarea
2. s A «
pentru boabe o prasitoare: fasolea, soia, lintea, bobul, nautul.

o neprdsitoare: rapita, mustarul

3. | Plante oleaginoase g S S
o prasitoare: floarea soarelui, soia, alune de pamant.

4. | Plante textile e canepa pentru fuior, inul pentru fuior.
Plante tuberculifere | o cartoful

5. VRSN 5
si radicinoase o sfecla de zahar.

e leguminoase furajere: lucerna, trifoiul, sparceta, mazarea furajera,
borceagul, soia furajerd;

o graminee furajere: porumb pentru siloz, porumb masa verde, iarba

6. | Plante furajere de Sudan, secara furajerd, sorg, firuta, golomat, raigras, obsiga,
paius, timoftica;

o alte plante furajere: dovleacul furajer, sfecla furajera, morcovul
furajer, rapita, topinambur, gulia furajera.

7. | Tutunul o tutunul
8 Plante medicinale si | ¢ coriandrul, feniculul, chimionul, menta, musetelul, cimbrul,
" | aromatice lavanda, salvia, nalba, tarhonul, valeriana, degetelul, anghinarea.

1.2. PARTICULARITA TILE BIOLOGICE ALE CEREALELOR
1.2.1. Caracteristicile plantelor de cereale
Caracteristicile boabelor germinate

Germinatia la boabele de cereale este marcata de aparitia radiculei care, protejata de coleoriza,
sparge tegumentul si iese din bob. La scurt timp dupa radiculad apare si coleoptilul care protejeaza
mugurasul si primele frunzulite, iar la unele cereale apar noi radacini embrionare. Numarul
radacinilor embrionare este diferit de la o specie la alta. Din acest punct de vedere cerealele se
impart in doua grupe:

- cereale cu o singura radacind embrionara: porumbul, meiul, sorgul;

- cereale cu mai multe radacini embrionare, si anume: 3-5 la grau, 4 la secara; 3 la ovaz; 5-8 la orz.
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Caracteristicile cerealelor la rasarire

Dupa germinatie, coleoptilul care protejeaza mugurasul si primele frunzulite strabate stratul de
sol si apare la suprafata solului. Coleoptilul se opreste din crestere la cca. 1 cm deasupra solului si
este strapuns de prima frunza. Aparitia coleoptilului la suprafata solului marcheaza faza de ace, iar
aparitia primei frunze din coleoptil marcheaza faza de rasarit. La nivelul culturii, rasdrirea se
considera a fi realizatd cand 75% din numarul boabelor germinabile/m2 au produs plantute la care
prima frunza este vizibila. Lungimea coleoptilului este in mod obisnuit de 4-7 cm, in functie de
specie, soi si adancimea de semanat. La speciile si soiurile cu coleoptil scurt, se va acorda o atentie
maritd adancimii de semanat si modului de pregatire a patului germinativ.

Caracteristicile plantelor infratite

Dupa rasarire, cerealele
formeaza primele 3 frunze,
dupa care cresterea stagneaza
aparent pentru un timp, R
plantele intrand in stadiul de N
preinfrdtire, cand acestea se '
prggatesc pentru 1nf_ra§1re N1 i / ;.;lgg . 7
prin formarea nodului de Q ; \: alrahotd

T b

v AT

infrdtire. Dupa stadiul de '" | o }‘ o
preinfratire, plantele intrd in (N " infrofire = ¥ Nod de
faza de infidtire in care s 8o | T\ infratire
formeaza noi lastari tulpinali, { A - —
denumiti frati la cerealele Adincimeo de semdnal /( /mi o || et
piioase si copili la porumb si e e 3. b
sorg, precum si radicini ¢ = 8~Wem A (%3
adventive. Fratii si radacinile % %\ O
adventive se formeaza din Fig. 1. Adédncimea la care se formeazi nodul de infratire,
nodurile subterane ale in functie de adancimea de semanat

tulpinii, care sunt foarte apropiate intre ele astfel incat dau impresia unui singur nod de infratire.
Fratii la randul lor au posibilitatea sa formeze alti frati si rddacini adventive.

Nodul de infratire se formeaza la circa 2 cm fatd de suprafata solului, iar portiunea cuprinsa
intre nodul de infritire si simantd se numeste rizom. In cazul unui seméanat mai superficial, rizomul
este scurt, iar nodul de infritire se formeazi foarte aproape de simant. In cazul unui semanat mai
profund, rizomul este lung, acesta putand fi format chiar din 2-3 internoduri, nodul de infratire
formandu-se la o distantdi mai mare fatd de simanti. In unele cazuri se pot forma frati si din
mugurii dorminzi ai embrionului, acestia fiind numiti fi-afi coleoptilari.

Numdrul total de frati formati de o plantd constituie capacitatea de infidtire, aceasta fiind
dependenta de specie, soi, conditiile de mediu si de tehnologia de culturd aplicata. Dupa capacitatea
de infratire, in ordine descrescanda, cerealele se grupeaza astfel: secard, orz, ovaz, grau.

De la nivelul nodului de infritire se dezvolta sistemul radicular adventiv (secundar), care va
avea rolul principal in aprovizionarea plantei cu apa si elemente nutritive (radacinile embrionare
raman active, dar au o importantd mai micd) si care ajunge la dezvoltarea maxima in faza de
inflorire.

Prin procesul de infratire, cerealele au capacitatea de a compensa eventualele pierderi de
densitate datorate unor accidente climatice, tehnologice sau atacului de boli si daunatori.

La cerealele de toamnd, in conditii normale de semanat si vegetatie a culturii, infratirea are loc
péani la sfarsitul toamnei. In cazul seménatului la epoci mai tarzii sau in conditii climatice limitative
(seceta) care au intarziat rasdrirea, infratirea se desfagoara in ferestrele iernii (perioadele cu
temperaturi pozitive) sau chiar la desprimavarare, situatie in care fratii formati, de obicei nu ajung
sa formeze spice.
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Caracteristicile plantelor mature de cereale

Radicina. Toate cerealele au radacina fasciculatd, adicd in forma unui manunchi de fire
aproximativ de aceeasi grosime fiecare, dar care difera prin lungime. In general, cerealele formeaza
un sistem radicular temporar (radacinile embrionare) si un sistem radicular permanent (radacinile
adventive). Radacinile adventive (secundare) pornesc de la nivelul nodurilor care alcatuiesc nodul
de infratire si sunt distribuite aproape de suprafatd solului. Primele radacini adventive se formeaza
de la primul nod al nodului de infratire de pe tulpina principala. Internodurile sunt foarte scurte,
astfel incat se creeazi impresia ca toate radicinile adventive pornesc din acelasi punct. In acelasi
mod cum se formeaza radacinile adventive pe tulpina principald, se formeaza si pe fratii acesteia.
Fiecare frate are propriile rddacini adventive.

Sistemul radicular la cereale se dezvolta in cea mai mare parte in stratul arabil, cca. 2/3 dintre
radacini dezvoltandu-se in stratul de 25-30 cm de la suprafata solului. Putine radacini ajung pana la
100-120 cm (sau chiar mai mult) la cerealele paioase si pana la 200 cm la porumb si sorg. Gradul
de ramificare si adancimea de patrundere a radacinilor in sol depind in primul rand de specie, dar si
de textura si structura solului, de umiditatea, aeratia si fertilitatea acestuia. Dintre cerealele paioase,
ovazul formeaza cel mai dezvoltat sistem radicular, acesta fiind urmat de secara, grau si orz.

Tulpina. Tulpina (numitd pai la cerealele paioase) are o crestere intercalard, respectiv o
crestere prin alungirea fiecarui internod in parte. Primul care se alungeste este internodul inferior,
dupa care incepe sa se alungeascd al doilea internod, apoi al treilea, procesul continuand pana la
ultimul internod.

Internodurile nu sunt egale ca lungime si grosime. Lungimea internodurilor creste de la partea
inferioara a tulpinii spre cea superioara, cel mai lung fiind internodul superior care poarta
inflorescenta. Grosimea internodurilor creste de obicei de la baza spre mijlocul tulpinii, iar spre varf
scade din nou.

Internodurile la grau, secard, triticale, orz, ovaz sunt goale in interior; exceptie fac unele specii
de grau (de exemplu, graul durum) la care internodul superior este plin cu maduva. La porumb,
sorg si mei, internodurile sunt pline pe toata lungimea tulpinii. Nodurile tulpinii cerealelor sunt
intotdeauna pline, in ele regrupandu-se fascicolele libero-lemnoase intr-un fel de retea. Deasupra
fiecdrui nod se gaseste zona de crestere a internodului ce urmeaza.

Alungirea paiului are loc primavara, dar numai dupa ce plantele au parcurs perioada de
vernalizare i dupa ce temperatura depaseste 14°C. Alungirea tulpinii se face prin alungirea fiecarui
internod in parte. inceputul fazei de alungire (formare) a tulpinii este marcat de momentul cand, la
tulpina principald, primul nod tulpinal se afl la distanta de 1 cm fatd de nodul de infratire.

Frunza. Frunzele la cereale pornesc cate una de la fiecare nod al tulpinii. Ele se prind de
tulpind prin intermediul tecii, care este foarte dezvoltata si Infasoara tulpina intre doud noduri. La
partea inferioard, teaca se ingroasd pe o anumitd portiune, regiunea ingrosata numindu-se nod
foliar.

Limbul frunzei, la toate cerealele este alungit, avand forma lanceolatd si nervuri paralele. La
zona de trecere dintre teaca si limbul foliar se gasesc anexele foliare, respectiv urechiusele si ligula.

Urechiusele (pinteni) sunt doud prelungiri ale bazei limbului foliar, care inconjoard paiul pe o
anumita portiune, in functie de specie. Ligula este o formatiune membranoasa dispusa la limita
dintre teaca si limbul foliar, care reprezintd o prelungire a epidermei interne a tecii. Caracteristicile
urechiuselor si ligulei ajutd la recunoasterea cerealelor inainte de aparitia inflorescentei, astfel:

- graul are urechiuse de marime mijlocie si adesea cu perisori pe margini, iar ligula este

mijlocie;

- secara prezinta urechiuse mici si glabre, iar ligula este scurta si retezata, franjuratd in partea

superioara;

- triticale prezinta urechiuse mai mari §i cu marginea usor incretitd, iar ligula este de marime

mijlocie;

MANUALUL FERMIERULUI PENTRU CULTURILE DE CAMP, PARTEA a II-a
Andrei GUMOVSCH]I, Ghid practic pentru producitorii agricoli



- orzul are urechiuge mari, care Inconjoara tulpina aproape pe jumatate din circumferintd, in
schimb are ligula redusa;

- ovazul are frunze lipsite de urechiuse, dar cu ligula foarte dezvoltata, dintata pe margini;

- porumbul are frunze lipsite de urechiuse, iar ligula este mare (3 —4 mm) si emarginata;

- sorgul are frunze lipsite de urechiuse, iar ligula este scurta si pubescenta.

Inflorescenta. La cereale, florile sunt grupate in inflorescente simple denumite spiculete, care
la randul lor sunt grupate in inflorescente compuse, care pot fi de doud tipuri: spic §i panicul.
Ambele inflorescente compuse sunt alcatuite dintr-un ax principal, numit rahis, pe care se prind
spiculetele.

Odata cu alungirea tulpinii se dezvolta si inflorescenta, aceasta fiind protejata de teaca ultimei
frunze. Prin alungirea internodurilor, inflorescenta este impinsa treptat in sus, astfel ca, dupa
aparitia ultimei frunze, in partea terminala a tulpinii apare o ingrosare evidentd determinatd de
inflorescenta, care este protejata de teaca ultimei frunze, de unde denumirea de faza de burduf.

Aparitia inflorescentei este cunoscuta sub numele de inspicat. Faza de inspicat incepe atunci
cand primele spiculete din partea terminald a inflorescentei sunt vizibile din teaca ultimei frunze, si
se incheie la aparitia tuturor spiculetelor din teaca, moment ce marcheaza stadiul de inspicat deplin.

La scurt timp dupa aparitia inflorescentei are loc deschiderea florilor. Acest moment poarta
denumirea de faza de inflorire, si este marcat de aparitia staminelor din invelisul floral.

La inflorescenta de tip spic, inflorirea se realizeaza de la baza treimii superioare catre cele doud
extremitati, iar la inflorescenta de tip panicul, inflorirea se realizeaza de la partea superioard a
paniculului citre partea bazald si de la véarful ramificatiilor citre interior. in cadrul spiculetului,
inflorirea are loc de la partea bazala a spiculetului citre partea superioard. in spiculet, bobul cel mai
mare este cel bazal. Spiculetele din zona de mijloc a spicului au In medie céte 2-3 boabe (uneori si
4), in timp ce spiculetele de la partea bazala si din varful spicului au cate 1-2 boabe.

Polenizarea este alogama la secara si porumb, iar la celelalte cereale este autogama.

La spic, rahisul este alcatuit din segmente scurte. Fiecare segment formeaza la extremitatea
superioara o ingrosare numita calcdi, pe care se prind spiculetele.

La inflorescenta de tip panicul, rahisul este format din noduri si internoduri. De la noduri
pornesc ramificatii laterale, mai lungi sau mai scurte, in varful lor prinzandu-se spiculetele.

Spiculetele sunt alcatuite din doud bractee numite glume, care constituie invelisul spiculetului,
intre care se gasesc una sau mai multe flori dispuse pe un ax al spiculetului, format din unul sau mai
multe segmente, in functie de numarul de flori. Fiecare floare prezinta la randul ei un invelis floral
format din doud palee, dintre care una externd, uneori aristatd §i una internd, subtire, uneori
transparentd, niciodatd aristatd. In interiorul paleelor se gisesc elementele de reproducere -
androceul §i gineceul, precum si doua formatiuni membranoase mici, asezate la baza gineceului,
numite lodicule. Androceul este format, la majoritatea cerealelor, din trei stamine, iar gineceul este
format dintr-un ovar, terminat cu un stigmat bifidat si penat.

Dupa inflorire si fecundare incepe faza de formare a bobului, dupa care se trece in ultima faza
de vegetatie faza de maturitate (sau coacere). Faza de maturitate are trei sub-faze, care se
diferentiaza, in principal, prin culoarea plantelor si prin marimea, consistenta, umiditatea i
culoarea boabelor, si anume:

- maturitatea in lapte (sau in verde): aspectul general al lanului este verde; baza tulpinilor si
frunzele inferioare incep sa se ingalbeneasca; boabele sunt mari, umflate, de culoare verde
si pline cu un suc laptos.

- maturitatea in ceard (in pdrgd): lanul are o culoare galbena; plantele se ingalbenesc in
intregime, cu exceptia nodurilor superioare, care sunt incd verzi; boabele capatd culoarea
normald, volumul lor s-a micsorat §i au o consistentd ceroasa, putand fi strapunse cu unghia.

- maturitatea deplind: lanul este galben; paiul, frunzele si inflorescenta s-au ingalbenit
complet si s-au uscat; boabele s-au intarit, astfel incat nu mai pot fi strdpunse cu unghia.

Bobul. Boabele la cereale, numite in practica agricold "seminte", sunt din punct de vedere
botanic fructe uscate indehiscente denumite cariopse. La unele specii de cereale, boabele sunt

10 MANUALUL FERMIERULUI PENTRU CULTURILE DE CAMP, PARTEA a Il-a
Andrei GUMOVSCH]I, Ghid practic pentru producitorii agricoli




"golase", adicd sunt desprinse dupa treierat din invelisurile florale, i anume la: grau comun, grau
durum, secard, triticale, porumb, sorg pentru boabe. La alte specii de cereale, boabele sunt
"Imbracate", adica raman si dupa treierat acoperite de pleve, si anume la: orz, orzoaica, ovaz, mei,
sorg tehnic.

Bobul la cereale este constituit din trei parti, si anume:

1. invelisuri, care sunt dispuse la exterior si care reprezintd 6-14 % din masa bobului, in
functie de specie, fiind alcatuite din: pericarp (invelisul fructului), alcatuit din: epicarp —
dispus la exterior si tegument seminal (invelisul semintei).

2. endosperm, care ocupa cea mai mare parte din interiorul bobului §i constituie tesutul de
rezerva in care sunt depozitate cea mai mare parte din substantele nutritive ale bobului,
reprezentand 80-86 % din masa bobului. Endospermul prezinta la exterior un strat de celule
de forma regulatd, cu peretii mai grosi, citoplasma si nucleu si care contin graunciori fini de
aleurona si picaturi de lipide. Acest strat poarta numele de strat de aleurond si este alcatuit,
la majoritatea cerealelor, dintr-un singur rand de celule, cu exceptia orzului, la care stratul
de aleurona este format din 2-3 randuri de celule. Sub stratul de aleurona, endospermului
este format din celule mari, cu peretii subtiri, plini cu graunciori de amidon. Graunciorii de
amidon sunt desi, acoperind citoplasma si nucleii celulelor, avand caracteristici diferite in
functie de specie.

3. embrion, care este asezat intr-o pozitie oblicd la baza bobului. Embrionul reprezinta
viitoarea planta intr-o forma incipientd, ocupa 1,5-12 % din masa bobului, in functie de
specie, si este alcatuit din:
mugurag, care se gaseste la partea superioara a embrionului si se prezintd ca un varf rotund
(con de crestere) acoperit de 2-4 frunzisoare;
coleoptil, care este o teacd protectoare ce acoperd mugurasul pana in momentul ajungerii la
suprafata solului (faza de ace);
raddcinita (radiculd), care se gaseste la partea inferioara a embrionului;
coleoriza, care este o teacd protectoare ce acopera radicula pana in momentul strdpungerii
tegumentului bobului;
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scutisor (scutellum), care reprezinta cotiledonul embrionului, are forma de disc sau scut,
acopera embrionul in partea dinspre endosperm si este echipat cu o retea de vase
conducdtoare care, in timpul germinatiei, exploreaza endospermul si aprovizioneaza
embrionul cu substante de rezerva pana la rasarire;

- epiblast, care se prezintd ca un apendice asezat in partea din fatd a embrionului (opus
scutisorului) si care este considerat rudimentul celui de-al doilea cotiledon.

1.2.2. Fazele vegetatiei

in timpul perioadei de vegetatie, plantele trec prin mai multe etape (faze) bine definite, care se
manifestd prin modificari ale aspectului exterior datorita formarii si cresterii diferitelor organe:
frunze, tulpini, inflorescente. Acestea se numesc faze de vegetatie, sau fenofaze.

La nivelul culturii, inceputul unei faze de vegetatie se considerd in momentul in care 10%
dintre plante se gasesc in faza respectiva, iar cultura in plina faza de vegetatie atunci cand 50%
dintre plante se gasesc in faza respectiva, cu exceptia fazei de rasarire, la care procentul este de
75%. Perioada de vegetatie a graului este Impartita in doua etape de vegetatie, si anume:

- etapa vegetativd, care se caracterizeaza prin formarea si dezvoltarea organelor vegetative ale

plantei, si care cuprinde urmatoarele faze de vegetatie:
» faza de germinare-rasarire;
» faza de inradacinare si formarea primelor frunze;
» faza de infratire;
- etapa generativa (reproductivd), care se caracterizeazd prin formarea si dezvoltarea
organelor generative ale plantei, si care cuprinde urmatoarele faze de vegetatie:
» faza de formare (alungire) a paiului;
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» faza de inspicare - inflorire - fecundare;
» faza de formare si coacere (maturare) a boabelor.

Fazele de crestere si dezvoltare la porumb
1. Semanat — rasarire = 12-18 zile;
II. Rasarire — aparitia celei de-a treia frunzei = 8 - 10 zile;
III. Aparitia celei de-a treia frunzei — formarea primului internod = 18 — 32 zile;
IV. Formarea primului internod — aparitia paniculului = 15 — 20 zile;
V. Aparitia paniculului — aparitia stigmatelor = 2 — 10 zile;
VI. Aparitia stigmatelor — coacerea in lapte = 25 — 30 zile;
VII. Coacerea in lapte - coacerea in parga = 10 — 15 zile;
VIII. Coacerea in pargd - coacerea deplind = 10 — 15 zile;
Total = 100 — 150 zile.
larovizarea plantelor de porumb are loc in fazele de incoltire — aparitia celei a patra frunzei.

1.2.3. Cerinte fata de clima si sol ale cerealelor
1.2.3.1. Cereale de toamna

Cerinte fata de caldurd. Secara de toamna este cea mai rezistenta cereala de toamna la ger,
suportand temperaturi de — 20°C la nivelul nodului de infratire. Graul si orzul de toamna sant mai
putin rezistente la ger fatd de secara. Plantele de grau bine infratite si calite, rezista la temperaturi
de — 15— 17°C, iar cele de orzla — 12 — 13°C.

Germinarea A
cerealelor de toamna,
in conditii favorabile
de umiditate, incepe la
temperatura de 1-3°C,
iar rasarirea poate avea
loc la 4 — 5°C. O
rasarire  rapida  si
uniforma se produce la
12 — 15°C, valori ce
apar in epoca normald
de semanat.

Din  punct de
vedere  calendaristic
aceste valori apar in
perioada 20 septembrie
— 5 octombrie in nord
si 25 septembrie — 10
octombrie in  sud.
Pentru o  rasarire,
infratire si calire normala intre semanat si incetarea vegetatiei de toamnd sant necesare 50-55 zile.

in primévara, graul de toamna reia vegetatia timpuriu si viguros, curnd dupi topirea zipezii si
temperaturi pozitive, graul reia vegetatia in cateva zile. Orzul de toamna este mai afectat de iernare
si are un ritm mai lent de reluare a vegetatiei. In anii normali el reia vegetatia dupd 8-10 zile de la
topirea zdpezii. Temperatura optima de vegetatic a graului si orzului in perioada de la topirea
zapezii pana la inceputul impaierii este de 10—12°C. In perioada alungirii paiului graului sant
necesare temperaturi zilnice de 14-16°C, iar la inspicare 16-18°C. Orzul de toamnd, vegeteaza
normal la temperaturi cu 2°C mai mici decat graul, 12-13°C, respectiv 14-16°C la inspicare.
inflorirea, polenizarea si fecundarea se produc normal cind noaptea temperatura este peste 11°C
iar ziua sub 25°C. La grau umplerea bobului are loc in conditii optime la temperatura de 20°C.

Fig. 2. Grdu de toamna Fig. 3. Orz de toamni
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Perioadele de arsita, cu temperaturi pese 35°C stanjenesc procesele fiziologice in fazele de
vegetatie amintite mai sus. Orzul este mai rezistent la temperaturi ridicate comparativ cu graul,
secara si ovazul. Suma gradelor de temperatura pentru Intreaga vegetatie (constanta termicd) este
de 1700°C la orzul de toamna, 1800°C la secara si 2200°C la graul de toamna. Pentru ca plantele de
orz sa treaca din etape vegetativa in etapa reproductiva (pentru realizarea inductiei florale),
respectiv pentru ca planta sa capete capacitatea de a forma paiul si spicul, acestea trebuie sa
parcurga stadiul de vernalizare, care constd dintr-o perioada de 35-45 zile, la 1-3°C. La formele
,.umblatoare” de orz (care pot fi semanate atat toamna, cat si primdvara), vernalizarea se parcurge
intr-un timp mai scurt, de 15-20 zile, la temperatura de 2-4°C.

Cerinte fati de umiditate. in zona de culturd a grdului, se consideri ci este necesar si cadd o
cantitate de precipitatii de cel putin 225 mm, cantitatea optima fiind de 600 mm. Coeficientul de
transpiratie al graului este cuprins intre 350 si 400. Pentru a germina, boabele de orz absorb circa
48% apa din masa lor. Orzul are cerinte mai reduse fatd de umiditate, comparativ cu graul, secara si
ovazul. Coeficientul de transpiratie a orzului este de 300 — 400 iar a secarii 400 - 450. Pentru
germinatie, boabele de grau absorb o cantitate de apa echivalenta cu 40-50 % din greutatea lor.
Rasaritul plantelor de grau are loc in conditii optime la o umiditate a solului de 70-80% din
capacitatea totala pentru apd, limita inferioara fiind de 40% din capacitatea totald pentru apa.

In conditiile din tara noastrd, toamnele sunt in mod frecvent secetoase, ceea ce face ca
germinarea si rasaritul culturilor de grau sa fie intarziate si culturile sa fie neuniforme. Pentru
cerealele de toamna este foarte important asigurarea plantelor cu umezeald din toamni. In
conditiile de camp plantulele uniform apar atunci cand in stratul de 10 cm al solului se contin cel
putin 10 mm de umezeald productivd. In primdvara, cerintele fatd de umiditate cresc continuu la
culturile de grau, fiind maxime in perioadele de inspicare, inflorire si umplere a boabelor. Deficitul
hidric in primavara are o influentd negativa asupra alungirii paiului, dar mai ales asupra procesului
de organogeneza, ceea ce face ca spicul format la grau in asemenea conditii sa aiba un numar mic
de spiculete, iar spiculetele sa aiba un numar mic de flori fertile. La orz perioadele critice fata de
apa sunt din fazele formarii paiului pana la inspicare (cerinte similare cu ale graului). Totusi, la
acelasi regim de umiditate, orzul realizeaza productii cu 20-25% mai mari decat graul. Excesul de
umiditate in primavara la grau favorizeazi dezvoltarea bolilor foliare. in faza de umplere a boabelor
de grau, vremea uscata si cdlduroasa determind un dezechilibru intre pierderea apei prin procesul de
transpiratie si absorbtia acesteia din sol, ceea ce duce la aparitia fenomenului de sistavire. Acest
fenomen Tmpiedica transportul substantelor asimilate din frunze in bob, motiv pentru care boabele
se opresc din dezvoltare, pierd api si se incretesc, devenind sistave. In tara noastra, fenomenul de
sistavire este mai frecvent in zona de sud. Avand perioada de vegetatic mai scurtd, de obicei orzul
evitd seceta de la inceputul verii. Ca atare, orzul este mai putin afectat de fenomenul de sistavire
comparativ cu graul. Totusi, daca seceta se manifesta mai timpuriu, orzul suferd mai mult decat
graul, datorita sistemului radicular mai putin dezvoltat si mai superficial.

Cerinte fata de sol. Graul da rezultate bune pe soluri mijlocii, lutoase si luto-argiloase, cu
capacitate mare de retinere a apei, permeabile, cu reactie neutra sau slab acida (pH intre 6,0 si 7,5).
Sunt neindicate pentru grau solurile impermeabile, pe care stagneaza apa, plantele de grau pe aceste
soluri fiind expuse la fenomenul de asfixiere. Nu sunt favorabile nici solurile usoare, deoarece
plantele pot suferi de secetd. De asemenea, nu sunt indicate nici solurile prea acide sau prea
alcaline.

Orzul este mai pretentios fata de sol comparativ cu graul, avand un sistem radicular cu o
capacitate mai redusa de absorbtie a elementelor nutritive i o perioadd de vegetatie mai scurta.
Solurile cele mai favorabile pentru orz sunt cele fertile, cu textura mijlocie, permeabile si cu un pH
cuprins intre 6,5 si 7,5. Pentru orz sunt contraindicate solurile sardturoase si cele prea usoare
(nisipoase) sau prea grele (argiloase).

Secara, care are un sistem radicular mai bine dezvoltat si este mai putin exigenta fata de soluri.
Ea poseda capacitatea de a creste pe toate tipurile de soluri, inclusiv si pe solurile nisipoase
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suportand limite mai larga de pH (5,3 -7,5). Dupa insusirile fizice si de fertilitate, majoritatea
tipurilor de sol din Moldova se potrivesc pentru cultura cerealelor de toamna.

Consumul principalelor elemente nutritive (NPK) este diferentiat in functie de fazele de
vegetatie ale plantelor. Pentru 100 kg de productie de baza a cerealelor de toamna se extrag din sol:
2,3-3,3 kg N; 1,1-1,8 kg P,Os; 1,9-3,7 kg K. Din aceasta cantitate 70% azot si 66% fosfor raman in
seminte, iar 70% din potasiu ramane in paie.

Exigenta ridicata a graului fata de fertilitatea solului consta ti In faptul cd de la inceputul
impaierii si pana la coacerea in lapte se consuma 78-92% din N; 75-88% din fosfor si 85-88% din
potasiu, necesare pentru intreaga perioadd de vegetatie. Deci pentru un timp scurt trebuie asigurate
mari cantitati de elemente nutritive usor asimilabile.

Azotul - asigurd o buna infratire si inrddacinare, mareste rezistenta la temperaturi scazute si
numarul de flori fertile in spic; ridica continutul in substante proteice. Pentru solurile din Moldova
azotul - este principalul element nutritiv ce asigura obtinerea unor productii ridicate la cerealele
paioase. Consumul intens de N are loc la infratire si mai ales in perioada alungirii paiului, pana la
inspicare, in cantitati superioare celorlalte elemente nutritive.

Fosforul - influenteaza pozitiv la inradacinarea, infratirea, rezistenta plantelor la iernare, cadere
si precocitate. Fosforul mareste eficienta azotului si asigurd pe unele soluri importante sporuri de
productie, chiar cand este aplicat singur. Mareste rezistenta la boli si echilibreaza actiunea negativa
a excesul de azot. Cea mai mare cantitate de fosfor este folosita la infratire, in perioada formarii
organelor vegetative si la umplerea bobului, in cadrul sintezei si depunerii proteinelor.

Potasiu — favorizeaza sinteza hidratilor de carbon (glucidelor) sporeste rezistenta la ger,
iernare, cadere si boli. in Moldova solurile sant normal si bine aprovizionate in potasiu cu exceptie
solurilor podzolite usoare. Cea mai mare cantitate de potasiu ramane in paie.

1.2.3.2. Cereale de primavara timpurii

Cerinte fata de
cdldurd. Semintele de
orz de primavara
(Hordeum disticum) si
de ovas (Avena sativa)

incep germinatia
semintelor la 1-2°C.
Plantele rasarite

suportd temperaturi de
—4 - 5°C (uneori si de
-6 -8°C). Dupa
rasarire necesita o
temperatura medie
zilnica de 11°C, pana
la inspicare de 15 -
17°C, iar pana la

coacere 18°C.

Constanta termica !

pentru  orzul  de Fig.4. Orz de primavara Fig. 5. Ovaz
primavara variaza

intre 1400 — 1700°C, iar cel de toamna 1600 — 1800°C. Stadiul de vernalizare (ierovizare) la orzul
de primavard decurge la temperatura de +2 -5°C._La formele de orz de primavard, durata
vernalizarii este de 10-15 zile, la temperaturi de 3-5°C.

Cerinte fata de umiditate. Comparativ cu celelalte cereale, orzul de primavara are un consum
mai redus de apa, totusi suportd greu perioadele de secetd. El este cunoscut ca plantd a climatului
mai racoros si umed, la fel ca ovasul. Consumul specific de apd este de 300-450 unitdti iar a
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ovasului de 470—480. Orzul de primavard absoarbe pentru germinatie o cantitate de apd ce
reprezinta 45-50% din greutatea boabelor, iar ovasul 60%. in fazele de infratire, formarea paiului,
pana la inspicare, cerealele paioase de primavara sant deosebit de sensibile la deficitul de apa di
sol.

Deficitul de apa in aceasta perioada face sd scada infratirea productiva si numarul de boabe in
spic. Seceta din perioada inspicarii, si aparitia panicului, pana la coacere reduc considerabil
numarul de boabe si MMB. Umiditatea excesiva din sol este de asemenea daunatoare pentru orzul
de primavara si ovas. Stagneaza cresterea sistemului radicular si al tulpinii si se produc dereglari in
formarea organelor generative.

Cerinte fata de sol. Orzul de primavara are cerinte destul de mari fata de insusirile solului;
cere o texturd mai ugoard comparativ cu graul si orzul de toamna. Cele mai potrivite sunt
cernoziomul si solurile castanii, bine structurate cu un continut suficient de substante nutritive
(bogat) cu textura mijlocie. Suporta greu solurile mlastinoase si alcaline sau nisipoase. Cere un pH
de 6,5-7,5. La un pH=3.,5 semintele nu incoltesc.

Ovasul are cerinte reduse fatd de sol, el creste bine pe cele mai diferite tipuri genetice si
texturale datorita sistemului radicular bine dezvoltat. Respectand toate cerintele agrotehnice se
obtin e recolte destul de mari pe solurile nisipo-lutoase, luto-nisipoase sau pe cele argiloase.

Spre deosebire de celelalte plante paioase ovasul suporta soluri acide spre neutre cu un pH=
5,0-6,0; creste greu pe soluri alcaline.

Ovasul are o capacitate redusa de asimilare a substantelor nutritive, imediat dupa rasarire si
mult mai intensa dupa 30 zile. La ovas perioada de asimilare a substantelor nutritive dureaza de la
rasarirea plantelor pana la coacerea in lapte —ceard a bobului. Ovasul absoarbe pand la inflorire
circa 60% din azot si fosfor si pana la 40% de potasiu. El este foarte pretentios fata de azot in
primele faze de dezvoltare, iar fata de fosfor in perioada de infratire si alungire a paiului.

1.2.3.3. Culturi de primavara tarzii

HRISCA. Este o planta termofila ce se cultiva in zone mai umede si racoroase.

Cerinte fati de cildurd. Germineaza la temperatura de +7+8C° in sol, la adancimea de 10 cm.
Suporta temperaturi de —1 —2°C de scurtd durata si pier complet la temperaturi de -3 - 4°C.
Temperaturile ridicate de peste 30°C, vanturile uscate, fierbinti, precum si ploile de lunga durata cu
timp rece si ceatd stinjenesc cresterea si dezvoltarea plantelor. Hrisca are o constantd termica de
1200-1600°C.

Cerinte fata de umiditate. Este o plantd iubitoare de umiditate avand cerinte mari fata de acest
factor in perioada infloririi si umplerii boabelor, cand consuma 89% din totalul necesar de apa. Ea
are un consum de apa de 3 ori mai mare decat meiul. Pentru germinatie semintele absorb o cantitate
de apd ce reprezintd 40-50% din valoarea MMB a semintelor. Hrisca are un coeficient de
transpiratie de 500 — 600 unitati.

Cerinte fatd de sol. Aceasta planta da rezultate bune pe diferite tipuri de sol, inclusiv pe cele
acide (pH — 5,0 — 7,5). Cele mai potrivite soluri sant cele cernoziomice usoare, nisipo-lutoase si
luto-nisipoase. Sant contraindicate solurile grele, argiloase, reci si cu exces de umiditate.

Hrisca este o plantd pretentioasd fatd de regimul nutritiei minerale. in perioada de vegetatie
elementele nutritive sant utilizate cu intensitate neuniforma.

In primele 45 de zile ea absoarba 50% din necesarul de azot si potasiu si aproximativ 40% din
cel de fosfor. Hrisca, raspunde mai bine la ingrasaminte azotate si fosforice. De asemenea
ingrasamantul combinat de fosfor si potasiu sporeste cantitatea de nectar al florilor atragand un
numar mai mare de albine pentru polinizare, marind procentul de boabe in inflorescentd. Cel mai
recomandat Ingrasamant cu fosfor este faina de fosforite, iar de potasiu, sulfatul de potasiu si
cenusa. Dozele ridicate de ingrasaminte cu clor provoaca patarea frunzelor incat nu se recomanda
folosirea sarii potasice deoarece in anii secetosi scade recolta.
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MEIUL

Cerinte fata de caldurd. Germineaza a meiului incepe la temperatura de +8+10°C in sol, la
adancimea de 10 cm, la ora 8 dimineata. Este o plantd termofild. Plantele tinere nu suporta
temperaturi sub 0°C. La valori de —2 —3°C sant multe afectate, iar la -4 - 5°C pier total. Pentru
dezvoltarea normala a plantelor, meiul are nevoie de 1800-2300°C constanta termica. Temperatura
optima pentru cresterea si dezvoltarea plantelor este de 18-24°C.

Cerinte fata de . @ »
umiditate. Meiul are G
cerinte mai reduse
fatd de umiditate in

comparatie cu
cerealele paioase.
Semintele absorb

pentru germinatie 0
cantitate de apa ce
reprezinta doar 25%
din masa semintelor,
iar coeficientul  de
transpiratie se
limiteaza la 250-300
unitati. Meiul are un
consum maxim de apa
in perioada de la
formarea paiului , la
aparitia  paniculului.
Deficitul de apa din aceasta perioada cauzeaza o scadere considerabila a productiei.

Cerinte fata de sol. Cele mai bune soluri pentru mei sant: cernoziomurile, solurile castanii
curate de buruieni, fertile, cu pH de 6-6,5. Dupa compozitia mecanica (texturd) sant soluri potrivite
pentru mei cele luto-nisipoase si lutoase, soluri usoare. Meiul nu suportd soluri acide, grele si
alcaline.

Meiul rispunde favorabil la aplicarea ingrisimintelor. In diferite perioade ale cresterii si
dezvoltarii el utilizeaza cantititi variate de substante nutritive. In primele faze de vegetatie necesiti
cantitati mai reduse de substante nutritive; este important fosforul care favorizeaza dezvoltarea
sistemului radicular. Consumul intens de substante nutritive se manifesta in perioada alungirii
paiului si formarii paniculului. in perioada infloririi-fecundarii si umplerii boabelor se consuma
circa 60% din fosfor.

SORGUL

Cerinte fata de caldurd. Semintele de sorg incep sa germineze la o temperatura de 10-12°C.
Daca aceasta valoare se mentine timp mai indelungat, intervalul dintre semanat si rdsarire se
prelungeste mult, obtindnd o rasdrire neuniforma si incompleta. La temperaturi medii zilnice de
20,5 -23,5°C rasarirea plantelor se produce in 7 zile. in primele 30-35 zile de la rasarire plantele
cresc foarte incet si sant sensibile la temperaturi scazute, fiind usor invadate de buruieni.

Dupa 60 zile de la rasarire sorgul suportd usor temperaturi inalte de 30-35°C. Constanta
termica a acestei plante variaza intre 2300-2800°C.

Cerinte fata de umiditate. Sorgul este o planta foarte rezistenta la secetd. Radacina sorgului are
un numar dublu de perisori absorbanti fatd de porumb, fapt ce-i conferd o mare capacitate de
absorbtie a apei, si rezistentd la secetd. In perioada de secetd acutd sorgul poate opri un timp
cresterea pe care o reia la aparitia conditiilor favorabile, fara sa scada productia. Totusi pentru a
obtine recolte mari el necesita cantitati de apa specifice, indeosebi in perioada cresterii tulpinilor si
formarii paniculelor. Coeficientul de transpiratie (consumul specific) este de 150-200 unitati si se
caracterizeaza cea mai xerofila planta de cultura din Moldova.

Fig. 6. Plante de hrigca Fig. 7. Panicole de mei
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Cerinte fati de sol. Sorgul are cerinte reduse fata de sol. El creste bine pe solurile luto-
nisipoase, fertile, insd poate da recolte mari si pe soluri argiloase, grele sau nisipoase. Suporta chiar
soluri usor salinizate. Se comporta bine la o reactie a solului cuprinsa intre 6,0-7,5. pe baza acestor
cerinte fatd de sol, sorgul se poate cultiva pe pante usor erodate, pe soluri nisipoase din lunci sau
pe terenuri cu salinizare secundard usoard. Sistemul radicular viguros al acestei plante permite
valorificarea 1naltd a Ingrasamintelor organice si minerale (in deosebi cu azot si fosfor). Consumul
maxim de substante nutritive are loc in intervalul de la 40 zile dupa rasarire, pana la coacerea in
lapte. O mare atentie se va acorda fertilizarii solurilor nisipoase cu gunoi de grajd, pentru cultura
sorgului.

PORUMBUL

Cerinte fatd
de caldura.
Porumbul este o
plantd  iubitoare
de caldura.
Germineaza
semintelor incepe
la  temperatura
solului de
+8+10°C, la
adancimea de 10
cm, la ora 8

dimineata.
Temperatura
optimda  pentru
procesele de
germinare si

rasarire  este de
20-25°C, ceea ce

nu se realizeaza d N2 -
in intervalul Fig. 8. Plante de sorg

:‘ ; ’ )
Fig. 9. Plante de poumb

calendaristic de semanat al porumbului. La valori de 15,0 — 18,0°C porumbul rasare in 8-10 zile.

in timpul vegetatiei active porumbul suporta greu temperaturi joase. Astfel, la 15,0°C cresterea
incetineste, iar sub 10,0°C inceteaza. in faza de 3-6 frunze, dupa ingheturi de primavara de -5,0-6,0
°C are capacitatea de regenerare vegetativa, deoarece conul de crestere se afld in sol si nu este
vatamat. Cu mult mai periculoase sant ingheturile timpurii de toamna, pentru hibrizii tarzii,
deoarece la valori de -4 — 6°C frunzele se usuca, iar stiuletii mucegaiesc si putrezesc.

Temperaturile mai mari de 35°C din timpul vegetatiei intense grabesc aparitia paniculelor cu
mare decalaj fatd de stigmate, producand o lipsd de polen pentru fecundare si obtinand stiuleti cu
randuri de boabe incomplete. De asemenea, temperaturi mai mari de 30°C si o atmosfera uscata in
perioada de fecundare la coacere pot grabi coacerea si are loc scaderea productiei. Constanta
termicd pentru hibrizii de porumb cultivati in Moldova variaza intre 2000-3000°C.

De la fecundare pana la coacerea in ceara, planta de porumb necesita temperaturi moderate §i
fara oscilatii, care sa permita functionarea aparatului fotosintetic pe o perioada cat mai lunga, astfel
incat sa se asigure umplerea boabelor. Dupa maturitatea in ceard, porumbul necesitd temperaturi
ridicate si un climat uscat, care sa permita o pierdere rapida a apei din bob.

Cerinte fati de umiditate. Porumbul este o planta rezistenta la secetd. Aceastda insusire este
asigurata de un sistem radicular foarte dezvoltat, profund si de capacitatea plantei de a se adapta la
secetd prin rasucirea frunzelor si reducerea proceselor fiziologice. Consumul specific de apa a
porumbului variazd intre 246-589 unitati. pentru germinarea boabele absorb o cantitate de apa ce
reprezinta 27-34% din greutatea lor.
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Consumul maxim de apa se inregistreaza din faza de inaintea inspicarii pana la inceputul fazei
de coacere in ceara (inspicare, fecundare, formarea boabelor). In aceasti perioada suprafata foliara
a porumbului se ridica la 35-45 mii plante/ha, iar 70-90% din consumul de apa revine procesului de
transpiratie si numai 10-30% evaporatiei la suprafata solului. Consumul zilnic de apd in aceasta
perioada se ridica la 50-60 mii I apa/ha (50-60 m’ apa/zi).

Perioada critica pentru apa este intre 10-20 iunie si 10-20 august, respectiv inaintea aparitiei
paniculelor si pani la maturitatea in lapte. in aceasti perioada, solul trebuie sa aiba 60 - 80% apa
din capacitatea de camp. in faza de umplere a boabelor, lipsa de umiditate provoaca sistavirea
acestora. in conditiile din fara noastrd, productiile de porumb sunt peste medie atunci cind
precipitatiile sunt de peste 40 mm in luna mai, 60 mm in iunie, 60 mm in iulie si sub 80 mm in
august. Repartizarea optiméa a precipitatiilor este urmatoarea: 60-80 mm 1in luna mai, 100-120 mm
in iunie, 100-120 mm in iulie i 20-60 mm in august.

Porumbul géseste cele mai bune conditii de vegetatie atunci cand precipitatiile anuale sunt de
peste 500 mm, precipitatiile cazute intre 1 ianuarie si 31 august sunt de peste 350 mm sau
precipitatiile cazute intre 1 mai si 31 august sunt de peste 250 mm.

Grindina produce pagube importante atunci cand aceasta cade in faze mai avansate de vegetatie
a porumbului, in special dupa inspicat. Pana in faza de 6-8 frunze, planta de porumb se reface in
scurt timp. Apa freatica este in optim pentru porumb daca se gaseste la 1,5-3,5m adancime.

Productii foarte mari de porumb in conditiile din Moldova se pot obtine numai in conditii de
irigare. Anii cu umiditate optimd pentru aceastd culturd sant circa 2-3 Iintr-un deceniu, iar
umiditatea este principalul factor limitativ al productiei la porumb.

Cerinte fatd de sol. Porumbul se poate cultiva pe variate tipuri genetice si texturale de sol si
nu este considerat ca planta pretentioasa fata de acest factor. Recolte mari se obtin prin cultivarea
lui pe soluri curate, afinate, permeabile pentru apa si aer cu un orizont adanc de humus, bine
aprovizionate cu substante nutritive si umiditate, cu pH egal 5,5-7,5. asemenea soluri sant
cernoziomurile structurate, solurile castanii-inchise, precum si solurile aluviale din terasele raurilor.
Solurile acide, cele sardturate si predispuse la Inmlastinire nu se potrivesc pentru cultura
porumbului.

Solurile nisipoase pot fi valorificate de porumb prin fertilizare si irigare, dar solurile argiloase,
care retin umiditatea, se incalzesc incet primavara, iar vara crapa, rupand radacinile plantelor, fiind
mai putin indicate. De asemenea, rezultate slabe se obtin pe solurile tasate si compacte.

Productiile cele mai mari se obtin pe solurile lutoase si luto-nisipoase, cu 3-5% humus, peste 8
mg P,Os si peste 20 mg K,0/100 kg sol, gradul de saturatie in baze de 75-90 % .

Porumbul consuma cantitati mari de substante nutritive. Pentru 100 kg de boabe si celelalte
parti ale plantei se consuma 2,43 kg N; 1,0 kg P,Os si 2,14 kg K,0. Deci pentru o productie de 10
tone boabe (o productie dorita) se consuma 243 kg N, 100 kg P,0s si 214 kg K,O, precum si alte
macroelemente si microelemente nutritive. Cea mai mare parte din elementele nutritive se consuma
pana la inceputul formarii bobului. La jumatatea lunii august, cand planta are acumulata
70%substanta uscata a absorbit urmatoarele proportii din cantitatea totala de elemente nutritive
87% N; 74% P,0s si 100% potasiu.

Azotul este elementul nutritiv principal care asigurd cresterea productiei de porumb. Sporul de
recoltd la 1 kg de azot in functie de hibrid si de conditiile de vegetatie poate ajunge la 14-16 kg.

Efectul azotului este mai ridicat la cultura irigata. Absenta azotului decurge intens din faza
cand plantele au 30 cm inaltime si continud pand la maturitatea fiziologica. Din acest motiv
insuficienta lui in orice faza de crestere stdnjeneste procesele de biosintezd si cauzeaza scaderea
productiei.

in functie de fertilitatea solului la hibrizii extratimpurii, se va aplica 80-110 kg N/ha, iar la cei
semitardivi si tardivi 125-130 kg N/ha.

Fosforul, desi este consumat in cantitati mici (1/6-1/3 din consumul de azot) are un rol
important participand la structura fosfolipidelor, lecitinei, nucleoproteidelor etc. intensitatea
consumului de fosfor in cursul vegetatiei porumbului este asemanatoare cu cea a azotului, dar
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continud si in perioada formarii boabelor. Deosebit de necesar este acest element in primele faze de
vegetatie cand se structureaza inflorescentele (faza de 3-6 frunze). Insuficienta de fosfor cauzeaza
o slaba dezvoltare a radacinilor, cresterea lenta si accentuarea protnordriei (diferentei mare de timp
intre aparitia paniculului si matasii).excesul de fosfor blocheaza zincul in combinatii accesibile
plantelor, provocand carenta in acest element si deregleaza puternic vegetatia plantelor. Doza de
fosfor se stabileste in functie de continutul acestui element in miligrame P,Os/100 g sol. Astfel:
pentru 2 mg (60-80 kg P,0s); 4 mg (40-60 kg P,Os); 6 mg (30-40 kg P,0s). Pentru ridicarea
continutului solului cu 1 mg P,0s/100 g sol sant necesare 15-20 kg /ha P,0s.

Potasiu nu intrd in structura compusilor organici. El contribuie la desfasurarea normald a
proceselor metabolice in special la circulatia metabolitelor; activeaza enzimele respiratorii, mareste
rezistenta la boli si secetd. Curba intensitatii consumului de potasiu este asemanatoare cu cea a
azotului si fosforului numai in prima jumatate a vegetatiei. La un hibrid cu 120 zile perioada de
vegetatie, consumul de potasiu inceteaza dupa 80 zile. Carenta de potasiu reduce rezistenta
porumbului la boli si seceta. Dozele de potasiu se aplica tot in functie de rezerva solului in acest
element dupd cum urmeaza:

1 | Continutul solului mg K,O / g sol 4 8 12 16 18

2 | Doza de potasiu kg/ha K,O 118 92 66 40 0

1.3. PARTICULARITA TILE BIOLOGICE A LEGUMINOASELOR PENTRU BOABE
1.3.1. Caracteristicile plantelor
Particularitati ale rasaririi.

La fasole, fasolita, soia si lupin radsarirea este epigeica (face exceptie specia de fasole
Phaseolus multiflorus), cotiledoanele iesind la suprafata solului datorita alungirii axei hipocotile,
adica a portiunii de tulpinitd de sub cotiledoane. La celelalte specii de leguminoase pentru boabe
(mazdre, naut, bob, linte) rasdrirea este hipogeicd, cotiledoanele raiméanand in sol, iar la suprafata
solului apare tulpinita prin cresterea axului epicotil, care reprezinta portiunea de tulpinitd cuprinsa
intre cotiledoane si primele frunzulite. Tipul de rasarire si tipul primelor frunze adevarate (trifoliate,
palmate, penate) constituie elemente importante de recunoastere a speciilor de leguminoase pentru
boabe imediat dupa rasarire.
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Fig. 10. Rasdrirea epigeica la leguminoase Fig. 11. Rasdrirea hipogeica la leguminoase

Radacina. Radacina principala este pivotanta, iar radacinile secundare sunt numeroase §i mai
subtiri, mai puternic sau mai slab ramificate. Sistemul radicular la leguminoasele pentru boabe
poate fi de 3 tipuri:

- Tipul I, cu radacina principala viguroasa si profunda, iar radacinile secundare putine la
numar, potrivit de lungi si slab ramificate, intalnindu-se la speciile de lupin (lupin alb, lupin galben
si lupin albastru);

- Tipul 11, cu radacina principald mai subtire decét la tipul precedent, mai putin profunda si cu
radacini secundare numeroase, mai lungi si bogat ramificate, intalnindu-se la mazare, naut, bob,
linte;
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- Tipul 111, cu radacina principald subtire si putin profunda, cu radacini secundare putine la
numar si bogat ramificate, destul de putin deosebite de radacina principala ca lungime si grosime,
intalnindu-se la fasole, fasolita, soia.

Caracteristica sistemului radicular la leguminoase este formarea de nodozitati, atat pe radacina
principald cat si pe cele secundare, ca rezultat al simbiozei plantei cu bacteriile din genul
Rhizobium. Forma, marimea si dispunerea nodozitatilor pe radacini sunt diferite de la o specie la
alta. Astfel, nodozitatile sunt:

- rotunde si mari, la soia;

- rotunde §i mai mici, la fasole si mazare;

- lunguiete, la linte;

- alungite si piriforme, la naut;

- mari (sub forma de conglomerat) si neregulate, la lupin si bob;

- formate in cea mai mare parte pe radacina principala, la lupin, bob si soia;

- formate pe radacinile laterale, la fasole, linte.

Tulpina. La leguminoasele pentru boabe tulpina este fistuloasd (goald in interior in zona
internodurilor).

Talia tulpinii la leguminoasele pentru boabe este:

- 1inalta, la lupin (70-150 cm), soia (60-150 cm), mazare (60-150 cm);

- mijlocie, la fasole oloaga (30-50 cm), naut (30-60 cm);

- micd, la linte, latir (20-40 cm).

Portul tulpinii la leguminoasele pentru boabe poate fi:

- erect, la lupin, bob, naut, soia, fasole (la soiurile oloage de camp), fasolita;

- semierect (semiaplecat), la mazare (soiuri cu talie mica si frunze de tip afila), linte;

- culcat, la mazare (soiurile cu tulpina lunga si frunze de tip normal), unele forme de arahide,

latir;

- volubil, la fasole urcatoare.

Dupa ramificare tulpina la leguminoasele pentru boabe poate fi:

- bogat ramificata, la fasole (forme cu talie mica - soiuri oloage), naut, fasolita, latir;

- mijlociu ramificate, la mazdre (tulpina este ramificatd mai mult spre bazd), soia, lupin,

arahide;

- slab ramificata, la bob.

Frunza. Frunzele la leguminoase sunt compuse din trei sau mai multe foliole, cu exceptia
primelor 2 frunze la fasole si soia care sunt simple si dispuse opus. Dupa numarul de foliole si dupa
dispunerea foliolelor pe petiol, frunza la leguminoasele pentru boabe poate fi:

- trifoliata, la fasole, soia, fasolita;

- palmata, la lupin;

- penat compusa, care poate fi:

» paripenat compusa, la care de-a lungul petiolului se prind una sau mai multe perechi de
foliole, iar terminal se afla cel mai adesea un carcel sau un apendice, rezultat din
transformarea foliolei nepereche. Frunze paripenat compuse prezinta mazarea, lintea,
bobul, arahidele;

» imparipenat compusa, la care petiolul are in partea lui terminald o foliold de aceeasi
marime si forma cu foliolele perechi. Singura leguminoasa cu frunza imparipenat compusa
este nautul, la care foliolele sunt dintate pe margine.

La baza frunzelor se gasesc doua stipele care au forma si marime caracteristice fiecarei specii.

Floarea si inflorescenta. Florile la leguminoasele pentru boabe sunt grupate in inflorescente
de tip racem (la mazare, fasole, soia, linte, bob, lupin) sau solitare (la naut, arahide). Racemele sunt
dispuse axial pe tulpina la majoritatea leguminoaselor sau sunt terminale la lupin. Florile solitare
sunt dispuse la subtioara frunzelor.

Alcatuirea florii este caracteristica familiei Leguminosae, avand cinci sepale concrescute si
cinci petale libere, diferite ca forma si marime, una fiind mare (denumitd stindard), doud laterale
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mai mici si acoperite partial de stindard (denumite aripioare) si doud petale concrescute si acoperite
de aripioare (denumite carena sau luntritd). Androceul este diadelf, alcatuit din 10 stamine, din
care 9 unite si una libera. Ovarul este unilocular si cuprinde un numar diferit de ovule (1-9 sau mai
multe), caracteristic speciei.

Culoarea petalelor si marimea florilor, alaturi de gruparea lor in inflorescentd, constituie
caractere importante de recunoastere a leguminoaselor pentru boabe in faza de inflorire.

Fructul. La leguminoase fructul este o pdstaie cu una sau mai multe seminte. Pastaia provine
dintr-o carpeld indoitd avind marginile sudate, sudura reprezentdnd partea dorsald a pastdii.
Semintele se prind in interiorul pastai pe partea ventrald. La maturitate, pastaia este dehiscenta (se
desface cu usurinta) la mazare, fasole, fasolitd, si indehiscenta la naut, bob, lupin, linte, arahide.

Dupa marime, pastaile pot fi:

- mici, cu 1-2 seminte, la linte, naut, arahide;

- mijlocii, cu 2-3 seminte, la soia, latir;

- mari, cu 4-9 seminte, la fasole, fasolita, mazare, lupin, bob.

Sdamadnta. La leguminoase, bobul este o sdmantd autenticd din punct de vedere botanic.
Samanta este alcatuita din:

- tegument;
- embrion.

Tegumentul sau invelisul semintei este adesea mult ingrosat si greu permeabil (la bob, fasole),

sau ceva mai subtire si mai permeabil (la soia si alunele de pamant). Tegumentul este format din:
- testd (invelisul extern);
- tegument intern (Invelisul intern).

Testa prezinta la exterior un rand de celule alungite, cu peretii exteriori si laterali foarte
ingrosati, uniforme ca marime si foarte dense. Stratul urmator este alcatuit din celule in forma de
mosorele, avand peretii ingrosati si fiind dispuse, de asemenea, regulat. Tegumentul intern se
gaseste sub testd, fiind alcatuit din mai multe randuri de celule usor comprimate si cu peretii mai
subtiri.

Embrionul este alcatuit din: doud cotiledoane; tigela (tulpinitd); muguras (gemuld); radicula
(radacinita).

1.3.2. Cerinte fata de clima si sol ale leguminoaselor pentru boabe

1.3.2.1. Mazarea

Cerinte fatd de caldura. Mazarea face parte dintre plantele de culturd cu cerinte moderate fata
de caldura. Semintele incep germinatia la 1-2°C. In faza de plantuld mazirea suporti bine ingheturile
de scurti duratd pana la -8°C. In faza de inflorire insi pier la — 2 - 4°C. In perioada de la rasarire pana
la coacere, mazdrea are nevoie de o suma de temperaturi active egale cu 1350-1650°C.

Cerinte fata de umiditate. Mazarea este foarte pretentioasa fata de umiditate. Pentru germinatie
semintele absorb o cantitate de apa egala cu 100-150% din propria masa. Plantele suportd bine
temporar excesul de umiditate din sol dar in acest caz se prelungeste perioada de vegetatie. in
conditii de seceta acesta se reduce.

Mazarea are un consum ridicat de apa pe intreaga perioada de vegetatie fapt ce se explica prin
suprafata mare de evaporarea frunzelor. Coeficientul de transpiratie in functie de precocitatea
(durata de vegetatie) soiului este de 400-450 unitati. consumul maxim de apa la mazare se
manifesta in perioada de inflorire — umplerea boabelor.

Cerinte fata de sol. Cele mai potrivite soluri pentru mazare sant cele bogate in carbonat de
calciu cum sant solurile castanii, solurile de padure dar si cernoziomurile. Solurile nisipoase,
alcaline si acide; solurile mlastinoase nu sant potrivite pentru cultura mazarei. Pentru dezvoltarea
bacteriilor ce formeaza nodozitati pe radacinile mazarei trebuie ca pH-ul solului sa fie de 6,0-7,0.

Mazirea consuma pentru 100 kg boabe, o cantitate de 60 kg azot, 15 kg P»,0s, 20 kg K,0 si 25
kg CaO, fiind considerata cu cerinte destul de mari fatd de elementele nutritive. Consumul maxim
de elemente nutritive are loc in perioada infloririi si fructificarii. Pana la sfarsitul acestei perioade
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mazdrea consuma peste 60% din cantitatea de potasiu si peste 65% din cea de fosfor. Consumul de
azot al mazirei (ca la toate leguminoasele) se asigura prin intermediul bacteriilor din nodozitatile
formate pe radacina plantei. Bacteriile aflate in nodozitati fixeaza azotul din aerul solului. Resturile
de radacini cu nodozitdti contribuie ulterior si la imbogdtirea solului cu azot, cu 70-140 kg/ha.
Mazarea necesita aplicarea ingrasamintelor cu fosfor si potasiu sub aratura de toamna, in scopul
activizarii bacteriilor fixatoare de azot si a nutritiei echilibrate a plantelor. Pentru cresterea normala
a mazarei dupa rasarire, pana la intrarea bacteriilor fixatoare de azot in actiune (40 de zile) se
recomanda aplicarea unor doze mici de ingrasaminte cu azot care se aplica la pregatirea patului
germinativ.

Fig. 12. Mazirea Fig. 13. Fasolea
1.3.2.2. Fasolea

Cerinte fati de caldura. Fasolea este o plantd iubitoare de cdldura. Semintele acestei plante
incolteste in timp scurt (3zile)la temperatura de 18-25°C. in conditiile de cAmp germinatia incepe
la 8-10°C si dureaza 8-10 zile dacd temperatura evolueazd in crestere. Fasolea nu suporta
temperaturi scazute de -0,5 -1,0°C si plantele pier. Temperatura optima de crestere si dezvoltare a
plantelor este de 20-25°C.

Cerinte fatd de umiditate. Fasolea este o cultura foarte pretentioasa fatd de umiditate. Pentru
germinatie semintele absorb o cantitate de apa ce reprezintd 100-120% din greutatea proprie. Este
slab rezistentd la seceta solului si cea atmosfericd, In special in faza de inflorire si formarea
pastailor.

Cerinte fatid de sol. Fasolea este mult mai pretentioasd fatd de sol comparativ cu alte
leguminoase pentru boabe. Umiditatea ridicata favorizeaza extinderea atacului de boli.

Pretinde soluri cu textura mijlocie si nivel ridicat de fertilitate. Totusi, se intalneste pe soluri
variate: cernoziomuri, brun-roscate, aluviuni, fasolea da productii ridicate pe cernoziomuri bine
structurate, bogate In elemente nutritive. Ea nu suportd solurile acide precum si cele argiloase cu
nivel ridicat al apelor freatice. Fasolea cere soluri cu pH= 6,0-7,5.

Fasolea este foarte pretentioasd fatd de necesarul de elemente nutritive. Pentru 1 tond (boabe +
vreji) consuma 65 kg N; 17 kg P,Os si 45 kg K,O. Din cantitatea totala de azot necesard, consuma
din sol numai 15%, restul de 85% fiind luat din atmosfera, prin intermediul bacteriilor simbiotice.
in primele 50-60 zile, de vegetatie, fasolea consuma 90-95% din cantitatea necesara de fosfor,
potasiu si calciu. Fasolea raspunde prin productii ridicate la aplicarea ingrasamintelor organice si
minerale in doze mijlocii. Un efect favorabil se obtine prin aplicarea microelementelor cu bor,
mangan, molibden. Aplicarea microelementelor se recomandd a se face si prin stropiri foliare.
Rezultate bune de productie se obtin prin tratarea semintelor cu nitragin-fasole , aceastd masura
fiind obligatorie.
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1.3.2.3. Soia

Cerinte fatd de caldura. Soia este o planta pretentioasa fatd de caldura. Temperatura minima
de germinatie este 7- 8°C (dupa unii cercetatori de 6-7°C). Pentru rasarire, soia necesitd o suma a
temperaturilor pozitive de 110-130°C. Dupa rasarire, plantutele de soia suporta temperaturi de -
2°C...-3°C, pentru perioade scurte. in schimb, temperaturile de -3°C in faza de 3 frunze trifoliate
determina pagube insemnate. Temperaturile optime de germinare, sunt14-18°C, iar pentru formarea
organelor de reproducere sunt necesare 21-23°C, pentru inflorire 22-25°C, pentru formarea
fructelor si semintelor 21-23°C si 19-20°C pentru maturare. Temperaturile scazute din timpul
infloririi (0,5°C) provoaca avortarea florilor.

Cerinte fati de umiditate. Soia este o plantd cu cerinte relativ ridicate fati de umiditate. in
conditii de seceta, productia ei scade cu 33 — 40%. Consumul specific (coeficientul de transpiratie)
este cuprins intre 500 si 700 unitati. Pentru a germina, semintele de soia absorb 120-150% apa din
greutatea lor uscatd. Perioada criticd pentru apa se inregistreaza in fazele de formare a organelor de
reproducere, inflorire, dar mai ales in perioada de formare si umplere a semintelor, faze care
calendaristic se incadreaza de obicei intre 10-15 iunie si 15-20 august. Insuficienta apei in aceasta
perioada duce la caderea florilor si pastdilor, formarea de seminte mici, ceea ce in final duce la
obtinerea unei productii mici, redusd pana la jumatate. Faza formarii semintelor se considera ,,faza
criticd,, pentru consumul de apa. Insuficienta apei de-a lungul perioadei de vegetatie afecteaza
negativ toate elementele productivitatii, dar mai ales numarul de pastai pe plantd si marimea
boabelor. in zona de sud, pentru cultura de soia se impune irigarea. In zona de centru, irigarea este
necesara numai in anumite perioade, in timp ce in zona de nord a Moldovei irigarea de obicei nu
este necesara. Excesul de umiditate este daunator in toate fazele de vegetatie.

Cerinte fatd de sol. Soia are cerinte relativ mari fata de sol. Necesita soluri cu textura mijlocie,
cu reactie neutra (pH in jur de 6,0- 7,5), bine drenate, bogate in humus, fosfor, potasiu si calciu.
Sunt indicate solurile din seria cernoziomurilor, solurilor brun-roscate si aluviale. Nu sunt
favorabile pentru soia solurile argiloase, cu apa stagnanta, acide sau saraturate, precum si cele
nisipoase. Pe solurile calcaroase se manifesta frecvent fenomenul de carentd in microelemente si
fosfor, iar pe solurile acide trebuie aplicate amendamente.

Soia se in scrie intre plantele cu consum mare de elemente nutritive si in primul rand de azot.
Pentru o productie de 2,7 t/ha s-a consumat cu 42 kg mai mult azot , decat pentru o productie de 50
t de sfecla pentru zahar si mai mult cu 11 kg decat una de 5 t de grau. Consumul mare de azot
justificd si sinteza cantitatilor ridicate de proteina ce se acumuleaza in boabe si tulpini. Fosforul
este consumat n cantitati mult mai mici decat azotul. Pentru 1000 kg seminte se consuma 1,8 — 1,9
kg P,0s. El are un rol important in dezvoltarea bacteriilor fixatoare de N, in general, in echilibrul
consumului de azot al plantei. Potasiul are un rol important in sinteza grasimilor si depunerea lor in
bob. El este consumat 1n cantitdti de 4 kg/ 100 kg seminte. Soia raspunde pozitiv la ingrasamintele
cu N 1n prima parte a vegetatiei, inainte de formarea nodozitatilor.

Soia are un consum mai redus de elemente nutritive, timp de 40 — 50 zile dupa rasarire.
Aceasta creste in urmitoarele 40 — 50 zile si apoi scade brusc. Ingrisamintele cu microelemente
aduc sporuri de productie la soia, in special cele cu molibden. El stimuleaza fixarea azotului in
nodozitati.

1.4. TEHNOLOGII DE CULTIVARE A CEREALELOR SI LEGUMINOASELOR PENTRU
BOABE
1.4.1. Culturile premergdtoare

1.4.1.1. Cereale de toamna (graul si orzul de toamna)

Graul de toamna este pretentios fata de planta premergatoare, preferand plantele cu recoltare
timpurie, care lasa terenul curat de buruieni si un continut ridicat de elemente nutritive in sol.
Recoltarea timpurie a plantei premergatoare permite lucrarea devreme a solului, care pand in
toamna acumuleaza apa si nitrati, se pot distruge buruienile si se maruntesc bolovanii. Plantele
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foarte bune premergatoare pentru graul de toamnd sunt: mazarea, fasolea, rapita de toamna,
borceagul, cartoful timpuriu si de vard, trifoiul, mustarul, nautul, bobul, sfecla pentru samanta,
porumbul pentru masa verde.

Plantele bune premergatoare pentru graul de toamna sunt: soia, sfecla de zahar, sfecla furajera,
cartoful de toamna, floarea-soarelui, porumbul pentru boabe, porumbul pentru siloz. Toate aceste
culturi trebuie sa fie recoltate pand la 10-15 septembrie, pentru a rimane un interval de cel putin 2
saptamani pand la semanatul graului. Bune premergatoare pentru graul de toamna sunt lucerna sau
pajisti semanate, dar trebuie de avut in vedere, cd aceste culturi lastaresc puternic dupa desfiintare
si care lasa solul sdrac in apd, mai ales in anii secetosi.

Plantele putin bune premergitoare pentru graul de toamna sunt acelea care lasa solul sarac in
apd si elemente nutritive, cum sunt: sorgul, iarba de Sudan, meiul. De asemenea, nu este indicat
semanatului graului de toamna dupa orz, din cauza bolilor si ddunatorilor comun. Porumbul pentru
boabe lasa la recoltare, in majoritatea cazurilor, un sol sdrac in apd si o cantitate mare de resturi
vegetale, iar pe de alta parte dupa porumb exista riscul intarzierii semanatului graului. Totusi,
amplasarea graului dupa porumb este foarte frecventd in tara noastra, ca urmare a suprafetelor mari
pe care se cultiva cele doud culturi, dar trebuie avut in vedere faptul ca se dezvolta foarte mult
fuzarioza (boala comund celor doud plante), solul sariceste in azot si fosfor, iar terenul se
imburuieneaza cu buruieni specifice.

Monocultura de grau este acceptata numai 2 ani i numai la culturile destinate consumului. Nu
este de acceptat amplasarea graului dupd grau pe suprafetele destinate producerii de samanta sau pe
terenurile infestate puternic cu boli. In practica fermelor agricole, uneori este inevitabila cultura
graului dupd grau, dar trebuie avut in vedere cd amplasarea repetatd a graului dupa grau duce la o
serie de efecte negative, precum: inmultirea buruienilor specifice, inmultirea bolilor (fuzarioza,
malura, taciunele, fainarea), inmultirea daunatorilor (gandacul ghebos, plosnitele, viermele rosu al
paiului, viermii sarmad) si acumularea unei flore “rizosferice” cu efect ddunator. Graul este o buna
plantd premergatoare pentru majoritatea plantelor de culturd, ca urmare a faptului ca se recolteaza
timpuriu, lasd terenul curat de buruieni si intr-o stare bund de fertilitate

Orzul si orzoaica de toamna sunt pretentioase fata de planta premergatoare, avand cerinte mai
ridicate decat graul de toamnd, ca urmare a faptului ca semanatul se face inaintea graului, iar
plantele de orz si orzoaica trebuie sa vegeteze cat mai bine in toamna pentru a se cali si a rezista
conditiilor de iernare, orzul de toamna fiind mai sensibil la temperaturi scazute comparativ cu graul
de toamna. Pentru orzul de toamna, plantele premergatoare se grupeaza astfel:

- plante foarte bune premergatoare: mazarea, fasolea, borceagul;

- plante bune premergatoare: trifoiul, cartoful, ovazul, floarea-soarelui, soia, porumbul,
sfecla de zahar, plante care trebuie recoltate pana la 10 septembrie;

- plante putin bune premergatoare: orzul si orzoaica de toamna sau de primavara, graul,
plantele recoltate dupa 10 septembrie (soia, porumb, sfecla de zahar, floarea-soarelui).

Pentru orzoaica de toamna, plantele premergatoare sunt aceleasi ca si pentru orzul de toamna,

nefiind indicate plantele leguminoase deoarece lasa solul bogat in azot, ceea ce favorizeaza
acumularea unei cantitdti mai mari de proteind in boabe, ceea ce inseamnd o calitate mai slaba
pentru bere.
Secara de toamna. Culturile simple de secara si in amestec cu mazarichea (borceag de toamna),
folosite pentru nutret se amplaseaza pe solele mixte ale ogorului ocupat. Pentru cultura de seminte
se recomanda introducerea si in asolamente de ferma legumicole, sau pe sole saritoare, unde sa nu
fie folositd ca premergdtoare pentru cereale. Cele mai bune premergatoare pentru secara , in
general, sant culturile recoltate pana la mijlocul verii.

1.4.1.2. Cereale de primavara

Orzoaica de primavara trebuie sd urmeze dupa plante care lasa terenul curat de buruieni si
intr-o stare buna de fertilitate, dar fara prea multi nitrati. Plantele premergatoare indicate pentru
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orzoaica de primavara, cu pondere mare in zona acesteia de cultura sunt: cartoful, porumbul, sfecla
de zahar.

Orzul si orzoaica sunt premergatoare foarte bune pentru unele culturi de toamna (rapita,
lucerna) si pentru culturile de primavara. Dupa orzul si orzoaica de toamna se pot semana culturi
duble (porumb pentru boabe sau pentru siloz, soia, fasole, unele culturi legumicole), deoarece
elibereaza terenul foarte devreme (decada a 2-a a lunii iunie).

Ovizul. Pentru ovaz, plantele bune premergatoare sunt graul de toamna, leguminoasele pentru
boabe recoltate tarziu si culturile prasitoare. Nu se cultiva in monocultura, dupa sfecla pentru zahar
si dupd orz. Vom avea in vedere ca este sensibil la efectul remanent al erbicidelor.

Hrisca se amplaseazd dupa culturi recoltate toamna, leguminoase pentru boabe anuale,
leguminoase perene, precum si dupd culturi prasitoare: sfecla pentru zahar, cartof, porumb. Hrisca
poate fi cultivata si pe intervalele dintre randurile de pomi in livezi tinere care nu sant pe rod.

Meiul — in prima perioada a vegetatiei este usor expus imburuienirii, de aceea necesita terenuri
curate. Bune premergdtoare pentru mei sant cerealele paioase de toamna si de primavara, sfecla
pentru zahdr plantele legumicole. In Moldova, meiul se cultivd, de reguld, pe sole in afara
asolamentului.

Sorgul. Cele mai potrivite premergdtoare pentru sorg sant cerealele paioase de toamna si de
primavard, leguminoasele pentru boabe, radacinoasele furajere si porumbul. Sorgul poate fi cultivat
si in monoculturd (cultura repetatd) un an.

1.4.1.3. Leguminoasele pentru boabe

Mazirea. in zonele de sud si centrald ale Moldovei, mazirea se amplaseazi de regula, dupa
porumb, iar in gospodariile cu mari suprafete de sfecla pentru zahar, este mult folosita ca
premergatoare. Mazarea nu se va cultiva dupa floarea-soarelui, fiindca aceasta plantd secatuieste
solul 1n apa si impurifica cu samulasra.

Fasolea. Cele mai bune premergatoare pentru fasole sant graul si orzul de toamnd, mai putin
potrivite sant orzul de primavard, oviasul si porumbul. in anii favorabili, sub aspectul umidititii,
fasolea poate fi cultivata si dupa sfecla pentru zahdr. Nu se admite amplasarea fasolei dupa floarea-
soarelui, avand boli comune. Fasolea nu suportd monocultura si nici alte plante leguminoase ca
premergatoare. Ea poate reveni pe aceeasi sola numai dupa 5-6 ani.

Soia este o plantd de culturd putin pretentioasi fatd de planta premergitoare. In conditiile
Moldovei cele mai potrivite premergatoare pentru soia sant cerealele paioase, porumbul
neerbicidat, sfecla pentru zahar, cartoful. Nu sunt indicate ca plante premergatoare leguminoasele
anuale sau perene, efectul benefic al acestora fiind valorificat mai bine de alte plante de cultura. De
asemenea, nu sunt indicate ca plante premergatoare floarea-soarelui si rapita, acestea avand boli
comune cu soia (Sclerotinia sclerotiorum — putregaiul alb). Nu sunt indicate ca plante
premergatoare tutunul si tomatele. Spre deosebire de alte leguminoase pentru boabe, soia suporta
monocultura timp de 2-3 ani. Totusi, se recomanda evitarea monoculturii ca urmare a faptului ca se
inmultesc bolile si daunatorii specifici si creste gradul de Tmburuienare. Ca urmare a efectului
pozitiv asupra fertilitatii solului, prin lasarea unei cantitdti mari de azot in sol (80-120 kg azot/ha),
soia este plantd buna premergatoare pentru toate plantele de cultura, cu exceptia florii-soarelui,
rapitei si a altor plante leguminoase. Rotatia soia-porumb este favorabild atit soiei cat si
porumbului, fiind practicata in exploatatiile agricole mari cultivatoare de soia si porumb. Soiurile
timpurii de soia sunt bune premergatoare pentru cerealele paioase de toamna.

1.4.2. Fertilizarea
1.4.2.1. Cereale de toamndi
1.4.2.1.1.Fertilizarea graului de toamna

Pentru a realiza productiile planificate si de calitate ridicata, este necesar cultivarea graului
dupa tehnologii avansate, unde ingrasamintele au un rol de baza in asigurarea unui regim optim de
nutritie a plantelor. Graul de toamna reactioneaza bine la aplicarea ingrasamintelor, atdt organice
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cat si minerale, in toate conditiile pedoclimatice din tara noastra. Consumul specific de elemente
nutritive este redus. Astfel, pentru realizarea a 100 kg boabe, plus productia corespunzatoare de
paie, graul extrage din sol 2,3-3,3 kg N, 1,1-1,8 kg P,Os si 1,9-3,7 kg K,0. Desi consumul specific
este redus, graul este foarte pretentios la fertilizare, datoritd faptului ca: sistemul radicular este slab
dezvoltat si are o capacitate redusa de utilizare a substantelor nutritive mai greu solubile din sol;
elementele nutritive se absorb in cantitatea cea mai mare intr-un timp scurt, de la inceputul formarii
paiului pana la coacerea in lapte, cand plantele nu-si pot asigura, pentru a da recolte ridicate,
necesarul de elemente nutritive numai din rezervele solului.

Aplicarea ingrasamintelor minerale. Ingrisamintele minerale constituie unul dintre cele mai
importante mijloace de sporire a productiei la graul de toamna in toate zonele de culturd din tara
noastrd. Graul de toamnd reactioneazd pozitiv la ingrasamintele cu azot si fosfor administrate
impreuna pe toate tipurile de sol din Moldova. Raportul N:P este in favoarea azotului, mai ales pe
solurile sarace in azot, in zonele umede, in anii mai ploiosi sau dupa plantele premergatoare care
consuma o cantitate mare de azot (porumb, sfecla pentru zahar, cartof, etc.). Pe solurile de stepa si
silvostepd din sudul si centru tarii, raportul N:P este de 1,2-1,3:1. Pe solurile din regiunile mai
umede din nordul tarii, raportul N:P trebuie s fie de 1,5:1. Fertilizarea unilaterala numai cu azot,
dar mai ales numai cu fosfor nu este indicatd pentru ca nu duce la obtinerea de sporuri
semnificative de productie, in timp ce costul de productie se mareste considerabil.

Doza de ingrasaminte cu azot, exprimata in substantd activa, se calculeazd dupa urmatoarea
formula:

DN =30 x Rs — Ns — Ngg + Npr

unde: DN = doza de azot, in kg s.a./ha;

30 = consumul specific al culturii de grau (30 kg N/t de boabe);

Rs = recolta scontatd, in t boabe/ha;

Ns = aportul solului 1n azot, care se apreciaza ca fiind:

- 20 kg/ha, pentru solurile sarace;
- 40 kg/ha, pentru solurile cu fertilitate mijlocie;
- 60 kg/ha, pentru solurile fertile;

Ngg = aportul in azot al gunoiului de grajd, care se apreciaza ca fiind:

- 2 kg N pentru fiecare tond de gunoi de grajd administrat direct graului;

- 1,5 kg N pentru fiecare tond de gunoi de grajd aplicat plantei premergatoare;

- 0,5 kg N pentru fiecare tond de gunoi de grajd aplicat la planta ante premergdtoare;

Npr = corectia in functie de planta premergatoare, care se face astfel:

- se scade 30 kg N/ha, dupa leguminoasele pentru boabe;

- se scade 20 kg N/ha, dupa borceag si lucerna sau trifoi,

- se adaugd 20-25 kg N/ha, dupa premergatoarele tarzii, care lasa cantititi mari de resturi

vegetale pe teren.

Doza de azot se corecteaza in primavara in functie de starea culturii, marindu-se cu 15-20 kg/ha
cand cultura are o densitate mica si o infratire slaba, respectiv reducandu-se cu aceeasi cantitate
cand cultura are o densitate foarte mare si plantele sunt bine dezvoltate, existand pericolul caderii si
al atacului de boli. Corectia este 0 atunci cand cultura este normal dezvoltata, cu o densitate optima.

Doza de azot se corecteaza si in functie de gradul de aprovizionare cu apa a solului, reducandu-
se cand precipitatiile sunt deficitare si marindu-se cand precipitatiile sunt excedentare comparativ
cu media zonei in perioada octombrie-februarie. Astfel, se scade si respectiv se aduna cate 5 kg N
pentru fiecare 10 mm abateri de la media zonei, in minus sau in plus. Corectia este 0 atunci cand
precipitatiile sunt normale pentru zona de cultura in perioada octombrie-februarie.

Marimea dozelor de azot variaza, pentru conditiile din Republica Moldova, intre 50-160 kg/ha,
in mod obisnuit fiind cuprinsa intre 80 si 120 kg/ha. Doza de azot este mai mica atunci cand nu se
fertilizeaza corespunzitor cu fosfor. Pe solurile slab sau mediu aprovizionate cu fosfor, unde nu sau
aplicat in anul curent ingrasaminte cu fosfor, doza de azot nu trebuie sa depaseasca 60-80 kg N/ha,
deoarece azotul va fi slab valorificat.
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Fractionarea dozei de azot. Pe terenurile agricole bine cultivate si dupa premergatoare foarte
favorabile, mai ales dupd leguminoase nu trebuie administrate ingrasaminte cu azot in toamna.
Dupa premergatoarele cu recoltare tarzie, mai ales dacd acestea nu au fost fertilizate, se va
administra cca. 1/3 din cantitatea totala (cca. 30-40 kg) inainte de pregitirea patului germinativ. La
sfarsitul iernii, pe solul inca inghetat sau pe zapada, ori la desprimavarare (pana la jumatatea lunii
martie) se administreazi 40-80 kg N/ha. In acest moment, se face si corectarea dozei de azot in
functie de starea culturii si aprovizionarea cu apa. Restul dozei de azot se administreaza la inceputul
alungirii paiului (formarea primului internod). Concomitent cu lucrarile de combatere a buruienilor,
bolilor si daunatorilor se poate administra o cantitate de 8-10 kg/ha uree.

Doza de ingrasaminte cu fosfor, exprimda in substantd activd (P,Os), se calculeaza dupa
urmatoarea formula:

DP =15 x Rs - Pgg
unde: DP = doza de fosfor, in kg P,Os/ha;
15 = consumul specific al culturii de grau (15 kg P,Os/t de boabe);,
Rs = recolta scontata, in t/ha;
Pgg = aportul in P,Os al gunoiului de grajd, care se apreciaza ca fiind:
- 1,2 kg P,Os pentru fiecare tond de gunoi de grajd administrat direct graului;
- 0,8 kg P,Os pentru fiecare tona de gunoi de grajd aplicat plantei premergatoare.

Pe solurile cu un continut mai mic de 6 mg P,0s/100 g sol, doza de P,Os se majoreaza cu 15-
20 kg/ha pentru fiecare mg P,Os sub aceasta limita.

Doza de fosfor variaza, pentru conditiile din Moldova, intre 60 si 120 kg P,Os/ha, in mod
obisnuit fiind cuprinsa intre 50 si 80 kg P,Os/ha.

Fosforul trebuie administrat inainte de efectuarea araturii, dacd se utilizeaza ingrasaminte
simple de tip superfosfat, iar daca aplicarea se face sub forma de ingrasdminte complexe, acestea se
pot administra inainte de pregatirea patului germinativ sau la desprimavarare.

Ingrasamintele complexe care se administreazd toamna trebuie si aibia un raport N:P in
favoarea fosforului sau egal (de exemplu, ingrasaminte complexe binare de tip 11:48:0, 12:52:0 sau
23:23:0, 21:21:0 sau 22:22:0 etc., ori ingrasaminte ternare de tipul 15:15:15, 16:16:16, 17:17:17 sau
10:26:26 etc.), in timp ce dacd ingrasamintele complexe se administreaza la desprimavarare,
acestea trebuie sa aiba un raport N:P in favoarea azotului (de exemplu, ingrasaminte complexe
binare de tipul 20:10:0, ori Ingrasaminte ternare de tipul 26:13:13, 20:10:10 etc.).

Ingrdsamintele potasice sunt necesare numai pe solurile insuficient aprovizionate cu potasiu
(sub 15 mg K,0/100g sol). Atunci cand se impune administrarea potasiului, doza este cuprinsa intre
40 si 80 kg K,O /ha. Se poate utiliza sarea potasica, care se administreazd sub ardtura, sau
ingragaminte complexe, care se administreaza la pregatirea patului germinativ. Pentru obtinerea
unor productii ridicate, devine necesara administrarea potasiului pe toate tipurile de sol.

Aplicarea ingrasamintelor foliare contribuie la dezvoltarea elementelor productivitatii, mai
ales a elementelor productivitatii spicului. Efectuarea a 1-2 administrari cu ingrasaminte foliare in
perioada cresterii intense pana la inspicat determind obtinerea de sporuri de recoltd. Prima aplicare
se efectueaza la inceputul alungirii paiului, iar cea de-a doua in faza de burduf-inspicat. La prima
aplicare se recomanda utilizarea de ingrasaminte foliare cu un continut mai ridicat in azot de tipul
Gumat de Caliu, Nanovit Multicomponent Micro, Novofert; Solinure, Wuxal suspensie. La
aplicarea a doua se pot aplica Ingrasaminte foliare de tipul: Nutrileaf 14-11-27, Nitrophoska 20-19-
19 etc. Se pot utiliza i ingrasaminte foliare numai cu azot, precum ureea (carbamida), in doza de
30 kg/ha N in 300-500 1/ha solutie, aplicat din faza de infratire pana la iesirea din burduf.

Unul din principalele procedee de imbunatatire a calitatii boabelor este utilizare suplimentara
foliard cu azot si microelemente, efectuatd in faza formarii boabelor. Fertilizarea foliara trebuie
asociatd cu combaterea chimica a buruienilor, a bolilor foliare sau a daunatorilor (de exemplu, a
plosnitelor). Trebuie subliniat ca fertilizarea foliara nu inlocuieste fertilizarea de baza, ci doar o
completeaza, atat cu macroelemente (N, P, K) cat mai ales cu microelemente.
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Aplicarea ingrasamintelor organice. Gunoiul de grajd sau mranita se poate aplica direct
graului de toamna sau plantei premergatoare, in toate regiunile de cultura din tara noastra. Doza de
gunoi de grajd care se recomanda a se administra direct culturii graului este de 20 t’ha a mranitei 5-
10 t\ha. Totusi, este de preferat ca gunoiul de grajd s fie administrat plantelor premergatoare ce se
recolteaza tarziu (porumb, sfecld, cartof), iar la grau sa fie aplicate ingrasaminte minerale, ca
urmare a faptului ca graul de toamna valorifica bine efectul remanent al gunoiul de grajd aplicat
plantei premergatoare.

Aplicarea amendamentelor calcaroase este necesara pe solurile acide, cu pH sub 5,8 si cu un
grad de saturatie in baze sub 75%. Pentru ca lucrarea de amendare sé fie economica trebuie sa se
neutralizeze 50% din aciditatea hidrolitica. De regula, se administreaza 4 t/ha carbonat de calciu
(piatra de var, dolomit) odatd la 4 ani, direct culturii graului sau plantei premergatoare.
Amendamentele trebuie sa se Imprastie foarte uniform si sa se incorporeze sub ardturd.

1.4.2.1.2. Fertilizarea orzului si a orzoaicei de toamna

Consumul specific al orzului pentru 100 kg boabe plus productia corespunzatoare de paie, este de:
2,4-2.8 kg N; 1,1-1,3 kg P,0s; 1,75-2,1 kg K,0. Orzul este foarte pretentios la fertilizare, datorita
faptului ca:

- sistemul radicular este slab dezvoltat si cu o capacitate redusd de absorbtie a elementelor
nutritive, avand cea mai scazuta capacitate de valorificare a compusilor greu solubili dintre
cereale;

- are cea mai scurtd perioada de absorbtie a elementelor nutritive in primavara dintre toate
cerealele de toamna.

Aplicarea ingrasamintelor minerale. Ca si in cazul graului, fertilizarea unilaterald numai cu
azot, dar mai ales numai cu fosfor nu este indicatd pentru ca nu duce la obtinerea de sporuri
semnificative de productie, in timp ce costul de productie se mareste considerabil.

Doza de ingrasaminte cu azot, exprimata in substanta activa, se calculeaza dupa urmatoarea
formula:

DN =25 x Rs — Ns — Ngg + Npr

unde: DN = doza de azot, in kg s.a./ha;
25 = consumul specific al culturii de orz (25 kg N/t de boabe);
Rs = recolta scontatd, in t boabe/ha;
Ns = aportul solului in azot, care se apreciaza ca fiind:
- 20 kg/ha, pentru solurile sarace;
- 40 kg/ha, pentru solurile cu fertilitate mijlocie;
- 60 kg/ha, pentru solurile fertile;
Ngg = aportul in azot al gunoiului de grajd, care se apreciaza ca fiind:
- 1,5 kg N pentru fiecare tona de gunoi de grajd aplicat plantei premergatoare;
- 0,5 kg N pentru fiecare tona de gunoi de grajd aplicat la planta ante premergatoare;
Npr = corectia in functie de planta premergatoare, care se face astfel:
- sescad 30 kg N/ha, dupa leguminoasele pentru boabe;
- se scad 20 kg N/ha, dupa borceag, lucerna si trifoi;
- se adauga 20-25 kg N/ha, dupa premergatoarele tarzii, care lasa cantitati mari de
resturi vegetale pe teren.

Doza de azot se corecteaza in primavara in functie de starea culturii, marindu-se cu 15-20
kg/ha cand cultura are o densitate mica si o infratire slaba, respectiv reducandu-se cu aceeasi
cantitate cand cultura are o densitate foarte mare si plantele sunt bine dezvoltate, existand pericolul
caderii §i al atacului de boli. Corectia este 0 atunci cand cultura este normal dezvoltatd, cu o
densitate optima.

De asemenea, doza de azot se corecteaza si in functie de gradul de aprovizionare cu apa al
solului, trebuind redusa cand precipitatiile sunt deficitare si marindu-se cand precipitatiile sunt
excedentare comparativ cu media zonei in perioada octombrie-februarie. In acest sens, se scade si
respectiv se aduna cate 5 kg N pentru fiecare 10 mm abateri de la media zonei, in minus sau in plus.
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Corectia este 0 atunci cand precipitatiile sunt normale pentru zona de cultura in perioada octombrie-
februarie.

Dozele de azot utilizate in conditiile din tara noastra sunt de 60-100 kg/ha pentru orzul de
toamna, 40-90 kg/ha pentru orzoaica de toamna.

Toamna se poate aplica 30-40 kg/ha la pregatire patului germinativ, dar numai dupa
premergatoarele care lasa solul sdrac in azot (porumb, iarbd de Sudan etc.), mai ales daca acestea
nu au fost fertilizate sau au fost fertilizate cu doze mici de ingrdsaminte. in general, azotul se aplica
primavara, fractionandu-se astfel: 40-80 kg/ha in timpul iernii sau primavara devreme, iar restul
dozei la alungirea paiului (formarea celui de-al doilea internod).

Doza de ingrasaminte cu fosfor, exprimata in substantd activa (P,Os), se calculeaza dupa
urmatoarea formula:

DP =12 x Rs — Pgg
unde: DP = doza de fosfor, in kg P,Os/ha;
12 = consumul specific al culturii de orz (12 kg P,0s/t de boabe);
Rs = recolta scontata, in t/ha;
Pgg = aportul in P,Os al gunoiului de grajd, care se apreciaza ca fiind 0,8 kg P,Os pentru
fiecare tona de gunoi de grajd aplicat plantei premergatoare.

Pe solurile cu un continut mai mic de 5 mg P,0Os/100 g sol, doza de P,Os se majoreaza cu 15-
20 kg/ha pentru fiecare mg P,Os sub aceasta limita.

Pentru orz, continutul optim de fosfor mobil din sol este de 8-10 mg P,Os la 100 g sol.

Doza de ingrasaminte cu fosfor este cuprinsa intre 40 si 120 kg P,Os/ha.

Ingrasamintele cu fosfor simple de tip superfosfat se administreaza inainte de efectuarea
araturii. fngrdsamintele complexe care se administreazi toamna trebuie si aibd un raport N:P in
favoarea fosforului (de exemplu, ingrasaminte complexe de tip 11:48:0, 12:52;0) sau intr-un raport
egal (de exemplu, 20:20:0, 21:21:0, 22:22:0, 15:15:15, 16:16:16 etc.). Dacd ingrasamintele
complexe se administreazd la desprimavarare, acestea trebuie sa aiba un raport N:P in favoarea
azotului (de exemplu, Ingragaminte complexe de tipul 20:10:0, 26:13:13, 20:10:10 etc.).

Ingrdsamintele potasice sunt necesare numai pe solurile insuficient aprovizionate cu potasiu
(sub 18 mg K,O /100g sol), mai ales pentru orzoaica, potasiul favorizand acumularea amidonului in
boabe, marind astfel calitatea boabelor pentru bere. Atunci cidnd se impune administrarea
potasiului, doza este cuprinsd intre 40 si 60 kg K,O /ha. Se poate utiliza sarea potasica, care se
administreaza sub aratura, sau ingrasaminte complexe, care se administreaza la pregatirea patului
germinativ sau la desprimavarare.

Aplicarea ingrasamintelor foliare contribuie la dezvoltarea elementelor productivitatii, mai
ales a elementelor productivitatii spicului. Se efectueaza 1-2 administrari cu ingrasaminte foliare, la
inceputul alungirii paiului si in faza de burduf-inspicat.

Sunt recomandate ingrasamintele foliare cu raportul egale intre N:P:K, de tipul: Nutrileaf 20-
20-20, Nitrophoska 20-19-19, etc.

Fertilizarea foliara trebuie asociatd cu combaterea chimica a buruienilor, combaterea bolilor
foliare sau a daunatorilor.

Ca si In cazul graului, fertilizarea foliara nu inlocuieste fertilizarea de baza, ci doar o
completeaza, atat cu macroelemente (N, P, K) cat mai ales cu microelemente.

Aplicarea ingrasamintelor organice. Gunoiul de grajd nu este valorificat economic de orz,
fiind recomandat sa se aplice plantei premergatoare.

Aplicarea amendamentelor. Pe solurile acide, aplicarea amendamentelor calcaroase este
necesara atat pentru orz. Se recomandd sa se aplice 3-6 t/ha de amendamente calcaroase, de
preferinta plantei premergatoare orzului, odatd la 6-7 ani, incorporate sub ardtura.

1.4.2.1.3. Fertilizarea secarei

Consumul de elemente nutritive pentru 100 kg boabe si paiele aferente este de 2-3,5 kg N, 1,0-
1,5 kg P,Os 51 2,1-3,4 kg K,0; 0,5-1,0 kg CaO si 0,3-0,5 kg MgO.
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Datorita sistemului radicular foarte bine dezvoltat, secara valorifica mult mai bine elementele
nutritive din sol, fiind mai putin pretentioasa la fertilizare decat alte cereale paioase. Totusi, o
fertilizare moderata si echilibrata cu azot si fosfor, atat cu ingrdsaminte chimice, cat si cu cele
organice, permite realizarea unor sporuri semnificative de productie.

in functie de fertilitatea naturald solului si de planta premergitoare la secard se recomandi
urmatoarele doze de ingrasaminte industriale:

- sol cu fertilitate inalta - N40-50, P,Os - 40-60 kg/ha;

- sol cu fertilitate mijlocie — N50-60, P,0Os - 50-70, K,O - 40-50 kg/ha;

- -sol cu fertilitate scazuta — N60-80, P,Os - 70-90, K,O - 60-80 kg/ha.

Azotul se aplica, de reguld, la desprimavarare. Nu se recomanda aplicarea azotului in toamna,
cand secara se seamana dupd premergdtoare timpurii sau premergatoare care au beneficiat de
fertilizare organica.

Fosforul si potasiu se aplica toamna la lucrarea de baza a solului.

Gunoiul de grajd trebuie aplicat plantei premergatoare, secara fiind capabild a valorifica bine
elementele gunoiului si in anul al doilea de la aplicare.

Aplicarea ingrasamintelor foliare. Se aplica doud - trei tratamente, primul in faza sfarsitul
infratitii — inceputul impaierii (odatd cu erbicidarea de primavard), iar al doilea tratament la
inceputul inspicarii. Cantitatea de solutie este de 300-500 1/ha la fiecare tratament, iar concentratia
solutiei este 1,0 — 1,5%.

Pe solurile sarace si nefertilizate se pot utiliza la prima fertilizare foliare de tipul Nitrophoska
20-19-19, Nanovit Multicomponent Micro, Novofert sau alte ingrasaminte. Pe solurile fertile si pe
cele fertilizate se pot folosi ingrasamintele foliare cu raport de N:P:K de tipul Solinure, Wuxal
suspensie sau alte Ingrasaminte, continand predominant azot.

Unul din principalele procedee de imbunatatire a calitatii boabelor este utilizarea suplimentara
a Ingrasarii foliare, efectuata in faza formarii boabelor. Cea mai potrivita forma de fertilizare foliara
cu azot este ureea (carbamida), doza careia este de 30 kg/ha N.

Ingrasamintele cu azot si complexe foliare pot fi aplicate impreund cu erbicidele sau cu
tratamentele de combatere a bolilor si daunatorilor.

1.4.2.2. Cereale de primavara
1.4.2.2.1. Fertilizarea orzului si orzoaicei de primavara

Orz si orzoaica de primavara reactioneaza bine la aplicarea Ingrasamintelor minerale pe toate
tipurile de sol din republica. Aplicarea corectd a ingrasamintelor la aceste culturi determind sporuri
considerabile de productie in anii favorabili dupa umiditate (pana la 15-20 kg boabe la un kg de
substanta activa de NPK).

Cerintele acestor culturi fata de ingrasaminte sunt in general mai reduse, datorita perioadei mai
scurte de vegetatie. Ele pot valorifica bine efectul remanent al ingrasamintelor aplicate culturilor
premergdtoare.

in cazul cand orzul urmeazi dupi cartofi sau sfecla de zahar, la care au fost administrate doze
mai mari de 30-40 t/ha de gunoi de grajd + NPK, ingrasaminte cu azot nu se vor aplica.

Dupa premergitoare bine fertilizate, doza azotului nu trebuie sa depaseasca 50 kg N/ha.

Pe solurile sarace 1n azot si dupa premergatoare mari consumatoare de azot si slab fertilizate,
se recomanda aplicarea unor doze de pand la 50-60 kg N/ha. Excesul de azot poate determina
caderea plantelor si deprecierea calitatii tehnologice a productiei.

in functie de fertilitatea fosfatica a solului, de aportul ingriasimintelor organice si minerale,
aplicate culturilor premergatoare si de nivelul productiei scontate, se recomanda aplicarea a 40-70
kg P,0s/ha, tinand cont de consumul specific al acestor culturi (12 kg P,Os/t boabe). Pe solurile cu
un continut mai mic in P, doza de fosfor se va majora cu 20 kg P,Os la ha.

La cultura orzului pentru bere azotul se foloseste numai in functie de planta premergatoare si
anume: nu se foloseste dupd leguminoase, se foloseste in cantitati mici dupa alte plante sau nu se
foloseste de fel, in cazul cand aceste plante au fost abundent fertilizate, la orzul pentru bere este
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absolut necesara aplicarea tuturor elementelor nutritive (NPK), tindnd cont de faptul cd potasiul
stimuleaza depunerea amidonului.

Pe solurile sarace 1n potasiu, mai ales, pe solurile usoare (nisipoase si argilo-nisipoase) si dupa
premergatoare mari consumatoare de potasiu, se vor administra doze de 40-60 kg K,O/ha.

ingrasamintele cu fosfor si potasiu se vor aplica toamna sub aritura de baza, iar cele cu azot
primavara, la pregatirea terenului pentru semanat.

Un bun rezultat se va obtine la folosirea odatd cu semanatul in randuri a 50-60 kg/ha de
amofos.

Gunoiul de grajd nu se recomanda sa fie aplicat direct culturii de orz, pentru ca nu va fi bine
valorificat din cauza perioadei scurte de vegetatie si, mai ales, a perioadei scurte in care se
absoarbe cea mai mare cantitate de substante nutritive.

in conditiile multor ani pe terenurile ne fertilizate de cu toamna, se pot aplica o jumatate de
normd de ingrasaminte cu fosfor si potasiu si intreaga dozd de ingrasamant cu azot - primdvara
devreme sub cultivatie.

Pe solurile acide, la un interval de 5-6 ani, se vor administra 3-5 t/ha amendamente calcaroase,
toamna sub aratura de baza, preferabil culturilor premergatoare.

Pentru soiurile de orzoaica de primavara fertilizarea corespunde, practic, a sistemului de
ingrasare a orzului de primavara.

1.4.2.2.2. Fertilizarea ovazului

Consumul de elemente nutritive ale ovazului, pentru formarea a 100 kg boabe + paiele care
alcatuiesc circa 150-200 kg, este de 2,72 kg N; 1,34 kg P,Os; 2,74 kg K,0 si 0,65 kg CaO. Ritmul
absorbtiei acestor elemente creste pana la inflorit.

Ovizul reactioneazi bine la ingrasaminte organice si chimice pe toate tipurile de sol. in mod
obisnuit, insd, se fertilizeazd cu ingrasaminte minerale. Dozele de ingrasaminte se stabilesc in
functie de fertilitatea solului si planta premergatoare.

Pentru realizarea de productii constante si economice se recomanda aplicarea a 40-60 kg N/ha
si 60-70 kg P,Os/ha, in functie de planta premergatoare si de nivelul de fertilizare organo-minerala
a acesteia. Pe solurile deficitare in potasiu (cu continut in potasiu schimbabil mai mic de 15 mg
K>0/100 g sol), se vor administra 40-50 kg K,O/ha.

ingragamintele cu fosfor si potasiu se aplicd toamna, sub aritura de bazi, iar cele cu azot
primavara, Tnaintea semanatului.

Ovazul valorifica foarte bine efectul remanent al fertilizarii organice.

1.4.2.2.3. Fertilizarea hristei

Hrisca reactioneaza foarte bine la ingrdsaminte pentru ca are rddacini mai mici, dar consuma
multe elemente nutritive. Pentru fiecare 100 kg de seminte productia aferentd de tulpini hrisca
consuma 4,4 kg azot, 2,5-3 kg P P,Os si 7,5 kg K,O. Cea mai eficienta varianta de fertilizare o
reprezintad ingrasamantul complex in doza de N60:P60:K60.

Hrisca da recolte bune la aplicarea ingrasamintelor si chiar la efectul remanent (postactiune) a
acestora. Ingrasamintele cu fosfor si potasiu se introduc sub ardtura adanci de toamna, cele cu azot
la lucrarile solului in primavara, ia superfosfatul granulat in timpul semanatului, in randuri, cate 15-
20 kg substanta activa la ha.

1.4.2.2.4.Fertilizarea meiului

Pentru 100 kg boabe + paiele corespunzatoare meiul extrage cca: 3,0 kg azot, 1,4 kg acid
fosforic, 3,5 kg oxid de potasiu si 1,0 kg oxid de calciu. Aceste elemente se absorb mai lent in
prima parte a vegetatiei, ritmul asimilarii lor creste mult in faza alungirii paiului.

Reactia meiului la Ingrasaminte este puternic influentatd de umiditate si natura solului, in
regiunile secetoase, reactia este foarte slaba, din care cauza este recomandat sa aplicam doar 50 —
60 kg azot s a / ha la pregatirea patului germinativ, fara fosfor si potasiu caci avand perioada de
vegetatie scurtd nu mai are timp sa le consume pe acestea, el valorificand foarte bine efectul
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rezidual al acestor ingrasaminte aplicate culturilor premergatoare care de reguld sunt graul si orzul.
in zona de nord ingrasamintele minerale se introduc la mei din toamna sub aratura de baza; cele cu
30-40 kg, iar cele cu potasiu 49-69 kg/ha s.a. ingrasamintele cu azot se aplica primavara la lucrarile
de pregatire a solului, in vederea semanatului, in cantitate de 50 — 60 kg azot s a / ha.

1.4.2.2.5. Fertilizarea sorgului

Cu toate ca sorgul este o plantd cu un consum ridicat de substante nutritive, totusi nu
reactioneaza intotdeauna favorabil la aplicarea fertilizantilor minerali si organici. in zonele
favorabile acestei culturi, valorificarea ingrasamintelor este conditionat direct de apa din sol, care
este factorul limitativ al productiei de sorg. Sorgul consuma 24 kg azot, 9 kg fosfor si 8 kg potasiu
pentru 1 tona de boabe sau 8 — 10 t de masa verde si restituie solului, prin resturile vegetale si
sistemul radicular, 10,6 kg azot, 2,5 kg fosfor si 6,8 kg potasiu pentru aceeasi cantitate de boabe sau
de masa verde.

Azotul, fosforul si potasiul din ingrasamintele aplicate sunt folosite de plantele de sorg in
proportie de 70-75%, 60% si respectiv 80% pand la inflorit, ceea ce impune ca aplicarea
ingrasamintelor, inclusiv fertilizarea foliard, sa fie incheiata in faza de opt frunze si nu mai tarziu de
prasila a IT-a mecanici. in zonele secetoase reactia sorgului la aplicarea ingrasamintelor chimice si
organice este scazuta, in comparatie cu zonele mai umede sau in conditii de irigare.

Aplicarea gunoiului de grajd pe solurile azonale (nisipoase si sdraturate) constituie o masura
eficienta pentru sorg, doza fiind de 20-30 t/ha, folosind gunoiul de grajd bine compostat, ce se
incorporeaza sub aratura de toamna. Pe solele fertilizate cu gunoi de grajd, se completeaza doza de
azot si fosfor cu 40 — 60 kg s.a./ha si respectiv, 30 — 40 kg s.a./ha de preferinta prin fertilizarea
faziala.

Fertilizarea cu ingrasaminte minerale se face in doze de P60-80 si K40-60, aplicate toamna si
N70-100, aplicat primavara, inainte de semanat. in conditii de irigare dozele de azot pot fi mai mari
(N150-180).

1.4.2.3. Leguminoasele pentru boabe
1.4.2.3.1. Fertilizarea mazarei

Pentru o recoltd de 1 tona boabe, o cultura de mazare consuma, in medie, 60 kg N, 15 kg P,0Os,
20-30 kg K,0, 25 kg CaO, 6 kg Mg.

Azotul. Cea mai mare parte din azotul necesar culturii de mazare 42-75% este asigurat de
activitatea bacteriilor fixatoare, restul provine din rezervele solului sau din remanenta
ingrasamintelor aplicate plantei premergétoare.

Pe terenurile fertile, bine cultivate, dupa premergatoare fertilizate, mazarea nu necesitd
ingrasaminte cu azot; aplicarea acestora are un efect nesemnificativ asupra nivelului recoltelor si a
continutului de proteine 1n boabe.

Azotul, in cantitdti mai mari, are un efect nefavorabil si anume: favorizeaza dezvoltarea
vegetativa in dauna formarii pastdilor si a boabelor, influenteazd nefavorabil la formarea
nodozitatilor si fixarii azotului de citre bacteriile din nodozitati. Ingrisimintele cu azot se aplica
inainte de semanat, numai pe solurile cu fertilitatea scazuta, in doze de 20-35 kg N/ha.

Pentru Tmbunatatirea nutritiei cu azot se recomanda inocularea semintelor, in ziua semanatului,
cu biopreparatul Nitragin leguminosarum, specifice pentru mazire. In functie de formarea
nodozitatilor, doza de azot se corecteaza in sensul reducerii acesteia, in cazul unei bacterizari
reusite.

Fosforul. Este important in dezvoltarea mazarei, influentdnd favorabil formarea nodozitatilor,
deci fixarea azotului si determinand un inflorit mai bogat si o legare mai buna a boabelor. Necatand
la consumul de fosfor moderat, totusi mazarea reactioneaza puternic la insuficienta fosforului.

ingragamintele cu fosfor (simple sau complexe) sunt bine valorificate cand se aplicd prin
imprastierea uniforma si se incorporeaza in sol sub ardtura de baza sau, cel mai tarziu, odata cu
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lucrarile de pregatire a terenului pentru semanat sub forma de ingrasaminte complexe. Doza de
fosfor este cuprinsa intre 50 si 60 kg P,Os/ha.

Potasiul. Pe solurile usoare, erodate, aplicarea potasiului este foarte necesara.

Ingrasamintele cu potasiu se aplica odatd cu fosforul, in doza de 40-60 kg K,O/ha, pe solurile
deficitare in potasiu (cu continut in potasiu schimbabil mai mic de 15 mg K,0O/100 g sol) si care nu
au fost fertilizate in anii anteriori cu gunoi de grajd.

Ingrasamintele organice se recomandd a se aplica la plantele premergatoare si nu direct la
mazare.

Ingrasamintele cu microelemente se aplic, indeosebi cele cu bor, molibden si mangan.
Microelementele contribuie la Tmbunatatirea conditiilor de fixare a azotului si la o mai buna
dezvoltare a plantelor. ingrisamintele cu microelemente pot fi aplicate prin incorporare in sol,
inainte de semanat sau foliar in timpul vegetatiei.

Aplicarea ingrasamintelor foliare au o mare eficacitate. Se aplica doud tratamente: primul in
stadiul de formare completa a frunzelor, iar al doilea la inceputul formarii pastdilor. Se utilizeaza
solutii in concentratie de 0,5-1,0%, in volume de 300-500 litri/ha la fiecare tratament. Se
recomanda ingrasamintele foliare cu raporturi N:P:K egale sau cu un continut superior de fosfor cu
adaos de microelemente (bor, cobalt, cupru etc.).

Ingrasamintele recomandate: Solucat 20-20-20, Solucat 11-40-11.

1.4.2.3.2. Fertilizarea fasolei

Fasolea are cerinte ridicate fata de nutritie, in primul rand din cauza sistemului radicular slab
dezvoltat. Pentru crearea a 100 kg de boabe i a masei vegetale corespunzatoare fasolea utilizarea
din sol 5-6,5 kg de N, 4-5 kg de K,O si 1,5-2 kg P,Os. Pana la fructificare ea foloseste 50% N,
64,6% P,0s si 50% K,O din consumul total. Plantele reactioneaza moderat la ingrasaminte,
deoarece isi pot asigura cea mai mare parte din azot (pand la 75%) pe cale simbioticd si poate
valorifica destul de bine efectul remanent al Ingrasamintelor aplicate la plantele premergatoare.

Conform opiniei multor cercetari, administrarea ingrasamintelor minerale sporeste productia
de fasole cu 30-37%.

Azotul. Unii considera ca ea necesitd numai ingrasaminte de P si K, altii recomanda si cantitati
mici de ingrasaminte cu azot, deoarece plantele tinere primavara suferd de deficitul acestuia.
Aceasta se explica prin faptul ca rezervele de substante azotice din seminte se epuizeaza repede, iar
nodozititile de pe ridicina inci nu fixeazi azotul din aer. in caz de secetd primdvara, cand stratul
superior al solului e prea uscat, nodozitatile nu se formeaza.

Necesitatea administrarii Ingrasamintelor cu azot la fasole se stabileste in functie de mai multi
factori: planta premergatoare, fertilitatea naturald a solului, eficienta activitatii de fixare simbiotica
a azotului.

Pentru imbunititirea nutritiei cu azot, se recomandd inocularea semintelor. in ziua
semanatului, cu biopreparatul Nitragin-fasole, produs pe baza unor tulpini bacteriene selectionate
de Rhizobium phaseoli, specifice pentru fasole. La seméinta necesara pentru un hectar se utilizeaza 4
doze (flacoane) de Nitragin.

Daca se trateaza semintele cu Nitragin, Ingrasamintele cu azot nu se utilizeaza inainte de
semanat. Ele se vor aplica in timpul vegetatiei, inainte de inflorit, concomitent cu prasila mecanica,
in doza de 30-35 kg N/ha, in functie de intensitatea procesului de simbioza, care se verifica la 20-25
zile dupa rasarirea plantelor. lar daca ,,bacterizarea” nu a reusit doza se mareste pana la 50-60 kg/ha
de azot.

Fertilizarea cu fosfor a culturii fasolei este obligatoare pe toate tipurile de sol. Stabilitatea
dozelor trebuie sa se facd diferentiat, in functie de aprovizionarea solului cu fosfor. Daca existd
peste 5 mg P,Os la 100 g sol, fosforul, practic, nu se administreaza, iar daca in sol se contine 2-4
mg P,Os mobil, se poate administra 30-40 kg de P,Os/ha, iar pe cele slab aprovizionate (<2 mg
P,0Os 1a 100 g sol) doza se mareste de 40-80 kg P,Os/ha. Administrarea ingrasamintelor cu fosfor
se face Tnainte de aratura sau la pregatirea patului germinativ.
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Ingrasamintele cu potasiu. Doza de 40-60 kg K,O/ha se aplica concomitent cu cele fosfatice pe
solurile cu un continut de potasiu sub 15 mg K,0/100 g sol.

Ingrasamintele organice se recomanda si se aplice la cultura premergitoare si nu direct la
cultura fasolei.

Ingrasaminte foliare. La cultura fasolei este semnalatd posibilitatea aparitiei simptomelor
insuficientei unor microelemente (bor, zinc sau molibden). in asemenea situatii se recomandi si se
aplice Ingrasaminte cu microelemente inainte de semanat sau foliar in concentratie de 0,1 — 0,2 %
substanta activa. Se recomanda de aplicat doud tratamente: primul in perioade formarii a frunzelor,
iar al doilea la inceputul formarii pastailor, cu ingrasaminte foliare cu raporturi N:P:K egale sau cu
un continut superior de fosfor. Sunt indicate ingrasamintele: Solucat (20-20-20), Solucat (11-40-
11), Basfoliar SC 13-21-13; Basfoliar SC 17-17-17 etc.

1.4.2.3.3. Fertilizarea soiei

Consumul specific de elemente nutritive pentru formarea a 100 kg seminte si biomasa
secundard aferenta este de: 7,1-11 kg azot, 1,6-4,0 kg P,Os si 1,8-4,0 kg K,O. Soia consuma
cantitati mari de azot, aceasta datorandu-se continutului ridicat al intregii plante in acest element (in
proteina).

Aplicarea ingrasamintelor minerale.

Plantele de soia utilizeaza azotul din solutia
solului (in proportie de 35-50%) si azotul obtinut din
simbioza cu bacteriile Bradyrhizobium japonicum
(in proportie de 50-65%) care traiesc in nodozitatile
de pe radacinile soiei. Azotul din sol este necesar
plantelor de soia in primele faze de vegetatie (in
primele 25-35 zile), pand cand incepe sa functioneze
simbioza cu bacteriile fixatoare de azot. Dupa
realizarea simbiozei, plantele de soia isi procura
intre 20 si 80% din necesarul de azot pe aceasta cale.

Bacteriile fixatoare de azot se dezvolta bine in
urmatoarele conditii: pe solurile bine aprovizionate
in fosfor, potasiu, sulf, calciu, molibden, magneziu,
cobalt; in conditii optime de umiditate; in conditii
moderate de temperaturd. Temperaturile scazute sau
foarte ridicate inhiba procesul de simbioza.
Bacteriile fixatoare de azot sunt distruse de
fungicidele cu care se trateaza semintele si de
erbicide aplicate in doze mari, cum sunt cele pe baza
de metribuzin, trifluralin, etc. Bacterizarea (tratarea)
semintelor cu tulpini de Bradyrhizobium japonicum
determina acumularea de pana la 220 kg azot/ha.

Dozele de ingragsaminte cu azot se stabilesc in functie de fertilitatea solului si de bacterizare,
putandu-se administra pana la 90 kg/ha. Pe solurile sarace in azot, inainte de pregatirea patului
germinativ se aplica 30-40 kg azot/ha (de preferat sub forma amidicd). Pe celelalte soluri,
fertilizarea cu azot se face in functie de reusita simbiozei cu bacteriile fixatoare de azot, prin
administrarea azotului in vegetatie odata cu efectuarea prasilelor mecanice (prasila I si a Il-a).

Pentru sporirea fixarii azotului atmosferic si reducerea aplicarii ingrasamintelor chimice cu
azot, se recomanda inocularea in ziua semanatului a semintelor de soia cu bacterii azotofixatoare
Bradyrhizobium japonicum, cu biopreparatele HiStick Soy (4 kg/t de seminte) sau Masterfix L
Premier (6 I/t de seminte), sau ABM Inoculant turba sterila (1,8 1/t de seminte).

Reusita bacterizarii (simbiozei) se verifica cand plantele de soia au 1-3 frunze trifoliate, in 5- 10
puncte de control luate pe diagonala mare a lanului. In fiecare punct de control se stabileste

/ ad /s :
Fig. 15. Nodozitatile bacteriilor
Bradyrhizobium japonicum pe raddcinile
plantelor de soia
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procentul de plante cu nodozitati si eficienta activitatii bacteriilor prin strivirea nodozitatilor,
aprecierea facandu-se astfel:

- daca continutul nodozitatilor este de culoare rosie (culoare datorata prezentei

leghemoglobine) inseamna ca bacteriile au o activitate buna;

- daca continutul nodozitatilor este incolor sau usor roz inseamna ca bacteriile nu sunt active

sau sunt putin active.

Dozele de ingrasaminte cu azot se stabilesc astfel:

- dacd sunt peste 5 nodozitati pe planta, iar peste 85% dintre plante au nodozitdti, doza de azot

este de 0-30 kg/ha;

- daca sunt intre 1 §i 5 nodozitati pe planta, iar peste 50% dintre plante au nodozitati, doza de

azot este de 30-60 kg/ha;

- daca nu sunt nodozitati pe plantd, doza de azot este de 60-80 kg/ha.

Dozele de ingrasaminte cu fosfor sunt de pana la 90 kg P,Os/ha, iar cele cu potasiu sunt de 40-
60 kg K,O/ha. ingrasamintele cu fosfor nu sunt necesare pe solurile cu peste 5 mg P,Osla 100g sol.
ingrasamintele cu fosfor si potasiu se aplica sub aritura de bazi, ca ingrisiminte simple, sau la
pregatirea patului germinativ, ca ingradgaminte complexe.

Pe solurile cu continut scazut de elemente nutritive in conditii de irigare e necesara majorarea
cu 25-30% a dozelor de ingrasaminte, ceea ce va constitui N80, P90, K60.

Tratamentul cu microelemente se face fie foliar, fie la samantd, inainte de semanat. Pentru
tratarea semintelor inainte de semanat: bor 0,05%, molibden 0,1%, mangan 0,1%, cupru 0,02%.
Aplicarea ingrasamintelor foliare au o mare eficacitate.

Aplicarea ingrasamintelor foliare consta in 2 administrari, prima atunci cnd sunt formate
complet frunzele, iar a doua la inceputul formarii pastailor. Se utilizeaza volume de solutie cuprinse
intre 300-500 m’/ha, cu o concentratie de 0,5-1,0%. Sunt recomandate ingrasimintele foliare cu
raporturi egale Intre N:P:K sau cu raportul in favoarea fosforului. Se utilizeaza ingrasaminte foliare
de tip Nanovit Multicomponent Micro, Novofert, Solinure, Wuxal suspensie, Nitrophoska 20-19-19
etc. Soia valorifica bine efectul remanent al ingrasamintelor organice si al amendamentelor dupa 2-
4 ani de la aplicarea lor.

1.4.3. Lucrarile solului

Graul de toamna este foarte pretentios fata de pregatirea solului, de starea solului la semanat
depinzand in masura cea mai mare vegetatia plantele in toamna si capacitatea lor de a trece peste
perioada de iarna. Lucrarile solului se efectueaza in mod diferit, in functie de planta premergatoare
si de umiditatea solului in momentul cand este lucrat. De multe ori, in conditiile din tara noastra,
lucrarile solului pun probleme deosebite din cauza timpului scurt ramas de la recoltarea plantei
premergatoare si pana la semanatul graului de toamna, precum si din cauza umiditatii reduse a
solului ca urmare a secetelor de la sfarsitul verii.

Lucrarile solului dupd plante premergdtoare cu recoltare timpurie. Atunci cand planta
premergdtoare se recolteaza timpuriu, imediat dupa recoltarea acesteia se recomanda efectuarea
lucrarii de dezmiristit cu ajutorul unei grape cu discuri. Lucrarea de dezmiristit are urmatorul rol:
marunteste resturile vegetale si le amesteca cu stratul superficial de sol; distruge buruienile
existente; creeaza conditii pentru germinarea semintelor de buruieni aflate in sol si a samulastrei,
care vor fi distruse prin lucrarile ulterioare; afaneaza stratul superficial de sol, distrugdndu-se astfel
spatiile capilare de la suprafata solului, ceea ce impiedicad pierderea apei din sol prin evaporatie;
aratura care se va efectua va fi de calitate superioara.

Aratura se efectueaza cat mai repede cu putintd, la adancimea de 18-22 cm, cu plugul
obligatoriu in agregat cu o grapa (de exemplu, grapa stelata sau grapa inelard). Adancimea araturii
se stabileste in functie de starea terenului, urmarindu-se incorporarea resturilor vegetale si a
buruienilor, precum si sa nu se scoata bulgari.

Aratura de vara, comparativ cu cea de toamna, asigura sporuri de recoltd in toate zonele de
culturd a graului de toamna. intarzierea araturii conduce la scideri progresive de recolta.

MANUALUL FERMIERULUI PENTRU CULTURILE DE CAMP, PARTEA a II-a 35
Andrei GUMOVSCH]I, Ghid practic pentru producitorii agricoli



Daca solul este prea uscat si nu se poate efectua ardtura sau prin efectuarea acesteia rezultd
bulgari foarte mari, atunci dupa lucrarea de dezmiristit se asteapta pana la caderea unor precipitatii
mai importante, care s mareasca umiditatea solului astfel incat sa fie posibila efectuarea unei
araturi de calitate.

Lucrarile de intretinere a ardturii urmaresc mentinerea araturii pana la semanatul graului de
toamna curata de buruieni si afanata prin lucrari superficiale ale solului. Cel mai adesea aratura se
intretine cu grapa cu discuri si lama nivelatoare in agregat cu grapa cu colti reglabili, cu grapa
rotativd sau numai cu grapa cu colti reglabili, in functie de starea araturii (grad de nivelare si de
maruntire a bolovanilor) si de gradul de imburuienare a solului (buruienile trebuie sd fie mici, abia
rasdrite, pentru a putea fi distruse), lucrarile efectudndu-se de obicei dupa ploi. Se recomanda ca
lucrarile de intretinere a araturii sa fie efectuate perpendicular sau oblig pe directia ardturii, pentru o
buna nivelare a terenului.

in cazuri extreme, cand solul este uscat si a trebuit efectuati aritura (pe terenurile foarte
imburuienare si cu multe resturi vegetale), iar in urma araturii au rezultat bolovani, lucrarile de
intretinere a araturii pentru maruntirea bolovanilor constau din efectuarea de lucrari alternative cu
tavalugul si cu grapa cu discuri sau grapa rotativa.

Pregatirea patului germinativ se face in ziua semanatului, cel mult cu o zi sau doud inainte de
semanat, prin 1-2 lucrari superficiale ale solului efectuate de preferat cu combinatorul sau cu grapa
cu discuri si lama nivelatoare in agregat cu grapa cu colti reglabili ori cu grapa rotativa. Situatia
ideald este atunci cand solul se lucreaza cu combinatorul, iar in spatele acestuia la 50-100 m
urmeaza semanatoarea. Ultima lucrare de pregatire a patului germinativ se recomanda a fi efectuata
perpendicular pe directia de semanat.

Pentru semanatul graului de toamna in conditii bune, patul germinativ trebuie sa indeplineasca
urmatoarele conditii:

- terenul trebuie sa fie curat de buruieni, fara resturi vegetale la suprafata si nivelat;

- solul trebuie sd fie afanat pe adancimea de semanat, usor mai tasat sub adancimea de
semanat, pentru asigurarea ascensiunii apei prin spatiile capilare din straturile mai adanci
ale solului catre seminte;

- solul nu trebuie sa fie prea maruntit, acesta trebuind sa aiba bulgari de pana la 5 cm, care vor
impiedica spulberarea zapezii de catre vant in timpul iernii, diminueaza compactarea in
timpul sezonului rece, in special atunci cand sunt multe precipitatii, iar primavara se sfarma
si impiedica formarea crustei.

Lucrarile solului dupd plante premergdtoare cu recoltare tdrzie. Atunci cand planta
premergatoare se recolteaza tarziu (porumb pentru boabe, floarea-soarelui, cartof de toamna, soia,
37 sfecla de zahar) imediat dupa recoltarea acesteia se recomanda efectuarea lucrarii de dezmiristit.
Daca se impune (de exemplu, atunci cand existd o cantitate mare de resturi vegetale), lucrarea de
dezmiristit se repeta.

Aratura se efectueaza cat mai repede cu putintd, la adancimea de 20-25 cm, cu plugul
obligatoriu in agregat cu o grapa (de exemplu, grapa stelatd sau grapa inelard). Ca si in cazul
araturii de vara, adancimea araturii se stabileste in functie de starea terenului, urmarindu-se
incorporarea resturilor vegetale si a buruienilor, precum si sa nu se scoata bulgari. Pana la semanat
trebuie sa ramana cel putin 2 saptamani, pentru ca solul afanat prin aratura sa se aseze.

Lucrarile de intretinere a ardturii §i pregdtirea patului germinativ se efectueaza la fel ca in
cazul araturii de vara si urmaresc aceleasi obiective.

Inlocuirea ardturii prin lucriri cu grapa cu discuri grea sau medie se poate face pe terenurile
bine lucrate in anii anteriori, care au fost arate adanc, afinate si bine nivelate, fiind recomandate
mai ales atunci cand prin efectuarea araturii existd riscul intarzierii semanatului. Prin lucrari
repetate cu grapa cu discuri se mobilizeaza solul pe o adancime de 12-16 cm, se maruntesc si se
incorporeaza resturile vegetale si buruienile, se Incorporeaza ingrasamintele minerale.

inlocuirea ardturii prin lucrari cu grapa cu discuri este de preferat in toamnele secetoase, cand
solul este uscat i nu se poate ara fird scoaterea la suprafatd a unor bulgari mari.
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Lucrarea solului numai cu grapa cu discuri da rezultate bune pe solurile mai usoare si nu foarte
compacte.

Aratura poate fi inlocuitd si prin lucrari cu cizelul sau paraplow-ul, care afaneaza solul fara sa
intoarca brazda, dupa care terenul se lucreaza cu grapa cu discuri, urmand ca ultima lucrare de
pregatire a patului germinativ sa fie facuta cu ajutorul combinatorului. Aceste sisteme de lucrare a
solului sunt recomandate in toamnele secetoase, precum si pe terenurile in panta.

Lucrarile solului pentru orzul si orzoaica de toamna sunt similare cu cele pentru graul de
toamna.

Pentru orzoaica de primavard, este importantd uniformitatea pregatirii terenului, care asigurd o
rasarire uniforma a plantelor, conditie a unei productii mari si de calitate.

Lucririle solului pentru soia sunt asemanatoare ca cele efectuate pentru cultura porumbului.

Lucrarile solului dupa plante premergitoare cu recoltare timpurie. Atunci cand planta
premergdtoare se recolteaza timpuriu, imediat dupa recoltarea acesteia se recomanda efectuarea
lucrarii de dezmiristit.

Imediat ce se poate sau imediat ce umiditatea solului permite trebuie efectuata aratura, cu
Blugul in agregat cu grapa stelatd sau grapa inelar;é.

g B R PAEYET |
tirea solului cu grapa cu Fig. 17. Nivelarea si graparea solului in
discuri primavara cu combinatorul

Pana in toamna, terenul trebuie mentinut curat de buruieni si afanat, prin lucrari de intretinere a
araturii efectuate cu grapa cu discuri si lama nivelatoare in agregat cu grapa cu colti 82 reglabili,
grapa rotativa, sau numai cu grapa cu colti reglabili, in functie de starea araturii (grad de nivelare si
de maruntire a bolovanilor) si de gradul de imburuienare a solului. Se recomanda ca lucrarile de
intretinere a araturii sa fie efectuate perpendicular sau oblig pe directia araturii, pentru o buna
nivelare a terenului.

Lucrarile solului dupa plante premergdtoare cu recoltare tdirzie. Atunci cand planta
premergdtoare se recolteaza tarziu (toamna), imediat dupd recoltarea acesteia se recomanda
efectuarea lucrarii de dezmiristit. Ardtura se efectueazd cat mai repede cu putintd, cu plugul in
agregat cu grapa stelata sau grapa inelara.

Soia face parte din grupa plantelor cu cerinte mijlocii fatd de adancimea de afanare a solului.
Ca atare, aratura de vara sau de toamna se efectueaza la adancimea de 20 - 25 cm.

Nivelarea terenului este foarte importanta pentru soia, pentru a se asigura un seméanat si deci
un rasdrit uniform, precum si un recoltat fara pierderi. Terenurile denivelate se lucreaza dupa
dezmiristit cu nivelatorul (1-2 lucrari), dupa care se efectueazi ardtura. in cazul lucrarilor de
intretinere a araturii efectuate cu grapa cu discuri, aceasta este obligatoriu sa fie prevazuta cu lama
nivelatoare.

Lucrarile solului in primavara. Daca aratura a fost efectuata in conditii bune, iar terenul se
prezinta in primavara nivelat, neilmburuienat si fard resturi vegetale la suprafatd, solul ramane
nelucrat pana in preziua sau ziua semanatului, cand se va pregati patul germinativ prin 1-2 lucrari
cu combinatorul.

Atunci cand la desprimavarare terenul este denivelat §i imburuienat, imediat dupa zvantare se
executd o lucrare cu grapa cu discuri si lama nivelatoare in agregat cu grapa cu colti, sau grapa
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rotativa, dupa care se face pregatirea patului germinativ in preziua sau ziua semanatului, cu
combinatorul perpendicular pe directia de semanat.

Patul germinativ trebuie sa fie maruntit, nivelat, afanat pe adancimea de 3-5 cm, iar dedesubt sa
fie ,,agezat", pentru a se favoriza ascensiunea apei catre bobul de soia.

1.4.4. Soiurile si hibrizii omologati a culturilor cerealiere si leguminoase pentru boabe

Soiuri omologate de griu de toamnd. in functie de durata perioadei de vegetatie, soiurile de
grau de toamna se clasifica:
- in soiuri timpurii (262 — 278 zile);
- 1in soiuri mediu precoce (265 — 284 zile);
- 1in soiuri tardive (268 — 290 zile).
Tabelul 2.
Soiuri omologate de grau comun de toamna

Denumirea soiului Zona raionare Tipul plantei/taliei
Acord (B) 111 talie mijlocie
Amor (B) I-111 talie mijlocie
Antonovka I-11 talie mijlocie
Aport R talie mijlocie
Blagodarca Odesskaia 1l talie mijlocie
Capriana (B) R talie mijlocie
Capriana plus (B) 1 talie mijlocie
Centurion I-111 talie mijlocie
Ciorneava I-111 talie mijlocie
Clasic (B) I-111 talie mijlocie
Creator (B) | talie mijlocie
Dumbravita R talie mijlocie
Epoha Odesskaia -1 talie mijlocie
Fenix (B) R talie mica
Jaiver -1 talie mijlocie
Kuialnik R talie mijlocie
Lastivka Odeska -1 talie mijlocie
Lautar (B) R talie mijlocie
Lira Odeska | talie mijlocie
Meleag (B) I talie mijlocie
Missia Odesskaia -1 talie mijlocie
Moldova 5 R talie mijlocie
Moldova 11 I-11 talie mijlocie
Moldova 66 (B) | talie mijlocie
Mudristi Odeska R talie mijlocie
Nasnaga R talie mijlocie
Numitor (B) 1 talie mijlocie
Pilipivka | talie mijlocie
Rod (B) -1 talie mijlocie
Savant (B) R talie mijlocie
Storatea R talie mijlocie
Scedristi Odeska R talie mijlocie
Talisman Il talie mijlocie
Ujinok -1 talie mijlocie
Vestitor (B) R talie mijlocie
Zisk R talie mijlocie
Zviteaga R talie mijlocie
Cobra | talie mica
Odesskaia267 H-111 talie Tnalta
Kitri R talie mica (grau de primavara)

38

MANUALUL FERMIERULUI PENTRU CULTURILE DE CAMP, PARTEA a II-a

Andrei GUMOVSCH]I, Ghid practic pentru producitorii agricoli



Soiurile plastice de talie Tnaltd se amplaseaza pe pante, soluri spalate, pe agrofonduri mai putin

asigurate.

Soiurile intensive de talie mijlocie, rezistente la polignire se cultivd dupa culturile multianuale,

mazare, fasole, porumb la siloz.

Soiurile superintensive de talie mica, se amplaseaza pe soluri de mare fertilitate si pe terenuri

irigabile.

Tabelul 3.

Soiuri omologate de grau durum de toamni

Tabelul 4.

Tabelul 5.

Denumirea soiului Zona raionare Tipul plantei/taliei
Arnaut 7 R talie mijlocie (de primavara)
Auriu 2 (B) -1 talie mijlocie
Auriu 273 (B) R talie mijlocie
Hordeiforme 333 (B) R talie mijlocie
Hordeiforme 335 -1 talie mijlocie
Hordeiforme 340 (B) R talie mijlocie
Laguna 29 R talie mijlocie
Sofidurum R talie mijlocie
Soiuri omologate de secara si triticale de toamna
Denumirea soiului Zona raionare Tipul plantei/taliei
Secara
Zambreni 70 R talie Tnalta
Triticale
Ingen 33 R talie Tnalta
Ingen 35 | talie mijlocie
Ingen 40 (B) R talie Tnalta
Ingen 54 (B) R talie mijlocie
Ingen 93 (B) R talie mijlocie
Soiuri omologate de orz, ovaz si mei
Denumirea soiului Zona raionare Tipul plantei/taliei
Orz
Auriu (B) | talie mijlocie
BT 14-02 R talie mijlocie
Deveatai Val R talie mijlocie
Dostoinii R talie mijlocie (de primavara)
Excelent (B) R talie mijlocie
Inei R talie mijlocie (de primavara)
Tonel | talie inalta (de primavara)
Orebel I-11 talie mijlocie (de primavara)
Radana (B) I-11 talie mijlocie
Scinteia (B) R talie Tnalta
Snigova Koroleva | talie Tnalta
Stralucitor 1 1-111 talie mijlocie
Tezaur (B) | talie mijlocie
Oviz
Belor R (de primavara)
Saltaret R (de primavara)
Mei
Soiuz R
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in Republici Moldova sunt omologati urmitorii hibrizii de sorg: Moldavschi-40, Moldavschi-
51, Porumbeni-4, Porumbeni-7, Porumbeni-8, Piscevoi-1, SASM-1, SASM-2, SASM-3 si soiuri de
hrisca: Kazanka, Leana, Roma.

Soiurile omologate a culturilor leguminoase pentru boabe

Mazare: Gratiana, Lumina, MZ-7-06, MZ-13-12, Nadia, Sandrina (B), Valexa (B), Starter.

Fasolle: Clarina, Crizantema (B), Garofita (B), Marita(B), Nicolina (B), Petrela (B), Floare.

Naut: Botna, Ichel, Cogalnic, Ovidel.

Linte: Aurie, Verzuie.

Soia: Angelica, Albiflora, Annushka, Bilevka, Dela (B), Eldorado, Enigma (B), Amedia (B),
Flamura, Igorina (B), Albisoara (B), Amelina (B), Aura (B), Clavera (B), Fortuna, Indra(B), Magia
(B), Moldovita, Nadejda (B), Laduta, Stefanel.

1.4.5. Semanatul cerealelor si leguminoaselor pentru boabe

Epoca de seminat. Executarea semanatului in cadrul epocii optime de semanat are o foarte
mare importantd pentru fiecare culturd. Epoca de semanat se stabileste in functie de cerintele
fiecarui specii fata de factorii de vegetatie si de mediul de manifestare si evolutiei a acestora in
fiecare zona climaticd. in general, temperatura solului si tendinta ei de evolutie, umiditatea solului
si datd calendaristicd permite stabilirea concretdi a momentului semanatului. in tabelul 6 sant
prezentate termenele optime pentru semanatul culturilor cerealiere si leguminoase pentru boabe in
Moldova.

Tabelul 6.
Epoca si adincimea de seminat la cereale si leguminoase pentru boabe
Cultura Termenele optime de semanat Adancimea
ingroparii
semintelor cm
Graul de Atunci cand se stabileste temperatura zilnicd medie < 15°C 4-6
toamna (dupa calendar 20. IX-5. X) cu 45-50 de zile pana la incetarea
vegetatiei de toamna.
Secara de La cultivarea pentru samantd — de la 10 pana la 30. IX, iar 4-6
toamni pentru nutret verde de la 20-25. VIII pana la 10. IX.
Orzul de Pentru raioanele nordice ale republicii 15-25. IX, pentru 3-5
toamna centrale si sudice 20. IX-1. X.
Orzul de La maturitatea fizicd a solului cat se poate mai devreme 4-5
primdvara
Ovizul La maturitatea fizica a solului cat se poate mai devreme 4-5
Hrisca Cand temperatura solului la adancimea ingroparii semintelor 3-5
va fi de 10-12 °C.
Meiul Cand temperatura solului la adancimea de 10 cm va fi de 10- 34
15-18°C (1a10-20. V).
Sorgul Cand temperatura solului la adancimea de 10 cm va fi de 10- 4-5
14-15°C.
Porumb Cand temperatura solului la adancimea ingroparii semintelor 5-7
va fi de 10-12°C.
Mazare Cand solul va fi dospit (cat mai devreme) 5-6
Fasolea Cand temperatura solului la adancimea de 10 cm va fi de 10- 5-6
12-16°C (in raioanele de nord — la sfarsitul lunii aprilie —
inceputul lunii mai, in raioanele de sud si centrale — decada a
treia a lunii aprilie).
Soia Cand temperatura solului la adancimea de 10 cm va fi de 10- 4-6
12-14°C (in zonele de sud si centralda — decada a treia a lunii
aprilie in zona de nord — la inceputul lunii mai).
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Adancimea de seminat se stabileste in functie de marimea semintelor. Se considera ca regula
generald ca adancimea de semanat trebuie sd fie de aproximativ 8 ori diametrul semintei.
Adancimea variaza in functie de textura solului (compozitia mecanicd), gradul de structurare,
umiditatea momentand si de energia de germinativd a semintelor. Porumbul se insamanteaza la
adancimea de 6-8 cm; graul la 5-6 cm; orzul si ovasul care au o germinatie bipolard la 4-5 cm. Pe
solurile mai grele si unde se adopta addncimea mai mica, iar pe cele mai usoare si mai putin umede
adancimea mai mare (tabelul 6).

Metode de seminat. [.a cerealele paioase semanatul se face in randuri apropiate la 15 sau
12,5 cm. Se practica si semanatul in rAnduri dese la 7,5 cm (mai rar seménatul in cruce, care este un
procedeu invechit si costisitor) desi i se atribuie calitati superioare, ele sant in mare masurd
imaginare. Semdnatul in cdrdri se realizeaza prin lasarea a cate 2 benzi nesemanate, obtinute prin
inchiderea tuburilor semanatorii pe urmele rotilor tractorului. Latimea celor 2 benzi este data de
latimea pneurilor tractorului folosit pentru efectuarea lucrarilor de ingrijire, inchizandu-se un tub
sau doud la semanatoare pentru fiecare banda. Distanta dintre carari este datd de latimea
echipamentelor folosite la lucrarile de ingrijire (echipamentele de fertilizat, erbicidat, combatere a
bolilor si a daundtorilor). Se recomanda semanatul in suveica. La inceputul semdanatului se
marcheaza linia primei treceri prin jalonare. Pe solurile curate, asigurate cu umezeala, hrisca si
meiul se pot seména in randuri obisnuite la 15 (12,5) cm sau in randuri incrucisate. in conditii de
umiditate mai redusd si o acutd imburuienare se seamind la 45-60 cm. Aceste distante sant
considerate bune pentru hrisca, iar la 45 cm pentru mei.

Sorgul pentru boabe se seamana la distanta de 70 cm in randuri distantate simple. Hibrizii
tardivi, In conditii de irigare pot fi semanati la 80 cm. Mazarea se seamana in randuri obisnuite cu
intervalele de 15 (12,5) cm. Se poate aplica si semanatul in randuri dese, dupa cereale paioase si
sfecla pentru zahar in raioanele de nord ale republicii unde solul contine o cantitate mai mare de
umiditate. Pentru fasole si soia cea mai potrivita distanta de semanat este de 45 cm.

Norma de insaméintare. Norma de semanat se stabileste in functie de mai multi factori:
particularitatile biologice ale speciei, soiului sau hibridului, fertilitatea solului, regimul de
umiditate, conditiile de iernare si insusirile fizice si fiziologice ale semintelor.

Tabelul 7.

Normele de insiméntare aproximative la valoarea culturali a semintelor de 100% a
cereale si leguminoase pentru boabe

Cultura si metoda de seméinat Norma de insaméntare
Milioane de kg/ha
seminte la 1 ha
Graul de toamna 4,5-5,5 170-220
Secara de toamna 4,5-5,0 150-190
Orzul de toamna 4,0-5,0 160-200
Orzul de primévara 4,0-5,0 160-200
Ovizul 4,5-5,0 160-200
Hrisca seménata in randuri dese 3,0-3,5 75-100
Hrisca semanata in randuri rare 1,5-2,0 40-50
Meiul seminat in randuri dese 3,0-4,5 20-25
Meiul seménat in randuri rare 1,5-2,5 18-20
Sorgul 0,06 -0,16 8-14
Porumb 0,045- 0,055 10-25
Mazare pentru boabe 1,3-1,5 230-320
Mazire pentru furaj L,1-1,2 90-120
Fasolea 0,3-0,5 80-170
Soia 0,5-0,6 75-100
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De exemplu: pe un sol cu fertilitate ridicatd se produce o infratire intensd in conditii
climaterice normale la cereale de toamna. in aceste conditii se poate reduce norma de samanta la
ha. pe parcele irigate, ocupate cu soiuri rezistente la cadere, norma de semanat poate creste usor,
dacd semanatul se face cu intirziere, norma de semanat trebuie marita cu 15-20%.

Norma de seminat a cerealelor paioase de primavara depinde mult de umiditatea solului in
momentul semanatului. La umiditate optima densitatea trebuie sporitd. Soiurile cu o capacitate
ridicatd de infratire productiva vor primi o norma de semanat mai redusa. O densitate prea ridicata
la cultura meiului reduce mult recolta si calitatea semintelor. In anii secetosi norma acestei culturi
se va reduce cu 10-15%. La mazdre, unde uneori nu se poate realiza un pat germinativ de calitate
superioard, norma va creste cu 8-10%.

Densitatea culturilor de porumb depinde de hibrid si de conditiile de vegetatie din fiecare zona.
in zonele umede norma poate creste, iar in cele mai secetoase trebuie redusa. Hibrizii timpurii cer
o desime mai mare comparativ cu cei mai tarzii.

Stabilirea normei de insiméintare. Cantitatea de samantd la hectar (norma de semanat)
depinde de densitatea la semanat, puritate fizica a semintelor, germinatia semintelor si MMB.
Norma de semanat se calculeaza dupd urmatoarea formula:
C=(MD xMMB/PxG)x100
unde: C = norma de seménat, in kg/ha;
D = densitatea de semanat, in boabe germinabile pe m’;
MMB = masa a 1000 boabe, in g;
P = puritatea fizica a semintelor, in %;
G = germinatia semintelor, in %.

Exemplu: P = puritatea fizicd a semintelor 98%;
G = germinatia semintelor 97%;
MMB = masa a 1000 boabe 40g;
D = densitatea de seméanat, in boabe germinabile pe m?* = 500.
C =(500x 40/98 x 97) x 100 =210,5 kg/ha
Norma de semanat se bazeaza in primul rand indicii valorii culturale a semintelor, care se
calculeaza dupa formula:
Ve=PxG/100 = 98 x97/100 =95%
La determinarea normei de semanat se poate folosi si tabelele 8 si 9.
Norma de semanat la graul de toamna variaza, de obicei, intre 170-220 kg/ha, uneori ajungand
la 250 kg/ha.
Pregitirea si reglarea utilajelor pentru semanat
Aldturi de un pat germinativ, bine pregatit, reusita infiintdrii culturilor agricole este
conditionata de calitatea utilajelor folosite la seménat, respectiv tractorul si semanatoarea.

Pregétirea semanatorii pentru seméanat

Avem in vedere semanatorile de tip SUP-29, care sunt raspandite in agricultura din
republica.

a) se verifica etanseitatea cutiei de seminte si intregul traseu pe care il parcurge samanta
pana este incorporata in sol;

b) se controleaza dacd miscarea de la cutia de viteze si angrenajele de roti dintate si lant la
distribuitor si agitator se efectueaza usor. Aceasta se realizeaza prin invartirea rotii din
dreapta a semanatorii sau cu manivela din dotare;

¢) se controleaza functionarea corectd a manetelor care comanda fundurile mobile, precum
si deplasarea usoara a sibarelor;

d) se verifica miscarea in plan vertical a fiecarui brazdar si existenta arcurilor din aceeasi
grupd de elasticitate.
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Tractorul si semanatoarea astfel pregatite se cupleaza si se aduc pe o platforma orizontala, de
dorit betonata, pentru efectuarea reglajelor.

Tabelul 8.
Aprecierea valorii culturale a semintelor,%
Capacitatea germinativa (G), %
95 96 97 98 99

@ < O @ ® HI @ < O o < O @ < I

S |SE% |8 ST 8¢ ZE8 B¢ |EE8 8¢ |EES

E. | 225 |EL |EE25|EL SE25 |5k SES|EL £E23

28 |SE2|2& |fE2 |28 SEz2|&& |fEz|2k |SE2

99,5 94,5 99,5 95,5 99,5 96,5 99,5 97,5 99,5 98,5

99,0 94,1 99,0 95,0 99,0 96,0 99,0 97,0 99,0 98,0

98,5 93,6 98,5 94,6 98,5 95,6 98,5 96,5 98,5 97,5

98,0 93,1 98,0 94,1 98,0 95,1 98,0 96,0 98,0 97,0

97,5 92,6 97,5 93,6 97,5 94,6 97,5 95,6 97,5 96,5

Tabelul 9.
Calcularea normelor de insimintare, kg/ha

Valoarea | Masa a Norma cantérita de seminte (kg) la cantitatea planificata de seminte

guturala | 1000 viabile (mln, seminte la 1 ha)

(Ve), % seminte, g 2,5 3,0 3,5 4.0 45 50 55 6,0
98,0 42 107 129 150 171 193 214 236 257
97,6 40 102 123 143 164 184 205 225 246
97,2 38 98 117 137 156 176 195 215 235
96,8 36 93 112 130 149 167 186 205 223
96,4 34 88 106 123 141 159 176 194 212
96,0 42 109 131 153 175 197 219 241 263
95,6 40 105 126 146 167 188 209 230 251
95,2 38 100 120 140 160 180 200 220 239
94,8 36 95 114 133 152 171 190 209 228
94,4 34 90 108 126 144 162 180 198 216
94,0 42 111 134 156 179 201 223 246 268
93,6 40 107 128 150 171 192 214 235 256
93,2 38 102 122 143 163 183 204 224 245
92,8 36 97 116 136 155 175 194 213 233
92,4 34 92 110 129 147 166 184 202 221

Reglajele semanatorii
a) Reglarea orizontalitatii semanatorii, in plan longitudinal, se realizeaza prin lungirea sau

scurtarea tirantului central, iar in plan transversal, prin lungirea sau scurtarea tirantilor
verticali, care actioneaza asupra tirantilor laterali, de care este cuplata semanatoarea;

b) Reglarea distantei dintre brazdare. Din fabricatie, semandtorile au brazdarele la distanta de
12,5 cm. In cazul cand schema de seminat impune alte distante, se deplaseaza brizdarele
pe bara de fixare, incepand de la centru spre margini, la distantele necesare. Surplusul de
brazdare se demonteaza. Daca schema prevede un multiplu al distantei de 12,5 cm (25 cm,
37,5 cm, 50 cm), atunci se inchid sibarele la al doilea, al treilea si al patrulea brazdar.

¢) Reglarea aparatelor de distributie urmareste ca la toate brazdarele sa se distribuie aceeasi
cantitate de samanta. Se realizeaza cu ajutorul unui sablon (lama) cu grosimea de 1 mm,
care se introduce intre varful pintenilor distribuitorului si fundul mobil la fiecare
distribuitor, in momentul cand maneta de comanda a fundurilor mobile se gaseste in prima
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crestatura. in cazul cand se constatid mai mult sau mai putin de 1 mm, se actioneaza asupra
surubului de reglaj al fundului mobil. Se urmareste, de asemenea, ca fundul mobil sa nu
frece de marginile casetei de distributie. Aceasta se obtine prin montarea centrald a
fundului mobil cu ajutorul surubului de reglaj propriu. Se verifica daca resortul fundului
mobil il readuce pe pozitie, dupa ce trec seminte mai mari.

d) Reglarea adancimii de semanat se efectueaza pe platforma orizontald, prin introducerea
sub rotile semanatorii a calelor de lemn, care au grosimea egald cu adancimea de semanat,
mai putin 2 cm cat se afundi rotile in sol. In acest moment, toate brizdarele trebuie si
atingd platforma. in caz contrar, se actionecazi asupra barei pe care sunt montate
brazdarele, pana cand acestea ating cu varfurile platforma. Pentru mentinerea adancimii de
lucru, pe solurile mai tasate si in conditii grele, cum se intalnesc si in aceastd toamna, se
vor tensiona in mod corespunzator arcurile brazdarelor.

La semanatorile de tip SC-3.6, adancimea de lucru se regleaza prin modificarea pozitiei

cadrului semanatorii fata de brazdare.

e) Reglarea scormonitorilor consta in deplasarea acestora pe bard, astfel incat sa lucreze pe
urmele rotilor tractorului, iar in adancime sd lucreze pand la nivelul de incorporare a
semintei.

f) Reglarea marcatoarelor se executda in functie de modul cum se deplaseaza agregatul de
semanat:

= cand se conduce alternativ, cu rotile din fata ale tractorului, se foloseste relatia L =
A-B/2 + a;
= cand se conduce ,,pe buson* se foloseste relatia L = A/2 + a: A - este distanta intre
brazdarele marginale. B - este distanta intre rotile din fatd ale tractorului
(ecartament). A - este distanta intre randuri.
Valoarea rezultatd din calcul reprezintd distanta dintre ultimul brdzdar si urma lasata de
marcator. In functie de aceasta, se lungeste sau se scurteaza tija marcatorului.

2) Reglarea debitului de samanta se face folosind tabelul indicator montat pe semanatoare

sau din cartea tehnicd a masinii:
= angrenajele de realizat in cutia de viteze a semanatorii;
= pozitia fundurilor mobile si pozitia sibarelor. Este indicat sa se verifice si prin proba
in camp.

Aceasta constd In masurarea cantitatii de samanta incorporata in sol la un parcurs (dus-
intors), a carei suprafatd este egald cu lungimea parcelei, inmultita cu doud latimi de lucru ale
semanatorii.

Se umple cutia cu seminte si, dupa parcurs, se reface plinul cu o cantitate de samanta
cantarita, urmarindu-se daca a ajuns la nivel.

1.4.6. Lucrarile de ingrijire a cerealelor si leguminoaselor pentru boabe

Culturile de toamni. in conditii de seceti este foarte necesard tavilugirea terenului imediat
dupa semanat cu tavalugi inelari prevazuti cu pinteni, favorizdnd acumularea apei in zona
semintelor si o rasarire mai uniforma. La aparitia ddunatorilor mai frecventi ca: gandacul ghebos,
buha semandturilor, mustele cerealelor si a altor ddunatori, se aplica tratamente cu insecticide cu o
dozd minima ce are efect ridicat de combatere in vederea reducerii poludrii mediului. Controlul
semanaturilor pe timpul iernii se face pe baza probelor cu monoliti de sol cu plante. Pentru sporirea
rezistentei la iernare se recomanda fertilizarea suplimentara in toamnd cu 20-40 kg/ha N:P,0Os.
Prima lucrare de primavara pentru distrugerea crustei si buruienilor, pentru afanarea solului se
executa o lucrare cu sapa rotativa orientatd cu directie inversa de actionare a coltilor sau cu grape
usoare si mijlocii.

Aceasta lucrare da rezultate pe solurile bine structurate de tip cernoziomic. Pe solurile grele
rezultatele sant mai slabe. La culturile bine infratite, fard buruieni, lucrarea cu grapele nu este
necesara. Ea se executa pe solele unde se face o fertilizare suplimentara cu semanatoarea prevazuta
cu discuri. Pe parcelele unde s-a produs dezrddicinarea (descaltarea) plantelor se efectueaza o
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lucrare cu tavilugi inelari cu pinteni. ingrijirea suplimentard a culturilor de toamna se refera si la
asigurarea unei nutritiei echilibrate, prevenirea caderii, combaterea buruienilor, bolilor si
daunatorilor. Fertilizarea suplimentara se face pe baza diagnosticarii starii de vegetatie a plantelor,
indiciilor oferiti de plante 1n privinta carentei elementelor nutritive.

Carenta de azot se marcheazd prin incetinirea cresterii, ingélbinirea frunzelor si tulpinilor.
Carenta de fosfor se constatda prin culoarea verde albastrie care devine apoi purpurie si are loc
dereglarea metabolismului. Lipsa de potasiu (K) se manifestd prin culoarea verde-pal si
brunificarea varfului si marginilor.

ingrasamintele cu azot, la graul de toamni se dau fragmentat. Epoca de aplicare si dozele
necesare se stabilesc in functie de starea de vegetatie a plantelor, conditiile climatice (caldura,
umiditate) si continutul solului in azot. Prima fertilizare cu azot se aplica la infratirea deplina (20%
din doza totala de azot); a doua in faza formarii paiului, si a treia la umplerea bobului (20% din
doza totala de azot). Pe solurile cu naturald fertilitatea ridicata de reguld nu se aplica in practica
aceste recomandari, ele necesitdind un volum mare de munca si cheltuieli care in general se
recupereaza prin sporul de productie si calitatea acesteia. Pe terenurile podzolice sau cenusii sant
necesare insa cel putin doud fertilizari, primdvara timpuriu si la alungirea paiului. Combaterea
buruienilor se face primdvara cand acestea se afla in faza de rozeta iar graul nu a depasit faza
alungirii primului internod al paiului. Pentru sporirea rezistentei la cadere trebuie sa alegem soiuri
rezistente la cadere si sa evitam cheltuielile inutile pentru folosirea clorurii de clor colina (retardant)
pana la formarea paiului, care poate fi aplicat odata cu erbicidele. Pentru tratamentele amintite mai
sus se folosesc trasee tehnologice, totusi, daca obtinem culturi bine incheiate, bine Infratite si o
fertilizare rationala de baza, cu 1-2 fertilizari suplimentare, si erbicidare la timp, acestea trasee pot
fi abandonate, deoarece in cazul culturilor reusite nu se justifica prezenta lor. Oricum, dupa ce
graul trece de 30 cm indltime ele devin ineficiente. Cele 5-6 treceri pe aceste trasee 1in cursul
vegetatiei, solul se taseaza aducand importante daune acestuia. Deci apelarea la aceste trasee se va
face cu multa chibzuinta.

Calitatea boabelor de griu un element esential de eficienta pentru fermieri

Republica Moldova dispune de conditii pedoclimaterice bune pentru obtinerea unui grau de
calitate panificabild superioara. Savantii moldoveni au selectat de-a lungul anilor o serie de soiuri
de grau cu un grad ridicat de adaptabilitate la conditii pedoclimaterice specifice tarii noastre. Toate
soiurile au fost realizate pentru a fi utilizate in panificatie. In Republica Moldova nu a fost
omologat nici un soi de grau pentru scopuri furajere.

Calitatea panificabila a graului se datoreazd bazei genetice a soiului, conditiilor
pedoclimaterice n care se cultiva soiul respectiv si tehnologiei aplicate.

Calitatea de panificatie a graului este determinata de doi factori:

1. Cantitatea de gluten - procentul de proteine panificabile ce pot forma legaturi elastice care

dau aluatului proprietatea de a retine gazele formate in timpul dospirii.

2. Calitatea glutenului - datd de componenta si raportul dintre anumite grupe de proteine care

dau diferentele de elasticitate, tenacitate, extensibilitate.

Aceste componente influenteaza comportarea la fraimantare a aluatului.

La fel ca si productia, calitatea panificabild este o rezultantd a interactiunii dintre genotipul
soiului ce determina intr-0 proportie mare calitatea glutenului, factorii de mediu si tehnologia care
determina cantitatea de gluten, aceasta fiind un rezultat al bilantului de acumulare a proteinelor si a
amidonului in bob.

Daca factorii genetici determina calitatea glutenului, cantitatea este influentatd de factorii care
influenteaza fotosinteza si nutritia plantelor (aprovizionarea cu azot a plantelor, temperatura,
insolatia i umiditatea din perioada umplerii boabelor).

Din punct de vedere al continutului de proteine, soiurile de grau se impart in:

- foarte bogate in proteine (> 18 %); bogate in proteine (16-18 %);

- mediu bogate in proteine (12-16 %);

- sarace (<12 %).
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Din punctul de vedere al continutului de gluten umed, soiurile de grau se impart in:

- foarte bogate (> 36 % gluten);

- bogate (31-35,9 % gluten);

- mijlocii (26-30,9 % gluten);

- semimijlocii (21-25,9 % gluten);

- sarace (<21 % gluten).

Dupa continutul de gluten umed soiurile de grau conform standardelor Republicii Moldova se
clasifica in urmatoarele clase:

- Clasa superioara( mai mult de 36%),

- Clasa I (32-35,9%)

- Clasa II (28-31,9%)

- Clasa III (23-27,9%)

- Clasa IV (18-22,9%).

insusirile de panificatie exprimate prin volumul painii in cm’, calculat la 100 g faina de 70 %
extractie, variaza astfel:

- insusiri superioare (> 525 cml);

- Insusiri bune (475-525 cml);

- Insusiri mijlocii (425-475 cml);

- Insusiri submijlocii (375-424 cml);

- Insusiri slabe (< 375 cml).

Calitatea glutenului este datd de valoarea raportului dintre gliadind si glutelina (principalele
componente ale glutenului). In functie de acest raport, calitatea glutenului se apreciaza ca:

- slaba (80 : 20);

- buna (75 : 25);

- foarte buna (68 : 32).

Conventional se apreciaza cd un grau cu 22% gluten umed este suficient pentru panificatie
normald. Aprecierea este valabild si pentru un grau cu un continut mai mic de gluten, dar cu ceilalti
indicatori la parametri foarte buni. Glutenul este o proteina complexad formata majoritar din gliadina
si glutenina.

Indicele de deformare a glutenului analizeaza consistenta glutenului, cu urmatoarele valori:
foarte bun (6-13 mm), bun (13-15 mm), satisfacator (15-20 mm), nesatisfacator (peste 20 mm).

Atacul plosnitelor sau incoltirea in spic depreciaza foarte mult calitatea glutenului.

Indicele glutenic include continutul de gluten si indicele de deformare a glutenului. Se
calculeaza cu formula: Ig = Continut de gluten x (2 - Indicele de deformare x 0,065).

in functie de valoarea indicelui glutenic, graul se grupeaza in trei categorii:
categoria I - indice glutenic peste 35;
categoria II - cu indice glutenic intre 35 §i 25;
categoria III - sub 25.

Un grau cu 19% gluten si deformarea 6 mm are indicele glutenic 30,59. Un grau cu 24% gluten
si deformarea 12 mm are indicele glutenic 29,28.

Clasificarea soiurilor de grau dupa calitate.

Din punct de vedere al calitatii glutenului, soiurile de grau se clasifica in trei grupe distincte):

Grupa A

Grane tari ("hard red") sunt granele de foarte buna calitate sub aspectul continutului de proteine
(14-16 %). Sunt in general grane de primavara "de forta" care se folosesc in amestec cu granele
slabe si carora le imbunatatesc calitatea. Se produc de regula in Canada si S.U.A.

Grupa B

Granele semitari (12-13 % proteine) sunt granele pentru panificare. Se obtin in Argentina,
tarile C.S.L, Ungaria, Ucraina, Romania si Republica Moldova, in zonele de cernoziom, prin
aplicarea unei tehnologii adecvate.

Grupa C
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Granele moi ("soft red") - sub 11% proteine sau chiar sub 8%. Sunt in general grane cu
utilizare pentru furaj obtinute in climatele umede din S.U.A ., térile nordice si Europa de Vest.
Faina poate fi utilizata pentru prajituri si alte preparate de patiserie. Se Imbunatateste prin amestec
cu fiina provenita de la granele din grupa A.

Din punctul de vedere al potentialului panificabil, soiurile de grau cultivate in Republica
Moldova sunt clasificate in Clasa A cu urmatoarele doua grupe de calitate:

Soiurile granelor puternice: Odesskaia 51, Ukrainka odesskaia, Viktoria odesskaia, Nikonia,
Seleanka, Odesskaia 267,

Soiurile granelor pretioase: Belcianca 7, Codreanca, Dumbravita, Dana, Strumok, Izvoras,
Magura, Columna, Alunis, Moldova 5

in dependenti de conditiile de cultivare, fertilizare si alti factori, soiurile granelor puternice pot
sd manifeste si alte caractere biologice ale sale. in rezultatul celor expuse se propune ca soiurile
granelor puternice cu continutul de gluten mai jos de 20% sa fie referite la grupul granelor
pretioase. Toate aceste soiuri dispun de o baza genetica corespunzatoare pentru a asigura o cantitate
si o calitate a glutenului bund pentru panificatie in conditii climaterice si de tehnologie normala.

Cum obtinem grau bun pentru panificatie?

Elementele care duc la obtinerea unui grau de calitate pentru panificatie sunt urmdtoarele:

- insusirile genetice ale soiului;

- nivelul de fertilizare;

- tratamentele contra bolilor;

- tratamentele contra daunatorilor;

- conditiile climaterice prielnice.

Influenta dozele mari de azot asupra calitatii recoltei.

Unul din elementele esentiale ale tehnologiei de productie a graului o constituie fertilizarea.
Nivelul de fertilizare este un alt element tehnologic foarte important. De asemenea, modul de
aplicare a ingrasamintelor, mai ales a celor cu azot. Azotul este unul dintre elementele chimice de
baza din molecula proteinelor sintetizate in plante, pe care acestea il extrag din sol, preponderent
sub forma de azot nitric. In conditii naturale, fira interventia omului, azotul mineral din sol provine
din descompunerea materiei organice, (pe care noi uneori o folosim pentru fabricarea piletilor si
brichetelor, iar rare ori o ard pe campuri dupad recoltarea culturilor agricole) prin procese
microbiologice, dependente de temperatura si umiditatea solului. Pe durata sezonului rece, din
toamna pand la incalzirea vremii in primavard, activitatea microbiologica a solului fiind foarte
redusd, plantele de grau gasesc in sol cantitdti insuficiente de azot. Asa se explicd necesitatea
aplicarii timpurii a unor cantitati de azot sub forma de ingrasdminte minerale, care sunt foarte bine
valorificate - initial, pentru formarea masei vegetative a plantelor si, ulterior, pentru sinteza
proteinelor si acumularea lor in boabele de grau.

Cea mai mare parte a elementelor nutritive este absorbita de la Inceputul formarii paiului pana
la coacerea in lapte: 78 - 92% azot, 75 - 88% fosfor si 85 - 88% potasiu. Astfel, pentru obtinerea
unor productii ridicate, graul are nevoie de suplimentarea elementelor nutritive, prin aplicarea de
ingrasdminte minerale.

in anii cu nivelul precipitatiilor din primivara mult mai mare decat de obicei, acest lucru a dus
la o levigare mai pronuntata a azotului aplicat primdvara devreme pe teren inghetat. De aceea se
impune ca, in anii in care se constata un nivel pluviometric mai ridicat, sa se revina in primavara cu
o noua aplicare de azot de corectie, in momentul alungirii paiului, dar inainte de stadiul de burduf
(calendaristic, la sfarsitul lunii aprilie — inceputul lui mai). Cantitatea de azot nu trebuie sa
depaseasca 40 kg s.a., dar rezultatele, atat din punct de vedere al productiei, cat si al calitatii, sunt
spectaculoase, in sensul ca se constatd o crestere a continutului de gluten de la o medie de 19-21 la
o medie de 27-30, bineinteles in conditiile unor soiuri care au acest potential genetic asa cum am
aratat mai sus.

Nivelul de fertilizare optim pentru majoritatea zonelor ale republicii este urmatorul: 40 kg s.a.
azot si 90 kg s.a. P,Os in toamna, 60-70 kg s.a. azot in primavara devreme pe teren inghetat si 40 kg
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s.a. azot in primavara la alungirea paiului. Reamintim ca fertilizarea cu azot din primavara se va
aplica doar n conditiile unui nivel pluviometric ridicat in lunile martie-aprilie, in caz contrar nu se
aplica deoarece nu are nici un efect notabil, nici asupra productiei si nici a calitatii.

Pe de alta parte, aceasta fertilizare suplimentara cu azot in anii ploiosi, aduce un plus de calitate
foarte semnificativ care se traduce printr-0 diferenta de pret de 25-30%, ceea ce face aceasta masura
extreme de rentabild din punct de vedere economic. Trebuie retinut ca si continutul de proteina, dar
si cel de gluten, este direct corelat cu existenta in sol, in perioada de formare a bobului, a unor
cantitatii suficiente de azot necesare formarii acestora, in caz contrar calitatea fiind mult diminuata.

Aplicarea fertilizari fractionatd a azotul primdvara.

Pentru a preveni levigarea azotului in prima parte a vegetatiei, este de preferat ca dozele mari
de ingrasaminte sa se aplice pe culturile bine incheiate, aflate in plina vegetatie.

Aplicarea 1n doze fractionate permite stabilirea dozei de azot in functie de starea culturii si de
conditiile climatice.

Procentul de utilizare a azotului din ingrasaminte creste pe masura ce acesta se aplica mai
tarziu 1n vegetatie.

Numarul de fractionari depinde de doza totald a ingrasamantului de aplicat. Nu este indicat sa
se fertilizeze cu azot prea devreme si in doza mare deoarece o parte din acest element este levigata
si este stimulata infratirea neproductiva.

Se recomanda aplicarea fractionatd a ingrasamintelor cu azot, si anume: 25% la sfarsit de
martie, pentru a stimula Inradacinarea si infratirea; 35% in aprilie-mai, pentru a stimula cresterea
numarului de boabe in spic; 40% in mai-iunie, pentru a influenta continutul si calitatea proteinei.

Pentru introducerea corecta a ingrasamintelor si a pesticidelor este necesar de avut carari
tehnologice.

Administrarea azotului pe frunze, in perioada inspicarii, formarii si Tmplerii bobului, duce la
cresterea continutului in proteine cu 0,7 - 2,1%, iar a glutenului cu 4,7 - 6,5% si chiar mai mult.
Deci, se recomanda folosirea ingrasamintelor foliare. La cultura de grau, aplicarea ingrasamintelor
foliare este un mijloc de fertilizare suplimentard in vegetatie care duce la obtinerea unor sporuri
cantitative si mai ales calitative de productie. Acestea se aplica pe plante, sub forma de solutii
pulverizate fin, in 2-3 fractii, pentru completarea deficientelor de elemente nutritive din sol si
echilibrarea nutritiei plantelor. Ingrasamintele foliare complexe (exemplu Lignogumat, Nanovit
Multicomponent Micro, Novofert, Solinure, Wuxal sau altele) au compozitii diferite; pe langa
macroelemente si microelemente contin chiar biostimulatori de crestere si fructificare - aminoacizi,
enzime, vitamine, hormoni - care stimuleaza diviziunea celulard si alungirea celulelor, determinand
intensificarea procesului de crestere si fructificare. ingrasimintele foliare sunt asimilate aproape in
totalitate si au o eficacitate foarte mare. in plus, influenteaza pozitiv absorbtia radiculara a plantelor
si 0 mai buna valorificare a rezervelor din sol. in perioadele de stres care la noi se intdlnesc des,
printr-o fertilizare foliara plantele sunt ajutate sa se refacd mult mai usor. Pentru a reduce numarul
de treceri si a creste eficienta economica prin diminuarea cheltuielilor se recomanda aplicarea lor
odata cu lucrarile de combatere a buruienilor, bolilor foliare si a daunatorilor. Important este sa se
tind seama de compatibilitatea cu aceste substante pentru a evita precipitarea solutiei si toate
efectele negative ale acestui fenomen chimic.

Aplicarea fertilizatilor foliari se face cu mijloace terestre - folosindu-se 500 1 apd/ha sau
mijloace avio, utilizdndu-se 95-100 I apa. Cea mai potrivita forma de fertilizare foliara cu azot este
ureea (carbamida), doza careia este de 30 kg/ha N, cu includerea complexele solubile cu
microelemente de tipul Solucat, Novofert, Solinure, Wuxal sau altele.

Perioadele optime de fertilizare foliara la grau sunt: faza de infratire - inceputul impaierii, faza
premergatoare Inspicarii si la inceputul formarii bobului.

Aplicarea tratamentele fitosanitare reprezintd un element tehnologic important, care au
ca rol, in cazul fungicidelor, mentinerea aparatului foliar activ pentru o durata de timp cat mai
lunga, in caz contrar sintetizarea substantelor azotate in momentul umplerii bobului avand de suferit
in mod accentuat cu influente negative asupra calitatii. Aplicarea insecticidelor impiedica atacul
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plosnitei care are un rol distructiv in ceea ce priveste calitatea bobului de grau. Trebuie de
mentionat cd daca intepaturile de plosnite depasesc 2% sunt necesare masuri de ameliorare a fainii
deoarece insecta injecteaza in bob un amestec de enzime proteolitice care depreciaza glutenul,
acesta devenind moale si lipicios.

Avem soiuri care, din punct de vedere genetic, au insusiri de panificatie corespunzatoare,
conditiile climatice in majoritatea zonelor agricole sunt favorabile, dar numai in masura in care se
aplicd si tehnologia adecvatd si in special fertilizarea cu azot si respectand celelalte elemente
tehnologice, se va obtine grau bun pentru panificatie

Prevenirea caderii plantelor. Aceasta lucrare de ingrijire se impune in climatele umede, in
anii ploiosi si cand se aplicd doze mari de Ingrasaminte cu azot. Se recomandd aplicarea de
tratamente preventive cu substante cu efect retardant (nanizant). Produsele cele mai frecvent
folosite sunt cele pe bazd de clorurd de clorcholind (Stabilan; Retacel; Cycocel; CCC;
Chlormequat) si ethephon (Camposan, Terpal) sau ethephon + chlormequat (Phynazol).
Tratamentele se efectueaza in perioada de alungire a paiului (cand plantele au 20-25 cm inaltime),
pe vreme linistitd, fara vant, cu soare nu prea puternic, de dorit seara sau dimineata. Se aplica 1,6-
2,3 l/ha preparat in 800-1.000 1 apa, in cazul tratamentelor terestre, si in 300-400 1 in cazul
tratamentelor ,,avio”.

Culturile de primavara. Imediat dupa semanat terenul se lucreaza cu tavalugi si in acelasi
timp cu grape usoare, realizand o tasare usoara a solului, nivelarea si o usoara afanare la suprafata
in favoarea rasaririi uniforme a plantelor. Dacd pana la (aparitia) rasarirea plantelor s-a format
crusta (primavara fiind mai des intalnit acest fenomen),cu 3-4 zile inainte de rasdrire se aplica o
lucrare cu grape usoare. Se poate aplica grapatul si dupd rasarire, cand plantele se afla in faza de
infratire, (orz, ovaz).

La culturile de hrigca, mai, sorg si porumb, aceasta lucrare se recomanda in faza ,,firilor albe,,
a buruienilor, deci indata dupi rasarire. in cazul porumbului lucrarea se recomanda a se face cu sapa
rotativa cand plantele au minimum 2 perechi de frunze.

Pentru distrugerea buruienilor din culturile semanate in randuri rare se aplica prasile cu
cultivatorul. De regula se aplica 2-3 lucrari de acest fel (prasile mecanice). Daunatorii si bolile se
trateazd cu insecto-fungicide, la aparitie, cu masini portative; se recurge initial si la tratarea
semintelor.

Lucrarile de intretinere a porumbului

Combaterea buruienilor constituie lucrarea de ingrijire cea mai importantd, mai ales in cazul
culturilor neerbicidate. Lucrarea se executa cu grapa cu colti reglabili (inainte sau dupa rasarirea
porumbului pentru distrugerea buruienilor incoltite si in curs de rasarire), cu grapa rotativa (SR-4,5)
(dupa rasarirea porumbului pentru distrugerea buruienilor in curs de rasarire) si prin prasile manuale
sau mecanice.

in tehnologia clasicd a porumbului sunt necesare: 3 prasile mecanice intre randuri si 1-2
prasile manuale pe rand. Primele 2-3 saptamani dupa rasarire constituie faza criticd in ingrijirea
porumbului, iar prasilele se executa la intervale de 10-20 de zile in functie de aparitia buruienilor,
urmarindu-se ca lanul de porumb sa fie mentinut curat. Adancimea de lucru si viteza de deplasare a
agregatului la prasilele mecanice sunt impuse de starea de vegetatie a plantelor si de dezvoltare a
sistemului radicular dupa cum urmeaza :

- la prasila I-a, 10-12 cm adancime, viteza 4 km /ora;

- la prasila a II-a, 7-8 cm adancime, viteza 8-10 km /ora;

- la prasila a IlI-a 5-6 cm adancime, viteza 10-12 km /ora.

Pentru diminuarea gradului de infestare cu buruieni, se poate realiza o combatere chimica cu
erbicide. Existd o gama foarte variata de substante de combatere a buruienilor, dar in general,
trebuie sd cunoastem buruienile ce apar pe terenul semanat cu porumb pentru a folosi cel mai
adecvat erbicid. Dacd nu se doreste folosirea substantelor chimice, atunci se va mari numarul de
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prasile manuale si se va urmari ca porumbul sd urmeze dupd o culturd care a lasat terenul curat de
buruieni.

Combaterea daunatorilor. Cel mai temut daunator este gargdrita frunzelor de porumb. La
porumbul cultivat 2-3 ani dupa el insusi, densitatea girgaritei poate depasi 30 exemplare la m’.
Plantele sunt distruse de aceasta insecta inca din faza de rasarire. Dat fiind faptul cd aceasta insecta
atacd mai multe specii de plante, porumbul nu trebuie semanat dupa floarea soarelui, fasole, soia si
sfecla de zahar. Rotatia culturii constituie fara indoiala o masura fitotehnica de cea mai mare
importantd in combaterea gargdritei. Un alt daunator care apare in unii ani la porumb este
sfredelitorul porumbului. Aceasta insecta se intdlneste in mod frecvent atunci cand avem in cultura
porumb zaharat. In general populatiile de porumb din convarietatea indurata (porumbul sticlos) si
dentata (porumbul dinte de cal) sunt rezistente la acest daunator.

1.4.6.1. Combaterea buruienilor prin utilizarea erbicidelor

Combaterea chimicad se realizeazd prin utilizarea erbicidelor, care sunt substante chimice
dotate cu capacitatea de distrugere a plantelor de buruieni.

Aplicarea erbicidelor pentru protectia culturilor cerealiere

Aplicarea erbicidelor in componenta tehnologiilor la culturile cerealiere se efectueaza in
faza de infratire completa pana la formarea primului internod.

Se recomanda urmatoarele:

1. La culturile infestate puternic cu specii de buruieni sensibile la actiunea 2,4-D (sare de
dimetil aminad), cu ar fi: stir, loboda, mustar sélbatic, albastrita, palamida, sau se pot utiliza unul din
erbicidele: Esteron (0,8-1,0 1/ha), Clarion 720 SL (1,4 I/ha) sau Forte 720 SL (1,0 1/ha).

2. in semaniturile infestate cu specii rezistente la 2,4-D (musetel, romanitd de cAmp, mac
rosu, turita agatatoare, rocoina, susai, volbura etc.) se aplica produsele: Certo Plus (0,2 1/ha), Dialen
super 460 SL (0,6-0,8 I/ha), Granstar Gold (20-25 g/ha), Lancelot 450 WG (30-35 g/ha), Grodil
maxi 3750D (0,11 I/ha), Banvel 480 SL (0,2-0,4 1/ha), Status Grand 30-40 g/ha.

3. Pentru combaterea buruienilor dicotiledonate perene (palamida, susai, volbura) se
recomanda aplicarea asociat cu unul din erbicidele mentionate mai sus, cu erbicidul Lontrel 300 SL
(0,3 I/ha), Kobra 300 SL (0,35 1/ha), Lontrel Grand 75 WG — 0,12 kg/ha.

4. In cazul aplicarii in semdnaturi a produselor cu substantd activi — Metsulfuron metil:
Tivmetix OD (0,15-0,2 1/ha), Grenci 60 WP (10 g/ha), Laren Pro WG (10 g/ha), sau Magnum WDG
(15 g/ha), care au efect de postactiune, in urmatorul an se interzice amplasarea pe campurile tratate
a culturilor: sfecla de zahir, culturile leguminoase si floarea-soarelui. in anul acesta se recomanda
de semanat repetat culturile cerealiere.

5. La cultura graului de toamna infestatd cu buruieni monocotiledonate: (odosul, iarba
vantului) se aplica produsul Argo ME (0,7-1,0 1/ha) si Pallas 450 D (0,4-0,5 1/ha), in termenii:
incepand cu faza 2 frunze a buruienilor pana la sfarsitul fazei de infratire (indiferent de faza de
dezvoltare a culturii).

Aplicarea erbicidelor pentru cultura de mazdre

1. Pentru combaterea buruienilor monocotiledonate anuale si unele specii dicotiledonate,
pand la semanatul culturii (PPI) (sau imediat dupa semanat) dar pana la aparitia plantulelor
(preemergent) se aplica produsul Dual Gold 960 EC (1,5 1/ha).

2. In perioada de vegetatie la aparitia a 1-3 frunze trifoliate a culturii pentru combaterea
speciilor de buruieni dicotiledonate anuale (partial si perene) se aplicd unul din urmatoarele
produse: Corsar SL (2,0-3,0 I/ha), Bizon SL (2,0-2,5 I/ha), Binorex SL (2,5-3,0 1/ha), Agrostar SL
(0,5-0,8 1/ha), etc.

3. Buruienile monocotiledonate anuale si perene in perioada de vegetatie a culturii (faza de
1-3 frunze trifoliate) sunt eficient combatute cu utilizarea produselor graminicide: Leopard 5 EC
(1,0-1,5 I/ha), Tarzan 50 EC (1,0-2,0 I/ha), Miata 12,5 EC (0,4-1,0 I/ha).

4. in caz cand semaniturile sunt infestate cu specii de buruieni dicotiledonate si cu
monocotiledonate se recomanda aplicarea urmatoarelor preparate: Corsair Super SL (1,2-1,6 1/ha),
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Corum SL (2,0 1/ha)+ SAS Metolat (1,0 1/ha), Hermes OD (0,7-0,9 1/ha); Pulsar 40 SL (0,75-1,0
1/ha), sau o combinatie din urmatoarele produse: Bazagran (2,0 I/ha)+ Pantera (1,0 I/ha).

Aplicarea erbicidelor pentru cultura de soia

1. Pana la semadnatul culturii pentru combaterea buruienilor monocotiledonate si unele
dicotiledonate anuale se recomanda unul din urmatoarele produse: Stop EC — 3,0-4,0 I/ha, sau
Stomp 330 EC — 3,0-4,0 1/ha, Frontiera Optima 720 EC (1,2-1,4 1/ha).

2. Buruienile dicotiledonate anuale se pot eficient combate cu utilizarea produselor: Unimark
70 WG 0,5 kg/ha, Lazurit sp. — 0,5-0,7 kg/ha, Zino 70 WP — 0,5-0,7 I/ha cu aplicarea pana, sau
dupa semanatul culturii (dar pana la aparitia plantulelor).

3. In perioada de vegetatic a culturii (postemergent) pentru combaterea buruienilor
dicotiledonate anuale si partial perene este necesara aplicarea a unui din urmatoarele produse:
(Banner 60 SC — 1,2-2,5 1/ha, Bazagran 48% - 1,5-3,0 I/ha, Harmony 75 WG — 6-8 g/ha, Bumerang
— 6-8 g/ha, etc.

4. Buruienile monocotiledonate anuale si perene in perioada de vegetatie a culturii (faza 2-4
frunze sunt combatute eficient cu utilizarea produselor graminicide: Hanter 5 EC — 1,0-2,0 I/ha,
Achiba EC — 2,0-3,0 1/ha, Targa EC — 1,0-2,0 1/ha sau Pantera 4 EC — 0,75-1,5 /ha, Gramian EC
(1,0-2,0 l/ha).

5. in caz cand seminiturile culturii sunt infestate de specii de buruieni dicotiledonate si
monocotiledonate se recomanda aplicarea preparatelor: Bazagran - 2,0 1/ha + Pantera - 1,5 I/ha sau
Corum SE 1,25-2,0 1/ha, Pulsar 40 SL (0,75-1,0 1/ha).

Aplicarea erbicidelor pentru protectia culturii fasole
La cultura de fasole pentru combaterea buruienilor dicotiledonate anuale se aplica in faza de 4-
5 frunze a culturii produsul Python 480 SL (2,0-3,0 1/ha) sau pentru combaterea buruienilor
monocotiledonate anuale si perene unul din erbicidele: Zebra 5 EC (1,5-2,5 1/ha), Leopard 5 EC —
1,0-2,0 1/ha, sau Pantera 4 EC — 0,75-1,0 1/ha.

1.4.6.2. Masuri de protectie a cerealelor paioase si leguminoaselor

Culturile cerealiere pdioase

Pentru protectia integratd a culturilor paioase de atacul ddundtorilor si bolilor se recomanda
urmatoarele masuri:

1. In lupta cu infectiile, transmise prin seminte (ticiunele dur, putregaiul radicinii, malura
comuna, fuzarioza, helmintosporioza, bacterioza etc.) se efectueaza tratate cu unul din dezinfectanti.
Pentru tratarea semintelor afectate de taciunele zburator cu 4-5 zile pana la semanat sunt utilizate
preparatele: Savage 5, FS (1,5 1/t), Orius ST 2 WS (1,5 1/t), Dividend Formula M (1,5 1/t), Vitavax
200 FF (2,5-3,0 1/t), Royal Flo, 42 SL (2,0 1/t).

In caz cand prevaleazi fuzariozele, helmintosporiozele, ticiunele comun a porumbului sau
fainarea etc., pentru tratarea semintelor se utilizeaza unul din preparate: Rizoplan (titrul 2 mlrd
cel./ml) — 0,5 I/ha, Dividend Formula M (1,5 1/t), Orius, 6 FS (0,4-0,5 1/t), Concord 250 FS (0,15 1/t).

La prezenta unor specii de daunatori (sfarmari, gandacul ghebos, mustele gramineelor, etc.),
tratarea semintelor se completeaza cu unul din urmatoarele preparate: Signal (1,5-2,0 1/t), Agent
WG (0,9 kg/t).

Semintele culturilor de primavara se trateaza cu 0,5-1 luna pand la insamantare, iar a culturilor
de toamnd — nu mai tarziu decat cu 2-3 saptamani pana la semanat. Semintele tratate sunt pastrate in
locuri uscate si racorite in saci cu inaltimea stivelor nu mai mare de 1,5 m.

2.1In caz de depistare la 1 m? mai mult de 3 larve de buha cerealelor, sau de buha semanaturilor,
plantulele culturii necesita o tratare obligatorie cu unul din preparate: Karate Zeon 5 CS (0,2 1/ha),
Pychlorex 480 EC (1,5 1/ha), Nurelle D 50/500 EC (1,0 I/ha), Novothrin 10 EC (0,15 1 ha).

3. In perioada aparitiei plantelor lupta cu gindacul ghebos si cu buha semaniturilor se
efectueaza reiesind din densitatea populatiei daunatorilor:

a) in conditiile toamnei secetoase in faza ,rasarire — 1-2 frunze” la o densitate de 450-600
plantule la 1 m’ valoarea PED constituie o singura larva a daunatorilor la 1 m’.
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b) in faza ,,2-3 frunze-infratire” PED este egal cu aparitia a 2-3 larve a daunatorilor la 1 m?.

in inregistrarea cazurilor date, semaniturile sunt prelucrate cu unul din preparate: Pychlorex
480 EC (1,5 I/ha), Cipi Plus (1,0 1/ha), Saman EC (1,0 I/ha), Karate Zeon 5 CS (0,2 1/ha), Nurelle D
50/500 (1,0 1 /ha), Cyclor 550 EC (1,0 1 /ha). Braik, ME (0,1 I /ha), Lambda 050 CS (0,15-0,2 I/ha).

4. In cazul inregistrrii in perioada de toamni a focarelor de plante atacate de infectia fainrii
(ori ruginii brune) plantele in faza de infratirea completd se trateaza cu: Falcon EC 460 (0,4-0,6
I/ha), Unical SC (0,75 1/ha), Trifmine 30 WP (0,75-1,0 1/ha) si Talius EC (0,2-0,25 1/ha), Riza 250
EW (0,75 1/ ha), Colosal ES (0,5-0,751/ha) (in momentul prelucrarii temperatura aerului > +15,0°C).

5. Pentru combaterea mustelor cerealelor cu o populatie de 15-20 imago a mustei negre si 30-
40 — a mustei suedeze la 1m?, se petrece tratarea dubld a marginilor cdmpului la un interval de 7-10
zile cu: Karate Zeon (0,2 1/ha), Decis f-Luxx EC 25 (0,25 1/ha) sau Decis profi WG 250 (0,04 1/ha),
Sumi-alpha 5 ES (0,2-0,25 1/ ha).

6. La o densitate a populatiei mai mare de 10-15 colonii cu 50 rozatori la 1 ha sunt folosite
momeli din boabe de grau si (sau) floarea-soarelui, tratate cu preparatul Bromakol (0,05 g/kg).
Norma utilizarii variaza de la 25-50 g momele vizuina activd. Din preparatele biologice pot fi
folosite bactericid Aminox in care se contine 20% de preparat (4 kg/ha).

7. Primavara semanaturile populate cu ratisoarele de diverse tipuri la o densitate mai sus de 2
indivizi la 1 m? iar a gandacului ghebos — de 2-3 larve la 1 m?, se trateazi cu Pychlorex 480 EC
(1,5 I/ha), Cyclor 550 EC (1,0 1/ha), Saman EC (1,0 1/ha) sau Decis, Profi WG 250 (0,04 1/ha).

8. La finele perioadei ,,infratire-formarea paiului” terenurile afectate de fainare, rugina bruna,
helmintosporioza, sau sectoriza g.a., sunt prelucrate cu unul din preparatele: Alto Super (0,5 1/ha);
Derozal, SC 500 (0,3-0,6 1/ha), Falcon 460 EC (0,6 1/ha), Mystik 25 EC (0,75 1/ha), Rex Duo (0,4-
0,6 1/ha), Impact, 25 SC (0,5 1/ha).

9. In cazul existentei a 20-25 paduchi verde la 1 spic, sau populate mai mult de 50% plante in faza
,.formarii paiului-aparitia spicului” se trateaza cu unul din preparate: Bi-58 (nou) — (1,5 l/ha), Decis
Profi (0,25 1/ha), Cipi Plus (1,0 I/ha), Superkiler 40 EC (1,0 I/ha).

10. In cazul cand sunt 2 exemplare a plosnitei cerealelor la 1 m” in faza infratire-formarea
paiului”, se face stropirea semanaturilor cu: Actellic 50 EC (1,0-1,2 1/ha), Vantex 60 CS (0,07 I/ha)
sau Decis Profi WG 250 (0,04 1/ha).

in faza de finalizare ,,infloririi-formarea bobului” in caz daci larvele plosnitei cerealelor mai
mult de 10 ex. la 1 mz, semandturile urmeaza a fi tratate cu: Sampai EC (0,25-0,3 1/ha), Actellic 50
EC(1,0-1,2 I/ha), Karate Zeon 5 CS (0,2 1/ha), Lamdex 5 EC (0,15-0,2 1/ha), Opercot 5 WP (0,2
1/ha), Sambo 50 CS (0,15-0,2 1/ha).

11. in faza ,formarea paiului-agari;ia spicului” aparitia unui numar mai mare de 30-40 ex. a
larvelor gandacului ovazului la 1 m” (sau 0,5 larve la o planta), ori Inregistrarea a 15-20 larve de
trips la un spic, se efectueaza tratarea cu unul din preparatele: Lambda 050 CS (0,15-0,2 1/ha), Decis
Profi WG 250 (0,04 I/ha), Sampai, EC (0,25-0,3 l/ha), Lamdex 5 EC (0,15-0,2 1/ha).

12. In fazele ,formarea paiului-aparitia spicului” si ,.inflorire-formarea bobului in ceara” in
lupta cu rugina brund a graului la depistarea 1-2 pustule pe 1 frunza, se trateaza cu unul din
preparatele: Bumper Super (0,8-1,0 1/ha), Falcon EC 460 (0,4-0,6 1/ha, Colosal EC (0,5-0,75 1/ha)
Dospeh 25 EC (0,75 I/ha).

in lupta cu helmintosporioza, sau septorioza si fuzarioza spicului in faza ,,formarea paiului-
aparitia spicului” se utileaza: Magistru, 25 EC (0,5-0,6 1/ha) sau Mystik, 25 EC (0,75 1/ha), Arbalet
75 WG (0,3-0,4 1/ha) Abacus, SE (1,25-1,75 1/ha).

Culturi leguminoase

Mazdrea, fasole, mazdrichea. Din complexul de daunatori ce se dezvolta pe plantele culturilor
date prezintd un pericol pronuntat: gargaritele (dungatd si paroasd) a leguminoaselor, gargarita
boabelor a mazarei, omida de stepa, paduchele verde a mazarei, molia pastiilor, iar din complexul
de infectie a bolilor: fainarea culturilor leguminoase, ascochitoza mazarei, mozaicul viral,
bacterioza fasolei s.a.

Elementele principale a sistemei de protectie sunt:
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1. in lupta cu infectiile micotice si bacteriene preemergent semintele mazirei se trateazi cu
preparatele chimice: Tachigaren 70 WP (1,0-2,0 kg/t), sau TMTD SC (4,0-6,0 1/t).

2. Prelucrarea plantulelor de mazare in lupta cu gargaritele frunzelor de leguminoase se petrece
la o densitate de 20-25 indivizi la 1m” (sau 10-15 — in perioada secetei). in primul rand se
efectueaza prelucrarea marginilor terenurilor — fasii cu latimea de 30-40 m din partea campurilor a
ierburilor perene si a fasiilor de padure. In lupta cu acesti daundtori se folosesc: Lambda 050 CS
(0,15 1/ha), Leotrin 100 SC (0,2 1/ha), Mospilan 20 SG (0,1 kg/ha), Valsaciper 250 EC (0,3 1/ha).

3. Lupta cu paduchele mazarei se face la o densitate de 10-15 ex. la 1 planta. La raportul
insectelor - afidofage si paduchilor de 1:30 prelucrarea chimica se amana pe 3-4 zile, iar decizia
finald urmeaza a fi luata dupa cercetarea repetata a situatiei fitosanitara.

Contra paduchelui mazarei se utilizeaza: Actellic 50 EC (1,0 1/ha), Lambda 050 CS (0,15 1/ha),
Triumph 250 EC (0,32 1/ha), Sumi-alpha 5 EC (0,2-0,25 1/ha).

4. In lupta cu girgdrita mazirei (la depistarea 150 gandaci la 100 de miscari ale fileului)
semanaturile de mazare se trateaza dublu: prima data — la finele fazei butonizarea (5-10% plante
inflorite), a 2 oara — peste 7-10 zile dupa prima tratare cu preparatele: Lambda 050 CS (0,15 1/ha),
sau Leotrin 100 SC (0,2 1/ha).

5. La depistarea simptomelor faindrii semanaturile se trateaza cu preparatul Cabrio Top (2,2
kg/ha), iar contra ascochitozei —cu Falcon 460 EC (0,5-0,6 I/ha).

6. Semintele de mazare, care sunt populate de gargarita (10 indivizi la 1 k% de seminte) se
trateaza dupa recoltare, utilizand produsul Phostoxin (5 g/m3), Magtoxin (5 g/m”), Progress (6-9
g/m’) sau Valsafid (8-10 g/m®).

Soia. In semaniturile culturii soia pot considerabil si reducd nivelul roadei bolile: putregaiul
alb, bacterioza, perenosporoza, mozaicul viral, dar si daunatorii: sirmarii, gargaritele polifagi a
leguminoaselor, omida de stepd, molia pastailor, paianjenul rosu comun si alte specii nocive.

Pentru reducerea daunelor provocate de boli si daunatori e necesar de a realiza urmatoarele
masuri:

1.Pentru a preveni dezvoltarea fuzariozei si ascochitozei, cauzate de pierderea potentialului de
germinatie a semintelor, indatd dupi recoltare, boabele sunt curatate si uscate. Inainte de seménat cu
3-4 saptamani semintele sunt tratate cu preparatul Feuver 300 FS (0,4 1/t) sau Endospor Dry Mix
(2,5-3,0 I/ha).

2. In lupta cu gargaritele leguminoaselor, cu molia pastailor (PED 5 larve / plantd, sau 5% de
pastai daunate), sau cu omida de stepa (la inregistrarea populatiei de 5 si mai multe exemplare la 1
m?) se aplica preparatul Arrivo 25 EC (0,32 1/ha);

3. La popularea plantelor cu acarianul rosu comun (la nivelul 3-5 indivizi la o frunza, fiind
colonizate 10% din plante) se efectueaza tratarea plantelor cu utilizarea unuia din preparatele:
Karate Zeon 5 CS (0,4 1/ha), Masai 20 WP (0,4-0,5 kg/ha).

4. Pentru combaterea omizilor (a daunatorilor: buha lucernei, sau alte noctuide razatoare de
frunze (8-10 omizi la 1 m?) semandturile se trateaza cu preparatul Karate Zeon, 5 CS (0,4 1/ha).

5. Pe semanaturile de soia la depistarea primelor simptome de mana se efectueaza 2 prelucrari
la intervalul 8-10 zile cu utilizare a fungicidului Quadris 250 SC (0,6 1/ha).

1.4.7. Recoltarea cerealelor si leguminoaselor pentru boabe

Formarea recoltei la cereale. Recolta este determinatd de potentialul genetic al fiecarei plante
si de factorii de mediu (radiatia solara, apa, caldurd, elemente nutritive, buruieni, agenti patogeni,
daunatori, etc.), care influenteaza manifestarea potentialul genetic intr-o masura mai mare sau mai
micd. Agricultorul cultiva plante cu un potential genetic din ce in ce mai performant, rod al
activitatii de ameliorare. Prin tehnologia de cultura, cultivatorul urmareste sa creeze conditii cat mai
favorabile plantelor de cultura, sa imbunatateasca factorii de mediu si sd-i corecteze atunci cand
acestia sunt nefavorabili plantelor de cultura, astfel incat recolta obtinuta sa fie cat mai apropiatd de
potentialul genetic obtinut prin ameliorare.
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Recolta se pregateste odata cu luarea deciziei de amplasare a culturii, efectuarea lucrarilor
solului si infiintarea culturii si se formeaza de-a lungul intregii perioade de vegetatie a plantei de
cultura. Ca atare, o amplasare corectd a culturii, o buna pregatire a solului, o infiintare in conditii
cat mai bune a culturii si parcurgerea in optim a tuturor fazelor de vegetatie sunt premize pentru
obtinerea unei recolte cat mai mari.

Orice factor de stres din perioada de vegetatie influenteaza negativ nivelul productiei.

Prin tehnologia de cultura, cultivatorul urmareste optimizarea factorii de mediu care
influenteaza cresterea si dezvoltarea plantei de culturd, respectiv urmareste sa asigure cantitatile
necesare de apd si elemente nutritive, sd combatd buruienile si sa protejeze plantele impotriva
bolilor si daunatorilor.

Elementele productivititii sunt elementele care contribuie la formarea productiei (formarea
recoltei), acestea fiind urmatoarele:

- numarul de plante/mz;

- numarul de inflorescente/plantd;

- numarul de boabe/inflorescentd;

- masa medie a unui bob exprimata prin indicatorul MMB (masa a 1000 de boabe)

Numdrul de plante/m2 rezultd din densitatea la semanat, facultatea germinativa a semintelor si
conditiile din perioada de germinare-rasdrire. La cerealele de toamnd, numarul de plante se reduce,
adesea drastic, pe timpul iernii; de asemenea, o anumitd reducere a densitatii se datoreaza si
concurentei dintre plantele din lan (plantele culturii de baza si eventual buruienile prezente) sau
atacului de boli si daunatori.

Numarul de inflorescente/planta (numarul de frati fertili/planta) se formeaza in timpul fazelor
de infratire si de alungire a paiului si este determinat de capacitatea de infratire caracteristica
fiecarui soi si de conditiile de mediu, §i anume: resursele trofice, hidrice si de energie solara,
respectiv de concurenta pentru aceste resurse. La sfarsitul fazei de infratire rezultd numarul total de
frati/m?, dintre care numai o parte vor contribui la recoltd, respectiv fratii productivi (fratii fertili),
ceilalti uscandu-se si alcatuind asa-numita “poala lanului”.

Numdarul de boabe/inflorescenta se formeaza in timpul fazelor de alungire a paiului, burduf,
inspicat si inflorit si este determinat de numarul total de spiculete/inflorescenta, numarul de
spiculete fertile/inflorescentd, numarul total de flori in spiculet si numarul de flori fertile/spiculet,
care la randul lor depind de disponibilul de resurse de mediu (factori climatici si tehnologici).

Numarul de spiculete in inflorescenta depinde de conditiile de vegetatie din perioada de
alungire a paiului. in timpul infloritului, conditiile de vegetatie pot contribui la reducerea numarului
de spiculete fertile dintr-0 inflorescentd si a numarului de flori fertile dintr-un spiculet.

MMB este determinatd de caracteristicile soiului i este influentatd de conditiile de mediu din
perioada de formare si umplere a boabelor, in primul rdnd aprovizionarea cu apa, dar si
temperaturile ridicate (arsitele). De asemenea, MMB este influentata si de atacul de boli (de
exemplu, atacul de fuzarioza si septorioza), precum si de atacul de daunatori (de exemplu, atacul de
plosnitele cerealelor si de tripsi).

Principiile formarii recoltei sunt urmdtoarele:

1. Marimea recoltei este determinata de marimea si interactiunea elementelor productivitatii.

2. Recolta se elaboreaza etapa cu etapd, din momentul infiintarii culturii si pana la maturitatea
boabelor, datorita succesivitatii diferitelor elemente ale productivitatii.

3. Daca factorii limitanti sau accidentele de vegetatie (climatice sau tehnologice) afecteaza unul
sau altul dintre elementele productivitatii, prin fenomene de compensare, celelalte elemente
ale productivitdtii pot compensa in oarecare masurd actiunea negativa a acestor factori.
Astfel, in cazul unui numar mic de plante la unitatea de suprafatd, existd o posibila
compensatie prin sporirea numarului de inflorescente pe planta si a elementelor productivitatii
inflorescentei (numdrul de boabe in inflorescentd si marimea boabelor). Un numar mic de
inflorescente pe unitatea de suprafatd poate fi compensat printr-un numar mai mare de boabe
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in inflorescenta si prin formarea de boabe mai mari (cu MMB mai mare). Un numar mai mic
de boabe/inflorescenta poate fi compensat prin formarea unor boabe mai mari.

4. Pe masura ce factorii limitativi sau accidentele de vegetatie intervin mai tarziu in vegetatie,

5. Intre elementele productivitatii exista in mod natural corelatii indirecte, care se manifesta mai
mult sau mai putin in functie de particularitatile biologice ale soiului cultivat si de conditiile
de mediu, astfel:

- unui numar mare de plante la unitatea de suprafata ii corespunde un numéar mai mic de
inflorescente pe plantd si invers;

- unui numar mare de inflorescente la unitatea de suprafata ii corespunde un numar mai mic
de boabe in inflorescentd, iar boabele sunt mai mici, si invers;

- unui numar mare de boabe in inflorescentd ii corespunde o valoare MMB mai mica si
invers.

6. Dintre elementele productivitatii, numarul de plante pe unitatea de suprafata si numarul de
inflorescente pe planta, respectiv numarul de inflorescente pe unitatea de suprafata
influenteaza in masura cea mai mare formarea recoltei.

7. O productie mare se obtine la un raport optim intre elementele productivitatii.

Recoltarea graului. Momentul optim de
recoltare a graului este la maturitatea deplind, -
atunci cand boabele au 14-15% umiditate. In
acest stadiu masinile de recoltat lucreaza fara |
pierderi si boabele se pot pastra in conditii
bune, fara a fi necesare operatiuni speciale de
uscare. De multe ori, pentru evitarea
intarzierii, cand suprafata cultivatd cu grau
este mare, recoltarea se incepe la umiditati de
16-17%. Recoltare trebuie incheiatd cand
boabele au ajuns la 12-13% umiditate, pentru
limitarea pierderile de boabe prin scuturare ca

urmare a  supracoacerii  sau  vremii ! ’ \
nefavorabile. Perioada optima de recoltare a  Fig. 18. Recoltarea directd a graului de toamnd
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unui lan de grau este apreciata ca fiind de cca. 5-8 zile (5-6 zile in conditii de vreme uscata si 6-8
zile in conditii de vreme umeda, cu precipitatii). Recoltarea graului se face cu ajutorul combinelor
universale autopropulsate, care trebuie reglate de 2-3 ori pe zi, pentru realizarea unui treierat fara
pierderi si spargerea boabelor. Operatia de recoltare se efectueaza cel mai bine atunci cand culturile
sunt uniform dezvoltate, fira buruieni, iar plantele de grau nu sunt cazute. in cazul culturilor prea
imburuienate sau cizute, recoltarea se face in doud faze (recoltare divizatd). in prima etapa, se taie
plantele la inaltime de 15-20 cm cu ajutorul unui vindrover (seceratori) si se lasa in brazda cateva
zile pentru uscare. in etapa a doua, se treierd plantele tdiate cu combina previzuti cu ridicitor de
brazda. Paiele rezultate dupa recoltare pot ramane pe teren in brazda continua, daca se intentioneaza
strangerea lor prin balotare (operatie efectuatd cu ajutorul preselor) si utilizarea lor in diferite
scopuri, sau pot fi tocate i imprastiate pe sol cu ajutorul unui dispozitiv de tocat montat in spatele
combinei. Raportul general acceptat la grau intre boabe si paie este de 1:1, acesta depinzand de
conditiile anului de cultura, soi, inalfimea de taiere la recoltare. Arderea miristii este interzisa prin
lege, fiind acceptatd numai in cazuri extreme, cum ar fi un atac puternic de vierme rosu.

Recoltarea orzului. Momentul optim de recoltare a orzului pentru furaj este la maturitatea
deplina, atunci cand boabele au sub 15% umiditate. De obicei, recoltarea incepe cand umiditatea
boabelor este de 16- 17%. La umiditati mai mari de 15% trebuie luate masuri de uscare a recoltei.
Orzul de toamna ajunge la maturitate cu 7 - 10 zile Tnaintea graului si trece repede in faza de
,supracoacere”, intarzierea recoltatului fiind mai daunatoare decat la grau. Momentul optim de
recoltare a orzoaicei pentru bere este atunci cand umiditatea boabelor este de 14-15%, asigurandu-
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se astfel o bund capacitate germinativa a boabelor. Dacd recoltarea se face la o umiditatea a
boabelor de peste 15%, atunci trebuie ca semintele sa fie imediat uscate pana la umiditatea de
pastrare de 14%. Recoltare trebuie incheiatd inainte ca umiditatea boabele sd ajunga la 12%.
Intarzierea recoltatului provoaci pierderi mari prin ruperea (fringerea) spicelor si scuturarea
boabelor. Recoltarea orzului se face cu ajutorul combinelor universale autopropulsate, care trebuie
reglate de 2 - 3 ori pe zi, in functie de evolutia vremii, pentru realizarea unui treierat fara pierderi si
spargerea boabelor. Ca si in cazul graului, paiele rezultate dupa recoltare pot ramane pe teren in
brazda continud, daca se intentioneaza strangerea lor prin balotare si utilizarea in diferite scopuri,
sau pot fi tocate i imprastiate pe sol cu ajutorul unui dispozitiv de tocat montat in spatele combinei.
Raportul boabe: paie este la orz de circa 1:1,5.

Recoltarea ovizului. La ovaz, coacerea este mai putin uniformd decat la celelalte cereale
paioase, fiind esalonatd de la varful panicului spre baza. Din motiv ca ovazul este predispus la
scuturare, pentru recoltare este consideratd bund metoda divizata, care implica tdierea plantelor (la
mijlocul coacerii in parga a boabelor) de la jumatatea superioara a panicului si treierarea lor la 3-4
zile dupa aceasta.

Pentru prevenirea pierderilor provocate de scuturare, recoltarea trebuie realizata in termene
restranse. La coacerea deplind a boabelor, recoltarea se efectueaza direct, la o umiditate cat mai
aproape de 14%, pe terenuri lipsite de buruieni.

Recoltarea hriscdi. Hrisca se maturizeaza timp 25-35 zile, fiindca fructele ei se coc
neuniform. Se recolteaza in 2 faze, cand 2/3 din fructe au culoarea bruna specifica soiului, ceea ce
corespunde coacerii in parga. Pentru a nu trauma fructele, contrabatatorul combinei se deschide mai
larg, iar turatiile tobei se reduc la 600 pe minut. Dupa recoltare, semintele se curata si se usuca
pand la umiditatea de baza (14%), deoarece la o umiditate mai mare de 15% semintele se pot
altera.

Recoltarea meiului. Coacere meiului este neuniforma, se realizeaza de la partea superioara a
panicului spre cea inferioara. La coacerea deplind, boabele se scuturd. Din aceste motive, meiul se
recolteaza divizat, atunci cand 80-85% de boabe sunt la faza coacerii depline sau cu 3-4 zile inainte de
coacerea deplina a intregului panicul. Culturile semanate in randuri rare se recolteaza pe directia inversa
semaniturii, iar cele seminate in randuri dese in lungul acestora, lisdnd o miriste de 12-15 cm. in
conditii climatice nefavorabile, cand 50% din boabe sant coapte recoltarea trebuie inceputa dupa
metoda directd, cu combina, lasand o miriste mai inalta cu treieratul in doua reprize: la inceput cu un
numar nu prea mare de rotatii cu fundul scos, apoi cand poloagele sau uscat, se utilizeaza capitatorul. La
treierat, combinele se ermetizeaza. Recoltarea se realizeaza in termene scurte (2-3 zile).

Recoltarea sorgului incepe prin metoda recoltarii directe, cand umiditatea boabele ajunge la
15-16%. In vederea gribiri uscarii boabelor in toamne previzibil umede se recomanda aplicarea
unui tratament cu desicant in combinatie cu surfactant (se aplicd cand boabele au 30-35%
umiditate) Surfactantul este necesar deaorece plantele au frunzele ceroase si astfel absorbtia
desicantului este mai greoaie. Dupa aplicarea desicantului, la cca. 15-20 zile, umiditatea boabelor
scade la 15-17%. Sorgul pentru boabe poate fi pastrat in spatii amenajate in acest scop cu o
umiditate de sub 15%.

Se folosesc aceleasi combine ca pentru cereale pdioase cu urmatoarele reglaje: turatia
batatorului tobei 600-800 pot./minut, distanta dintre batator si contrabatitor se va regla prin rotirea
manivelei de 4-5 ori fatd de pozitia inchis complet, deschiderea sitei superioare va fi medie sau
maximad, viteza curentului de aer va fi medie si sita inferioard va avea orificii de 8§ mm. Intrarea in
lan se va face dupa ce se ridicad roua. Hederul combinei se va ridica din mers pentru a recolta
numai paniculele cu cat mai putine frunze. La hibrizii pentru boabe, tulpinile raméan verzi si
suculente pana la maturitatea boabelor, ceea ce face posibil tocarea si insilozarea acestora in
conditii bune. Sorgul pentru siloz se recolteaza ca porumbul - la faza de lapte-ceara sau ceara, la
aceasta faza, sorgul zaharat contine in tulpini 16-18% zahdr ce nu se cristalizeaza. Dacd umiditatea
boabelor este mai mare de 22% se mai foloseste recoltarea faziata, folosind pentru taiere masina de
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recoltat sorg SM-2,6, iar apoi se transportd pe arie pentru uscare. Dupa ce se usuca se face treieratul
cu combina de cereale.

Recoltarea mazarei se face de regula faziat, in conditiile din Moldova, cositul in prima faza se
executd cand 70% din pastai sau ingalbinit, iar boabele sunt tari. Cosirea se face jos (5-6 cm).
Poloagele se formeaza la cosire, iar treieratul din poloage incepe dupa 5-6 zile cand plantele se
usuca, umiditatea boabelor se reduce la 14-16% si se treiera cu combine pentru cereale echipate cu
ridicator-adundtor. Combina da o deschidere mai mare batatorului, iar turatiile se reduc la 400-500
pe minut. Se vor regla corect combinele pentru a limita procentul de boabe sparte. Reglajul fiecarei
combine trebuie verificat, si dacd este cazul de 2-3 ori pe zi, intrucat proportia boabelor sparte
creste pe masura ce caldura si arsita se accentueazd in cursul zilei care determind scaderea
umiditatii boabelor. Odata cu introducerea unor soiuri noi de mazare cu port erect, rezistente la
cadere, inclusiv in faza de maturitate deplina a plantelor, este posibila recoltarea si treieratul intr-0
singura faza, cu combina direct din lan.

Recoltarea fasolei. Pastdile de fasole se coc uniform, la coacerea deplina, devin usor
dehiscente. Din aceste motive, se recolteaza in doud etape cand sant coapte 60-70% din pastai. Cu
masina speciala de recoltat (FA-4) utilizata cu pologitor, plantele se aseazd in poloage (brazde),
apoi la 3-4 zile dupa maturizare a tuturor pastailor, se treiera cu combine pentru cereale. Deoarece
semintele de fasole sunt sensibile la spargere, pentru a evita pierderile, turatia tobei trebuie redusa
la 400-500 rotatii pe minut, iar distanta dintre grétar si tobd - méritd la maximum. Treieratul se face
cand plantele din brazde sunt uniform si bine uscate, iar umiditatea boabelor este de 16-18%.
Reglajul fiecarei combine va fi verificat si corectat de 2-3 ori pe zi, intrucat proportia boabelor
sparte creste pe masurd ce creste temperatura in cursul zilei si umiditatea boabelor scade. Dupa
treierat, umiditatea boabelor trebuie redusa sub limita de 14%, pentru a se asigura conditii
corespunzatoare de pastrare a acestora.

Recoltarea soiei. Momentul optim de recoltare la soia este atunci cand pastaile sunt uscate, au
culoare brunad, iar boabele au culoarea si luciul caracteristic, ceea ce corespunde unei umiditati de
13-14%. Recoltarea se poate incepe atunci cand umiditatea semintelor a ajuns la 16% si trebuie
terminata atunci cand umiditatea semintelor a ajuns la 12%. Recoltarea mai timpurie duce la
obtinerea unui numar mare de seminte verzi, ceea ce crecaza probleme deosebite la pastrare, iar
recoltarea prea tarzie determind nregistrarea de pierderi prin scuturarea semintelor din pastaile
bazale. Pentru reducerea pierderilor la recoltare, cauzate in principal de insertia joasd a primelor
pastai care raman sub aparatul de taiere al combinei, terenul pe care se seamana soia trebuie sa fie
cat mai bine nivelat, densitatea trebuie sa fie optima, soiurile folosite trebuie sa aiba insertia
primelor pastai la peste 10-12 cm de la nivelul solului, iar daca se fac lucrari de prasit acestea nu
trebuie sa duca la denivelarea solului. De asemenea, pentru evitarea pierderilor, aparatul de taiere al
combinei trebuie sa fie coborat la maximum posibil, viteza de Tnaintare a combinei nu trebuie sa
depageasca 5 km/h, turatia batatorului sa fie cuprinsa intre 400 si 500 rotatii/minut, deschiderea
intre batator si contrabatator sa fie de 20-25 mm la intrare si 15-18 mm la iesire si sitele sa fie
corespunzatoare. Reglajele combinei se refac de mai multe ori pe zi, urmarindu-se ca pierderile de
seminte sa nu depaseasca 2-3%.
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1.5. TEHNOLOGIA DE CULTIVARE A PORUMBULUI PENTRU BOABE (Zea mays)
1.5.1. Particularitatile biologice si cerintele fata de conditiile de crestere

Porumbul, fiind o cultura de zi scurta, inainteaza cerinte sporite fatd de lumina. Regimul de
lumina se regleaza prin alegerea densitatii plantelor la hectar. Porumbul este o culturda termofila.
Temperatura optima pentru cresterea si dezvoltarea plantelor oscileaza intre 20-23°C. Aceasta
culturd suportd prost schimbarile bruste de temperatura. La temperatura aerului de 15-18°C
porumbul rasare la 8-10 zile dupa semanat, iar la temperatura de 10-12°C peste 18-20 zile. Daca
temperatura este de 21°C, iar solul asigurat cu umezeala, plantele de porumb rasar peste 5-6 zile.

Plantele tinere de porumb suferda mult din cauza ingheturilor tarzii de primavard. Si mai
periculoase sant ingheturile de toamna. La temperatura de -1-2°C frunzele plantelor isi intrerup
cresterea, iar la -3°C sant vatamate boabele incomplet maturizate.

O planta de porumb bine dezvoltata consuma in 24 de ore 2-4 litri de apa, iar pe parcursul
intregii perioade dc vegetatie - aproximativ 200 litri. Aceastd cantitate de apa se cheltuie in procesul
evapordrii si transpiratiei. Intensitatea ei depinde de temperatura aerului, de forta de absorbtie a
sistemului radicular al plantelor, de alti factori. Coeficientul de transpiratie al porumbului este de
280-380. in formarea recoltei de boabe o influentd decisivd o are gradul de asigurare cu api a
plantelor in perioada fecundarii si imediat urméatoarelor saptamani.

Daca temperatura aerului este ridicatd, daca bate vantul si e arsitd, iar umiditatea relativd a
aerului scade sub 30%, incepe vestezirea plantelor si palirea boabelor.

1.5.2. Culturile premergdtoare porumbului pentru boabe

Porumbul are pretentii reduse fatd de planta premergatoare. Cele mai bune plante
premergatoare sunt leguminoasele anuale pentru boabe si furajere, cerealele paioase, cartoful, sfecla
pentru zahar, sfecla furajera si floarea-soarelui. Rotatia grau-porumb este impusa de ponderea mare
a celor doud culturi, in aceastd rotatie porumbul fiind favorizat comparativ cu graul. in cazul
atacului de fuzarioza, care este o boald comuna celor doua plante de cultura, aceasta rotatie trebuie
intreruptd prin cultivarea unei alte plante de culturd. Lucerna nu este consideratd o plantd
premergatoare potrivita pentru porumb in zonele secetoase, dacd nu sunt conditii de irigare, datorita
consumului mare de apa, 1asand solul uscat, cu o rezerva mica de apa pentru porumb. De asemenea,
porumbul nu se recomandd a se amplasa dupa sorg si iarba de Sudan. Porumbul suporta
monocultura fara reduceri semnificative de productie, mai ales daca se aplica ingrasaminte minerale
si organice. Totusi, trebuie evitatd monocultura indelungata a porumbului, ca urmare a intensificarii
unor efecte negative, si anume: se reduce continut de humus, se degradeaza structura solului, se
inregistreaza o acidifiere a solului, se epuizeaza solul in macroelemente si unele microelemente, se
inmultesc bolile si daunatorii specifici. Monocultura indelungatd impune utilizarea unor doze
marite de ingrasaminte si unele tratamente costisitoare. Porumbul este o buna premergatoare pentru
culturile de primavara si chiar pentru graul de toamna, dacd sunt cultivati hibrizi cu perioada de
vegetatie mai scurta.

1.5.3. Fertilizarea porumbului pentru boabe

Porumbul este o planta mare consumatoare de elemente nutritive. Consumul specific pentru
realizarea a unei tone de boabe, plus productia corespunzatoare de tulpini si frunze, este de 23-28
kg N, 10-14 kg P,0s, 24-26 kg K,0.

Aplicarea ingrasamintelor minerale reprezintd un mijloc important de crestere a productiei la
porumb. Fertilizarea cu azot si fosfor asigura sporuri semnificative de recolta pe toate tipurile de
sol, iar fertilizarea cu potasiu asigura sporuri semnificative de recoltd pe solurile luvice, pe cele
nisipoase si in conditii de irigare.

Stabilirea dozelor de ingrasaminte se face in functie de productia scontatd, consumul specific al
plantei de porumb, rezerva solului in elemente nutritive si apa, regimul precipitatiilor, hibridul
cultivat, planta premergatoare.
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Doza de azot se stabileste cu ajutorul formulei urmatoare:

DN =23 x Rs — Ns — Ngg + Npr
unde: DN = doza de azot, in kg s.a./ha;
23 = consumul specific al culturii de porumb (23 kg N/t de boabe);
Rs = recolta scontatd, in t boabe/ha;
Ns = aportul solului in azot, care se apreciaza ca fiind:

- 20 kg/ha, pentru solurile sarace;

- 40 kg/ha, pentru solurile cu fertilitate mijlocie;

- 60 kg/ha, pentru solurile fertile;

Ngg = aportul in azot al gunoiului de grajd, care se apreciaza ca fiind:
- 2 kg N pentru fiecare tona de gunoi de grajd administrat direct porumbului;
- 1 kg N pentru fiecare tona de gunoi de grajd aplicat plantei premergatoare.
Npr = corectia in functie de planta premergatoare, care se face astfel:

- se scad 30 kg/ha atunci cand premergatoarea este o plantd leguminoasa;

- se adauga 15-25 kg/ha atunci cand premergatoare este floarea-soarelui, porumb;

- se adauga 25 kg/ha dupa cartofi tarzii si in anul IIT de monocultura,

- se adauga 30 kg/ha dupa sfecla de zahar.

Doza de azot este cuprinsd intre 90 si 180 kg/ha. in conditii de neirigat, in functie de
precipitatiile din intervalul octombrie-februarie, doza de azot se majoreaza cu 5 kg pentru fiecare
10 mm precipitatii peste medie si se micsoreaza cu 5 kg pentru fiecarel0 mm precipitatii sub
medie. Pe solurile cu aport freatic, doza de azot se mareste cu 15-20 kg/ha.

Ingragimintele cu azot se administreazd integral la pregitirea patului germinativ sau se
fractioneaza astfel:

- 2/3 din doza la pregatirea patului germinativ sau semanat si 1/3 concomitent cu prasilele
mecanice (prasila II sau IIT);

- 1/3 la pregatirea patului germinativ sau semanat, 1/3 concomitent cu prasila mecanica I si 1/3
concomitent cu pragila mecanica I1I.

Doza de fosfor, exprima in substanta activa (P,Os), se calculeaza dupa urmatoarea formula:

DP =10 x Rs - Pgg
unde: DP = doza de fosfor, in kg P,Os/ha;
10 = consumul specific al culturii de porumb (10 kg P,Os/t de boabe);
Rs =recolta scontatd, in t/ha;
Pgg = aportul in P,Os al gunoiului de grajd, care se apreciaza ca fiind:
- 1,2 kg P,Os pentru fiecare tona de gunoi de grajd administrat direct porumbului;
- 0,8 kg P,Os pentru fiecare tona de gunoi de grajd aplicat plantei premergatoare.

Pe solurile cu un continut mai mic de 6 mg P,0s/100 g sol, doza de fosfor se majoreaza cu 15 -
20 kg P,0s pentru flecare mg in minus.

Doza de fosfor este cuprinsa intre 30 si 100 kg P,Os/ha. Un sol aprovizionat cu 8-10 mg P,0s
la 100 g sol asigura o buna nutritie a plantelor de porumb, un continut mai ridicat ducand la aparitia
carentei de zinc.

Ingrasamintele simple cu fosfor de tip superfosfat se incorporeazi sub aritura. Ingrasamintele
complexe cu fosfor se pot aplica primavara la pregdtirea patului germinativ sau concomitent cu
semanatul (fertilizare starter).

Doza de potasiu este cuprinsd intre 60-80 kg K,O/ha. Porumbul este bine aprovizionat cu
potasiu pe solurile cu un continut de peste 20 mg K,0/100 g sol. Ingrasamintele simple cu potasiu
(sarea potasicd) se incorporeaza sub ardturd. Ingriasamintele complexe cu potasiu se pot aplica
primavara la pregatirea patului germinativ sau concomitent cu semanatul (fertilizare starter).

Doza de potasiu se va reduce cu cate 3 kg K,O pentru fiecare tona de gunoi de grajd aplicata
pentru cultura respectiva

Fertilizarea organica. Aplicarea gunoiului de grajd la cultura porumbului are un efect mai
mare decat in cazul folosirii lui la alte cereale. Gunoiul de grajd trebuie sa fie semifermentat, pentru
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excluderea patrunderi in sol a semintelor de buruiene, aflate in el. Gunoiul de grajd este indicat
pentru porumb pe toate tipurile de sol din tara. Dozele care se aplica sunt de 20-40 t/ha odata la 2-3
ani, dozele mai mari fiind pe solurile erodate, luvisoluri si la culturile irigate.

Doza medie a fractiei solide a gunoiului de grajd, provenit de la animalele cornute mari, trebuie
sd fie de 40-60 t/ha; a gainatului de pasdre solid 14—20, a sedimentului apelor reziduale sau a
composturilor pe baza lui - 40-60; a defecatului de la fabricile de zahar - 40-60 t/ha.

Fertilizarea organo-minerald. Cea mai mare eficienta, in conditiile unei asigurari medii cu
ingrasaminte, se obtine in cazul in care gunoiul de grajd este folosit impreund cu ingrasamintele
minerale. La o cantitate de 40 t/ha gunoi de grajd se vor introduce si ingrasaminte minerale in doza
de N(,() Pé().

Ingrasdamintele verzi au un rol asemanitor gunoiului de grajd. Ele sunt mai economice cand se
produc in culturi ascunse sau sunt cultivate in miriste.

Aplicarea ingrasamintelor la cultura irigata a porumbului isi are particularitatile sale. Astfel,
ingrasamintele cu fosfor si cele organice se administreaza la lucrarea de baza a solului, iar cele
azotate - jumatate pana la semanat, iar cealalta parte este mai bine sa fie administrata cu ajutorul
apei de udat, cu cultivatoare-alimentatoare cu o saptamana inainte de aparitia paniculului.

Pe campurile cu un continut mediu de substante nutritive (pentru o recolta preconizatd de 9-10
t/ha), se introduc 60 t/ha gunoi de grajd si NooPeo, iar pe solurile cu un nivel nalt de elemente
nutritive este suficientd doza de NgoPeo.

Se mai recomanda administrarea locald a ingrasamintelor de baza. Aplicarea locala in banda a
ingrasamintelor, in comparatie cu metoda obisnuita, permite reducerea dozei acestora cu 25-50 la
suta.

in conditiile Moldovei ingrasamintele pot fi incorporate in sol la o adancime de 10-12 cm.
Intervalele dintre benzile de ingrasaminte se vor lasa de 20-30 cm, banda insasi avand latimea de 4-
6 cm.

Se recomanda, de asemenea, aplicarea ingrasamintelor minerale in randuri, concomitent cu
semdnatul. Un efect maxim la utilizarea acestei metode il au superfosfatul granulat sau amofosul, in
doze de 15 kg/ha P,0s.

Folosirea la semanat, odata cu ingrasamintele de fosfor, si a celor azotoase in doza de 5-10
kg/ha s.a. sporeste substantial eficienta acestui procedeu.

Aplicarea ingrasamintelor cu microelemente. Pe solurile cu un continut ridicat de fosfor si cu
pH-ul peste 7 este necesara aplicarea preventiva a sulfatului de zinc, o data la 4-6 ani, in cantitate
de 20-60 kg/ha. Daca in vegetatie apar simptomele carentei de zinc, se recomanda efectuarea a 2-3
stropiri cu o solutie de sulfat de zinc in concentratie de 0,2-0,4%, la intervale de 7-10 zile, incepand
cu faza de 4-6 frunze.

Aplicarea ingrasamintelor foliare consta in 1-2 administrari, prima in faza de 4-6 frunze, iar a
doua la un interval de cca. 2 saptamani de la prima administrare. Se utilizeazd volume de solutie
cuprinse intre 300-500 m3/ha, cu o concentratie de 1,0-1,5%. Se utilizeaza ingrasaminte foliare de
tip Ferticare 22-8-19, Nitrophoska 20-19-19 etc. Fertilizarea foliara trebuie asociata cu combaterea
chimica a buruienilor. Trebuie subliniat faptul ca fertilizarea foliara nu inlocuieste fertilizarea de
baza, ci doar o completeaza, atat cu macroelemente (N, P, K) cat mai ales cu microelemente.

Aplicarea amendamentelor calcaroase este necesard pe solurile acide, cu pH sub 5,9 si cu
gradul de saturatie In baze mai mic de 75%. De regula, se administreaza 4-6 t/ha carbonat de calciu
(piatra de var, dolomit) o data la 4-5 ani, care se imprastie foarte uniform si se incorporeaza sub
aratura.

1.5.4. Lucrarile solului a cultivarea porumbului pentru boabe

Porumbul cere un sol afinat in profunzime, maruntit la suprafata, curat de buruieni si cu o
rezerva mare de apa.

Lucrarile solului se efectueaza in mod diferit, in functie de planta premergatoare si de
umiditatea solului in momentul cand este lucrat.
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Lucrarile solului dupa plante premergatoare cu recoltare timpurie. Atunci cand planta
premergatoare se recolteaza timpuriu, imediat dupa recoltarea acesteia se recomanda efectuarea
lucrarii de dezmiristit.

Pe solurile grele, compacte, cu exces temporar de umiditate, trebuie efectuatd o lucrare de
afanare adanca (scarificare) pentru imbunatatirea regimului aero-hidric, la adancimea de 50-80 cm,
odata la 4 ani.

Imediat ce se poate sau imediat ce umiditatea solului permite trebuie efectuata aratura la
adancimea de 20-25 cm pe terenurile mai usoare si la 25-28 cm pe terenurile mijlocii si grele.
Aratura se efectueaza cu plugul in agregat cu grapa stelatd sau grapa inelara.

Pana in toamna, terenul trebuie mentinut curat de buruieni si afanat, prin lucrari de intretinere a
araturii efectuate cu grapa cu discuri si lama nivelatoare in agregat cu grapa cu colti reglabili, grapa
rotativa, sau numai cu grapa cu colti reglabili, in functie de starea araturii (grad de nivelare si de
maruntire a bolovanilor) si de gradul de Tmburuienare a solului. Se recomanda ca lucrarile de
intretinere a araturii sa fie efectuate perpendicular sau oblig pe directia araturii, pentru o buna
nivelare a terenului.

Lucrarile solului dupa plante premergatoare cu recoltare tirzie. Atunci cand planta
premergatoare se recolteazd tarziu (toamna), imediat dupd recoltarea acesteia se recomanda
efectuarea lucrarii de dezmiristit. Aratura se efectueaza cat mai repede cu putintd, la adancimea de
25-28 cm, cu plugul in agregat cu grapa stelata. Indiferent de planta premergatoare, pe terenurile in
panta araturile se executa numai de-a lungul curbelor de nivel.

Lucrarile solului in primdvard. Daca aratura a fost efectuata in conditii bune, iar terenul se
prezinta in primdvard nivelat, neimburuienat si fard resturi vegetale la suprafata, solul ramane
nelucrat pana in preziua sau ziua semanatului, cand se va pregati patul germinativ cu combinatorul
sau cu grapa cu discuri si lama nivelatoare In agregat cu grapa cu colfi.

Atunci cand la desprimdvarare terenul este denivelat si imburuienat, imediat dupa zvantare se
executa o lucrare cu grapa cu discuri si lama nivelatoare in agregat cu grapa cu colti, sau grapa
rotativa, dupa care se face pregatirea patului germinativ in preziua sau ziua semanatului, cu
combinatorul perpendicular pe directia de seméanat.

Patul germinativ trebuie sd fie maruntit, afanat pe adancimea de 3-6 cm, iar dedesubt sa fie
,asezat", pentru a se favoriza ascensiunea apei catre bobul de porumb.

Lucrarile minime (,minimum tillage”) la porumb presupun lucrarea solului cu grapa cu
discuri, sau afanarea solului cu cizelul sau paraplow-ul urmata de lucrarea cu grapa cu discuri.

Semanatul direct (,,no tillage”) presupune semanatul porumbului direct in miristea plantei
premergatoare, in teren nelucrat.

Lucrarile alternative presupun alternarea anilor cand se efectueaza aratura cu anii cand solul se
lucreaza numai cu grapele cu discuri.

1.5.5. Semanatul

Zonele de cultivare a hibrizilor de porumb.

fn aproape toate zonele ecologice de culturd a porumbului din lume nu se mai cultiva soiuri, ci
hibrizi, rezultati din linii consangvinizate prin autofecundare dirijata.

Primii hibrizi de porumb s-au creat in S.U.A, iar introducerea lor in cultura s-a facut dupa anul
1954.

Dupa modul de obtinere, hibrizii se clasifica in:

- hibrizi simpli (HS), realizati din hibridarea a doua linii consangvinizate;

- hibrizi dubli (HD), din hibridarea a doi hibrizi simpli;

- hibrizi triliniari (HT), hibridarea dintre o linie consangvinizata si un hibrid simplu.

in functie de durata perioadei de vegetatie, hibrizii de porumb se clasifici in urmitoarele
grupe:
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Hibrizi Indicele de precocitate (FAQ)
Hibrizi foarte timpurii 100-200

Hibrizi timpurii 200-300

Hibrizi semitimpurii 300-400

Hibrizi tarzii 400-500; 500-600

Hibrizi foarte tarzii 650-700

in functie de tipul hibridului si zona de culturd, durata fenofazelor de dezvoltare la porumb
variaza astfel: de la rasarit i pana la inflorit durata este de 50-90 zile, pentru formarea si maturarea
boabelor de 60-70 zile, revenind in total 110-160 zile pentru conditiile republici.

in zonarea hibrizilor de g)orumb se tine seama de constanta tgnnicé, rezultatd din Insumarea
temperaturilor mai mari de 10°C, din timpul perioadei de vegetatie. In functie de acest criteriu s-au
stabilit trei zone de cultura pentru porumb, in tara noastra:

e Zona I Sudica de stepa, in care suma temperaturilor biologic active este de 1300-1400°C,
cuprinde raioanele: Basarabeasca, Vulcanesti, Grigoriopol, Dubasari, Cahul, Cantemir, Causeni,
Comrat, Leova Slobozia, Taraclia, Tigina, Ciadir Lunga, Cimislia si Stefan-Voda.

e Zona II Centrala cu paduri, in care suma temperaturilor biologic active este de 1200-
1300°C, cuprinde raioanele: Calarasi, Criuleni, Nisporeni, Anenii Noi, Orhei, Strageni, Telenesti,
Ungheni, Hincesti si laloveni.

e Zona III de Nord, in care suma temperaturilor biologic active este de 1000-1 100°C,
cuprinde raioanele: Briceni, Glodeni, Donduseni, Drochia, Edinet, Camenca, Ocnita, Rezina,
Ribnita, Riscani, Soroca, Singerei, Falesti, Floresti si Soldanesti.

in functie de constanta termici a acestor zone, ponderea hibrizilor de porumb este
urmatoarea:

- pentru zona |, se va cultiva 70% din suprafata cu hibrizi tarzii,10% cu hibrizi semitarzii si
20% semitimpurii;

- pentru zona Il, ponderea este de 10% hibrizi tarzii, 50% hibrizi semitimpurii si 40% hibrizi
timpurii;

- pentru zona 111, se va cultiva 75% din suprafata cu hibrizi timpurii si 25% cu hibrizi
semitimpurii.

Din punct de vedere calitativ samanta hibrida de porumb trebuie sa indeplineasca doua cerinte
minime mai importante: puritatea de 98% si facultatea germinativa de 90%.

Hibrizii omologati. in Republica Moldova au fost inregistrati 289 hibrizi de porumb. Hibrizi
ce pot fi cultivati In tara noastra pot fi gasiti in Catalogul soiurilor de plante al Republicii Moldova
pentru anul 2023.

Pentru prevenirea atacului de boli si daundtori, nainte de semanat, samdnta se trateazd cu
substante insecto-fungicide impotriva bolilor (Fusarium sp. — putregaiului radicular si Sorosporium
reilianum - ) cu Vibrance (1,25-2,5 ml/50 mii boabe)

Tiradin 75 (3 kg/t), iar impotriva daunatorilor din sol (Agriotes sp., Tanymecus dilaticollis) cu
Seedox 80 WP (12,5 kg/t), Furadan 35 ST (2,5 kg/t).

Pentru protejarea plantutelor de porumb contra atacului de gargarita frunzelor (Tanymecus
dilaticollis) si a viermilor sirma (Agriotes sp.), mai ales atunci cadnd porumbul urmeaza dupa el
insusi sau dupa plante atacate de acesti daunatori (floarea-soarelui, sfecla pentru zahar) semintele se
trateaza cu insecticide precum: Cruiser 350 FS (9,0 1/t), Promet 400 CS (25,0 1/t) si alte insecticide
omologate. Impotriva viermilor sirma simanta se poate trata cu Signal (2,5 kg/t de seminte).

Epoca de semdnat. Semanatul porumbului se poate ince(g)e atunci cand la adancimea de 10 cm
in sol si la ora 7.00 dimineata se realizeaza temperatura de 8 "C, iar vremea este in curs de incilzire.
Calendaristic, epoca optima de semanat a porumbului se incadreazad intre 1 - 20 aprilie in campia
din sudul Moldovei, intre 15 - 30 aprilie in centrul Moldovei si intre 20 - 30 aprilie in zona de nord
a tarii.
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Atunci cand se seamana mai multi hibrizi, semanatul se incepe cu hibrizii care au samanta cu
valoarea cold-test cea mai ridicata si care va rezista mai bine la eventualele temperaturi scazute ce
pot surveni dupa semanat. Semanatul se incepe cu hibrizii mai timpurii, care suportd mai bine
temperaturile scazute din timpul germinarii si de la inceputul vegetatiei, iar pe de altd parte sunt mai
sensibili la arsita si usciciunea din timpul verii, comparativ cu hibrizii tardivi. In plus se valorifica
mai bine efectul de precocitate al hibrizilor timpurii, mai ales cand dupa ei urmeaza a se cultiva
cereale de toamna.

Prin semadnatul la inceputul epocii optime, se asigura umiditatea necesard germinarii, iar
plantele ajung mai devreme la maturitate, ceea ce face ca recoltatul si eliberatul terenului de resturi
vegetale sa se faca mai timpuriu, iar pe de altd parte hibrizii tardivi folosesc mai bine potentialul
termic al zonei.

Semanatul prea timpuriu al porumbului, chiar in conditiile in care simanta a fost tratata
impotriva bolilor si a daunatorilor, are efecte negative asupra productiei. Aceasta se datoreaza
faptului ca se prelungeste perioada de la semanat la rasarire pand la trei saptamani sau chiar mai
mult, se realizeaza o rasarire neuniforma si o reducere a densitatii, iar in situatia cand nu s-au folosit
erbicide, multe specii de buruieni rasar si se inradacineaza bine, combatandu-se greu ulterior.

Intdrzierea semdnatului are influente negative asupra productiei, prin semanatul intr-un sol cu
umiditate redusa, situatie in care se intarzie rasaritul, iar fenofazele de inflorire-fecundare sunt
deplasate in perioada din vard cu temperaturi ridicate si umiditate atmosferica scazuta, fapt ce duce
la cresterea procentului de plante sterile si la reducerea productiei.

Densitatea de semanat. Densitatea constituie unul din factorii tehnologici de baza care
conditioneazd obtinerea unor recolte mari de porumb. Comparativ cu alte plante de cultura,
porumbul reactioneaza mai puternic la acest factor tehnologic. Daca cerealele paioase compenseaza
intre anumite limite pierderile de densitate prin cresterea numarului de frati productivi pe plantd,
formarea unui numar mai mare de boabe 1n spic si cresterea masei boabelor pe spic, porumbul
formeaza stiuleti mai mari dar care nu compenseaza decat intr-o micd masurd pierderile de
densitate. Productia la porumb se coreleaza pozitiv cu marirea densitatii pana la anumite limite si
negativ cu productia individuala a fiecarei plante. Astfel, la densitati mai mari productia pe planta
este mai mica dar productia la hectar este mai ridicatd, in timp ce la densitati mici productia pe
planta este mare dar productia la hectar este scazuta.

Prin stabilirea densitatii, se urmareste obtinerea unui anumit numar de plante recoltabile/ha, n
functie de hibrid (precocitatea hibridului) si conditiile concrete de cultivare (aprovizionarea cu apa
Densitatea la porumb variaza in limite destul de largi, de 1a 45.000 la 70.000 (chiar pana la 75.000)
plante recoltabile/ha.

Densitatea la semdnat se exprimd in boabe germinabile/ha si intrd in calculul normei de
samanta la hectar. Aceasta se stabileste plecand de la densitatea la recoltare, care se exprima in
plante recoltabile/ha, la care se adauga un procent de 10-15 % ce reprezinta pierderile de plante in
perioada de la semanat pana la recoltat, aceste pierderi avand urmatoarele cauze:

- coeficientul de patinare al semanatorii, care depinde de pregatirea patului germinativ;

- pierderile de plante din perioada germinare - rasarire;

- lucrarile de ingrijire (prasile), care facute necorespunzator reduc numarul de plante prin

taiere sau prin acoperire cu pamant;

- atacul de daunatori si boli.

Densitatea optima a plantelor, pe terenurile neirigate si irigate, variaza intre limitele prezentate
in tabelul 10.

La cultivarea pentru siloz, densitatea recomandata a plantelor trebuie majoratd cu 5 mii plante
la hectar. Pe solurile nefertilizate si cele supuse eroziunii — redusa cu 5-10 mii plante /ha.

Densitatea minimd se regleaza In conditiile unei rezerve reduse de umiditate in sol si a unui
nivel scazut de fertilizare.
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Cantitatea de samantd necesara asigurdrii densitatii optime oscileaza intre 15-20 kg/ha, in
functie de valorile MMB si densitatea semanatului.

Tabelul 10.
Densitatea plantelor la cultura porumbului pentru boabe
Grupa de precocitate a hibrizilor Densitatea (nr. plante recoltate / ha)
Neirigat Irigat
Timpurii 45000-60000 65000-70000
Mijlocii 40000-55000 60000-65000
Téarzii 40000-50000 60000-65000
Tabelul 11.
Densitatea hibrizilor de porumb pentru boabe la recoltare, mii plante/ha (Starodub V.)
Zona
Hibridul Nordica Centrala Sudica
Porumbeni 295 ACRf, semitimpuriu 110-115 60-65 55-60 50-55
Moldavski 291 AMRf mg, 115-116 60-65 55-60 50-55
Porumbeni 351 ACRf mg, 113-116 60-65 55-60 50-55
Porumbeni 359 AMRf mg, 115-117 60-65 50-55 50-55
Porumbeni 393 MRf 55-60 50-55 50-55
Moldavski 411 MRf 55-60 50-55 45-50
Moldavski 425 AMRS, semitardiv 120-125 55-60 50-55 50-55
Moldavski 450 MR, semitardiv 120-125 60-65 50-55 50-55
Porumbeni 457 MRf, semitardiv 125-130 55-60 50-55 50-55
Porumbeni 458 CRf, semitardiv 120-125 55-60 50-55 50-55
Porumbeni 459 MRf, semitardiv 120-125 55-60 50-55 50-55

Distanta intre randuri este de 70 cm pe terenurile neirigate sau irigate prin aspersiune.

Distanta intre boabe pe rand variaza intre 22-30 cm, iar numarul de boabe germinabile pe un
metru liniar, la distanta de 70 cm intre randuri, este de 4-5, in functie de densitate.

Adancimea de semanat oscileaza intre 5-7 cm, pe solurile umede, argiloase si intre 6-8 cm pe
solurile cu textura mijlocie. Semanatul se executd cu semandtori combinate pentru seménatul de
precizie a plantelor prasitoare (SPC-6, SPC-8 si SPC-12), echipate cu fertilizatoare, echipamente de
erbicidare si de aplicare a insecticidelor. Viteza de lucru a agregatului este de 5-10 km / h.

Calcularea normei de semanat la porumb. Cantitatea de samanta la hectar (norma de semanat)
depinde de densitatea la seménat, puritate fizicd a semintelor, germinatia semintelor si MMB.

Norma de semanat se calculeaza dupa urmatoarea formula:

C=DxMMB/PxG)x100

unde: C = norma de semanat, in kg/ha;

D = densitatea de semanat, in boabe germinabile pe hectar;

MMB = masa a 1000 boabe, in g;

P = puritatea fizica a semintelor, in %;

G = germinatia semintelor, in %.

Exemplu: C = (60 x 0,250/92,0)x 100= 16,3 kg/ha

Norma de semdanat variaza, de obicei, intre 15-30 kg/ha. Seméanatul se efectueazd cu
semanatori de precizie (de exemplu, SCP-6, SPC-8, etc.).

Adancimea de semanat influenteaza uniformitatea rasaririi plantelor. Pentru a se asigura un
rasarit ,,uniform si exploziv”, semanatul trebuie sa fie cat mai uniform ca adancime de incorporare a
semintelor, aceasta fiind conditionata de buna pregétire a patului germinativ.

La inceputul epocii optime de semadnat, cand rezerva de apa a solului este mai mare si cand
solul se incdlzeste la suprafata se recomanda reducerea adancimii de semanat cu 1-2 cm pentru a nu
se intarzia prea mult rasaritul. Pe masura ce rezerva de apa din stratul superficial se reduce si cand
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solul se incalzeste si in straturile mai profunde, adancimea de semanat creste, astfel incat samanta sa
fie amplasata in stratul umed al solului.

1.5.6. Lucrdari de ingrijire

Combaterea buruienilor reprezinta principala lucrare de ingrijire care se efectueaza la cultura
porumbului. Porumbul are un ritm lent de crestere in primele faze de vegetatie, fiind expus
imburuienarii. Buruienile produc pagube la porumb cuprinse intre 30 si 95%. Combaterea
buruienilor la porumb se poate realiza prin efectuarea de lucrari mecanice si manuale, prin
utilizarea erbicidelor sau combinat, prin efectuarea de lucrari mecanice si folosirea erbicidelor.

Lucrarea cu grapa cu colfi apare necesara la 4-6 zile de la semanat, atunci cand dupa semanat
intervin ploi si se formeaza crustd. Prin aceasta lucrare se sparge crusta si se distrug buruienilor
abia rasarite sau in curs de rasarire. Lucrarea cu sapa rotativa se poate efectua atunci cand porumbul
are 4-5 frunze, pentru afanarea solului la suprafata si distrugerea buruienilor abia rasarite sau in
curs de rasarire.

Lucrarea cu sapa rotativa trebuie efectuata pe timp frumos, cu soare, dupa ce s-a ridicat roua si
atunci cand solul este uscat la suprafata, astfel incat sa nu se lipeasca de coltii sapei rotative.
Lucrarea trebuie executata la viteze mari ale tractorului (11-13 km/h), astfel incét coltii sapei
rotative sa disloce particule mici de sol pe care le arunca in sus, odatd cu plantutele de buruieni.
Plantutele de buruieni fiind mai usoare decat particulele de sol, cad mai incet i raman la suprafata
solului unde se usuca. Adancimea de lucru a sapei rotative este de 3-6 cm.

Pragitul este lucrarea prin care se urmareste combaterea buruienilor, imbunatatindu-se in
acelasi timp si permeabilitatea solului, aerisirea si regimul termic al solului. Atunci cand nu se
folosesc erbicide, la cultura porumbului trebuie efectuate 3 prasile mecanice si cel putin doud
prasile manuale pe randul de plante. Prima prasild mecanicd se efectucaza la scurt timp dupa
rasarirea porumbului, la o viteza redusa de deplasare a tractorului (4-5 km/h), pentru a nu se acoperi
plantele cu pamant. intirzierea primei prasile duce la pierderi importante de productie. Prasila a
doua se executa dupa cca. 14-15 zile de la prima prasila, cu o viteza de deplasare a tractorului de 8-
10 km/h. Prasila a treia se executd dupa 15-20 de zile de la pasila a doua, cu o viteza de deplasare a
tractorului de 10-12 km/h. Viteza mare de deplasare a tractorului face ca cutitele cultivatorului sa
arunce pamant pe randul de plante, astupandu-se buruienile abia rasarite, care sunt indbusite.
Adancimea la care se efectueaza prasilele trebuie sa asigure o buna distrugere a buruienilor. O
adancime mai mare contribuic la uscarea solului, iar cutitele cultivatorului taie radacinile
superficiale ale plantelor de porumb. Prasilele mecanice trebuie sa fie urmate de prasile manuale,
efectuate pe randul de plante de porumb.

Combaterea chimicd a buruienilor se realizeaza prin utilizarea de erbicide in functie de
buruienile prezente in cultura, astfel:

a) Preemergent - pana la (sau dupd) semanatul culturii, insa pand la aparitia plantulelor, pe
suprafetele infestate cu buruieni mono - si dicotiledonate in cazul cand sunt dominante
speciile monocotiledonate anuale se recomanda utilizarea a unui din urmatoarele preparate:
Dual Gold 960 EC (1,6 1/ha), Begin EC (1,6 1/ha), Gardo Gold 500 EC (4,0-5,0 1/ha), Stomp
330 EC (3,0 l/ha);

b) in perioada de vegetatie a culturii (faza de 3-5 frunze) cand in semanituri sunt dominante
speciile de buruieni dicotiledonate se recomanda aplicarea a unui din produsele pe baza de
2,4-D: Esteron EC (0,8-1,0 1/ha), Prima SE (0,4-0,6 1/ha), Balerina SC (0,3-0,5 1/ha), Dialen
Super 460 SL (1,0-1,5 1/ha) sau Bauvel 480 SL (0,4-0,8 1/ha) etc. Pentru a evita afectarea
altor culturi invecinate este strict necesar de a efectua tratamentul pe timp linistit si la o
temperatura a aerului nu mai mare de + 20 oC.

¢) Speciile de buruieni ca palamida, susai, hrisca urcatoare, romanita pot fi eficient combatute
cu unul din urmatoarele produse: Lontrel 300 SL (1,0 I/ha), Samurai SL (0,5-1,0 1/ha),
Lontrel Grand 75 WP (0,12-0,2 kg/ha).

d) In practica reald de productic mai efectiv in combaterea buruienilor atdit mono cat si
dicotiledonate anuale (si perene) se efectueaza tratamentul semanaturilor cu produse in
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componenta cdrora se afla doud-trei substante active: Cordus Plus WG (0,33-0,44 kg/ha)+
Mais Ter 62 WG (0,15 kg/ha) + Biopower (1,0 1/ha), Tellar 210 SL (1,0-1,25 1/ha) + Metolat
(1,0-1,25 I/ha), Dublon Gold WG (50-70 g/ha) + SAS ADijj (0,2 I/ha), etc.

Combaterea chimica a buruienilor trebuie completata cu efectuarea a 1-2 prasile mecanice.
Combaterea daundtorilor in perioada de vegetatie apare ca necesitate atunci cand nu s-au efectuat
tratamentele adecvate la samanta, sau atunci cand porumbul urmeaza pe un teren puternic atacat de
viermi sarma (porumbul este amplasat dupa pasuni, fanete, leguminoase perene).

De asemenea, in situatia monoculturii de porumb, poate apdrea necesara combaterea prin
aplicarea de insecticide in primele faze de vegetatie a gargaritei frunzelor (Tanymecus dilaticollis),
cunoscuta si sub denumirea de ratisoara porumbului, folosindu-se produse insecticide precum
Actara 25 WG (0,1 kg/ha), Mospilan 20 SP/SG (0,1 kg/ha).

Stredelitorul porumbului (Ostrinia nubilalis) nu pune probleme deosebite in conditiile din tara
noastrd. In prezent existi porumbul modificat genetic Mon810 acceptat in culturd inclusiv in
Europa, care este rezistent la atacul de sfredelitor.

Pentru combaterea viermelui vestic al radacinilor de porumb (Diabrotica virgifera virgifera)
se foloseste insecticidul Force 1,5 G (15 kg/ha), care se administreazd odatd cu semanatul, in
conditii de infestare moderati sau in primul an de monoculturd. impotriva adultilor se poate folosi
insecticidul POLUX (0,5 I/ha

Combaterea bolilor nu apare ca lucrare necesard pentru conditiile din tara noastra. Pentru
mentinerea situatiei fitosanitare stabile se recomanda in fiecare gospodarie sa fie utilizate semintele a
hibrizilor, dotati cu un nivel inalt de rezistenta la atacul de boli, din diferite grupe de coacere: FAO
200 (Porumbeni 212 CRf, Porumbeni 222, MRf (B); Porumbeni 262 MRf), FAO 300 (Porumbeni
331 MRf (B); Porumbeni 397 MRf (B); Porumbeni 346 CRf, Porumbeni 383 CRf), FAO 400
(Moldavschi 450 MRf, Porumbeni 443 MRf, Porumbeni 461 MRf; Porumbeni 462 MRf etc).

Irigarea este o masura tehnologica importanta in cultura porumbului, acesta valorificand foarte
bine apa de irigatie.

in primiverile secetoase poate apirea necesard o udare de rasirire, efectuatd cu o norma de
udare de 200-250 m*/ha.

in perioada criticd pentru apa a porumbului care incepe cu 10-15 zile inainte de inspicat si
dureaza pana la maturitatea in lapte-ceard (de la 10-20 iunie pana la 10-20 august) umiditatea
solului trebuie mentinuta la peste 50% din IUA (intervalul umiditatii active) pe adancimea de 80
cm, pe solurile cu permeabilitate corespunzatoare, si la peste 70% din IUA pe adancimea de 50 cm,
pe solurile cu permeabilitate redusa. in afara perioadei critice pentru apa, umiditatea solului poate
sa ajunga pana la 30% din TUA.

Numarul de udari in cultura porumbului este de 3-4 la intervale de 12-14 zile, cu norme de
udare de 700-800 m’/ha pe solurile cu permeabilitate buna si 400-500 m’/ha pe solurile cu
permeabilitate mai redus.

1.5.6. Recoltarea porumbului poate fi facuta sub forma de stiuleti sau sub forma de boabe.

Recoltarea sub forma de stiuleti. Recoltarea porumbului sub forma de stiuleti poate fi facuta
mecanizat sau manual. Recoltarea mecanizata sub forma de stiuleti incepe la umiditatea boabelor de
30-32% si se incheie cand aceasta este cuprinsa intre 24-26% (cand se observa stratul negru care
separa bobul de rahis (ciocalau), la umiditati mai reduse inregistrandu-se pierderi importante de
boabe prin scuturare. Recoltarea mecanizata in stiuleti se poate face cu ajutorul combinelor
specializate care recolteaza stiuletii, face depanusarea, incarca stiuletii in remorca trasa de combina
si toaca tulpinile. Recoltarea mecanizata in stiuleti se poate face si cu combina universala echipata
cu culegator de stiuleti si echipament de depanusare. Recoltarea manuala se poate efectua direct sub
forma de stiuleti depanusati. in zonele mai umede din nordul Moldovei, pentru o eliberare mai
rapida a terenului se recolteaza plantele intregi, care se fac snopi si se aseaza in glugi, ulterior
efectuandu-se detasarea stiuletilor de tulpini, de obicei dupa transportul snopilor in gospodarie.
Tulpinile de porumb ramase dupa recoltarea manuald se toaca cu ajutorul unui tocator, sau daca se
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doreste utilizarea lor in gospodarie, se taie manual cu ajutorul unei seceri i se leagd in snopi, care
se ageaza 1n glugi, ulterior transportandu-se in gospodarie. Pastrarea stiuletilor se realizeaza in

diferite tipuri de patule. ; ;

Recoltarea sub forma de boabe se face
mecanizat la o umiditate a boabelor sub
25%. Recoltarea sub forma de boabe se
executa cu ajutorul combinei universale
echipata cu culegator de stiuleti si
echipament de treierat. Dupa recoltare,
boabele trebuie uscate pana la umiditatea de
14%. In cazul recoltarii sub forma de boabe,
pierderile trebuie sa fie sub 2,5%, gradul de
vatamare a boabelor sub 8% si puritatea de
peste 98%.

Evaluarea productiei de boabe se poate
face dupa formula:

P (kg / ha stiuleti) = Nr. stiuleti /m? x

Greutatea unui stiulete (g) x 10

Cand recoltarea se face cu combina echipata cu dispozitivul de recoltare sub forma de boabe,
cele mai mici pierderi se Inregistreaza la umiditatea de 20-24%. La umiditate mai mica unele boabe
se pierd de pe stiuleti inainte de a intra in aparatul de treierat al combinei.

1.6. CULTURA FLORII-SOARELUI (Helianthus annuus L.)
1.6.1. Particularititile biologice

s

Fig. 19. Reltaea orbului l

Germinarea si riasirirea Pentru declansarea procesului de germinatie, semintele de floarea-
soarelui trebuie sa fie iesite din repausul germinativ si sd fie iIntrunite conditiile minime de
temperaturd si umiditate. Repausul germinativ dureaza 45-50 zile dupa ajungerea semintelor la
maturitate. Procesul de germinatie incepe la temperatura de 4-5°C la nivelul patului germinativ, dar
procesul se desfasoara normal incepand de la 7-8°C. Pentru declansarea procesului de germinatie,
semintele de floarea-soarelui au nevoie de o cantitate de apa egala cu masa lor. Dupa declansarea
procesului de germinatie, incepe mai intai sd creasca radicula, apoi tigela si cotiledoanele, dupa
care incepe sa creasca si plumula. Radicula strapunge pericarpul la nivelul cicatricei care reprezinta
zona de prindere a semintei de receptacul. Tigela se alungeste si antreneaza cotiledoanele, aceasta
devenind un ax denumit hipocotil. Prin cresterea hipocotilului, cotiledoanele sunt deplasate catre
suprafata solului (germinatie epigee), pentru o perioada fiind acoperite de pericarpul achenei.
Aparitia cotiledoanelor la suprafata solului marcheazi faza de rasirire. in conditii normale,
semintele de floarea-soarelui isi pastreaza viabilitatea in medie timp de 5 ani, iar in conditii de
umiditate scazuta si la o temperatura de 7 °C timp de peste 10 ani. Rasarirea are loc la 7-20 zile de
la semanat (frecvent 10-15 zile), in functie de temperaturd, umiditatea solului si adancimea de
semanat.

1.6.2. Cerinte fata de clima si sol

Cerinte fata de caldura. Suma temperaturilor biologic active, cu pragul biologic de 7 °C, pe
perioada semanat maturitate este la majoritatea hibrizilor cuprinsa intre 1450 si 1600 °C.
Temperatura minima de germinatie este cuprinsa intre 4-5 °C, la nivelul patului germinativ, dar
procesul se desfasoard normal incepand de la 7-8°C. in conditii normale de aprovizionare a solului
cu apd, inceputul rasaririi (10% plante rasarite) se realizeaza la o suma a temperaturilor biologic
active (cu pragul biologic de 6 °C) de 74- 87 °C, iar rasdrirea in masa (75% plante rasarite) la o
suma de 102-176 °C. Plantele in faza de 1-2 perechi de frunze rezista la temperaturi de pana la -6...-
8°C, daca acestea sunt de scurtd duratd. Totusi, temperaturile mai mici de 0°C duc la distrugerea
plantei, dacd sunt pe o perioadd mai lunga. Brumele tarzii, care apar cand plantele de floarea-
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soarelui si-au diferentiat inflorescenta nu duc la distrugerea plantei, dar distrug varful de crestere,
ceea ce determina ramificarea tulpinii. Pana la aparitia inflorescentelor, plantele de floarea-soarelui
cresc si se dezvoltd bine la temperaturi de 15-17°C. In perioada infloritului, floarea-soarelui are
cerinte moderate fatd de temperaturd, fiind favorabile temperaturile de 16-20°C. Temperaturile mai
mari de 30°C sunt daundtoare, pentru ca acestea determina pierderea viabilitatii polenului si, ca
atare, cresterea procentului de seminte seci. Temperaturile ridicate sunt cu atdt mai daunatoare cu
cat acestea sunt asociate cu vanturi uscate si umiditate relativa a aerului redusa. in faza de formare
si umplere a bobului temperatura medie zilnica optima este cuprinsa intre 20 si 22°C. Temperaturile
ridicate determina reducerea productiei, a continutului de ulei, a continutului de acid linoleic al
uleiului si a randamentului de obtinere a
uleiului.

Cerinte fata de umiditate. Desi floarca-
soarelui are un consum ridicat de apa, totusi
aceasta are o rezistentd mare la secetd, ca
urmare a sistemului radicular bine dezvoltat, a
faptului c@ frunzele suportd deshidratarea
temporara provocatd de secetd, precum si ca
urmare a perozitatii plantei si sistemului
medular (maduva tulpinii) care inmagazineaza
apa.

Coeficientul de transpiratie variazd 1in
limite largi, intre 209 si 765. O singura planta
de floarea-soarelui consuma 70-80 1 apa pe _
intreaga perioadd de vegetatie. Plantele de soarelui
floarea-soarelui se dezvolta bine atunci cand solul contine 60-90% apa din capacitatea de camp. De
asemenea, floarea-soarelui se poate dezvolta in zonele in care cad anual peste 350 mm precipitatii,
dar aceasta se dezvolta bine in zonele in care cad anual 450-600 mm precipitatii. Cerintele plantelor
de floarea-soarelui fata de factorul apa sunt diferite in functie de faza de vegetatie. Astfel, din
cantitatea de apa necesard pe durata perioadei de vegetatie, de la semanat pana la formarea
inflorescentei planta de floarea-soarelui consuma 20-25%, de la formarea inflorescentei pana la
inflorit cca. 50-60% si de la inflorit pana la maturitate cca. 20-25%. Aparitia stadiului de buton
floral de 3 cm diametru marcheazd Inceputul perioadei sensibile a florii-soarelui la stresul hidric.
Sensibilitatea la secetd a florii-soarelui dureaza in jur de 44-60 de zile, incepand cu 20 de zile
inainte de inflorit i continudnd pana la 15-20 de zile dupa inflorit. Calendaristic, in tara noastra
aceastd perioada este cuprinsa intre 25-30 mai i 20-30 iulie. Perioada de la inceputul formarii
calatidiului pana la inflorire este o perioada critica care afecteaza productia de seminte, iar perioada
de la inflorire la umplerea semintelor este o perioada critica care afecteaza productia de seminte si
procentul de ulei. Faza cea mai critica pentru apa este reprezentata de prima decada dupa ofilirea
petalelor. Umiditatea scazutd a solului pana la deschiderea inflorescentei determind reducerea
productiei de seminte chiar daca ulterior aprovizionarea solului cu apa se imbunatiteste. Un
moment critic pentru factorul apa se inregistreaza si la 4-5 saptamani de la rasarire, in perioada
formarii primordiilor florale.

Pentru obtinerea unei productii ridicate de seminte este importantd atat umiditatea solului in
momentul semanatului, cat si cantitatea de precipitatii din timpul perioadei de vegetatie. Deficitul
de apa din sol in momentul semanatului nu poate fi compensat prin precipitatiile care cad ulterior.
Cantitatea de apa acumulatd in sol in perioada septembrie-aprilie constituie elementul de baza in
stabilirea densitatii de semanat. Stresul hidric la floarea-soarelui afecteazd, in primul rand,
caracteristicile morfologice ale plantei, determinand reducerea taliei plantei (fenomen de piticire),
diminuarea biomasei epigee, reducerea suprafetei foliare, si in al doilea rand caracteristicile
productive, respectiv numarul de seminte/calatidiu, masa boabelor/calatidiu si MMB. Pe masura ce
conditiile climatice se apropie de optim, imbunatatindu-se aprovizionarea cu apa, planta de floarea-
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Fig. 20. fneputu_l fazei de inflorire a florii-
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soarelui reactioneaza in primul rand din punct de vedere vegetativ (se dezvoltd bine vegetativ) si
apoi din punct de vedere productiv (productia nu creste in acelasi ritm cu dezvoltarea vegetativa)
Excesul de umiditate si temperaturile scazute reduc rezistenta plantelor la boli, iar in faza de
inflorire impiedica zborul insectelor polenizatoare, ceea ce determina un procent ridicat de seminte
seci. De asemenea, excesul de umiditate favorizeaza cresterea vegetativa in dauna fructificarii.

Cerinte fatd de lumina. Floarea-soarelui este o plantd cu pretentii mari fatd de lumina.
Fenomenul de heliotropism este o dovada a cerintelor ridicate ale florii-soarelui fata de factorul
lumina. Planta este sensibila la intensitatea luminii in perioada cuprinsd intre initierea primordiilor
inflorescentei pana dupa formarea inflorescentei. La lumina slaba si in conditii de umbrire tulpinile
se alungesc, suprafata foliara se reduce, ceea ce duce la obtinerea de calatidii mici, productia
reducandu-se. Insuficienta luminii in perioada de acumulare a lipidelor determina un continut
scazut de ulei in seminte. Nivelul de iluminare saturat la floarea-soarelui este de peste 150000 lucsi,
acesta fiind foarte ridicat comparativ cu alte plante de cultura. Reactia la fotoperioada este diferita
de la un hibrid la altul, la floarea-soarelui existand forme neutre, forme de zi scurta si forme de zi
lungd. Totusi, din punct de vedere al reactiei la fotoperioada, floarea-soarelui este consideratd o
planta neutra.

Cerinte fata de sol Solurile favorabile florii-soarelui sunt cele cu fertilitate ridicata, cu textura
mijlocie (lutoase sau luto-nisipoase), profunde si cu o capacitate mare de retinere a apei. Este de
dorit ca amplasarea florii-soarelui sa se facd pe solurile cu un continut mai ridicat de 130 ppm K,O
si 15 ppm P,0s. Floarea-soarelui este o planta moderat tolerantd la salinitate, dar se dezvolta
normal la un pH cuprins intre 6,4-7,2. Sunt considerate ca nepotrivite solurile nisipoase, pietroase,
compacte, grele si reci, precum si cele acide, calcaroase.

Fazele de crestere si dezvoltare la floarea — soarelui
1. incolgirea semintelor,

Aparitia plantelor,

Aparitia perechilor 1-2 de frunze,

Aparitia perechilor 3-4 de frunze,

Butonizarea: Aparitia capitulelor cu un diametru de 2cm.

inflorirea,

Cresterea semintelor,

Umplerea semintelor,

9. Coacerea — maturitatea fiziologica,

10. Coacerea deplind — maturitatea economica

NNk

1.6.3. Tehnologia de cultivare a florii soarelui

Culturile premergdatoare. Floarea-soarelui este o planta pretentioasa fatd de rotatie din urmatoarele
motive:

- nu suportd monocultura, datorita atacului de boli (mana — Plasmopara helianthi, putregai alb —
Sclerotinia sclerotiorum, putregai cenusiu — Botrytis cinerea, patarea bruna si frangerea tulpinilor —
Phomopsis helianthi, alternarioza — Alternaria helianthi), atacului de daundtori (gargarita
porumbului — Tanymecus dilaticollis, viermii sarma — Agriotes spp.) si a atacului de lupoaiei
(Orobanche cumana).

- nu trebuie cultivata dupa plante atacate de putregaiul alb: soia, fasolea, naut, sfecla, specii din
familia Cruciferae (rapitd, mustar s.a.);

- nu trebuie cultivata dupad plantele atacate de putregaiul cenugiu: cartof, sfecla, in;

- trebuie evitata cultivarea dupad plante cu inrdddcinare adancad, care sunt mari consumatoare de
apa: lucerna, sfecla, sorg, iarba de Sudan.

Cele mai bune plante premergatoare sunt: porumbul, cerealele de toamna, mazarea. Porumbul
este considerat ca fiind o planta premergatoare mai bunad decat graul de toamna. Floarea-soarelui
valorificd bine efectul remanent al dozelor mari de ingrasaminte azotate si fosfatice aplicate la
porumb.
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Floarea-soarelui trebuie sd revind pe acelasi teren dupd cel putin 5-6 ani. Aceasta inseamna ca
floarea-soarelui nu trebuie sa depaseasca 20% din structura culturilor din ferma.

Trebuie evitata amplasarea florii-soarelui dupa culturile de grau, mazare etc., la care se aplica
erbicide pe baza de 2,4-D, MCPA, Bromoxinil, Bentozan sau alte erbicide la care floarea-soarelui
este sensibild. In plus, trebuie evitata amplasarea culturilor de floarea-soarelui langa aceste culturi
atunci cand se aplica erbicidele la care floarea-soarelui este sensibild, pentru ca particulele solutiei
de erbicid purtate de vant sau curentii de aer in timpul efectudrii tratamentelor ajung pe frunzele de
floarea-soarelui si determina importante scaderi de productie.

Sfecla de zahar nu este o plantd bund premergatoare pentru floarea-soarelui pentru ca este o
mare consumatoare de apa si elemente nutritive, in special de potasiu, determindnd diminuarea
productiei si reducerea procentului de ulei in semintele de floarea-soarelui.

Floarea-soarelui este o bund planta premergatoare pentru culturile de primavara. De asemenea,
ea este o buna planta premergdtoare pentru graul de toamna, mai bund decat porumbul, din
urmatoarele motive: elibereaza terenul mai devreme; lasa o cantitate mai mica de resturi vegetale pe
sol; lasa terenul mai curat de buruieni; semanatul in teren nearat se face in conditii mai bune decat
dupd porumb.

Fertilizarea

Fazele critice in nutritia florii-soarelui sunt de la rasarire la formarea primei perechi de frunze
adevarate, la formarea inflorescentei si la inflorire. Lipsa unor elemente in perioada initiald a
cresterii se simte si in fazele urmatoare de vegetatie, chiar daca in continuare plantele au conditii
satisfacatoare de nutritie.

Cea mai mare parte din elementele nutritive este consumata de plante intr-o perioada de 2 luni,
care incadreaza inceputul infloririi, acumuland 2/3 din N, P si Ca; 3/4 din K si 9/10 din Mg etc.

Floarea-soarelui consuma pentru 100 kg seminte 4-6 kg N; 1,5-2,3 kg P,Os si 7,5-12 kg K,O.

Din totalul elementelor utilizate de cultura mentionata, pentru formarea semintelor se consuma

65% din azot, 35% din fosfor si 10% din potasiu.

Azotul are un rol deosebit pentru nutritia florii — soarelui. Consumul maxim de azot este in
perioada de la formarea capitulului pana la inflorirea deplina. Carenta acestuia face ca plantele sa
ramana mici si subtiri, cu suprafata foliard si capacitatea ei de asimilatie redusa, ceea ce duce la o
slaba crestere a capitulelor si semintelor, ridicand insa procentul semintelor seci. Excesul de azot
duce la o luxuriantd crestere vegetativa, in detrimentul celei generative, frunzele, fiind mai
suculente, devin sensibile la boli si daundtori. in consecinta scade continutul de ulei si creste cel de
proteina.

Fosforul are un rol important la fructificare, sinteza glucidelor si a lipidelor, avansind
procentul de ulei in seminte. Intr-un raport optim cu azotul, fosforul echilibreazi cresterea
vegetativa si generativa, mareste rezistenta la boli si secetd, contribuie la obtinerea unor seminte cu
valoare biologica ridicata. in prima faza de crestere, utilizarea fosforului este lentd, avansand mult
in perioada de formare a capitulului §i pana la inflorirea totala.

Potasiul are un rol determinant in nutritia florii-soarelui, fiind consumat in cantitati cu mult mai
mari decat alte culturi de camp. Totodata spre deosebire de alte specii, radacinile acestei plante au o
mare capacitate de a-l extrage si din forme greu solubile ale solului. Potasiul participa la
metabolismul glucidic si lipidic, influentand direct continutul de ulei in seminte. Carenta de potasiu
reduce cresterea vegetativa si continutul de ulei, marind sensibilitatea plantelor la boli si seceta.

Azotul si fosforul sunt eficient expediate din frunze si tulpini in capitule (in seminte)
concomitent cu maturizarea lor. Potasiul este absorbit mai mult in tulpini decat in frunze si are un
aflux continuu spre capitul, catalizdnd formarea si circulatia glucidelor in procesele fosfolitice.

Unele microelemente (bor, molibden, fier, cupru etc.) au un rol important in echilibrarea
nutritiei minerale a florii-soarelui, in activitatea enzimica, acumularea proteinei, uleiului, majorand
rezistenta la boli si stresurile ecologice, etc.
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Aplicarea ingrasamintelor

Dozele de ingrasaminte la floarea-soarelui se stabilesc in functie de productia planificata si
de indicii agrochimici specifici ai cdmpului, precum este indicat in tabelul 9 ce urmeaza.

Timpul de incorporare optima a ingrasamintelor cu fosfor si potasiu este perioada de
toamnd, sub aratura, insa acestea se pot aplica si la desprimavarare, urmand sa fie incorporate in
sol cat mai adanc, prin lucrari cu cultivatorul. O parte din ingragamintele cu P si K se pot aplica
impreund cu cele de N, odati cu semanatul. Ingrisamintele cu azot se aplica fractionat, la
pregatirea patului germinativ, odatd cu semanatul langa randuri, cu semanatoarea SPC-6, sau
odata cu prasile.

Tabelul 12.
Dozele orientative de N, P,0s, K;O ( kg/ha ) recomandate la floarea—soarelui, in functie de
fertilitatea solului si productia scontata

Productia Soluri slab asigurate in | Soluri mijlociu asigurate | Soluri bine asigurate

planificat, elemente nutritive in elemente nutritive in elemente nutritive

t/ha N P,0s5 K,O N P,0s5 K,O N P,0s K,0O
2,0 80 85 80 70 40 45 60 - -
2,5 94 110 100 80 65 65 70 25 30
3,0 107 130 120 95 85 85 85 50 50
3,5 117 150 135 105 110 100 95 70 65

Nota: La aplicarea gunoiului de grajd direct sub cultura florii-soarelui dozele se reduc cu 2 kg
N/, 1,5 kg P,.Os/t si 2,5 kg KoO/t, iar cand se aplica gunoiul sub planta predecesoare, dozele se
reduc cu 1 kg N/t, 1 kg P,Os/t si 1 kg K;0/t. Dozele de azot sunt recomandate in cazul cultivarii
florii-soarelui dupa grdu si alfi predecesori de toamnd, cereale de primavard, cartofi timpurii,
(dozele de azot sunt mai mari cu 10 kg N/ha dupa porumb, 15 kg/ha dupa cartofi tarzii si sfecla
de zahar).

Pe soluri cu fertilitate mai buna, doza de azot se administreaza in doua faze (la primele doua
prasile mecanice). Pe soluri cu fertilitate mai slaba, azotul se va aplica: o treime la pregatirea
patului germinativ si cate o treime la pragile intdia si a doua mecanice, folosindu-se dispozitivele
speciale montate pe cultivator.

Dintre sursele de azot, floarea-soarelui valorifica bine ingrasamintele lichide cu azot.

in cazul amestecului dintre ingrisimintele lichide si erbicide, se avea in vedere ca
ingrasamintele lichide sa se adauge peste solutia de erbicide si nu invers.

Prin aplicarea ingrasamintelor cu azot si fosfor pe rand odatd cu semanatul, dozele sunt cu
20-25% mai mici decat dozele optime recomandate in cazul aplicarii prin imprastiere.

Gunoiul de grajd da rezultate bune la floarea—soarelui, sporurile de productie fiind de 8-10
g/ha. Dozele recomandate sunt de 20 t/ha, pe soluri cu fertilitatea mai scazutd, care se
suplimenteaza si cu ingrasaminte minerale (vezi nota la tabelul de mai sus).

Administrarea gunoiului de grajd trebuie sa se faca toamna, sub aratura adanca.

Plantele de floarea-soarelui prezinta, uneori, semne de suferinta specifice dezechilibrelor de
nutritie cu microelemente, mai frecvente fiind carenta de molibden (in primaverile mai racoroase)
si cea de bor (in anii cu primaveri secetoase), carente care se combat prin incorporarea odatd cu
lucrarile solului a 0,55 — 1,1 kg/ha molibdat de sodiu si 8-25 kg acid boric sau 13-39 kg borax.
Borul stimuleaza reducerea numarului semintelor seci.

Floarea-soarelui reactioneaza la fertilizarea foliard. Se aplica doua tratamente: primul in faza
de 4-6 frunze, iar al doilea la inceputul aparitiei capitulelor. Se utilizeaza solutii in concentratie de
0,5 — 1,0% in volume de 300-500 l/ha la fiecare tratament. Este indicat sa se adauge bor.
Concentratia acestora in lichidul nutritiv trebuie sa fie de 0,1-0,5% microingradsamant.

Ingrasamintele recomandate sunt cele cu continut mai mare de fosfor: Solucat 11-40-11,
Solucat 10-52-10, Kemira 6,4-11-31 etc. In lipsa acestora se pot utiliza tipurile cu raporturi N:P:K
egale.
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Lucrarile solului

Numarul de lucrari ale solului, addncimea acestora si momentul de efectuare au un rol important
in combaterea buruienilor si controlul bolilor si daunatorilor.

Lucrarile solului dupd plante premergdtoare cu recoltare timpurie. Atunci cand planta
premergatoare se recolteaza timpuriu (cerealele paioase), imediat dupa recoltarea acesteia se
recomanda efectuarea lucrdrii de dezmiristit. Imediat ce se poate sau imediat ce umiditatea solului
permite trebuie efectuata aratura, cu plugul in agregat cu grapa stelatd sau grapa inelard. Floarea-
soarelui reactioneaza pozitiv la aratura efectuata vara dupa cerealele pdioase, care asigura cele mai
bune conditii de pregatire a solului pentru semanat in primavara. Lasarea terenului nelucrat pana
toamna tarziu duce la imburuienarea si pierderea apei din sol, precum si la executarea araturii in
conditii mai dificile $i cu un consum mai mare de combustibil.

Pana 1n toamna, terenul trebuie mentinut curat de buruieni si afanat, prin lucrari de intretinere a
araturii efectuate cu grapa cu discuri si lama nivelatoare in agregat cu grapa cu colti reglabili, grapa
rotativa, sau numai cu grapa cu colti reglabili, in functie de starea araturii (grad de nivelare si de
maruntire a bolovanilor) si de gradul de imburuienare a solului. Se recomanda ca lucrarile de
intretinere a araturii sa fie efectuate perpendicular sau oblig pe directia araturii, pentru o buna
nivelare a terenului.

Lucrarile solului dupd plante premergatoare cu recoltare tdrzie. Atunci cand planta
premergatoare se recolteaza tarziu (toamna), imediat dupd recoltarea acesteia se recomanda
efectuarea lucrdrii de dezmiristit. Aratura se efectueaza cat mai repede cu putinta, cu plugul in
agregat cu grapa stelatd sau grapa inelard. Aratura de vard sau de toamnd se efectueaza la
adancimea de 22-25 cm, adancimea mai mare fiind recomandata pe terenurile imburuienate, cu
cantitati mari de resturi vegetale si pe solurile compactate. Pe solurile mai grele, lucrarea de
scarificare aduce sporuri de productiec de pand la 20%. Lucrarea de scarificare se impune ca
urmarea a faptului cd floarea-soarelui este sensibila la compactarea solului, manifestatd prin
cresterea densitatii aparente a solului si reducerea porozitatii solului, ceea ce determind sporirea
rezistentei la penetrare a radacinilor.

Sistemul de lucrarile minime trebuie avut in vedere la floarea-soarelui, tinand cont de faptul ca
lucrarea de arat solicita 25-30% din consumul de combustibil pe intreaga tehnologie si ca trecerile
repetate pe teren determind inrdutitirea insusirilor solului. inlocuirea ardturii prin lucrarea cu grapa
cu discuri la 10-12 cm, timp de 1-2 ani, nu influenteaza nivelul productiei. in schimb, renuntarea la
aratura si lucrarea superficiala a solului la 10-12 cm 1in fiecare an determina scaderea productiei in
mod semnificativ, ca urmare a compactarii solului si a infestarii accentuate cu buruieni perene.

Inlocuirea ardturii printr-o lucrare superficiald a solului cu grapa cu discuri la adancimea de 10-
15 cm este recomandabild atunci cand terenul a ramas nearat pana in primavara. Este de preferat ca
la planta premergatoare aratura sa fi fost efectuata la cel putin 20 cm adancime. Lucrarea de arat cu
intoarcerea brazdei poate fi inlocuita si de lucrarea cu cizelul sau paraplow-ul.

Lucrarile solului in primdvara. Daca aratura a fost efectuata in conditii bune, iar terenul se
prezinta in primavara nivelat, neimburuienat si fara resturi vegetale la suprafata, solul ramane
nelucrat pana in preziua sau ziua semanatului, cand se va pregati patul germinativ prin 1-2 lucrari
cu combinatorul. In felul acesta se evitd compactarea solului si pierderea apei din sol.

Atunci cand la desprimavarare terenul este denivelat si imburuienat, imediat dupd zvantare se
executd o lucrare cu grapa cu discuri i lama nivelatoare in agregat cu grapa cu colti, sau grapa
rotativa, dupa care se face pregdtirea patului germinativ in preziua sau ziua semanatului, cu
combinatorul perpendicular pe directia de semanat.

Patul germinativ trebuie sa fie maruntit si afanat pe adancimea de semanat si ,asezat" in
profunzime, pentru a se favoriza ascensiunea apei catre seminte de floarea-soarelui.

Saménta si semanatul

Calitatea semintelor pentru semdinat. Semintele folosite la semanat trebuie sa apartind unui
hibrid recomandat pentru zona de cultura si sa fie certificate. Pentru a indeplini cerintele de calitate
pentru semanat, samanta de floarea-soarelui trebuie sa aiba puritatea fizica de peste 98% si
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germinatia de peste 85%. Samanta folosita la semanat trebuie s fie fara sparturi si fisuri, cat mai
uniforma si cu masa a 1000 de boabe (MMB) cat mai mare, conditii ce asigura o buna germinatie in
camp si o buna putere de strabatere, ceea ce conduce la un rasarit uniform si rapid.

Hibrizii omologati a culturii floarea-soarelui

in Republica Moldova au fost omologati 197 hibrizi si soiuri de floarea—soarelui. La Institutul de
Cercetari pentru Culturile de Cimp ,,Selectia,, au fost creati urmatorii hibrizi omologati in zonele:
Luceafarul (I zond), HS 1014 B (II-III zona), HS 9505 B (I-II zona), Ana (I-II zona) si Valeria B,
HS Superb B, HS 9729 B, HS Etern B (pentru toate zonele). Ceilalti hibrizi ce se pot cultiva in tara
noastra pot fi gasiti in Catalogul soiurilor de plante cultivati in Republica Moldova pentru anul
2023 (https://cstsp.md/uploads/files/Registrul 2023 _Tipar Gray.pdf).

Tratarea semintelor inainte de semdnat Tmpotriva bolilor si daundtorilor este obligatorie la
floarea-soarelui. Semintele de floarea-soarelui se trateaza contra manei (Plasmopara helianthi), mai
ales 1n cazul hibrizilor sensibili la atacul de mana, cu unul din fungicidele: Apron 35 SD (4,0 kg/t),
Apron XL 350 FS (3,0 1/t).

impotriva putregaiului alb (Sclerotinia sclerotiorum) si a putregaiului cenusiu (Botrytis cinerea)
semintele de floarea-soarelui se trateaza cu unul din fungicidele: Royal Flo 42 SC (2,5 kg/t), sau
Signal (3,0-3,5 1/t).

Impotriva manei si a putregaiurilor (alb si cenusiu) semintele de floarea-soarelui se trateazi cu
Acrobat WP (8 kg/t), Protexyl 350 FS (3,5 I/t), Apron Gold 35 EW (3,0 kg/t), Maxim XL 035 FS
(5,0 1/¢).

Céand cultura de floarea-soarelui urmeazd dupa porumb apare necesard tratarea semintelor
impotriva gargaritei frunzelor (Tanymecus dilaticollis) cu unul din insecticidele: Coragen 20 SC
(0,25 I/ha), sau Curaj SC (0,25 1/ha), sau Shenzi 200 SC (0,25 1/ha)..

Pentru prevenirea atacului de viermi sarma (Agriotes sp.), semintele de floarea-soarelui se
trateazd cu insecticidul Signal (2,0 I/t), sau se aplica stropirea solului pana la semadnat, cu
incorporare in sol la adancimea de 3 cm, sau concomitent cu semanatul culturii insecticidele:
Metawhite (15 kg/ha) sau Tekton (10 kg/ha).

Epoca de semanat. Semanatul florii-soarelui se poate incepe atunci cand la adancimea de
semanat la ora 7 dimineata se realizeaza temperatura de 7°C, iar vremea este in curs de incalzire.
Calendaristic, epoca optima de semanat a florii-soarelui se incadreaza intre 25 martie si 15 aprilie.
in primaverile mai secetoase, semanatul trebuie efectuat la inceputul epocii optime, in timp ce in
primaverile mai umede si reci semanatul se poate face mai tarziu in cadrul epocii optime.

Semdanatul prea timpuriu nu este indicat deoarece duce la prelungirea duratei perioadei semanat-
rasarire, care poate atinge chiar 20 de zile, perioadd in care terenul se poate imburuiena, iar
semintele de floarea-soarelui mucegdiesc in sol, lucru favorizat de continutul ridicat de ulei si cojile
mai subtiri ale acestora. in final se realizeazi un rasirit neuniform si cu o densitate mici, iar
plantele rasarite au o sensibilitate ridicata la boli, ca urmare a debilitarii acestora din cauza duratei
mari a perioadei de rasarire si a parcurgerii in ritm lent a primelor faze de vegetatie.

Intdrzierea semanatului fati de epoca optimi are ca efect cresterea procentului de coji, cresterea
continutului de proteine si reducerea continutului de ulei in seminte. Sunt insd §i ani in care
productia de seminte este ridicata si la epocile tarzii de seméanat, atunci cand in sol este umiditate
optima pentru germinarea semintelor si rasarirea plantelor, iar in perioada de vegetatie este asigurat
factorul apa pentru o buna vegetatie a plantelor.

Semanatul prea devreme prezinta riscuri mai ridicate in zonele cu regim termic deficitar, iar
intarzierea semanatului prezintd riscuri mai ridicate in zona de sud a tarii, ca urmare a faptului ca
samanta se incorporeazd de regula in sol uscat, ceea ce intdrzie rasarirea si reduce densitatea
plantelor.

Densitatea de semdénat. In culturd neirigatd, densitatea optima este cuprinsi intre 45 si 55 mii
plante recoltabile/ha, iar in culturd irigatd, densitatea optima este cuprinsd intre 55 si 65 mii plante
recoltabile/ha. Limita superioard a densitatii este pentru hibrizii cu talia mai redusa. Cresterea
densitatii peste limitele mentionate duce la scaderea productiei ca urmare a micsorari calatidiului,
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precum si ca urmare a reducerii numarului de seminte pe calatidiu, scaderii masei a 1000 de boabe
(MMB) si caderii plantelor, consecintd a reducerii grosimii tulpinii i a cresterii taliei plantelor.
Pentru realizarea densitatii la recoltare este necesara stabilirea unei densitati la semanat cu 10% mai
mare si luarea masurilor de combatere a bolilor si daunatorilor si efectuarea corecta a lucrarilor
mecanice de intretinere (prasilelor).

Norma de semdanat. Cantitatea de samanta folosita la hectar variaza intre 3,5 si 5 kg/ha, in
functie de densitate si indicii calitativi ai semintelor. Norma de semadnat se calculeaza dupa
urmdtoarea formuld: C=D x MMB/P x G x 100

Unde: C = norma de semanat, in kg/ha;

D = densitatea de semanat, in boabe germinabile/hectar;
MMB = masa a 1000 boabe, in g;

P = puritatea fizica a semintelor, in %;

G = germinatia semintelor, n %.

Semanatul se efectueazd cu semanatori de precizie (de exemplu, SCP-6, SCP-8, etc.). Distanta
dintre randuri. Distanta intre randuri este de 70 cm. La aceasta distanta lucrarile de ingrijire se
executa fara pierderi mari de plante si asigura conditii corespunzatoare pentru valorificarea radiatiei
solare.

Addncimea de semanat. Adancimea de semanat este cuprinsa intre 4 si 6 cm, in functie de
texturd si umiditatea solului. Semanatul la 4-5 cm se face pe solurile mai grele si umede, iar
semanatul la 5-6 cm se face pe solurile mai usoare si mai uscate. Semanatul la o addncime mai mica
(4 cm) duce la obtinerea unei rasariri rapide si uniforme a plantelor, dar aceasta necesitd o buna
pregétire a patului germinativ pentru realizarea unui teren cat mai nivelat §i conservarea apei in sol,
ceea ce asigurd uniformitatea adancimii de semanat si o rasarire rapida a plantelor.

Lucriri de ingrijire

Principalele lucrari de ingrijire in cultura florii-soarelui constau in: combaterea buruienilor;
combaterea bolilor si daunatorilor; combaterea lupoaiei; irigarea; polenizarea suplimentara.

Combaterea buruienilor. Floarea-soarelui are un ritm mai lent de crestere a tulpinii pana in faza
de aparitie a butonului floral, timp de 30-40 zile de la rasarit, in aceasta perioada existand pericolul
imburuienarii culturii. Dupad aceastd perioada, pericolul de imburuienare dispare ca urmare a
faptului ca plantele acoperda (umbreste) foarte bine solul, impiedicdnd rasdrirea buruienilor.
Buruienile produc pagube de productie la floarea-soarelui cuprinse intre 15 si 55%. Combaterea
buruienilor se poate realiza la floarea-soarelui prin efectuarea de lucrari mecanice si manuale, prin
utilizarea erbicidelor sau combinat, prin efectuarea de lucrari mecanice si folosirea erbicidelor. Prin
lucrarea de prasit se urmareste combaterea buruienilor, imbunatitindu-se in acelasi timp si
permeabilitatea solului, aerisirea si regimul termic al solului. Atunci cand nu se folosesc erbicide,
trebuie efectuate 3 prasile mecanice si doua prasile manuale pe randul de plante. Prima prasila
mecanica se executd foarte devreme, atunci cand se vad bine randurile cu plante (plantele au prima
pereche de frunze aparute), intarzierea ducand la incetinirea ritmului de crestere al plantelor
afectate de imburuienare, plantele de floarea-soarelui capata culoarea verde-galbuie si se refac greu
si numai partial dupa prasit, inregistrandu-se pierderi de productie. A doua prasila mecanica se
efectueaza la 10-12 zile de la prima prasila, imediat ce apar buruienile. A treia prasila mecanica se
efectueaza la cca. 15 zile de la prasila a doua, la inaltimea plantelor de maximum 70 cm, pentru ca
acestea devin foarte sensibile la rupere. La efectuarea prasilelor mecanice trebuie avute in vedere
urmatoarele elemente:

- adancimea de efectuare a prasilelor trebuie sa asigure distrugerea buruienilor fara o
mobilizare prea addnca a solului, care sd favorizeze pierderea apei din sol si taierea
radacinilor plantei de floarea-soarelui. De obicei, adancimea prasilelor este de 4-6 cm. -
zone de protectie a plantelor, de o parte si alta a randurilor, este de 8-10 cm la prima prasild
si mai mare la prasilele urmatoare, ajungand la 14-15 cm la ultima prasila;

- viteza de deplasare a agregatului de prasit trebuie sa fie mica la prima prasila, de 3-5 km/h,
pentru evitarea acoperirii plantutelor cu sol sau vatamarea lor, iar la celelalte prasile, viteza
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de deplasare se poate mari pand la 7-8 km/h. Prasilele manuale se executa dupa prima si a
doua prasila mecanicd, cu atentie pentru a nu tdia sau vatama plantele.

Combaterea chimica a buruienilor se realizeaza prin utilizarea de erbicide in functie de
buruienile prezente in cultura, astfel:

1. Pe suprafetele infestate cu buruieni mono - si dicotiledonate in caz, cand, dominate sant
speciile monocotiledonate anuale, in perioada pana (sau dupa) semanatul culturii, dar pana la
aparitia plantulelor, se recomanda utilizarea a unui din urmatoarele preparate: Stop EC (4,0-6,0 1/ha)
sau Dual Gold 960 EC (1,6 I/ha) si Frontier Optima 720 EC (1,4 1/ha).

2. In cazul predominirii a buruienilor dicotiledonate anuale (stir, loboda, etc.) in perioada
pana sau dupa semanat se recomanda utilizarea a unui din produse: Wing P (4,0 1/ha), Gardo Gold
SC (3,0-4,0 1/ha) sau Kamelot SE (4,0 1/ha).

3. In perioada de vegetatie, incepand cu faza de 2-6 frunze a culturii se aplici unul din
produsele cu activitatea antigramineica: Achiba, EC (1,0 1/ha), Miura EC(0,4-1,2 1/ha), Pantera 4
EC (0,75-1,5 1/ha), produsul Salsa (20-25 g/ha) sau Pledge 50 WP (0,08-0,1 kg/ha) pentru
combaterea buruienilor dicotiledonate anuale.

4. In cazul utilizarii erbicidelor cu substanta activi Imazamox pe plantatiile hibrizilor de
floarea-soarelui speciali (rezistenti la aceastd substantd activa) pentru combaterea buruienilor mono-
si dicotiledonate anuale se aplica (in faza de 4-8 frunze a culturii) unul din urmatoarele produse:
Pulsar 40 SL (1,0-1,2 1/ha), Mustang SL (1,0-1,2 1/ha), Britex SL (1,0-11,2 1/ha), Pulsar Plus SL
(1,2-2,0 1/ha) sau Paradis SL (0,3-0,35 I/ha).

Sistemul de productie Clearfield Plus prevede folosirea erbicidului Pulsar Plus SL pentru

combaterea buruienilor, precum Xanthium, Chenopodium, Sorgum, Setaria, Cirsium, Ambrosia si a
tuturor raselor de Orobanche.
5. In semanaturile hibrizilor de floarea-soarelui rezistenti la erbicidul Express WG (tribenuron-
metil) pentru combaterea buruienilor dicotiledonate anuale si perene (cu aplicarea in faza 4-8
frunze a culturii) se recomanda utilizarea a unui din urmatoarele produse: Expert 750 WG (30-50
g/ha)+SAS Duett (250 ml/ha), Grand Plus WG (50 g/ha), Grin Star 75 WG (30-50 g/ha)+SAS Trant
(200 ml/ha), Tibelius 75 WG (50 g/ha)+SAS Tandem (200 ml/ha), Floaters WG (50 g/ha)+ Trend
90 (200 ml/ha).

Combaterea daunatorilor.

Daunatorii cei mai periculosi pentru floarea-soarelui sunt: ratisoara porumbului (7anymecus
dilaticollis) si viermii sdrma (Agriotes spp). Atacul acestor daunatori la inceputul vegetatiei (chiar
din faza de plantuld) duce la reducerea densitatii si chiar la compromiterea culturii, in cazul
atacurilor puternice. Rotatia si tratamentele efectuate la seminte inlaturd in mare masurd riscul
atacului acestor daunatori. Daca apare necesard combaterea in primele faze de vegetatie a ratisoarei
porumbului (Tanymecus dilaticollis), se foloseste insecticidul Actara 25 WG (0,1 kg/ha).

De asemenea:

1. In caz de popularea campurilor cu sirmari (mai mult de 2-3 larve la 1 m’ - pentru semanatul
programat si mai mult de 5 insecte/m? - la cel obisnuit) se introduce (simultan cu insamantarea)
preparatul Regent 20 G (5,0 kg/ha), Fipronex 20 G (5,0 kg/ha).

2. Pentru combaterea ratigsoarei frunzelor de porumb, gargaritei sfeclei, gandacului de pamant
si altor vatamatori - rozatori de frunze a plantulelor (la o densitate medie de 2 gandaci la 1 mz) in
dependenta de caracterul de populatie, se efectueaza prelucrarea plantulelor pe toata suprafata, sau
pe la margini, cu Coragen 20 SC (0,2 I/ha), Devis Pro 2,5 EC (0,40 1/ha). (Lucrarile chimice trebuie
efectuate in orele de dimineata si de seara in perioada de alimentatia activa a gandacilor).

3. La popularea plantelor la nivelul 20 la sutd si proportiei stafilinidelor la complexul de specii
de afide de 1:30 in perioada: ,,formarea 4 perechi de frunze adevarate” pana la ,,inceputul infloririi”
se efectueaza prelucrari chimice pe toatd suprafata. Sunt folosite urmatoarele preparate: Devis Pro
2,5 EC (0,40 I/ha), Decis f-luxx EC 25 (0,5 1/ha).

4. La popularea cu omida de camp (prima generatie — mai mult de 10 omizi la 1 m?, iar a doua
si a treia generatie — mai mult de 20 omizi la 1 mz) se efectueaza prelucrarea cu Devis Pro 2,5 EC
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(0,40 1/ha); iar impotriva omizilor varstelor inferioare (I-II) cu preparate biologice: Virin OC (0,2-
0,3 kg/ha), Virin MB (0,1-0,2 kg/ha).

Combaterea bolilor.

Desi prin procesul de ameliorare sau obtinut rezultate deosebite in ceea ce priveste toleranta la
principalele boli, floarea-soarelui rdmane totusi o specie la care productia este mult afectatd de
atacul agentilor patogeni. Pagubele cele mai insemnate le aduc urmatoarele boli: mana
(Plasmopara helianthi), putregaiul alb (Sclerotinia sclerotiorum), patarea brund si frangerea
tulpinilor (Phomopsis helianthi), patarea neagra a tulpinilor (Phoma macdonaldi), putregaiul
cenusiu (Botrytis cinerea), putrezirea radacinilor si tulpinilor (Sclerotium bataticola), precum si alte
boli care apar sporadic si care paraziteaza in special frunzele (rugina neagra — Puccinia helianth,
patarea brund-neagra sau alternarioza — Alternaria helianthi, patarea cenusie sau septorioza
frunzelor — Septoria helianthi). Masurile preventive precum respectarea rotatiei, evitarea fertilizarii
unilaterale sau cu doze mari de azot, semanatul in cadrul epocii optime, respectarea densitatii
optime, combaterea buruienilor, recoltarea la timp sunt masuri care contribuie la reducerea atacului
de boli.

Cu scopul de a distruge patogenii bolilor se prevede:

in luptd cu complexul de patogeni a maladiilor nocive (fomopsisul floarei-soarelui (Phomopsis

helianthi), alternarioza (Alternaria helianthi), rugina (Puccinia helianthi), septorioza (Septoria),
etc.) se utilizeaza unul din urmatoarele preparate: Terapeut Pro SC (0,8 1/ha); Eclipse 700 WP (1,5
1/ha), Architect (2,0 1/ha)+Turbo (1,0 I/ha), Amido 330, SC (0,8 1/ha).
Atacul de putregai alb si cenusiu, atunci cand existd conditii favorabile pentru evolutia agentilor
patogeni, se combate prin efectuarea a doud tratamente: primul tratament de la diferentierea netd a
calatidiului pana la aparitia florilor ligulate, iar al doilea tratament dupd 10-15 zile de la primul
tratament. Tratamentele se efectueazd cu unul din urmatoarele fungicide: Amistar Extra 280 SC
(0,75 1/ha) si altele.

Atacul de patare brund si frangerea tulpinilor se combate prin efectuarea a doud tratamente:
primul tratament in faza de 6-8 frunze, iar al doilea tratament de la diferentierea neta a calatidiului
pana la aparitia florilor ligulate. Tratamentele se efectueaza cu urmatoarele fungicide: Amistar
Extra 280 SC (0,75 1/ha), Topsin 70 PU (1,0 kg/ha) si altele.

Atacul de mand este raspandit in toate zonele de cultura ale florii-soarelui, fiind controlat prin
utilizarea de hibrizi rezistenti, tratarea semintelor (obligatorie in cazul hibrizilor sensibili) si
respectarea rotatiei.

Pentru localizarea focarelor de putregaiul capitulelor (calatidelor), in faza de coacere fiziologica
(atacul a 15-17% de capitule) desicarea semanaturilor se petrece cu 4-5 zile inainte de epocile
traditionale cu conditia ca umiditatea semintelor nu depaseste 42-45%. Tratarea se face cu: Reglon
Super, 150 (2,0-3,0 I/ha); Firex 150 SL (2,0-3,0 1/ha), Desicant WS (3,0 1/ha) sau Reglon Super,
150% + Uree (1,0 I/ha + 30 kg/ha). Daca este afectat un numar mai mic de plante, la fiecare 3% de
scadere a nivelului de imbolnavire se permite retinerea epocii de desicare cu 1 zi. La afectarea cu
putregaiul cenusiu si putregaiul alb mai putin de 5% de plante, desicarea se efectueaza ca un
procedeu agrotehnic obisnuit, cu conditia ca umiditatea semintelor constituie 32-35 la suta.

Combaterea lupoaiei. Lupoaia (Orobanche cumana), planta fanerogama parazitd din familia
Orobanchaceae, paraziteazi pe radicinile plantelor de floarea-soarelui. in momentul de fata, exista
8 rase de lupoaie (A, B, C, D, E, F, G, H). Lupoaia se transmite de la un an la altul prin seminte,
care pot rezista in sol 10-12 ani.

Prevenirea atacului se realizeaza prin respectarea rotatiei si evitarea ca premergatoare a speciilor
care sunt atacate de lupoaie (tutun, castraveti, tomate s.a.). Pentru combaterea speciei parazite
Orobanche cumana (lupoaie), strategia de combatere se bazeaza pe semanatul de hibrizi de floarea-
soarelui Clearfield si aplicarea erbicidului Pulsar 40 (1,2 I/ha) si Pulsar Plus SL cand plantele de
floarea-soarelui au 6-8 frunze.
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Irigarea

Floarea-soarelui este considerata ca fiind o planta rezistenta la seceta, dar irigarea contribuie la
cresterea productiei si a calitatii recoltei. In primaverile secetoase, este necesard efectuarea unei
udari de rasidrire cu norma de 200-250 m’/ha, pentru realizarea unei bune rasariri si activarea
erbicidelor aplicate la sol. Perioada criticd pentru apa se inregistreaza in perioada de formare a
calatidiului, inflorit §i formarea boabelor, respectiv in perioada cuprinsa intre 20 de zile inainte de
inflorit si pana la 15-20 de zile dupa inflorit. Calendaristic, in tara noastra aceastd perioada este
cuprinsa intre 25-30 mai si 20-30 iulie, perioada in care se impune aplicarea a 1-4 udari cu norma
de 400-800 m’/ha, efectuate la intervale de 7-14 zile. Se evita udarea florii-soarelui inaintea
aparitiei butonului floral pentru a nu se favoriza formarea unei suprafete de asimilatie luxuriante,
precum si pe toata perioada infloritului pentru a nu se favoriza atacul de putregai alb (Sclerotinia
sclerotiorum) si pentru a nu se impiedica activitatea insectelor polenizatoare. Atunci cand irigarea
se face pe brazde, lungimea brazdelor va fi cuprinsa intre 100 si 200 m, iar norma de udare va fi de
1000-1200 m*/ha la prima udare si de 800-1000 m*/ha la urmétoarele udari.

Polenizarea suplimentard. Sporul de productie obtinut prin aportul insectelor la polenizare este
de pana la 910 kg/ha, in functie de conditiile climatice ale anului de cultura si de hibridul cultivat,
respectiv procentul de autofertilitate, care variaza de la 18 la 98%. Dintre insectele polenizatoare,
rolul cel mai important il au albinele melifere (4pis mellifica), care au o pondere medie de 82% in
randul insectelor care viziteaza calatidiile de floarea-soarelui. Pentru fiecare hectar de floarea-
soarelui trebuie avutd in vedere aducerea in apropierea lanului a cate 2 familii de albine, in
momentul 1n care apar primele flori in culturd. Polenizarea suplimentara cu ajutorul albinelor
melifere trebuie avuta in vedere chiar si la hibrizii de floarea-soarelui cu un procent ridicat de
autofertilitate, pentru eliminarea dependentei de conditiile climatice, care pot influenta procentul de
autofertilitate §i pentru siguranta unor recolte mari.

Recoltarea

Momentul optim de recoltare este atunci
cand umiditatea semintelor este cuprinsa intre
10 si 13%, aceasta corespunzand din punct de
vedere fenologic cu momentul in care 70 %
dintre calatidii sunt uscate si 30 % au culoarea
bruna. Recoltatul se poate 1incepe la
umiditatea semintelor de 13-14% (chiar la 15
%), aceasta corespunzand din punct de vedere
fenologic cu momentul in care 75-80% din
calatidii au culoarea bruna si bruna-gilbuie,
iar restul de 15-20 % sunt complet galbene.

Recoltarea  timpurie a florii-soarelui
determina obtinerea unei mase de seminte cu
o umiditate ridicata, la care se adauga impuritatile din masa de seminte (resturile de tulpini si
calatidii) care au o umiditate superioara semintelor. Ca atare, imediat dupa recoltare trebuie luate
masuri de curatare a masei de seminte, pentru eliminarea impuritatilor, si de uscare.

Recoltarea trebuie sa se incheie la umiditatea semintelor de 10%, la umiditdti mai mici existdnd
pericolul de scuturare, caderea plantelor (prin uscare, plantele devin slab rezistente la frangere),
decojirea semintelor in timpul recoltdrii, dezvoltarea de boli (putregaiuri) si atacul de pasari, ceea
ce determina pierderi iInsemnate de productie si diminuarea calitatii recoltei.

Pierderile de recoltd prin intdrzierea recoltatului pot ajunge pana la 1000 kg/ha. Recoltarea
poate fi efectuatd mai timpuriu dacd se grabeste si se uniformizeazd coacerea prin aplicarea de
desicanti (defolianti). Aplicarea unul din ei, Reglone Super (2-3 1/ha), Desicant SL (3,0 l/ha),
Dominator 360 SL (2,5-3,5 1/ha), Taifun 360 SL (3,0-5,0 1/ha), Tornado VR (2,0-2,5 1/ha) s.a. cand
floarea-soarelui a ajuns la maturitatea fiziologica (umiditatea semintelor este de 30-35%, iar 50%
din plante au calatidiile galbene cu inceput de brunificare). Prin aplicarea de desicanti se realizeaza
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o recoltare mai timpurie cu 1-2 saptamani, lucru deosebit de important daca dupa floarea-soarelui
urmeaza sa se semene cereale de toamna. Recoltatul la floarea-soarelui se efectueaza in conditiile
din tara noastrd in ultima decada a lunii august si mijlocul lunii septembrie, cu diferente in functie
de zona, conditiile climatice si precocitatea hibridului cultivat.

Pe suprafete mici sau in cazul parcelelor experimentale ale agricultorilor recoltarea se face
manual, atunci cand umiditatea semintelor este de 16-18 %. Recoltarea manuald se face prin tdierea
calatidiilor cu secera si strangerea lor in gramezi unde se lasa cateva zile la uscat, dupd care se
treera cu combina la stationar.

Recoltatul mecanizat se efectueaza cu combinele de cereale la care se monteaza echipamentul
pentru recoltat floarea-soarelui in locul hederului de cereale paioase, sau se foloseste hederului de
cereale paioase la care se monteaza niste talere speciale. Viteza optima de lucru, la care se
inregistreazd pierderile minime prin scuturare, este de 3-5 km/h. La combind se efectueaza
urmatoarele reglaje specifice:

- inaltimea de taiere este cuprinsd intre 50-100 cm, in functie de indltimea plantelor si gradul
de cadere. La un procent de peste 15% plante culcate, indl{imea de taiere se reduce la 20-30 cm, iar
intrarea combinei in lan se face in sens invers inclinarii plantelor;

- turatia batatorului este redusa pentru a nu se decortica semintele, fiind cuprinsa intre 450-
600 rotatii/minut, turatia mai mica fiind la culturile cu umiditatea semintelor scazuta si cu plante
uniform ajunse la maturitate;

- distanta dintre batator si contrabatator este de 28-32 mm la intrare si 14-16 mm la iesire;

- contrabatatorul trebuie sa fie pentru seminte mari, cu spatii duble intre vergele;

- postbatatorul trebuie sa aiba palete din cauciuc sau se pastreaza cele metalice, dar se
demonteaza jumatate dintre ele;

- sitele trebuie alese si reglate corespunzator marimii semintelor;

- curentul de aer al ventilatorului trebuie atent reglat astfel incat sa fie eliminate semintele
seci si resturile de inflorescenta si frunze, dar fara a fi antrenate in pleava si semintele pline;

- nu se trec semintele prin decorticator.

Reglajele combinei se modifica zilnic si chiar in cadrul zilei, dimineata, la pranz si seara. La
recoltarea mecanizatd a florii-soarelui se cere ca pierderile de seminte sa nu fie mai mari de 2%,
procentul de seminte sparte sa nu depaseasca 5%, iar puritatea semintelor sa fie mai mare de 97%.

1.7. CULTURA RAPITEI DE TOAMNA PENTRU ULEI (Brassica napus oleifera L.)
1.7.1. Particularitati biologice

Cerinte fata de clima si sol

Temperatura de germinare este de +1° — +3°C. Toamna trebuie si asigure un timp suficient de
vegetatie, asa incat plantele sd poatd intra in perioada de iarna intr-un stadiu de rozeta puternic.
Pentru un randament mai ridicat ar trebui ca la sfarsitul vegetatiei rozeta frunzei sa aiba cel putin 6-
8 frunze si o radacind principald groasa de 8 mm si adanca de 20 cm. Rapita detine o slaba
rezistenta contra inghetului, care ajunge la -15 pana la -20°C la un sol fard zapada. La un sol care
este protejat cu un strat de zapada, atunci ea poate suporta si temperaturi mai scazute. De aceea
regiunile unde temperaturile sunt scazute fara zapada prezinta un risc. Deja introducerea cresterii in
lungime inainte de venirea iernii mareste enorm pericolul inghetului.

Temperatura optima de crestere si dezvoltare este de 18-20°C .

Rapita este pretentioasa fata de apa: 1i sunt favorabile zonele unde cad anual 450 — 650 mm
precipitatii. Perioadele critice sunt cele cuprinse intre rasarire si formarea rozetei si inflorire -
fructificare. Coeficientul de transpiratie este de 600 — 740.

Manifesta pretentii si fata de sol. Formeazd productii mari cand este cultivatd pe soluri
cernoziomice, cu textura medie sau usoara, cu reactia neutrd. Rapita este o planta de zi lunga. Are o
perioada de vegetatie scurta, de 240 — 275 zile si se maturizeaza inainte de aparitia perioadelor de
seceta si arsitd de vara.
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1.7.2. Tehnologia de cultivare

Locul in asolament. Cele mai bune plante R { *
premergatoare sunt cele care elibereaza terenul timpuriu: ' ‘
cerealele de toamna (graul si orzul), cartofii timpurii,
leguminoasele boabe (mazire), borceagul de toamna.
Din sortimentul actual de plante cerealele pdioase sunt
cele mai bune premergatoare pentru rapita, atita timp cat
se controleaza eficient samulastra. Este de dorit ca rapita
sd revina pe acelasi teren dupd minimum 3 ani. Rotatia
de 3-4 ani este eficienta in reducerea presiunii unor boli
cum ar fi mana, putregaiul negru si alternarioza.

Trebuie evitate in rotatie leguminoasele pentru boabe
si floarea-soarelui care pot fi atacate de Sclerotinia
sclerotiorum. Soia poate fi cultivatd in cultura a doua
dupa rapita, deoarece, de cele mai multe ori, Sclerotinia
nu gaseste conditii favorabile de dezvoltare in timpul
verii.

Rapita este sensibild la efectul remanent al unor , A,
erbicide, in special din grupa sulfonilureicel.or. Efectul Fig. 2 Plante de rapiti
remanent se poate manifesta de la rasarit pana la ,
inflorire. Efectul remanent este mai mic cand cade o
cantitate mare de precipitatii dupa aplicarea erbicidului si cand se ara dupa recoltarea plantei
premergitoare la care a fost aplicat.

Includerea rapitei in asolament prezinta multe avantaje, fiind o foarte buna premergatoare pentru
cerealele de toamnd, deoarece mobilizeaza o cantitate importantd de elemente nutritive pe care le
lasa intr-o masa vegetala bogata, care se descompune usor in stratul arabil. De exemplu, pentru
fiecare tona de seminte recoltate, resturile vegetale ale plantelor de rapita restituie solului 35 kg
N/ha, 11 kg P,0s/ha si 90 kg K,O/ha. O parte din aceste elemente care raman in stratul arabil sunt
extrase din straturile mai profunde ale solului, acolo unde radacinile graului sunt mai putin
eficiente.

Tt
de toamn
faza de inflorire in masa

Fertilizarea

La rapita fertilizarea este unul dintre elementele tehnologice cu cel mai mare impact asupra
productiei. 40 - 60% din sporul de productie se datoreaza aplicarii ingrasamintelor, diferentele fiind
determinate de sistemele de productie folosite si de specia cultivata.

Pentru o productie de 100 kg seminte si productie secundara, dupa diferiti autori, rapita consuma
cca. 5-7 kg de azot, 3,5 5,5 kg de fosfor, 3,5-10 kg de potasiu, 4-5 kg de calciu, 2-3 kg de sulf etc.,
deci este o planta mare consumatoare de elemente nutritive. in afard de macroelemente plantele de
rapitd au nevoie si de unele microelemente asa ca B, Mn, si altele. Rapita de toamna absoarbe in
lunile septembrie - noiembrie 20-25% de azot, 50-70% primavara pana la inflorire, iar 10-20 % de
la inflorire la coacere.

Cea mai mare cantitate de azot si potasiu se absoarbe pana la sfarsitul lunii martie, cea mai mare
cantitate de fosfor absorbindu-se in perioada aprilie — iunie.

Rapita reactioneaza bine la fertilizarea cu gunoi de grajd sau ingrasaminte minerale, pe toate
tipurile de sol pe care se cultiva. Deoarece este rezistenta la cadere, se pot aplica cantitati mari de
ingrasaminte.

Gunoiul de grajd se administreaza in doze de 25-30 t/ha si se aplicd vara dupa recoltarea plantei
premergatoare, pentru a fi incorporat imediat prin aratura de baza. Odata cu gunoiul de grajd este
necesar a se aplica, mai ales pe cernozemuri, 70-80 kg/ha P,Os.

Aplicat direct culturii de rapita in cantitate de 25-30 t/ha, gunoiul de grajd da posibilitate de a
obtine sporuri economice atat la rapita, cat si la cultura dubla care va urma sau la graul semanat in
toamna.
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Dozele de gunoi de grajd in jur de 30 t/ha, vor reduce necesarul de Ingrasaminte minerale cu 30
kg N/ha, 20-30 kg P,Os/ha si la inlocuirea in totalitate a necesarului de potasiu si de microelemente.

Dozele de azot sunt cuprinse intre 90 si 150 kg N/ha in functie de tipul si fertilitatea solului,
planta premergatoare, nivelul productiei planifice si conditiile de aprovizionare cu apa. Fertilizarea
cu azot se aplica la desprimavarare pe solul inghetat.

Administrarea integrala a azotului la semdnat determind o crestere abundentd a plantelor in
toamna, marindu-se astfel sensibilitatea lor la factori nefavorabili din timpul iernii.

Aplicarea ingrasamintelor cu fosfor si potasiu se diferentiaza in functie de continutul solului in
forme mobile ale acestor elemente.

Fosforul prezinta importantd deosebitd in vegetatia rapitei. Acest element asigura o buna
inradacinare a plantei si amplificd procesul de adaptare la conditiile de iernare. Sporul la recolta
de prin interactiunea azot-fosfor uneori se dubleaza fata de sporul asigurat numai de azot.

Potasiul are rol deosebit in acumularea uleiului, in cresterea rezistentei plantelor de rapita la
cadere si boli, in mai buna adaptare la conditiile de iernare.

Dozele optime de fosfor variaza in majoritatea cazurilor intre 60 si 80 kg P,Os/ha, iar cele de
potasiu pot sa ajungad pana la 80 kg K,O/ha pe solurile slab aprovizionate, si in cazul aplicarii
dozelor mari de N si P. Ingrasamintele se aplica inainte de ardturd de baza sau sub disc, la pregitirea
terenului pentru seméanat.

Doza optima de sulf (S) la rapita este de 20-30 kg/ha.

Daca observati simptomele carentei cu sulf (pete de decolorare intre nervuri), aplicati 100 kg
sulfat de amoniu dizolvat in 500 1 de apa.

Perioadele optime de aplicare a ingrisamintelor minerale. Pana la reluarea vegetatiei in
primavara, plantele de rapita absorb, de regula, 25- 30% din azotul necesar pentru formarea recoltei.
Perioada cea mai importantd pentru nutritia rapitei este in timpul alungirii tulpinii (in jur de 60 de
zile), cand este absorbita aproximativ jumatate din cantitatea totala de elemente nutritive. Azotul se
aplica, de reguld, numai in vegetatie. Rapita foloseste foarte bine rezervele de azot din sol in
perioada de vegetatie din toamna, asa ca, de obicei, nu este nevoie sa se fertilizeze cu azot inainte
de semanat. Cand doza calculata depaseste 100 kg N/ha se fractioneaza in 2 - 3 aplicdri, pentru a
mari gradul de absorbtie a azotului din ingrasaminte si pentru a evita pierderile prin levigare,
tindindu-se seama de masa plantelor la iesirea din iarnd. Prima doza se aplicd inainte sau in
momentul reludrii vegetatiei (temperatura medie zilnica depaseste 5 °C. Prima aplicare nu trebuie sa
depaseasca 60 kg N/ha, deoarece plantele, fiind mici, nu pot folosi bine azotul. Restul azotului se
aplica 2-3 saptamani mai tarziu, inainte de faza de muguri florali uniti (inflorescenta principala nu
mai este acoperita de frunze).

Rapita reactioneaza la fertilizarea foliard. Se aplica doua tratamente: primul in faza de
formarea frunzelor, iar al doilea inainte de aparitia butonilor florali, Insa inainte de inflorire.

Se utilizeaza solutii in concentratie de 0,5 — 1,0% in volume de 300-500 l/ha la fiecare
tratament, administrarea lor se pot aplica impreuna cu pesticidele.

Ingragamintele recomandate sunt cele cu continut mai mare la inceput de azot apoi de fosfor:
Solucat 25-5-5, Kemira 6,4-11-31, Solucat 10-52-10 etc. In lipsa acestora se pot utiliza tipurile cu
raporturi N:P:K egale.

Urmeaza discuirea imediat dupa arat, cat inca solul este reavan, si pregatirea patului germinativ
prin lucrari repetate cu grapa cu discuri.

Sisteme de lucrare a solului

Lucrarile solului au mare importantd, deoarece rapita are seminte mici. Dupa recoltarea
spicoaselor, lotul se dezmiristeste cu grapa cu discuri la adancimea de 6 - 8 cm.

Pe langa alte avantaje ale dezmiristitului, poate fi mentionata si provocarea germinarii
semintelor de grau (orz) care s-au scuturat, prin aceasta evitdndu-se aparitia samulastrei in cultura
de rapita. La 2 - 4 saptamani de la dezmiristire, cand buruienile au crescut, se ard la 20 — 22 ¢cm cu
plugul in agregat cu grapa.
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Ultima lucrare se face la adancimea de semédnat si perpendicular pe directia de executare a
semanatului. Inainte sau dupa seminat se foloseste tavilugul inelar. Lucrarea este facultativa, dar
utild indeosebi in toamnele secetoase si pe soluri argiloase. Patul germinativ se pregateste in ziua
semanatului. Terenul trebuie sa fie bine maruntit, asezat si cu umiditate suficienta, altfel rasarirea este
slaba si apar multe goluri.

Implementarea sistemului de protectie a rapitei ea start cu utilizarea unui preparat cu actiune
erbicidica din grupa glifosfatelor (Tornado, Dominator, Roundap etc.) in doza (4-6 l/ha) pentru
lichidarea focarelor de buruieni perene, mono- si dicotiledonate in perioada dupa recoltarea culturii
premergdtoare.

in caz ca preparatele din grupa glifosatelor nu au fost utilizate, in termenii optimi preemergent se
utilizeaza unul din urmatoarele erbicide: Butisan (1,75-2,5 1/ha), Command (0,15-0,2 I/ha) si altele cu
incorporarea lor in stratul germinativ prin cultivarea solului.

Poate fi efectuatd erbicidarea pentru combaterea buruienilor monocotiledonate si in special
pentru samulastra, folosind Acenit 3 11a ha aplicat si incorporat la pregatirea patului germinativ, sau
Galigan 24 EC 1,5 1 la ha prin stropirea solului pana la rasarirea culturii, pentru combaterea
buruienilor anuale dicotiledonate.

Aratura si alte lucrari ale solului genereaza eroziunea lui, asa cd se vorbeste tot mai mult despre
sistemele minimum tillage sau no tillage. Acest sistem presupune lucrarea cu discuri sau cu dinti, sau
combinatii de discuri si dinti. Desigur, el are si unele dezavantaje sub forma unor riscuri crescute de a
scapa de sub control populatiile de buruieni si daunatori. Este un sistem economic, dar care presupune
o cunoastere foarte bund a culturii de rapita, astfel incat nu sunt multi fermierii care apeleaza la ea.

in caz de inregistrare a buruienilor pe plantatiile rapitei ¢ posibila utilizarea suplimentard a
erbicidelor: Agil 100 (0,8-1,0 1/ha, Bonus 125 (0,6-1,0 1/ha), Istilike 334 SL (0,3-0,35 1/ha, Naraps
(0,3-0,5 1/ha) etc.

Saméinta si seménatul

Samanta de rapita 1si pierde capacitatea germinativa repede, astfel incat se recomanda folosirea
la seméanat a materialului recoltat in acelasi an. Se folosesc numai seminte care au luciu, culoare si
MMB specifice materialului de semanat, cu puritatea minima de 95% si capacitatea germinativa
minima de 85-90% si cu MMB cat mai mare. Dupa trei ani sdmanta de rapita 1si pierde facultatea de
germinatie. Se recomanda folosirea semintelor tratate cu produse pentru protectia plantelor
omologate. Semintele de calitatea inalta sunt propuse prelucrarii preemergente cu preparatele dotate
cu actiune fungicidica (Acrobat WP-6,0-8,0 1/t).

in Republica Moldova au fost omologati 61 hibrizi si soiuri de rapiti care au fost create la
institutiile stiintifice de peste hotare. Hibrizi ce se pot cultiva in tara noastra pot fi gasiti in
Catalogul soiurilor de plante cultivati in Republica Moldova pentru anul 2023
(https://cstsp.md/uploads/files/Registrul 2023 Tipar_Gray.pdf).

Epoca de seminat este foarte importantd pentru o productie mare si de calitate. Epoca optima
de semanat a rapitei de toamna pentru majoritatea zonelor este 1-10 septembrie, dar semanatul se
poate incepe mai devreme, la sfarsitul lunii august, pentru a nu se depasi intervalul 1-10 septembrie.

Distanta intre randuri recomandata pentru seméanatul rapitei este 12,5-15 sau 25 cm.

in functie de calitatea si/sau pregitirea patului germinativ, de momentul semanatului, hibridul
ales, indicii de calitate ai semintei si distanta intre randuri, densitatea la semanat poate varia intre
40-65 boabe/mp la 2 — 3 cm adancime. Cu toate acestea, obiectivul final este reprezentat de
obtinerea unei densitati de 35-50 plante/mp, totul in functie de caracteristica hibridului ales.

Lucririle de intretinere

Terenul afanat, se tavalugeste inainte de semanat, iar terenul lipsit de umiditate la suprafata, se
tavalugeste dupd semanare, se utilizeaza tavalugul inelar.

Samanta semanata pe teren pregatit necorespunzator rasare esalonat, cu multe goluri si cu plante
slab dezvoltate, ce nu rezista peste iarnd. Cultura rara, cu goluri, duce la ramificarea exagerata a
plantelor cu coacere neuniforma si pierderi mari la recoltare.
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Combaterea daunitorilor (purici, gandaci, viespi) trebuie urmaritd cu atentie. Este periculos
atacul puricilor in faza initiala a cresterii si a gandacului lucios al rapitei (Meligenthes sp.) la
inflorire.

1. in momentul aparitiei plantulelor rapitei, in caz de inregistrare a puricilor cruciferelor cat si
larvelor diferitor specii de buhe, etc. (3-5 exp/mz, sau 10% de plante atacate) este necesara
utilizarea unui din urmatoarele insecticide: Lux WP (0,25 1/ha, Armor (0,15 1/ha, etc.

2. in caz de inregistrare a fenomenului cresterii avansate a plantelor in perioada de toamni
(optimul 4-6 frunze) pentru a depresa dezvoltarea cat si a proteja plantele de atac a bolilor
radacinilor, putregaiul cenusiu, etc., se utilizeaza stropirea plantelor cu: preparatul Folicur
(0,6-0,7 1/ha) sau Orius (1,0 1/ha).

3. Primavara in caz de necesitate in faza aparitia butoanelor si inregistrarea simptoamelor a
fomozei, alternariei, etc. plantele sunt prelucrate cu unul din urmatoarele fungicide: Mystick
(0,75-1,0 I/ha) sau Scaut (2,0-2,5 I/ha), iar in lupta cu complexul de daunatori suplimentar se
utilizeaza si insecticidele: Mavrik (0,2 /ha, Proteus (0,5-0,75 1/ha).

4. Fiecare prelucrare a plantelor rapitei cu pesticidele recomandate dupa necesitate poate fi
comasata cu utilizarea ingrasamintelor lichide, microelemente sau regulatori de crestere
(dupa precizarea fenomenului de compatibilitate a preparatelor).

Pentru cresterea productiei se recomanda polenizarea suplimentara, folosind 2- 3 stupi la 1 ha.

in toamnele secetoase, terenul se iriga inainte de pregitirea patului germinativ sau dupa semanat,

cu o cantitate de 350 — 400 m”ha.

Primavara se irigd numai in anii secetosi si se aplica o singurd irigare cu 400 — 500 m’/ha la
inceputul fructificarii.

Recoltarea

Rapita se recolteaza prin doua metode: directa si in doua faze.

Recoltarea directd a rapitei se executd pentru semanaturile uniform maturizate, curate de buruieni,

fiind inceputa cand semintele s-au brunificat si au un continut de umiditate de 13 — 14 %.

Semanaturile neuniform maturizate, imburuienate se recolteaza in doua faze. Se considerd ca in
momentul optim al recoltarii, cand plantele sunt aplecate, lanul este galben-ruginiu, iar fructele
(silicvele sau pastdile cu seminte) devin galbene-liliachii, iar semintele contin 25 — 30 % api. in
aceasta faza recoltarea se face divizat, in doua etape. Plantele se taie si se pun pe o miriste inalta de
25 — 30 cm si se usuca pana la umiditatea de 10 — 12 % ca apoi sd se treere. Dupa recoltare semintele
se usucd pana la umiditatea de 10%.

1.8. CULTURA SFECLEI PENTRU ZAHAR (Beta vulgaris L.)
1.8.1. Particularititile biologice

Sfecla este o planta bienala. In primul an de vegetatie se formeazi corpul sfeclei. in al doilea an se
formeaza ramurile florifere care fructifica. Corpul sfeclei se recolteaza in primul an de vegetatie si
Portul frunzelor poate fi erect sau culcat. Floarea este sesila, hermafrodita de tipul 5. Fructul este
un glomerul. Semintele sunt de marimi si greutati diferite, au forma elipsoidala, rostrata, cu
embrion in forma de secera. Perioada de vegetatie a sfeclei pentru zahar in zona de nord a
Republicii Moldova dureaza 200-210 zile.

Cerinte fata de clima si sol

Cerinte fata de caldura. De la semanat pana la maturitatea tehnica, sfecla pentru zahar necesita
2.400-2.600°C pentru crestere. in perioada de la seménat pana la rasarit, sfecla pentru zahar este
mai putin pretentioasa la caldura. Ea incepe sd germineze la temperatura de 3-4°C. Rasare in 10-15
zile, la temperatura de 10-15 °c (temperaturi mai mari de 0°C cu o suma totald de temperaturi active
de 120-130°C). Cerinte mai mari fata de temperaturd are sfecla pentru zahar spre sfarsitul fazei a
doua de vegetatie (luna iunie) si pe toatd durata fazei de tuberizare (iulie-august). Pe aceasta
perioada sunt favorabile temperaturile medii situate in jurul a 18°C. in faza de maxima acumulare a
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zaharului, temperatura medie cea mai potrivita este in jurul a 16-16,5°C. Temperaturile medii mai
ridicate reduc capacitatea de asimilatie a culturii, méresc intensitatea respiratiei. In literatura de
specialitate despre sfecla pentru zahdr mentioneaza temperatura de 18°C ca fiind cea mai favorabila
in perioada formarii intense a frunzelor si a tuberizarii radécinii (a doua jumadtate a lunii iunie, iulie,
prima jumatate a lunii august). Acumularea zaharului inceteaza practic la temperatura de 5-6°C.

Nu s-a putut stabili o corelatie precisa intre temperaturd si productie. S-a stabilit insa faptul de
maturizarea sfeclei sta in legatura directa cu temperatura din cursul lunii iulie. Cu cat aceasta luna
este mai caldd, cu atat se grabeste dezvoltarea sfeclei, acumularea zahdrului si maturitatea
tehnologica. Maturizarea sfeclei este putin influentatd de faptul ca lunile urmatoare sunt mult mai
reci.

Temperaturile mai mici de 4°C in cursul rasaritului si
in faza de cotiledoane stadnjenesc vegetatia plantei, iar
temperaturile de minus 2°C panad la minus 4°c produc
degerarea cotiledoanelor. Plantele cu 6-10 perechi de
frunze pot suporta insa geruri pana la minus 8°C.
Sfeclele recoltate si cu frunzele rupte, cele cu sucul
celular diluat, precum si cele care cresc mai mult afard
din pamant sunt cele mai sensibile la ger. De asemenea,
sfeclele obtinute din semanaturile tarzii sau bdtute de
grindind, atacate de boli si daunatori prezinta o rezistenta
mai slaba la temperaturile scazute. Recoltata, radacina
ingheatd la minus 1°C. Daci aceastd temperatura
continua sa scadd, In compozitia radacinii au loc
schimbari importante, intre care trebuie retinuta
invertirea zaharului, fapt ce determind inrautatirea
calitatilor tehnologice. Temperaturile scazute Ila
inceputul vegetatiei determina formarea la mai multe ' } N
plante a lastarilor floriferi, chiar in anul I de cultura. Fig. 23. Plante de sfecld pentru zahdar
Soiurile selectionate si in directia rezistentei la in faza de acumulare a zaharului
preinflorire sunt mai putin influentate de aceste conditii. Semincerii de sfecla de zahar parcurg
perioada de vegetatie cu 1.800°C. Cele mai mari productii se obtin cand in timpul plantarii butagilor
temperatura este de 5-6°C. Temperatura scizutd la plantare si dupa plantare contribuie la
vernalizarea plantelor si, in consecinta, la un grad mai mare de lastarire. Temperaturile de 15-20°C
in perioada infloritului asigura conditii corespunzatoare fecundarii. Vremea rece in faza formarii si
dezvoltarii embrionului favorizeaza aparitia de lastari floriferi la plantele pentru cultura industriala.

g

Cerinte fata de umiditate

Consumul unitar de apa la sfecla pentru zahar este cuprins intre 350 si 400. La o productie de 50
tone/hectar radacini (circa 12,5 tone/hectar substanta uscatd), sfecla pentru zahar consuma
(evapotranspiratie) circa 500 mm apa. Cele mai mari cerinte pentru apa le are sfecla pentru zahar in
lunile iunie, iulie si august. in lunile iulie-august (faza de ingrosare a corpului sfeclei) se situeazi, in
conditiile din republica, ca faza critica pentru apa a plantei. Insuficienta apei in aceasta faza
determina ofilirea si uscarea frunzelor, stagnarea cresterii radacinilor, iar daca insuficienta se
accentueazi, deshidratarea lor, proces foarte daunitor, este uneori ireversibila. in 3 luni de vegetatie
(iunie-august), in care plantele isi formeaza aparatul foliar si isi dezvoltd puternic radacina, sfecla
pentru zahar consuma 78-80% din consumul total de apa. De o deosebitd importanta pentru
productia de sfecla pentru zahdr sunt atat precipitatiile din timpul iernii, cat si cele din timpul
perioadei de vegetatie. Tinand seama de cerintele plantelor fata de umiditate, se considera ca pentru
o recolta de 50 tone/hectar trebuie sa se acumuleze 250 mm apa in sol pana la semanat, iar pe
timpul vegetatiei, din precipitatii, 200 mm, din care cea mai mare parte in perioada de consum
maxim. in lunile de primdvari, precipitatiile trebuie si cadd in cantititi moderate, datoritd
rezervelor acumulate in timpul iernii, consumului mai redus al plantelor si faptului cé la o cantitate
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potrivita de apa, solul se pregateste mai bine pentru insamantare, iar semintele au conditii optime de
rasarire.

Secetele din primavard pot determina pierderea unui numir insemnat de plante. In lunile iulie si
august este necesard o cantitate mai mare de precipitatii, in aceste doud luni inregistrandu-se la
sfecla pentru zahar cea mai mare cantitate de substanta organica acumulata. Spre toamna, o cantitate
mai mica de precipitatii inlesneste acumularea zaharului si maturitatea tehnica.

in Republica Moldova, cade o cantitate mare de precipitatii in lunile mai si iunie. Precipitatiile
abundente din luna mai pot sa dauneze sfeclei pentru zahar prin formarea crustei si imburuienarea
culturii. In luna august se inregistreazi o cantitate mai mici de precipitatii, astfel incét frunzele
plantelor incep sa se usuce, iar pentru refacerea lor se consuma o cantitate de zahdr din radacina. In
anii foarte secetosi creste in radacina sfeclei si cantitatea de azot vatamator. Din cauza secetelor ce
survin 1n unii ani in partea a doua a perioadei de vegetatie a sfeclei pentru zahar este necesard
recoltarea mai timpurie, fapt ce duce la pierderea unor cantititi insemnate de zahar. Aceste
neajunsuri, determinate de insuficienta apei, se inlatura prin irigatie.

Umiditatea ridicata a solului asigura cresterea insemnata a greutatii radacinilor de sfecla pentru
zahar. In acelasi timp, aceasta determini insd si sciderea continutului de zahir. La cresterea
continutului de apa din sol, sfecla pentru zahar isi imbunatateste aproape toti indicii de calitate
tehnologica. S-a pus in evidenta faptul ca precipitatiile din lunile septembrie-octombrie, in cantitati
mari, au influenta negativa asupra procentului de zahar din radacini. Cu cat cantitatea de precipitatii
din aceste luni este mai mare, cu atat procentul de zahar este mai mic. Umiditatea optima din sol
pentru sfecla pentru zahar se realizeaza cand solul contine 50-75% din IUA (IUA - intervalul
Umiditatii Active), in perioadele de crestere a frunzelor, de ingrosare a radacinii si de acumulare a
zaharului.

Cerinte fata de lumina

La sfecla pentru zahar, plantd care are un proces intens de fotosinteza, lumina joacd un rol
foarte important in realizarea productiei. in lipsa insolatiei directe, procentul de zahar scade, iar
cantitatea de substante nezaharoase si continutul de substante minerale cresc. Un mare randament in
depunerea substantelor organice se asigurd cand, in timpul zilei, lumina intensd alterneaza cu
lumina mai slaba prin innorare. Se realizeaza astfel conditii pentru transportul in radacind al
substantelor sintetizate si conditii pentru acumularea lor in frunze. Formarea si depunerea zaharului
sunt favorizate de perioadele lungi de lumina din lunile august, septembrie si octombrie, cu conditia
ca frunzele sa fie turgescente. O durata de stralucire a soarelui de cel putin 5 ore/zi (media zilnica
pe intreaga perioada de vegetatie) asigura conditiile necesare pentru sinteza unei cantitati ridicate de
zahar. Cea mai intensd acumulare specificd de zahar extractibil se realizeaza insa la o medie de
stralucire a soarelui de 5,8-6,8 ore/ zi, ceea ce inseamna 980-1.137 ore pe perioada de vegetatie.
Conditiile climatice cele mai favorabile procesului de fotosintezd au loc de reguld cand ISF
(Indicele Suprafetei Foliare — ISF) al culturii nu a ajuns la valorile cele mai ridicate. Tehnica
moderna de cultivare tinde sa depaseasca aceastd diferenta, astfel ca plantele sa acopere cat mai
devreme terenul cu aparatul foliar.

Cerinte fata de sol

Intr-un mediu climatic determinat, solul, prin compozitia lui mecanica si chimici, influenteaza
in mod deosebit recolta de sfecld pentru zahar. Trebuie sa nu se piarda din vedere faptul ca la sfecla
pentru zahar intreaga productie care ne intereseaza se formeaza in pamant si ca radacina cere in sol
conditii deosebit de favorabile respiratiei, cresterii si inmagazindrii zaharului. Trebuie retinut si
faptul ca sfecla pentru zahar cere ca solul sa fie in bune conditii fizice pe toatd durata vegetatiei, de
la semanat pana la recoltare. Solurile fara structura in stratul superficial formeaza crusta, care aduce
mari prejudicii la rasarire, mai ales la semintele monogerme. Amplasarea sfeclei pentru zahdr pe
solurile care intrunesc cel mai mare numar de puncte in nota de bonitare constituie un element de
cea mai mare importantd pentru o productie ridicatd de radacini. In solurile compacte, ridicina
sfeclei pentru zahar este impiedicata sa se dezvolte normal, pe de o parte, din cauza rezistentei

84 MANUALUL FERMIERULUI PENTRU CULTURILE DE CAMP, PARTEA a Il-a
Andrei GUMOVSCH]I, Ghid practic pentru producitorii agricoli



fizice a solului si, pe de alta parte, din cauza unei aeratii i a unui regim de umiditate
necorespunzatoare. Pe asemenea soluri, radacinile se ramifica si raman mici. Solurile compacte
formeaza usor crusta care impiedica rasarirea plantelor. Sunt mai putin potrivite si solurile
nisipoase, sirace in substante nutritive si cu permeabilitate prea mare pentru api. in prezent se
cunosc masuri care pot asigura conditii favorabile pentru cresterea radacinilor de sfecld pentru zahar
si pe solurile mai grele.

Sfecla pentru zahar preferd in sol o reactie usor alcalind, un pH de 7,2 fiind foarte favorabil.
Specia se retine ca planta toleranta la salinitate moderata a solului. Totusi, pe solurile mai usoare si
mai bogate in humus se obtin rezultate satisfacatoare si la un pH de 6,5. O alcalinitate ridicatda nu
este favorabild sfeclei pentru zahar, deoarece ea stanjeneste germinatia semintelor. O alcalinitate
mai ridicata poate provoca si fixarea borului in sol, credndu-se astfel conditii favorabile pentru
putregaiul inimii sfeclei.

1.8.2. Tehnologia de cultivare a sfeclei pentru zahar

Culturile premergdtoare

Rotatia culturii are un rol deosebit de important pentru sporirea productiei de sfecld pentru
zahar. Sfecla pentru zahar este bine sa se cultive dupa cerealele paioase, in special dupa grau si orz
de toamna. Se poate cultiva cu succes dupa leguminoase anuale, cartof de vara, dupa care terenul se
poate pregati devreme si in bune conditii. Nu se va cultiva sfecld pentru zahar dupa porumb,
floarea-soarelui, ovaz, rapitd, mustar, sorg, iarba de Sudan si nici dupa culturile succesive erbicidate
cu substante triazine. Se va evita cultivarea sfeclei pentru zahar dupa ea insasi la mai putin de 4-5
ani, pentru a nu se resimti efectul nefavorabil al oboselii solului sau al transmiterii de boli si
daunatori specifici. Sfecla pentru zahar este bund premergatoare pentru orz, grau, porumb sau
0rzoaica.

Fertilizarea

Avand o perioadd de vegetatie lunga, inradacinare adanca si un mare potential de productie,
sfecla de zahar este o mare consumatoare de elemente nutritive. Consumul mediu pentru 1 t radacini
plus 0,5 t frunze corespunzatoare este de: 4,2 kg azot; 1,5 kg fosfor; 6,3 kg potasiu; 1,3 kg calciu si
2,2 kg magneziu.

Pentru o productie de 50 tone la ha radacini si 25 t frunze care apartin, sfecla consuma: 210 kg
azot; 75 kg fosfor; 315 kg potasiu; 65 kg calciu si 110 kg magneziu.

Consumul in elemente nutritive al sfeclei pentru zahar incepe de la rasarire si creste pe masura
formarii sistemului radicular si foliar. Ea are trei perioade critice privind necesarul in substante
nutritive:

- la formarea perechii 2 si 3 frunze;

- lainceputul tuberizarii radacinii (mijlocul lunii iunie);

- In timpul tuberizarii intense si acumuldrii maxime a zaharului (ultima parte a lunii iulie si

inceputul lunii august).

Fosforul este consumat in cantitate mai mica decat azotul, dar este la fel de important ca si
acesta in nutritia sfeclei pentru zahar. El influenteaza pozitiv la diviziunea celulara, cresterea si
dezvoltarea sistemului radicular, sinteza si transportul zaharului spre radacina, favorizeaza
maturizarea corpului sfeclei (reduce efectul negativ al azotului asupra calitatii), sporeste calitatea
tehnologica.

Carenta de fosfor stagneaza cresterea masei radacinilor, impiedica dezvoltarea frunzelor care
raman mici si trunchiate, colorate in albastru, pierd luciul, apoi apar pete necrozate ce se maresc si
care duc la uscarea lor.

Excesul de fosfor gribeste mult maturizarea, contribuind la scaderea productiei, determina
formarea unei structuri mai consistente a radacinilor, dar nu scade calitatea tehnologica a acestora.

Potasiul are un rol foarte important in nutritia sfeclei pentru zahar. El este consumat in cantitate
mare, depasind celelalte elemente. Potasiul influenteaza favorabil sinteza glucidelor, migrarea si
acumularea acestora, sporeste rezistenta la boli si seceta.
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Carenta potasiului reduce numarul frunzelor, provoacd Iingalbenirea pe margini, apoi
necrozarea lor, scade intensitatea fotosintezei si continutul de zahar al radacinilor si reduce in
general cresterea plantelor. Excesul de potasiu influenteaza nefavorabil asupra plantei intensificand
cresterea frunzelor in detrimentul radacinilor, carora le depreciaza si calitatea tehnologica.

Azotul este absorbit mai intens in iunie si iulie, iar fosforul si potasiul in iulie si august. El este
un component important al proteinelor, al citoplasmei celulare si influenteaza puternic procesele
fiziologice si formarea recoltei le sfecla de zahir. in dozi optima mireste suprafata de asimilare
(numarul si dimensiunile frunzelor), determind un echilibru biologic in procesul de tuberizare a
radacinii i de acumulare a zaharului .

in functie de conditiile de cildurd 1 kg N asigura sporul de productie de 50-110 kg radicini.
Carenta de N duce la formarea unor frunze mici, ingdlbenite, cu un potential redus de asimilare,
reducand productia. Daca lipsa N intervine intr-o fazd mai avansata, se opreste cresterea radacinilor,
frunzele mai batrane se ingdlbenesc datoritd migrarii din ele a N spre frunzele mai tinere si radacini,
ducand la maturizarea fortata .

Este daunator si excesul de N in toate fazele de vegetatie. Cantitatea prea mare de amoniac
dauneaza germinatiei sfeclei pentru zahar. Surplusul de azot duce la formarea unei mase foliare
luxuriante, de culoare verde-intens, cresterea masei coletelor si a frunzelor si prelungeste cresterea
acestora. In acelasi timp, ridicinile au cresterea mai redusd, se maturizeaza greu, continutul de
zahdr rimédne scizut, creste azotul vitimitor si cenusa. In cele din urma, surplusul de azot reduce
productia si mai ales valoarea tehnologicd a radacinilor de sfecla pentru zahar.

Ingragamintele organice sunt bine valorificate de sfecla pentru zahir, datorita perioadei lungi
de vegetatie. Dintre acestea se folosesc in primul rand gunoiul de grajd, apoi cel de pasari, mustul
de grajd si ingrasamintele verzi. Gunoiul de grajd este bine valorificat de sfecla pe toate tipurile de
sol, determinand cresterea productiei de radacini fara a reduce valoarea ei tehnologica.

Rezultate bune la sfecla pentru zahar se pot obtine in urma aplicarii gunoiului de grajd in doze
de 30-60 de tone la hectar, combinand gunoiul de grajd cu doze moderate de ingrasaminte minerale
cu N si P. Aplicarea gunoiului de grajd trebuie facuta toamna, sub aratura adanca.

Ingrasamintele minerale cu NPK asigura sporuri insemnate a productiei la sfecla pentru zahar
pe toate tipurile de sol. Dozele de ingrasaminte chimice se stabilesc in functie de nivelul productiei
planificate si rezerva de elemente nutritive ale solului, precum si in functie de sol.

Daca se fertilizeaza cu gunoi de grajd 20 de tone la hectar, dozele ingrasamintelor industriale se
reduc la jumatate, iar daca se aplica 30-40 gunoi de grajd de tone la hectar, dozele se reduc la 1/3
din dozele recomandate din tabelul 13.

Aplicarea ingrisamintelor minerale cu fosfor si potasiu se face toamna. ingrisimintele se
incorporeaza odatd cu lucririle de bazi ale solului. Ingrdsimintele cu azot se aplicd jumitate la
lucrarea solului Tnainte de seméanat si jumatate primavara in perioada de vegetatie.

Pe solurile mai ugoare azotul se aplica primavara, 2/3 la pregatirea patului germinativ iar 1/3 se
incorporeaza imediat dupa rasarire, folosind cultivatoarele echipate cu fertilizatoare mecanice.

Fertilizarea la semanat (starter) este obligatorie pe toate tipurile de sol.

Aplicarea unor doze de 30-40 kg N si P,Os/ha, sub forma de ingrasamant complex, asigurd
plantele cu necesarul de elemente nutritive usor solubile 1n aceasta perioada.

Ingrasamintele complexe se aplica in bandi, la 2 —3 cm sub adancimea incorporirii semintei si
5-8 cm lateral de aceasta, pentru a evita vatdmarea radacinilor plantelor tinere. Lucrarea este
asiguratd de echipamentul de fertilizare montat pe masina de semanat.

Nu se recomanda utilizarea ca ingrasamant starter a ureei.

Fertilizarea cu azot in perioada de vegetatie se aplica o datd cu afinarea (prasila) I si a II-a,
in doze de 40 — 50 kg N/ha. Aplicarea este asiguratd prin montarea pe cultivator a echipamentului
de fertilizare. Se utilizeaza azotatul de amoniu sau ureea cu maximum 1% biuret.

Fertilizarea in timpul vegetatiei nu se va executa mai tarziu de epoca optima a afanarii a Il-a,
deoarece reduce continutul de zahar din radacini.
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Tabelul 13.
Dozele de NPK recomandate la sfecla pentru zahir (kg substanti activa la ha)

Nivelul Nivelul de aprovizionare a solului |
productiei, humus, % mg P,0s/100g sol mg K,0/100g sol
t/ha 0-4 slab spre | peste 4, mediu | 2,1-4 mediu | peste 4, |8-16 mediu|peste 16, bun
mediu spre bun bun
azot kg/ha P,0s kg/ha K70 kg/ha
30 100 60 70 60 60 40
40 140 100 90 80 80 50
50 180 140 120 100 110 65
60 230 190 150 110 150 100
70 250 220 170 140 160 110
80 270 240 190 160 170 120

Tabelul 14.
Dozele optime de ingrasiaminte organice si minerale la cultivarea sfeclei pentru zahar
in functie de tipul si subtipul de sol ti asolament

Asolamentul Solul Recolta, t/ha Gunoi de Ingragaminte minerale, kg/ha
grajd, s.a.
fara cu t/ha N P,05 K,0
ingrasam | ingrasama
dnt nt
Terburi perene - | Cenusiu si cernoziom 15,0 30,0-35,0 50 90 60 60
cereale de podzolit
toamna - sfecla Cernoziom tipic si 25,0 45,0-50,0 40 60 60 60
pentru zahar levigat
Cernoziom obisnuit si 20,0 35,0-40,0 40 60 90 60
carbonatic
Floarea-soarelui - | Cenusiu si cernoziom 13,0 25,0-30,0 60 90 90 90
porumb pentru | podzolit
siloz - cereale de | Cernoziom tipic si 20,0 35,0-40,0 50 60 60 60
toamna - sfecla | levigat
pentru zahar Cernoziom obisnuit si 15,0 28,0-33,0 50 90 90 60
carbonatic
Borceag (soia, Cenusiu si cernoziom 15,0 30,0-35,0 50 90 60 60
mazare) - cereale | podzolit
de toamna - Cernoziom tipic si 25,0 45,0-50,0 50 60 60 60
sfecla pentru levigat
zahar Cernoziom obisnuit si 20,0 35,0-40,0 50 60 90 60
carbonatic

Fertilizarea foliara se aplica 1n faza de formare a aparatului foliar, utilizdnd ingrasamintele
foliare cu microelemente, in special cu bor si zinc. Ele sunt compatibile cu tratamentele de
combatere a bolilor si daunatorilor. Se recomanda trei tratamente: primul la formarea rozetei de
frunze (3 — 4 frunze), al doilea in faza de 8 — 10 frunze, iar al treilea la inceputul ingrosarii
radacinii. Se aplica solutii in concentratii de 0,5 — 1,0 % in volume de 300 — 500 litri/ha la fiecare
tratament.ingrésémintele complexe recomandate: Solucat 20-20-20, Kemira 6,4-11-31, Nitrofosca
20-19-19s. a.

Lucrarile solului

Succesul 1n cultura de sfecla de zahar depinde in mare masurd de lucrdrile solului. Spre
deosebire de alte specii, sfecla de zahar are un sistem radicular profund, iar in stratul de sol arabil
(30- 40 cm) formeaza o mare cantitate de masa vegetala, care constituie materia prima pentru
extractia zaharului.

Dupa graul de toamna, principala planta premergatoare pentru sfecla de zahar, se executd din
vard o araturda adanca de 30 cm, cu subsolaj. Lucrarea adancd a solului prin arat cu scormonitor are
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influenta deosebitda asupra productiei. Lucrarea de arat permanent la 30 cm, cu scormonirea
fundului brazdei, productia de radacini creste cu peste 120%. Afanarea fundului brazdei cu
scormonitor atrage dupa sine, fatad de aratura la 30 cm adancime, un spor de productie de circa 7,4
tone/hectar radacini. Se cere o araturda adanca, plus scarificare, intrucat radacina sfeclei de zahar,
desi pivotantd si foarte puternicd, are capacitate slabi de penetrare a solului neafanat. in plus,
lucrarea adanca creeaza conditii pentru inmagazinarea intregii cantitati de apa provenitd din
precipitatii si imbunatateste conditiile fizice ale solurilor cu continut mare de argild. Aratura pentru
sfecla de zahar trebuie sa fie uniforma ca adancime si latime a brazdelor, maruntitd, fara gresuri, sa
asigure incorporarea tuturor resturilor vegetale, a gunoiului de grajd si a ingrasamintelor minerale.
Toate plantele de cultura au cerinte ridicate fata de lucrarea solului, dar nici una dintre ele nu este
atat de sensibila ca sfecla pentru zahar fata de adancime si calitatea acesteia.

Pregatirea patului germinativ pentru sfecla pentru zahar trebuie sa asigure: eliminarea
microdeniveldrilor care s-au creat in urma lucrarilor anterioare; obtinerea unui pat germinativ foarte
uniform, pentru a realiza plasarea echidistanta a semintelor in plan orizontal si vertical; formarea
imediat sub nivelul de ingropare a semintei a unui strat de sol mai compact, care sa asigure, prin
capilaritate, ascensiunea apei din straturile imediat urmatoare; formarea la suprafata solului (peste
samantd) a unui strat superficial afinat, cu agregate de sol care sa impiedice formarea crustei.
Pregatirea patului germinativ pentru sfecla pentru zahar, in cea mai mare parte trebuie realizatd din
toamna, prin lucrari ale ardturii cu grapa cu discuri prevazute cu lama nivelatoare, montata in fata.
in aceasta situatie, organele active ale grapei prelucreazi solul la aceeasi adancime. In toamnele
secetoase, cand nu se poate asigura o buna maruntire a solului, se recomanda ca grapa cu discuri sa
lucreze 1n agregat cu tavalugul inelar.

Eliminarea de pe terenul ce urmeaza a fi semanat cu sfecla de zahar a oricaror denivelari din
toamna constituie un element de importanta deosebita pentru un pat germinativ corespunzator cu
cerintele semintelor folosite la semanat. Pe terenul pregatit si nivelat din toamna semanatul poate
incepe mai devreme, intrucat solul se zvanta primavara mult mai repede si uniform. Primavara,
patul germinativ se pregdteste pentru semanat printr-o singura trecere cu combinatorul, prevazut cu
organe active care mobilizeaza solul pana la adancimea de 4 cm. Erbicidele se administreaza si se
incorporeaza concomitent cu aceasta lucrare pe stratul de sol de 4 cm. Folosirea primavara a grapei
cu discuri constituie pentru rasarirea semintelor de sfecld unul dintre cele mai mari neajunsuri i una
dintre cele mai mari greseli in cultura acestei plante. La pregatirea optima din primavara a patului
germinativ printr-o singurd trecere cu combinatorul nu poate fi luatd in considerare administrarea
ingrasamintelor azotate, din cauza cd se Incorporeaza la adancime prea micad si raman in zona
semintelor, unde pot crea conditii nefavorabile germinatiei. Cele mai bune conditii sunt create de
combinatorul cu lama nivelatoare, grapa cu colti, grapa elicoidald si tavalug inelar. Acest agregat
agricol realizeaza cea mai mica adancime de lucru 3,9, fata de 8,9 cm. in cazul lucrarii grapei cu
discuri 1n agregat cu grapa cu colti. Pregatirea patului germinativ pentru semanatul sfeclei pentru
zahar cu combinatorul sau grapa cu discuri influenteaza pronuntat productia si in cazul in care se
intarzie semanatul. La lucrarea cu grapa cu discuri productia se reduce cu aproape 40% daca
semanatul intarzie 14 zile, in timp ce la lucrarea cu combinatorul, cu numai 18%.

in cazul in care premergitoare este o specie cu recoltare mai tarzie (cartof), se pastreazi
aceleasi masuri ca in cazul in care premergdtoare este graul de toamna.

Samanta si semanatul

Calitatea semingelor pentru semdnat. Pentru semanatul sfeclei pentru zahdr se foloseste
samanta plurigerma slefuita si monogerma slefuitd (samanta la care se inlatura invelisul exterior,
obtinandu-se o samanta mai mult sau mai putin sferica). Samanta slefuitd se poate draja (operatiune
tehnica asupra semintei care constd in acoperirea cu anumite substante in componenta carora pot
intra, alaturi de un liant, substante nutritive, insecto-fungicide, biostimulatori, compusi chimici
generatori de oxigen), asigurandu-se prin acest tratament un material superior ca valoare culturala si
care se poate semana fara dificultate cu seménitori de precizie. intre indicii de calitate ai semintei
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se retine capacitatea de germinatie redusa. Acest aspect biologic constituie un neajuns important in
realizarea direct din semanat a densitatii culturii, a distantei intre plante pe rand. Capacitatea de
germinatie a semintelor de sfecld pentru zahar influenteaza direct productia de radacini si zahar.
Cresterea acesteia de la 70% la 90% atrage dupa sine un spor la productia de radacini de 3,7
tone/hectar (5,4%), iar la productia de zahar de la 0,50 tone/hectar (4,7%).

Semintele cu capacitate de germinatie si energie germinativa ridicate asigura o rasarire rapida si
uniforma si plante cu vigoare initiala evidenta. Energia de rasarire in camp este puternic influentata
de capacitatea de germinatie din laborator la toate soiurile, dar mai ales la cele monogerme. Inainte
de semanat samanta nedrajatd este tratatd cu fungicide, pentru combaterea bolilor din perioada de
germinare §i rasarire, §i cu insecticide, pentru combaterea daunatorilor care aduc pagube importante
la rasdrire.

Contra putregaiul de radacini a plantelor cat si atacul de sarmari, purici, gargarite, inclusiv - si
gandacului sfeclei si complexul de alti specii de daunatori in perioada de rasarire a sfeclei de zahar,
semintele e necesar sa fie prelucrate cu 2 saptamani pana la semanat, in caz cd n-au fost tratate cu
pesticide la uzina de calibrare, cu unul din urmétoarele preparate:

a) cu actiunea fungicidica (cele mai efective): Tachigaren 70 WP (6,0-8,0 kg/t, prin tratarea
semintelor cu suspensie a preparatului de 15 1 apa + preparatul la 1 tona de seminte) contra
putrezirii si caderii plantulelor (Rhizoctonia solani, Pythium debaryanum, Aphanomyces
cochlioides), sau cu preparatul Apron XL 350 ES (3 1/t seminte) - la prevenirea afectarii de
mana a sfeclei pentru zahar (Peronospora schachtii), sau preparatul Vibrance SB (25,1-33,3
ml/100 mii seminte) - contra putrezirii si caderii plantulelor si afectarii de fomoza sfeclei
pentru zahar (Rhizoctonia solani, Pythium debaryanum, Phoma betae,);

b) cu actiunea insecticida: Force 200 SC (6-8 g (s.a)/ unitatea semincierd) contra viermilor
sarma (Agriotes spp.) si gandacelului sfeclei (Afomaria linearis), sau pentru combaterea
nematodului sfeclei (Heterodera schachtii) cu preparatul Clariva (40 ml/100 mii seminte),
sau se aplica stropirea solului pana la semanat, cu incorporare in sol la adancimea de 2,5 cm,
sau concomitent cu semanatul culturii insecticidul Tekton (15 kg/ha).

in proces de prelucrare a semintelor se folosesc nu mai mult de 15-20 1 de api la 1 t seminte.
Aceasta masura este eficace si contra paduchelui de radacind (in primele 2 luni de vegetatic a
culturii).

Se va acorda o atentie deosebita calitatii semintei, care trebuie sa aiba certificat de calitate si
care diferentiaza samanta de la soiurile monogerme cu greutatea a 1.000 de boabe (MMB) de 15-20
grame, de cele plurigerme, care au MMB de 20-35 de grame. Din aceastd cauza, norma de samanta
este mai mica la soiurile monogerme. La soiurile monogerme, se poate face semanatul de precizie la
distante egale pe rand, de 15-18 cm, ceea ce usureaza foarte mult raritul culturii.

Hibrizii omologati. In Republica Moldova au fost inregistrati 76 hibrizi de sfecla pentru zahr,
cu o productivitate de peste 40-50 t/ha, 4 dintre ei fiind de la ICCC ,,Selectia,, si anume: Victoria,
Vilia (B), Vodolei (B), Rada. Ceilalti hibrizi ce se pot cultiva in tara noastra pot fi gasiti in
Catalogul soiurilor de plante cultivati in Republica Moldova pentru anul 2023
(https://cstsp.md/uploads/files/Registrul 2023 Tipar_Gray.pdf).

Epoca de semanat. Sfecla pentru zahar se seamana primavara timpuriu, iIn momentul in care se
poate intra pe teren. Intarzierea semanatului cu circa 10 zile fatd de momentul cand patul germinativ
se poate lucra cu combinatorul in conditii optime atrage dupa sine reducerea productiei cu circa
20% (12-14 tone/hectar la productia de radacini, 2-2,5 tone/hectar la productia de zahar).
Dimensiunea pierderilor este mai mare sau mai micd, in functie de conditiile anului de cultura, insa
intotdeauna semnificativa. Unele cercetari arata ca intarzierea cu numai o zi a insamantarii fata de
momentul optim (imediat la despriméavarare) se pierd 0,4-0,6 tone/hectar radacini, respectiv 60-90
kilograme/hectar zahar.

Semanatul timpuriu al sfeclei pentru zahar da cele mai bune rezultate intrucat primaverile sunt,
in general, secetoase. In solul cu putini umiditate semintele risar greu sau nu rasar deloc, ele
necesitand pentru germinatie o mare cantitate de apa. La semanatul timpuriu insa, solul fiind bine
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aprovizionat cu apa, semintele rasar destul de repede, plantutele se inradacineaza bine si trec usor
de perioadele critice determinate de o cantitate mai mica de apd. Sfecla pentru zahdr semanata
timpuriu rezista mai bine la seceta, boli si daunatori.

Addncimea incorpordrii semingelor. Daca umiditatea solului este normald, patul germinativ
are o structurd omogena si un grad optim de nivelare, semintele trebuie incorporate la adancimea de
3,0-3,5 cm, iar daca primadvara este secetoasd, sau din diferite motive, seméanatul s-a efectuat cu
intarziere - la 3,5-4, cm.

Densitatea optimd a plantelor se stabileste in functie de gradul de aprovizionare cu apa, de
potentialul de fertilizare a solului, particularitatile hibrizilor si soiurilor cultivate si trebuie sa
constituie 75-95 mii plante recoltabile la hectar.

Norma de semdnat. Distanta intre randuri trebuie si constituie 45 cm. Insimantarea se face la o
distantd de 14-15 cm intre semintele de pe acelasi rand (1,6-1,5 unitati de semanat), distanta poate fi
maritd pana la 16-17 cm (1,4-1,3 unitati de semanat), daca se preconizeazd o germinatie a
semintelor in cdmp mai mare de 75%. Semaénatul trebuie realizat in termene optime, cu semanatori
de tip Unicorn, la o vitezd de deplasare de 3,5-4 km/ord. Norma de insamantare in kg/ha in
dependenta de masa a 1000 seminte este in jur de 3,2-5,0 kg/ha.

Lucriri de ingrijire

Imediat dupa semanat, terenul se tavalugeste cu tavalugi din inele cu pinteni (3KKS-6) sau cu
tavalugi netezi (3KVG-1,4), asamblati cu o grapa usoard (3BP-0,6). In varianta tehnologica fara
utilizarea erbicidelor in a patra — a cincea zi dupa semanat se aplica o grapare cu grape usoare in
directia transversald semanatului. Aceasta permite combaterea a pand la 60% din plantulele de
buruieni in faza ,.firilor albe®. Viteza de deplasare a agregatului trebuie sa fie cel mult 3 km/ora. In
primaverile reci, lucrarea poate fi repetata.

Deoarece sfecla pentru zahar este o planta pretentioasa la lucrarile de intretinere, dupa 10-12
zile de la semanat se va aplica o prasila ,,oarba“ folosind cultivatorul echipat cu cutite-sageata si
discuri pentru protectia randurilor. La aparitia primei perechi de frunze adevarate, se va incepe
raritul, dacd prin controale zilnice se constata cd nu exista pericol de atac al daunatorilor din sol.
Lucrarea de rarit se va termina pana la aparitia celei de-a IlI-a perechi de frunze adevarate, deoarece
orice intarziere duce la pierderi mari de productie, care pot fi pana la 20-25% din productia
planificatd. Se vor aplica minimum 3 prasile mecanice, care incep de la aparitia randurilor si apoi la
un interval de 12-15 zile, si doud prasile manuale, care se pot completa cu un plivit manual al
vetrelor infestate de buruieni, in functie de efectul combaterii chimice. Viteza la prasilele mecanice
va creste de la 3,8 km/h la prasila I, la 7,2 km/h la prasila a I1I-a.

Combaterea chimica a buruienilor. Se va face in functie de numarul de buruieni, de speciile
existente si de mijloacele mecanice de care dispun cultivatorii.

Tratamentele se efectueaza:

a) Pana la semanatul culturii (PPI) sau imediat dupa semanat, dar pana la aparitia plantulelor
(preemergent) pentru combaterea speciilor de buruieni monocotiledonate anuale si unele
dicotiledonate se aplica unul din urmatoarele produse: Dual Gold 960 EC (1,3 I/ha), Frontier
Optima 720 EC (1,4 1/ha), Piramin turbo (3,0 I/ha), Hosana 960 EC (1,3-1,6 /ha);

b) Pentru combaterea buruienilor mono si dicotiledonate anuale si perene a fost omologat un
produs nou Conviso One 80 OD pentru utilizarea in plantatii cu hibrizii speciali a sfeclei de
zahar rezistenti la acest erbicid. Se pot aplica 2 variante de tratamente a semanaturilor cu
produsul Conviso One 80 OD cu dozele 0,5+ SAS Mero 1,0 l/ha. Prima: in faza de
cotiledoane-prima pereche de frunze adevarate si a II-a: la 10-12 zile dupa prima prelucrare.
Varianta a 2-a: se efectueazd o stropire a plantulelor la aparitia completa a buruienilor,
utilizand produsul in doza 1,0 I/ha + SAS Mero 1,0 1/ha.

¢) Buruienile dicotiledonate anuale prezente in semandturi se recomandad efectuarea a 1-2
tratamente, care sd fie realizate cu produsele: Caribou 0,03 kg/ha, Cord WP 30-35 g/ha,
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Carrera WP (40g/1) + SAS Flex (0,2 1/ha), Maier SC (2,0-3,0 I/ha), Goltix Gold (2,0+1,5+1,5
1/ha).

d) Daca semanaturile sfeclei de zahar sunt infestate de specii de buruieni palamida, susai,
romanita, hrigca urcdtoare sau si zirna neagra, ele se trateaza cu Lontrel 300 SC — 0,3-0,5 1/ha
sau Samurai 0,5 I/ha, Kobra 300 SL (0,3-0,5 1/ha), Boss SL (0,3-0,5 I/ha).

e) Speciile de buruieni monocotiledonate anuale si perene in semanaturi pot fi combatute cu
succes aplicand preparate graminicide: Pantera 4 EC 1,2-2,3 1/ha, Achiba EC — 1,0-2,0 /ha,
Zellek Super 0,8-1,0 I/ha, Tiger 24 EC — 0,3-0,8 /ha, Gramian EC (1,0-2,0 I/ha), Arsenal 125
EC (0,6-1,0 1/ha etc.)

f) in practica reald pe fondul aplicarii produselor pana (sau dupi) seméanat (Dual Gold 960 EC —
1,3 I/ha) se efectueaza 1-2 tratamente pe vegetatie, produsele din grupa Metamitron sau
tifensulfuron in faza de ,,cotiledoane” a speciilor de buruieni dicotiledonate se utilizeaza in
amestec cu graminicide (Achiba, Pantera 4 EC).

g) In caz cénd conditiile climaterice nu prezinta posibilitatea aplicarii erbicidelor in termen pana
la semanatul culturii se efectueaza combaterea buruienilor dupa urmatoarea schema:

in faza de cotiledoane a buruienilor se introduce unul din preparatele: Caribou (30 g/ha) sau
Care (30g/ha) in asociatie cu graminicide (Achiba EC 1,0-2,0 1/ha) si Lontrel 300 SL (0,3 I/ha).

Combaterea bolilor si a daundtorilor. Se face conform indicatiilor primite din partea
Laboratoarelor Fitosanitare ale subdiviziunilor teritoriale ale Agentiei Nationale pentru Siguranta
Alimentelor (ANSA), prin buletinul de avertizare emis la aparitia fiecarei boli sau specii de
ddunatori. In continutul buletinului se descrie boala sau atacul de diunitori, se mentioneazi
substantele chimice care urmeaza a fi folosite in doza si momentul aplicarii, dar i masurile de
protectie specifice in executarea acestor tipuri de tratament.

1. in faza aparitiei plantulelor in caz de inregistrare a atacului plantelor cu diunitori, atinge
pragul economic de daunare (PED): cu sarmari si pseudosarmari (PED: 3 ex./m? - la semanatul
programat si mai mult 5 ex./m” - la semanatul obisnuit), cu puricele de pamant (PED:1 ex/4-5
plante), cu gargaritele sfeclei (PED: 0,2-0,3 ex./m” - pentru gargirita cenusie a sfeclei si 2 ex./m” —
pentru alte specii, cu gandacul sfeclei (PED mai sus de 25-30 ex/mz) - se efectueaza prelucrarea
plantulelor sfeclei de zahar cu unul din cele mai efective preparate: Decis profi 250 WG (0,05-0,07
kg/ha), Phenomen 530 EC (1,0 I/ha), Saman, EC (1,0-1,2 1/ha), sau altele.

2. in faza ,formarea 3-4 perechi de frunze” in caz de popularea si atacul plantelor cu musca
minera (I generatie — 20% plante atacate), sau de plosnitd sfeclei (2 ex/m?), de omida de stepa (I
generatie - 5 ex/mz), gandacii testosi (2,0 ex/mz) - se petrece prelucrarea a marginilor plantatiilor
(cu latimea 30-40 m), sau campul integral cu unul din urmatoarele preparate: Phenomen 530 EC
(1,0 I/ha), Clorpirivit, EC (1,0-1,2 I/ha), sau altele preparate.

3. Pentru a preveni popularea semanaturilor de sfecla de zahar de catre paduchele de radacini si
contra paduchilor frunzei (PED:5%) de plante atacate) se petrece prelucrarea marginilor plantatiilor
(30-40 m) in faza formarii 4-6 perechi de frunze adevarate cu unul din urmatoarele preparate:
Actellic 50 EC (1,0-2,0 I/ha), Arrivo 25 EC (0,48 1/ha).

in caz cand se inregistreaza nu mai putin de 20% de plante atacate cu daunatorul dat se petrece
prelucrarea a cdmpului integral cu utilizarea a aceleasi preparate chimice.

4. In perioada zborului masiv a fluturilor (imago) omidei de stepa (PED 5 ex/m” pentru prima
generatie) de 2-3 ori cu intervalul de 6-10 zile se utilizeaza invazia plantatiilor cu entomofagul
Trihogramma sp.(80-100 mii exp./1 ha) conform recomandarilor laboratoarelor biologice.

Pentru combaterea omizilor daunatorului dat (10 ex/m in a II si a III generatie) cat si pentru
combaterea omizilor buhei semanaturilor (PED — 1-2 ex/mz), buhei verzii (PED-10 ex/mZ)
semanaturile se trateazd cu unul din urmatoarele insecticide: POLUX (0,5 1/ha) sau Sarpei, ME
(0,2-0,3 I/ha).

in zonele de protectie a bazinelor acvatice pentru utilizare sunt permise exclusiv urmitoarele
biopreparate: Virin OS (0,2-0,3 kg/ha), Virin M (0,1-0,2 kg/ha) si Virin HS-2 (0,15-0,3 kg/ha).
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5. Contra moliei minere a sfeclei (fiind atacate 25% de plante, cu 4-5 omizi pe 1 planta)
plantatiile culturii se stropesc de 1-2 ori cu unul din urmatoarele insecticide: Sarpei ME (0,2-0,3
1/ha), Pirimor 50 WG (0,35 I/ha) si altele.

Aceasta tratare a plantelor este eficace si contra dezvoltarii populatiei a acarienilor si plosnitei.

6. La aparitia primelor simptome (pete) de atac cu cercosporioza sau fainare pe frunzele sfeclei
se efectueaza tratarea cu unul din urmatoarele fungicide: zeama bordeleza (1%), Amistar Gold (1
/ha), Pictor Active (1,0 kg/ha), Boscanado Super 400 SC (1,0 kg/ha), Madison SC 263 (0,6 1/ha),
Score 250 EC(0,4 1/ha), Tebaz Pro (0,7 1/ha) si altele preparate.

Aceste fungicide protejeazd sfecla si de infectarea cu ramularioza, peronosporoza, fomoza,
rugina, etc. Tratarea (dupa necesitate) se repetata peste 15-20 zile.

Irigarea culturii. Dacd de la semdnat pand la 1-10 iunie timpul este secetos, se va aplica o
udare de rasarire cu norma de udare de 250-300 metri cubi de apa la hectar. Daca seceta continua,
se va aplica o udare cu norma de udare de 500-600 metri cubi de apa la hectar, daca umiditatea
solului scade sub 50% IUA (intervalul umiditatii active). Dacd in perioada critica, pana la 25
august, in sol se va mentine umiditatea solului sub 50% IUA, se poate aplica prima udare normala
intre 1 i 10 iunie, dupd care urmeaza 1-2 udari, cu norma de 600-700 metri cubi de apa la hectar, la
interval de 12-15 zile. Daca perioada intre 25 august si pana la recoltare, respectiv luna septembrie,
este secetoasd, se poate aplica ultima udare, cu o norma de udare de 500-600 metri cubi de apa la
hectar, daca solul este foarte uscat. Norma generald de irigare va fi cuprinsa intre 2.400 si 3.000 de
metri cubi de apa la hectar, administrata in 3-4 udari in anii secetosi si 2-3 udari in anii normali din
punct de vedere al precipitatiilor.

Recoltarea

in vederea recoltirii sfeclei pentru zahar trebuie luate in considerare doud elemente: stabilirea
epocii de recoltare si organizarea recoltarii. Stabilirea momentului de recoltare prezinta unele
greutati, din cauza ca planta are o perioadd foarte lunga de depunere a zahdrului, iar semnele
exterioare nu marcheaza pragul dupa care intarzierea recoltatului ar influenta negativ productia.

Momentul recoltarii trebuie de fapt si coincidd cu maturitatea tehnologica a radacinii,
maturitate evidentiatd prin cel mai ridicat continut in zahar si prin cel mai redus continut in factori
melasigeni (melasa de sfecla). Din unele observatii a rezultat ca sfecla ajunge la maturitate cand
greutatea radacinii unei plante este de 1,5-2 ori mai mare ca greutatea frunzelor. Acest criteriu nu
poate fi Insd generalizat, intrucat soiurile rezistente la cercosporioza sau culturile tratate impotriva
acestei boli au 1n perioada recoltarii raportul radacina frunze de 1:1.

Nu intotdeauna se poate insa realiza determinarea momentului recoltarii prin analiza plantelor
in dinamica. Din aceastd cauzd, epoca de recoltare se determind, cu mult mai micé precizie, insa si
dupi aspectul exterior al plantelor. in general, inceputul maturitatii este aritat de schimbarea culorii
frunzelor din verde pronuntat in verde deschis. Ingilbenirea frunzei are loc de la marginea limbului
spre interior. O parte din frunze se ingalbenesc complet, iar altele se desprind si cad. La sfecla
maturda raman verzi numai frunzele tinere din mijlocul rozetei. Grabirea recoltarii sfeclei de zahar
are consecinte negative evidente asupra productiei de radacini i zahar.

Se poate face sub forma semimecanizata, cu dislocatorul, sau mecanizata, cu utilaje de recoltat
moderne care recolteaza sfecla de zahar in doua faze, si anume: decoleteaza sfecla si apoi se scot
radacinile, care sunt incarcate automat in mijloacele de transport. Fabricile de zahar cer
cultivatorilor sd predea sfecla decoletata orizontal, asigurandu-se astfel o mai bund prelucrare si o
cantitate mai mare de zahar la unitatea de materie prima prelucrata, decat in cazul decoletarii
conice.

Masinile de recoltat trebuie sa disloce radacinile cu pierderi cat mai reduse (maximum 1%) si
sa le decoleteze corect, pe linia frunzelor inferioare. Gradul de vatamare al radacinilor nu trebuie sa
depaseasca 3%, iar pamantul ramas pe radacinile recoltate - 6%. Sfecla se recolteaza cu ajutorul
unui complex constituit din masina de recoltare a frunzelor BM-6, BM-6A, MBS-6 si masina de
recoltare a rddédcinilor RKS-6A sau alte masini mai moderne.
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Pentru recoltarea mecanizata, cu combine autopropulsate, care asigura decoletarea, dislocarea
si incarcarea radacinelor de tip: Agrifac Quattro; Holmer Terra Dos T-3; Holmer Terra Dos T4-40;
Holmer Terra Dos 5; Moreau Lectra V2; Grimme Rexor 630/6300; Ropa Euro-Tiger V8-4; Franz
Kleine SF 20 si Vervaet Q616 - se cer indeplinite urmatoarele conditii: terenul foarte bine nivelat;
randuri echidistante si drepte; densitatea uniforma a plantelor; coletul plantelor uniform dispus
deasupra solului; umiditate normala a solului; cultura total lipsita de buruieni.

1.9. CULTURA CARTOFULUI (Solanum tuberosum L.)
1.9.1. Particularititile morfologice si biologice

Raddcina este fibroasa, ramificatd, cu o mare putere de absorbtie a apei si a elementelor
nutritive, dar cu o putere slaba de patrundere in sol, majoritatea radacinilor aflindu-se la adancimea
de 30-40 cm. La cartof intalnim tulpini subterane (stolonii si tuberculii) si tulpini aeriene (vrejii).

Stolonii  sunt ramificatii ale tulpinii
subterane, sunt in numar de 12-15 pe planta,
au 10-15 cm lungime si sunt suculenti.
Acestia au o pozitie orizontald sau oblica in
jos si sunt formati din noduri si internoduri.
Prin Ingrosarea ultimelor 10-12 internoduri de
la partea terminala, stolonilor formeaza
tuberculii.

Tuberculii sunt organele plantei in care se
acumuleaza substantele de rezerva. La un
tubercul de cartof se poate distinge partea
bazala (partea la care se prinde stolonul intr-0
usoara adanciturd) si partea apicald sau varful
(unde se afld un mugure terminal). Pe : st
suprafata tuberculilor se afld niste adancituri ~ Fig. 24. Plantatie de cartofi cultivati in biloane in
(ochii) formati fiecare din cate trei muguri faza de inflorire
situati la baza unei formatiuni mai mult sau mai putin Ingrosatd si proeminentd denumitd
spranceand. Numarul, marimea si adancimea ochilor variaza in functie de soi. Tuberculii de cartof
au diferite forme (sferici, ovali, alungiti, reniformi), culori (coaja poate fi galbena, roza, violacee
sau rosie, iar miezul poate fi alb sau galben) si marimi, in functie de soi.

Marimea si forma tuberculilor determind modul de utilizare, si anume: tuberculi de forma sferica
sau rotund-ovald, cu diametrul de 40 - 55 mm sunt preferati pentru chips, iar tuberculii de forma
lung ovald, mai lungi de 55 mm sunt preferati pentru pommes-frittes (cartofi pai).

Tuberculii sunt organele vegetative de iTnmultirea ale cartofului. Din mugurele central al fiecdrui
ochi se formeaza colti. in cazul ruperii coltilor care se formeazi din mugurele central, pornesc in
vegetatie si mugurii laterali ai ochilor, formandu-se alti colti. Din coltii formati in conditii optime
de temperaturd si umiditate, dupa plantare se formeaza radacini si tulpini. Tulpinile ajung la
suprafata solului, moment ce marcheaza faza de rasarire, iar in prezenta luminii inverzesc si
formeaza frunze. Paralel cu formarea frunzelor, tulpinile cresc, ajungand la dimensiunile maxime in
timpul inflorii.

In partea subterand, cresc radacinile, iar pe tulpina se formeazi stolonii, care pe masuri ce cresc
se ingroasa la capdt si formeaza tuberculii ce cresc, de reguld, dupa terminarea cresterii partii
aeriene a plantei. Tuberculii tineri sunt protejati de epiderma care se exfoliaza, locul ei fiind luat de
periderma sau coajd. Periderma este elastica, neteda, rugoasd sau reticulata, in functie de soi.
Uniformitatea si marimea tuberculilor depind de lungimea perioadei de tuberizare, respectiv de
lungimea perioadei de cand incepe si cand se termind transformarea stolonilor in tuberculi. Cu cat
aceasta perioadd este mai scurtd, cu atat tuberculii sunt mai uniformi ca marime. La soiurile
timpurii §i extratimpurii, tuberizarea incepe dupa 12-14 zile de la rasarire, iar la soiurile tarzii
tuberizarea incepe la 20-35 de zile de la rasarire. Numarul tuberculilor formati la cuib este
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determinat de soi, marimea tuberculului plantat, densitatea de plantare, numarul de tulpini
principale, perioada de crestere si conditiile pedoclimatice si fitotehnice.

Repausul germinal este faza ce urmeaza imediat recoltarii tuberculilor, in care acestia nu
incoltesc chiar daca conditiile de temperatura si umiditate sunt optime. Lungimea acestei faze
depinde de soi si conditiile in care a fost cultivat cartoful (temperatura si precipitatiile din timpul
perioadei de vegetatie a plantelor). Scurtarea sau prelungirea repausului germinal este posibila
actionand direct asupra tuberculilor prin utilizarea substantelor chimice cu rol inhibitor sau
stimulator.

Frunzele sunt compuse si imparipenat - sectate, cu foliole de marimi diferite care alterneaza.
Numarul de frunze pe tulpina variaza intre 8 si 12, in functie de soi.

Florile sunt grupate in cime simple sau compuse, sunt pe tipul 3, iar colora poate fi de culoare
alba, violacee, albastra, albastra-violacee, roza-violacee, alba-galbuie.

Fructul este o baca de forma sferica sau conica, cirnoasa si suculentd, de culoare verde sau
pigmentata in albastru sau violaceu.

Procesul de crestere la cartof se desfasoara in urmatoarele etape:

- de la plantare la rasarire, perioada cuprinsa intre 15 si 30 de zile;

- de la rasarire pana la formarea tuberculilor, perioada cuprinsa intre 12 si 35 de zile;

- de la inceputul formarii tuberculilor pana la incetarea cresterii tufelor, perioada cuprinsa

intre 25 si 45 de zile;

- de la incetarea cresterii tufelor pana la uscarea lor, perioada cuprinsa intre 20 si 40 de zile.
Cunoasterea fazelor de crestere prezinta interes pentru diversele interventii tehnologice:

- cunoagterea intervalului de la plantare la rasarire ajutd la stabilirea momentului optim de
aplicare a erbicidelor sau de efectuare a unor lucrari mecanice pentru combaterea
buruienilor;

- cunoagterea intervalului de la rasarire la inceputul formarii tuberculilor prezintd interes
pentru aplicarea ingrasamintelor si a irigatiei, iar tasarea solului in aceastd perioada,
determinata de lucrarile mecanice de intretinere, influenteaza nefavorabil tuberizarea;

- in perioada tuberizare - incetarea cresterii tufelor, irigarea cartofului si fertilizarea,
combaterea bolilor si daunatorilor sunt factori care influenteazd favorabil productia de
tuberculi.

Degenerarea cartofului. in cazul utilizarii materialului de plantat din recolta proprie,
cultivatorii de cartof au constatat ca indiferent de soiul folosit, conditiile climatice si tehnologia de
cultivare, productia scade de la an la an, coltii sunt din ce in ce mai slabi, devenind in cele din urma
filosi, iar plantele sunt firave, ajungand chiar la disparitie, mai ales in zonele calde si secetoase cu
atacuri frecvente de agenti patogeni. Acest fenomen a fost denumit degenerarea cartofului, care
poate fi degenerare climatica si degenerare virotica.

Degenerarea climatica a fost explicata de catre cercetatorii germani si rusi prin lipsa umiditatii
si temperaturi excesive, peste 30-35°C, care duc la stagnarea cresterii tuberculilor, scurtarea
repausului germinativ si incoltirea tuberculilor in camp inainte de recoltare, pierzandu-si astfel
vitalitatea. Aceasta este degenerarea fiziologica si se produce in zonele secetoase si calde, iar
tuberculii obtinuti in aceste conditii, daca se folosesc la plantare, dau productii foarte mici.

Degenerarea virotica a fost explicatd de catre cercetatorii olandezi si americani ca fiind
determinatd de virusuri, intr-un interval scurt de timp (chiar un an), daca frecventa insectelor
vectori de virusuri este mare. Atacul de virusuri se manifesta prin deformarea, necrozarea si uscarea
frunzelor, dupa care migreaza spre tuberculi si se transmit la cultura urmatoare. Unele virusuri se
transmit prin contact intre plantele bolnave si cele sanatoase (X, S), alte virusuri sunt transmise de
afide vectori (A, M, Y, VRFC), iar altele prin insecte, ciuperci si nematozi.

Degenerarea cartofului se combate prin producerea materialului de plantare pornind de la
tuberculi liberi de viroze si amplasarea loturilor semincere in conditii corespunzatoare diverselor
categorii biologice.

94 MANUALUL FERMIERULUI PENTRU CULTURILE DE CAMP, PARTEA a Il-a
Andrei GUMOVSCH]I, Ghid practic pentru producitorii agricoli



Cartoful face parte din familia Solanaceae, genul Solanum L. Din numarul mare de specii de
cartof cultivate In America, pe tot globul s-a raspandit in culturd o singurd specie, si anume
Solanum tuberosum L, care este o forma tetraploida (2n = 48).

Soiurile de cartof aflate in prezent in cultura sunt grupate dupa mai multe insusiri, cele mai
importante fiind perioada de vegetatie, calitatea tuberculilor si modul de utilizare. Dupa perioada de
vegetatie, soiurile de cartof se impart in :

- timpurii, cu perioada de vegetatie de pana la 90 zile;

- semitimpurii, cu perioada de vegetatie cuprinsa intre 90 si 110 zile;
- semitarzii, cu perioada de vegetatie cuprinsa intre 110 si 130 zile;

- tarzii, cu perioada de vegetatie de peste 130 zile.

Dupa calitatea tuberculilor, soiurile de cartof se grupeaza in urmatoarele clase:

- Clasa A — soiuri pentru salata, cu tuberculi putin fainosi, care nu se sfarama la fierbere si care au
consistenta tare;

- Clasa B — soiuri pentru diferite preparate culinare, cu tuberculi putin fainosi, care nu se sfarama la
fierbere sau crapa putin uneori si care sunt consistenti, cu amidon fin;

- Clasa C — soiuri cu tuberculi fainosi, cu consistenta redusa, care crapa in timpul fierberii;

- Clasa D — soiuri cu tuberculi foarte fainosi, care se sfarama complet in timpul fierberii si care au
consistenta redusd, amidon grosier, fiind utilizati in industria amidonului.

Dupa modul de utilizare, soiurile de cartof se grupeaza astfel:

- soiuri de masa, cu un continut redus de amidon (14-17%) si mai ridicat in proteine, cu periderma
fina, neteda, ochi superficiali si gust placut;
- soiuri industriale, care sunt foarte productive, au un continut ridicat de amidon (20-25%) si o
durata de fierbere mai redusa; - soiuri furajere, care sunt bogate in amidon si proteine;
- soiuri mixte, care pot fi folosite in scop culinar, furajer si pentru prelucrari industriale.
Soiurile valoroase de cartof se caracterizeaza prin:
- capacitate mare de productie;
- stoloni scurti, ceea ce face ca tuberculii sa fie grupati in cuib, iar recoltarea sa poata fi facuta
mecanizat fara pierderi;
- tuberculi rezistenti la vatamare, ceea ce permite recoltarea mecanizata;
- tuberculi cu forma regulata si ochi superficiali, care se curdta usor si cu pierderi minime in cazul
folosirii mijloacelor mecanizate;
- rezistenta la boli (viroze, mand, raie, putregaiuri);
- capacitate de pastrare a tuberculilor pe o perioada lunga, fara sa se produca colti;
- insusiri de calitate in functie de destinatia recoltei.

Soiurile de cartof admise pentru culturd in anul 2023 au fost urmatoarele
(https://cstsp.md/uploads/files/Registrul 2023 Tipar_Gray.pdf):
a) tubercul de culoare galbena
- soiuri foarte timpurii: Adora, Agata, Alegria, Anett, Carlita, Colomba, Laperla, Magda, Osiris,
Riviera, Solist, Volumia;
- soiuri timpurii: Axenia, Carrera, Impala, Julinka, Miranda, Paroli, Prada, Primabelle, Ranom,
Velox, Vogue;
- soiuri semitimpurii: Arnova, Artemis, Captiva, Christel, Constance, Damaris, Estrella,
Laudine, Marabel;
- soiuri mijlocii: Arizona, Bernina, Gala, Soraya , Sylvana, Wega;
- soiuri semitarzii: Fabula, Sante.
b) tubercul de culoare rosie
- soiuri foarte timpurii: Bellarosa, Red Sonia;
- soiuri timpurii: Cleopatra, Red Scarlett;
- soiuri semitimpurii: Amorosa, Delphine, Evolution, Irga, Kondor;
- soiuri mijlocii: Desirée, Esmee, Red Lady, Romano, Sunred;
- soiuri semitarzii: Asterix, Baltic Rose, Kuroda, Manitou, Rudolph;
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- soiuri tarzii: Picasso, Rodeo.

a) Zonarea culturilor destinate consumului extrtimpuriu si timpuriu

Aceste culturi vor fi amplasate numai in zonele unde primavara este mai timpurie, pe solurile
usoare (nisipoase sau argilo-nisipoase), cu expozitie sudica si sud - vestica, care se zvanta si se
incdlzesc mai repede primavara (in lunile februarie-martie) si sunt ferite de curenti reci.
Plantarea pe aceste terenuri se poate incepe la sfarsitul lunii februarie sau in primele decade a
lunii martie. in cazul plantirii extratimpurii, poate apirea pericol de inghet, plantele se protejeaza
cu agril sau folie (pe sol, sub forma de tunel sau se planteaza in solarii). Este important ca aceste
terenuri sa fie protejate de vanturi sau de curenti de aer, care pot deranja sau rupe folia sau agrilul.

Cele mai favorabile zone pentru cultivarea cartofului extratimpuriu si timpuriu sunt raioanele

din Zona de Sud si Centru ale republicii.

b) Zonarea culturilor destinate consumului de vara si toamna-iarna

Aceste culturi vor fi amplasate dupa criteriile generale prezentate anterior, cu deosebire pe soluri
usoare si mijloci, care nu prezintd tendintd de tasare. Se vor evita solurile care formeaza usor
bulgari si se usuca excesiv.

¢) Zonarea culturilor de cartof pentru simanta

Culturile de cartof pentru samantd trebuie sa fie amplasate pe terenuri neinfestate cu nematodul
cu chisti al cartofului (genul Globoderu). De asemenea se va avea in vedere respectarea distantelor
minime de izolare intre diferite categorii biologice si cartoful pentru consum, sere, vatra satului,
seminceri de sfecla etc., pentru asigurarea unei protectii cat mai sigure contra bolilor virotice,
transmise de numeroase specii de afide.

Cele mai favorabile zone pentru cultivarea cartofului extratimpuriu si timpuriu sunt raioanele
din Zona de Nord si Centru ale republicii.

Astfel, pentru consumul timpuriu, trebuie cultivat un soi timpuriu. Dacd materialul de plantat
este pregatit anterior prin incoltire, poate fi cultivat cu succes si un soi semitimpuriu, perioada pana
la maturitatea de consum reducandu-se cu perioada de incoltire. Aceste soiuri au o perioada scurta
de vegetatie (70 - 80 de zile) si o dinamica de acumulare a productiei foarte rapida. Pentru consum
de vard, in lunile august-septembrie, se recomanda cultivarea unui soi semitimpuriu. Daca recolta se
pastreaza in conditii corespunzatoare, aceasta poate fi consumata pana la mijlocul iernii.

Pentru consum de toamna - iarnd, se recomanda cultivarea soiurilor semitarzii, cu urmatoarele
avantaje:

- realizarea unor productii mai mari datoritd perioadei mai lungi de vegetatie si de
acumulare;

calitatea superioara a productiei, datorita continutului mai ridicat in substanta uscata;
- rezistenta mai buna la boli, in special la mana;
- repaus vegetativ mai lung, care le confera o capacitate buna de pastrare.

Cerinte fata de clima si sol

Cerinte fata de caldura Radacinile cartofului incep sd creasca la temperatura de 6-7°C, iar
nivelul optim pentru cresterea plantelor si formarea tuberculilor este de 15-18°C. Cresterea coltilor
incepe la 9-10"C, este optima la 12-15°C si se opreste la 25-27°C. La temperaturi ale solului de 28-
29°C, procesul formarii tuberculilor nu are loc. Temperaturile de -0,5°C distrug frunzele, cele de —
0,8°C distrug coltii, iar la 1°C sunt distrusi tuberculii. Temperaturile de —2-3°C distrug complet
plantele de cartof.

Cerinte fata de umiditate La toate soiurile, incepand de la formarea tuberculilor si pana la
recoltare, umiditatea in sol trebuie mentinuta la nivelul de 70-80% din capacitatea de camp. in
perioada de la plantare la 128 rasarire (15-30 zile), precum si in perioada de la rasarire la inceputul
tuberizarii (12-35 zile), cartoful foloseste rezerva de apa din tubercul si nu este pretentios fatd de
umiditate. in schimb, plantele de cartof au cea mai mare nevoie de apa la inflorire. Pentru cartofi,
excesul de umiditate este deosebit de daunator. Absenta oxigenului, ca urmare a excesului de apa,
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opreste formarea tuberculilor si stanjeneste cresterea tuberculilor deja formati. Se poate ajunge la
putrezirea tuberculilor si pieirea plantelor. Umiditatea insuficientd provoaca stagnari in cresterea
tuberculilor. In timpul secetelor prelungite o parte din apa din tuberculi trece in frunze. Alternarea
umiditatii ridicate a solului, dar nu in exces, cu perioade de secetd scurte in timpul tuberizarii,
favorizeaza formarea unui numar mare de tuberculi la cuib.

Cerinte fata de lumina Insuficienta luminii afecteazd cresterea tuturor partilor plantei,
influentand negativ productia de tuberculi. Procesul de tuberizare se desfasoara in conditii de
iluminare intensd si corespunde cu faza de imbobocire-inflorit. Lungimea zilei de 12 ore este
socotitd optimd pentru formarea tuberculilor. Frunzele de cartof elaboreazd o substanta care
stimuleaza tuberizarea, respectiv transformarea stolonilor in tuberculi. Ziua scurta sau lipsa de
claritate a luminii favorizeaza formarea substantei de tuberizare.

Cerinte fata de sol Cartoful prefera solurile ce asigura o buna aerisire a stolonilor si a
tuberculilor, prezinta o rezistentd mica la cresterea tuberculilor indiferent de continutul in umiditate
si asigura o buna folosire a substantelor nutritive existente sau administrate prin ingragaminte in
perioadele de consum maxim. Solurile care corespund cel mai bine pentru cultura cartofului sunt
cele lutoase si lutonisipoase. bine structurate, netasate si profunde, permeabile, fara pericol de exces
de umiditate, cu apa freatica sub 1,5-2 m. Pentru realizarea culturilor timpurii sunt recomandate
solurile cu un continut in substante organice de 2,5-3% si reactie usor acida (pH de 5,5-6,5). Pentru
soiurile tarzii limitele de pH sunt mai largi, respectiv intre 4,5 si 7,5. Pe solurile corespunzitoare
culturii cartofului, planta suporta mai usor conditiile climatice nefavorabile.

Tehnologia de cultivare

Culturile premergdtoare. Cartoful prefera plantele premergdtoarea care se recolteaza devreme,
lasa terenul curat de buruieni si fara resturi vegetale in cantitate mare, au un sistem radicular
profund si lasa solul afinat. Plantele premergatoare favorabile pentru cultura cartofului sunt:
leguminoasele perene (lucerna), leguminoasele anuale, cerealele paioase (grau, orz, orzoaica,
secard, triticale), porumb boabe si porumb pentru siloz, legume bostanoase, varzoase, bulboase si
raddcinoase. Se recomandd rotatia de 2-4 ani in unitdtile agricole cu o pondere mare a culturii
cartofului, si rotatia de 3-5 ani 1n unitdtile agricole cu o pondere mica a culturii cartofului. Pe
solurile infectate cu nematozi (Globodera spp.), rotatia trebuie sa fie de cel putin 5-6 ani. Cartoful
nu se recomanda sa se cultive dupa alte solanacee, precum si dupa in si floarea-soarelui, datorita
inmultirii bolilor comune (putregai cenusiu) si a daunatorilor comuni (nematozi). Dupa cartoful
extratimpuriu si timpuriu pot fi cultivate culturi succesive, cum sunt: porumb siloz, fasole, varza de
toamna, castraveti, fasole pastai si alte legume de toamna. Dupa cartoful de varda se pot cultiva
culturi de toamnd, cum sunt: rapita, grau, orz, secara, triticale.

a) Asolamentul si rotatia pentru cartoful extratimpuriu si timpuriu

Pentru aceste culturi se recomanda un asolament de 2-3 ani, avand 1n vedere ca, in fiecare an,
dupa cartof mai urmeaza o culturd succesiva (mazare sau fasole pastai, castraveti, varza de toamna
sau alte legume de toamna realizate prin rasad, porumb, soia etc.). Astfel, pot fi practicate
asolamente de doi ani de tipul: grau-cartof + culturd succesivd; mazare-cartof + culturd succesiva
sau asolamente de trei ani ca: cereale-cartof + cultura succesiva-cereale; porumb-cartof + cultura
succesiva-cereale etc.

Pe solurile nisipoase, dupa cartof, care elibereaza terenul devreme, se poate realiza o cultura cu
plante folosite ca ingrasaminte verzi (secara, rapitd, iarba de Sudan, leguminoase etc.) necesare
pentru imbunatatirea insusirilor productive ale nisipurilor.

b) Asolamentul si rotatia cartofului pentru consumul de vara si de toamné-iarna
Se recomanda un asolament de 2-4 ani in conditii normale, in zonele traditionale de cultura sau de
3-6 ani 1n zonele cu pondere mai mica a cartofului. Pentru cartoful de consum, asolamentul de cel
putin 5-6 ani este obligatoriu in solele infestate cu nematodul cu chisti al cartofului (Globodera
spp.), pe langa alte masuri de combatere (igiena culturald, soiuri rezistente, nematocide, culturi
speciale, masuri preventive etc.).

Fertilizarea.
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Cartoful are un consum specific de elemente nutritive mare. Astfel, pentru fiecare 1000 kg
tuberculi si biomasa epigee aferentd, acesta consuma in medie 5 kg N, 3 kg P,Os, 8 kg K,O, 3 kg
CaO si 1 kg MgO. Din consumul total de elemente nutritive, in tubercul se retin: 66% azot, 63,6%
anhidrida fosforica, 58,2% oxid de potasiu, 7,9% oxid de calciu si 40% oxid de magneziu.

Pentru culturile intensive de cartof se recomanda fertilizarea combinatd cu ingrasaminte
minerale §i organice, mai ales pe solurile mai sdrace in materie organica, continutul mai ridicat in
argil, cu regim deficitar in apa sau cu volum edafic util mai redus. Ingrasimintele organice vor fi
aplicate numai toamna si vor fi incorporate in sol prin ariturd adanca. in acest caz, dozele de
ingrasaminte minerale se reduc proportional cu aportul de elemente nutritive din ingrasamintele
organice. Cand se administreaza ingrasaminte simple, se recomanda aplicarea fosforului si a
potasiului din toamna, odata cu gunoiul de grajd, incorporandu-se in sol prin araturd adanca. Cand
sunt necesare doze mai mari de ingrasaminte minerale, cele care se aplica sub forma de complexe
sau in cazul azotului, mai ales pe soluri mai sarace, cu strat fertil subtire si unde pericolul de
levigare este mai mare sau in conditii de irigare, aceste doze se pot administra si fractionat in asa fel
ca intre 1/2 si 1/4 din cantitate sa se aplice in 1-2 etape intre plantat si ultimul rebilonat (fiind ferite
frunzele), iar ingrasamantul trebuie incorporat in sol.

Dupa leguminoase perene, doza de azot se reduce cu 20-30 kg/ha si se mareste doza de fosfor cu
20 kg/ha. Dupa leguminoase anuale, doza de azot se reduce cu 10-20 kg/ha si se mareste doza de
fosfor cu 15 kg/ha. Dupa plante tehnice, doza de azot si fosfor se mareste cu 10-20 kg/ha.

a) Fertilizarea cartofului extratimpuriu si timpuriu Principiul de baza la fertilizarea
cartofului timpuriu este de a asigura un nivel mai ridicat de elemente nutritive in sol inca de la
inceputul perioadei de vegetatie, pentru a forma rapid o productie economica, dar fard ca aceste
doze sa produca o crestere vegetativa exagerata in detrimentul tuberizarii timpurii.

Gunoiul de grajd bine fermentat sau composturile se recomanda in doze de 40-60 t/ha, mai ales
pe solurile nisipoase, cu continut redus de humus. Cand cultura se realizeaza pe suprafete mai
reduse, se poate folosi mranita, aplicata la cuib in cantitate de 0,5-1,0 kg, o data cu plantarea.

Dozele recomandate, pe elemente, in functie de nivelul productiei si de gradul de aprovizionare
a solului cu aceste elemente, sunt urmatoarele:

Fara gunoi de grajd sau alte ingragaminte organice:

- pentru productii de 10-15 t/ha: N120:P90:K140;

- pentru productii de 20-25 t/ha: N160:P120:K180;

Cu gunoi de grajd in doza de 40-60 t/ha.

- pentru productii de 10-15 t/ha: N100 P60 K80;

- pentru productii de 20-25 t/ha: N140 P100 K120.

La aceste niveluri de fertilizare, dupa cartoful timpuriu trebuie sd urmeze o cultura
succesiva, care sa valorifice ingragsamintele neconsumate de cartof.

Tabelul 15.
Dozele de ingrasiminte chimice recomandate la cultura cartofului

Destinatia culturii Dozele de ingrasaminte chimice (kg s.a./ha)

N P,0s K,O
Consum extratimpuriu $i timpuriu 130-160 60-80 60-80
Consum de vara 90-100 80-100 40-60
Consum de toamna-iarna 120-140 110-125 70-100
Tuberculi pentru plantare 80-90 120 100-120

Sursa: ICPC Bragsov (citat de Dumbrava M., 2004)

Se recomanda cantitati de 20-40 t/ha gunoi de grajd si se reduc dozele de ingrasaminte chimice
cu 2 kg azot, 1 kg P,Os si 2,5 kg K,O pentru fiecare tona de gunoi de grajd aplicata cartofului.
Gunoiul de grajd se administreaza inainte de efectuarea araturii.

b) Fertilizarea cartofului destinat consumului de vara si toamni-iarna
Si in cazul acestor culturi se recomanda fertilizarea combinata cu ingrasaminte minerale si
organice. Avand nséd in vedere ca suprafetele cultivate sunt mult mai mari decat in cazul cartofului
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timpuriu, cat si costul ridicat al transportului i a imprastierii gunoiului, de cele mai multe ori
fertilizarea se face numai cu ingrasaminte minerale.

Fertilizarea foliara. Cartoful reactioneaza bine si la fertilizarea foliara. Fertilizarea foliara are
un rol important la aceasta cultura atat in ce priveste sporirea productiei, cat si imbunatatirea
calitatii tuberculilor.

Se recomanda 3 tratamente: primul la formarea tufei (5-7 frunze), al doilea la inceputul
imbobocirii si al treilea dupa caderea florilor. Se aplica la fiecare tratament 300-500 litri solutie /ha
cu concentratie de 0,5-1,0%.

ingrésémintele recomandate: Brassitrel, Elite Verde, Ferticare 10-10-20, Folisof F 221, Folisof
F 212, Folplant 231, F-231, Nutrient Expres 20- 20-20, NutriVit 20-20-20, Polifag, Poliment
Super,, SOLUCAT 20-20-20, etc.

ingrasamintele complexe cu microelemente se aplicd odati cu tratamentele de combatere a
bolilor si daunatorilor. Se tine cont ca ingrasamintele complexe foliare nu sunt compatibile la
aplicarea Impreuna cu pesticidele pe bazd de sdruri bazice de cupru si bariu, iIn prezenta carora
microelementele din ingrasamintele foliare precipitd, sub forma de sulfuri, iar valoarea fertilizarii se
reduce mult.

in cazul amestecul dintre ingriasiminte si pesticide se va avea in vedere ca ingrisamintele
dizolvate lichide sa se adauge peste solutia de pesticide si nu invers.

Se pot aplica si stimulatori de crestere, in special dupa perioadele de stres (seceta, temperaturi
scazute, tratamente fitosanitare), precum: CTA Stymulat 4 (200 m1/100 1, aplicat de 1-3 ori).

Lucrarile solului

Lucrarile solului dupd plante premergdtoare cu recoltare timpurie. Atunci cand planta
premergdtoare se recolteaza timpuriu (cerealele paioase), imediat dupa recoltarea acesteia se
recomanda efectuarea lucrarii de dezmiristit. Imediat ce se poate sau imediat ce umiditatea solului
permite trebuie efectuata aratura, cu plugul in agregat cu grapa stelatd sau grapa inelara. Lasarea
terenului nelucrat pana toamna tarziu duce la imburuienarea si pierderea apei din sol, precum si la
executarea araturii in conditii mai dificile si cu un consum mai mare de combustibil. Pana in
toamna, terenul trebuie mentinut curat de buruieni si afinat, prin lucrari de intretinere a araturii
efectuate cu grapa cu discuri §i lama nivelatoare in agregat cu grapa cu colti reglabili, grapa
rotativa, sau numai cu grapa cu colti reglabili, in functie de starea araturii (grad de nivelare si de
maruntire a bolovanilor) si de gradul de imburuienare a solului. Se recomanda ca lucrarile de
intretinere a araturii sa fie efectuate perpendicular sau oblig pe directia araturii, pentru o buna
nivelare a terenului.

Lucrarile solului dupd plante premergdtoare cu recoltare tdrzie. Atunci cand planta
premergatoare se recolteaza tarziu (toamna), imediat dupd recoltarea acesteia se recomanda
efectuarea lucrarii de dezmiristit. Aratura se efectueaza cat mai repede cu putinta, cu plugul in
agregat cu grapa stelatd sau grapa inelard. Aratura se marunteste si se niveleaza din toamna prin
efectuarea de lucrari cu grapa cu discuri §i lama nivelatoare in agregat cu grapa cu colti reglabili
sau cu grapa rotativa. Aratura de vara sau de toamnd se efectueaza la adancimea de 28-30 cm. Pe
solurile cu peste 12 % argild, aratura se efectueaza cu subsolaj la 10-15 cm, in acest fel creandu-se
conditii de dezvoltare a tuberculilor. Pe solurile mai putin profunde, aratura se efectueaza la
adancimea de 20- 25 cm. Aratura trebuie efectuatd la o umiditate a solului care sa nu determine
formarea de bulgari sau curele. Pentru o plantare mai timpurie se practica bilonarea terenului din
toamnd, asigurdndu-se astfel si o reducere a gradului de tasare a solului in primavard. In aceasta
situatie, in primédvara tuberculii vor fi pusi manual 1n bilon, iar acoperirea lor cu pamant se va face
manual sau mecanizat.

Lucrarile solului in primdvarad. Pe terenurile nivelate si pe solurile netasate se poate face direct
plantarea, fard o lucrare prealabild a solului in primavara. Pe terenurile denivelate si pe solurile
compactate, solul se lucreaza cu un cultivator echipat cu cutite tip sdgeatd sau dalta, atunci cand
umiditatea solului permite iegirea pe teren. De asemenea, se poate folosi si combinatorul echipat cu
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vibrocultor, grapa cu colti si grapa rotativd. Adancimea de lucrare a solului este de 12-15 cm pe
solurile compactate la suprafatad si de 16-18 cm pe solurile compactate si in profunzime.

Prin aratura si pregatirea patului germinativ trebuie sa fie create conditii pentru realizarea, in
final, a unui bilon inalt de 25-30 cm, cu sectiunea de 950-1200 cm?, de forma trapezoidalad sau cu
coama rotunjita, afdnata si fara bulgari. —

Materialul de plantat si plantatul :

Calitatea materialului de plantat.
Materialul de plantat (tuberculii de cartof
de samantd) trebuie sd fie certificat, &5
calibrat (uniform ca marime) si liber de §
boli. Acesta trebuie sa fie produs, recoltat
si pastrat in conditii corespunzatoare, iar
in momentul plantarii tuberculii trebuie sa
fie turgescenti, sanatosi si farda col{i mai
lungi de 5-10 mm, pentru un plantat _ B
mecanizat in conditii bune. Fig 25. Masina pentru formarea biloanelor |a

Pregatirea materialului de plantat cultivarea cartofului tip BASELIER
pentru  culturile  extratimpurii  §i

timpurii. in cazul culturilor extratimpurii si timpurii, pregitire materialului de plantat consta in:

- sortare tuberculilor;

- incoltirea tuberculilor;

- inradacinarea tuberculilor;

- sectionarea tuberculilor mari.

Sortarea presupune separarea tuberculilor sanatosi si intregi de tuberculii bolnavi si vatamati,
precum si de impuritatile din masa de tuberculi.

Incoltirea tuberculilor se face cu 30-40 zile inainte de plantare. Pentru incoltire, se aleg
tuberculi sanatosi, de 30-50g (30-45 mm diametru) care se pun pe 1-2 straturi in ladite ce se
stivuiesc in camere incilzite la 15-18°C, cu lumina difuza (naturala sau artificiald), umiditatea
relativd a aerului de 85-90% si cu o aerisire foarte buna. Laditele se stivuiesc pe doud randuri (2
ladite puse cap la cap), cu lungimea cit permite spatiul si indltimea a 10-15 ladite suprapuse. intre
stive se lasd un spatiu de 50-60 cm pentru circulatia lucratorilor care controleaza procesul de
incoltire, schimba pozitia laditelor din 7 in 7 zile pentru o iluminare uniforma, elimina tuberculii cu
colti filosi si stropesc tuberculii cu stropitori sau cu vermorelul. in cursul zilei, spatiile de incoltire
se aerisesc de 2-3 ori. Procesul de incoltire se poate considera incheiat atunci cand pe tuberculi s-au
format 3-5 colti vigurosi, scurti si grosi, de 2-3 cm lungime si cu o culoare specifica soiului.

Inraddcinarea tuberculilor se practica prin stratificarea tuberculilor intr-un amestec reavan de
mranita sau turba, rumegus de lemn sau nisip. Stratificarea se poate face in cosuri de nuiele, ladite.
Intre straturile de tuberculi se aseazi un strat de 5 cm de amestec. Tuberculii stratificati se tin la
temperaturi de 12-18°C. Dupa 7-10 zile, la baza coltilor se formeaza radacini cu o lungime de 5-10
cm. Tuberculii de cartof incoltiti si cei inradacinati se planteazd manual si cu grija sd nu se rupa
coltii si radacinile. Incoltirea si inrddicinarea tuberculilor permite obtinerea de productii mai
timpurii cu 10-20 de zile. Sectionarea tuberculilor mari, de peste 60-65g, se face longitudinal astfel
incat sa se obtina o repartizare echilibrata a ochilor pe cele doua jumatati.

Sectionarea se face cu 3-5 zile inainte de plantare, iar pentru evitarea infectiilor cu diferiti agenti
patogeni se dezinfecteaza cu 10-20 kg praf de creta sau 2-3 kg Mancozeb la tona de tuberculi.

Pregidtirea materialului de plantat pentru culturile de consum de vard si toamndi-iarnd. in
cazul culturilor pentru consum de vara si de toamna-iarnd, pregatire materialului de plantat consta
in:
- sortarea tuberculilor;
- calibrarea tuberculilor.
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Prin operatia de sortare se elimina tuberculii bolnavi si vatamati, impuritatile din masa de
tuberculi si se indeparteaza coltii mai lungi de 5 cm. In timpul operatiei de sortare, tuberculii
trebuie manipulati cat mai putin posibil, trebuind sa fie evitate lovirile tuberculilor, caderile de la
inaltimi mai mari de 20-30 cm, vatamarile si infectiile cu agenti patogeni.

Prin operatia de calibrare, tuberculii de cartof se separa pe doua fractii de marime, si anume:

- fractia mica — tuberculi cu diametrul de 30-45 mm;

- fractia mare — tuberculi cu diametrul de 45-55 mm.

Operatia de calibrare este obligatorie pentru ca masinile de plantat au reglaje specifice in functie
de aceste fractii de marime.

Operatiile de sortare si calibrare se efectueaza la temperaturi de 10-12°C, dupa ce materialul de
plantat din depozit a fost preincalzit timp de céteva zile la temperaturi de 8-10°C. Aceste operatii se
efectueaza inainte de efectuarea plantarii.

Epoca de plantare. Plantarea cartofului trebuie facutd atunci cind temperatura solului la
adancimea de 10 cm depaseste 6°C pe solurile mai grele si 4°C pe terenurile nisipoase, iar solul este
zvantat, astfel incat sa se poata efectua lucrarile de pregatire a solului si plantatul fara tasarea
solului. Eventualele scaderi de temperatura dupa plantare nu afecteaza tuberculii din sol. Plantarea
timpurie prezinta urmatoarele avantaje: se realizeaza o tuberizare timpurie; temperaturile moderate
si lungimea zilei favorizeaza un ritm intens de acumulare a biomasei; sunt folosite eficient ploile de
la inceputul verii; sunt evitate secetele din vara.

Rasarirea se realizeaza la 18-20 zile de la plantare la cartoful preincoltit si 20-30 zile la cartoful
neincoltiti.

Tuberculii neincoltiti se planteaza pana la 20 martie in zona de campie, pana la 10-15 aprilie in
zona favorabild si pana la sfarsitul lunii aprilie in zonele cu clima foarte favorabild pentru cartof, in
functie de zvantarea terenului.

Densitatea de plantare. Densitatea este diferita in functie de tipul de cultura si de fractiile de
tuberculi utilizate la plantare, si anume:

- in cazul culturilor pentru consum extratimpurii i timpurii:

e atunci cand la plantare se utilizeaza fractia I, respectiv tuberculi cu diametrul cuprins
intre 30-45 mm, densitatea de plantare este de 60-70 mii tuberculi/ha;

e atunci cand la plantare se utilizeaza fractia II, respectiv tuberculi cu diametrul cuprins
intre 45-60 mm, densitatea de plantare este de 55-60 mii tuberculi/ha.

- in cazul culturilor pentru consum de vara si de toamna-iarna:

e atunci cand la plantare se utilizeaza fractia I, densitatea de plantare este de 50-55 mii
tuberculi/ha;

e atunci cand la plantare se utilizeaza fractia II, densitatea de plantare este de 45-50 mii
tuberculi/ha.

Daca se folosesc tuberculi sectionati, densitatea la plantare este 70-80 mii sectiuni de
tuberculi/ha. in cazul soiurilor care produc un numir mic de tuberculi in cuib, densitatea se méreste
cu 10%, iar in cazul soiurilor care formeazd nu numair mare de tuberculii in cuib, densitatea se
micgoreaza cu 10%. De asemenea, in conditii de irigare si fertilizare in optim, densitatile pot fi cu
10% mai mari, iar in conditii tehnologice precare densitatile pot fi cu 10% mai mici.

Cantitatea de tuberculi la hectar se calculeazd in functie de densitate si greutatea medie a unui
tubercul, iar dacd se procura materialul de plantare din toamna si se insilozeaza se adaugd 10- 15%,
reprezentand pierderile rezultate prin manipulare, transport si pierderile pe durata pastrarii
materialului de plantat. Cantitatea medie de tuberculi la hectar (norma de plantare) este 2500-3000
kg/ha si reprezinta intre 25-40% din cheltuielile directe de productie.

Plantarea. Pentru cartoful extratimpuriu si timpuriu, la care se folosesc tuberculi incoltiti inainte
de plantare, distanta intre randuri este 60 cm. In acest caz plantarea se face semimecanizat, pe
rigolele deschise cu cultivatorul CPU-4,2 repartizandu-se tuberculii manual, iar acoperirea cu
pamant se face manual sau mecanizat cu mijloacele folosite la deschiderea brazdelor. Pe terenurile
nisipoase se foloseste echipamentul de plantat cartofi EPC-4 sau magina de plantat cartofi incoltiti
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MPCI-6, distanta intre randuri fiind de 70 cm. Distanta intre tuberculi pe rand este intre 19-27 cm,
in functie de densitate.

Pentru tuberculii neincoltiti, cartoful se planteaza cu masina 4-SaBP-62,5 care se poate regla
pentru distante intre randuri de 50, 62,5 si 70 cm, sau cu masina de plantat 6-SAD-75, la distanta
intre randuri de 75 cm sau cu masina tractatd de
plantat GRIMME GL-34 T, la distanta intre
randuri de 75 si 95 cm. Plantarea cartofului la
distante mai mari de 70-75 cm intre randuri este
avantajoasa pentru lucrdrile de ingrijire cu
mijloace terestre, accesul intre randurile de cartof
fiind mai usor.

Masinile de plantat realizeazd lucrari de
calitate daca tuberculii sunt sortati, fard pamant si
impuritdti, coltii nu sunt mai lungi de 1-2 mm,
terenul este bine nivelat, curat de buruieni, fard
bulgari, iar lungimea parcelelor este 400-500 m
pentru alimentare cu tuberculi numai la capete.

in conditii normale, masinile de plantat
realizeaza o productivitate de cca. 10 ha/zi. Pe suprafete mici se poate utiliza magina de plantat
cartof pe doua randuri MPC-2 in agregat cu tractorul L 445.

In cazul plantirii mecanizate, cartofii sunt acoperiti cu biloane. La masinile EPC-4, 4-SaBP-
62,5 si 6-SAD-75 discurile pentru bilonare se regleaza pentru a rezulta un bilon uniform, incheiat,
simetric fatd de coama, cu latimea la bazd de 38-42 cm si inaltimea de 12-15 cm deasupra
tuberculului la bilonul mic si 20-25 cm la bilonul mare, astfel incat tuberculii sa fie acoperiti cu un
strat de pamant de 8-9 cm, respectiv 16-19 cm.

Plantatul in biloane este obligatoriu in cazul irigarii pe brazde si in zonele ploioase pentru a se
evita excesul de apa in zona cuibului, dar si pe terenuri cu pante mai mari de 4-5 %. In celelalte
situatii se poate face plantatul fara biloane, prin deschiderea brazdelor pentru plantare si acoperirea
cu pamant, iar in final terenul ramane plan, tuberculii fiind plantati la adancimea de 6-8 cm.

Pe trenurile in panta plantarea se face pe directia curbelor de nivel, formand biloane pentru a
preveni eroziunea.

Fig. 26. Masind tractata de plantat cartof
GRIMME GL-34T

Lucriéri de ingrijire

Lucrarile de ingrijire in cultura cartofului au ca scop combaterea buruienilor, combaterea
bolilor si daunatorilor si aplicarea udarilor in zonele deficitare in precipitatii. Combaterea
buruienilor se face prin lucrari mecanice si manuale si prin folosirea erbicidelor. Buruienile produc
pagube de productie la cartof cuprinse intre 42 si 72%.

Combaterea buruienilor prin lucrari mecanice si manuale. Daca dupa plantare terenul ramane
plan, pentru combaterea buruienilor si
distrugerea crustei, mai ales pe solurile grele si
in zonele ploioase, se efectueaza 2-3 treceri cu
grapa cu colti reglabili. Dupd rasarire, se
executd un prasit mecanic la adancimea de 8-10
cm, cu o zond de protectie a randului de 12-15
cm si cu viteza de 4-5 km/h, urmata de 2-3
lucrari de bilonare a randurilor de plante,
rezultand in final un bilon de 12-15 cm indl{ime
deasupra tuberculului plantat.

La plantarea in biloane se efectueaza numai
lucrari de refacere a biloanelor (lucrari de
rebilonare) prin care se realizeaza si distrugerea
buruienilor. Biloanele bine incheiate asigura

Fig 27. Masina pentru intretinerea cartofului
si combaterea buruienilor P-468
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scurgerea apei si conditii bune pentru dezvoltarea tuberculilor in cuib, prevenirea excesului de
umiditate si de infectie a tuberculilor cu mana de la frunze. Daca apar buruieni perene, acestea se
combat prin prasile manuale, iar in zona cuiburilor prin smulgere.

Combaterea buruienilor pe cale chimicd. Pentru combaterea pe cale chimicd a buruienilor, se
pot folosi erbicide aplicate dupa plantare si inainte de rasarirea cartofului (preemergent), sau
erbicide aplicate in timpul perioadei de vegetatie (postemergent).

Aplicarea de erbicide dupd plantare si inainte de rdsarirea cartofului. Pentru combaterea
buruienilor dicotiledonate anuale si unele monocotiledonate anuale se poate folosi unul dintre
erbicidele: Afalon 50 SC (2,5 1/ha), Dancor 70 WG (0,7-1,2 kg/ha), Linurex 50 WP (3,0-5,0 kg/ha),
Pledge 50 WP (90-120 g/ha), Racer 25 EC (3,0-4,0 1/ha). Pentru combaterea buruienilor
monocotiledonate anuale si unele dicotiledonate anuale se poate folosi unul dintre erbicidele:
Acenit 50 EC (3,0-4,0 1/ha), Dual Gold 960 EC (1,0-1,5 I/ha), Frontier Forte (0,8-1,4 1/ha), Harness
(1,75-2,5 1/ha), Lasso (4,0 I/ha), Relay (1,75-2,2 1/ha), Stomp 330 CE (5,0 1/ha), Sencor 70 WG
(0,7-1,2 1/ha), Terbutrex 50 WP (3,0-5,0 1/ha), Solarex (2,5-3,0 kg/ha). Erbicidele folosite dupa
plantarea cartofului si inainte de rasarire se aplica concomitent cu lucrarile de rebilonare si
formeaza o pelicula la suprafata biloanelor.

Aplicarea de erbicide in timpul perioadei de vegetatie. Pentru combaterea buruienilor
dicotiledonate anuale se poate folosi unul dintre produsele: Basagran Forte (2,0-2,5 1/ha),
Dacsulfuron 750 WP (15-20 g/ha), Lexone 75 DF (0,2-0,3 kg/ha). Pentru combaterea buruienilor
monocotiledonate anuale si perene se poate folosi unul dintre produsele: Agil 100 EC (0,7-1,0 I/ha),
Furore super 75 EW (1,0 I/ha), Galant Super (0,5 1/ha), Leopard 5 C (0,7- 1,0 1/ha), Pantera 40 EC
(0,75-1,0 1/ha), Select Super (0,8-1,0 I/ha), Targa Super 5 EC (0,7-1,0 l/ha pentru buruienile
monocotiledonate anuale si 1,5-2,0 1/ha pentru buruienile monocotiledonate perene), Titus 25 WG
(40-50 g/ha). Erbicidul Fusilade Forte se aplica in dozd de 0,8-1,0 l/ha pentru combaterea
buruienilor monocotiledonate anuale, in doza de 1,3 I/ha pentru combaterea Agropyron reprens
pana la 10-15 cm inaltime si Sorghum halepense pana la 20-25 cm inaltime si in doza de 1,5 l/ha
pentru combaterea Agropyron reprens pand la 25 cm inaltime si Sorghum halepense pana la 25-35
cm indltime. Pentru completarea actiunii erbicidelor se mai executd 1-2 lucrari mecanice pentru
combaterea buruienilor si refacerea bilonului. in cazul aplicirii erbicidelor pentru combaterea
pirului (Agropyron repens) sau a costreiului (Sorghum halepense) se lasa un interval de 21 de zile
pentru translocarea erbicidului in rizomi, perioada in care nu se fac lucrari mecanice sau manuale.
In culturile de cartof timpuriu, in combaterea buruienilor se obtin rezultate bune prin mulcirea
solului cu folie de polietilena.

Combaterea bolilor. La cultura cartofului, combaterea prin aplicarea tratamentelor in vegetatie
prezinta interes numai pentru mana cartofului, alternarioza cartofului §i putregaiul uscat al
tuberculilor.

Mana cartofului (Phytophtora infestans) este cea mai frecventd si periculoasd boald a
cartofului, mai ales in anii ploiosi, cand pierderile de recolta pot sa ajunga la 50% sau chiar mai
mult. Boala afecteaza toate organele aeriene si subterane ale plantelor. Forma cea mai frecventa de
atac este pe frunze, sub forma unor pete mari, circulare, verzi-galbui sau cenusii, cu puf foarte fin,
pe fata inferioara a limbului. Pe tulpini si petioluri apar pete brune, alungite. Pe tuberculi, infectia
se observa, la inceput, numai n sectiune, sub forma unor zone brune, care pornesc de la periferie si
inainteaza catre centru sub forma de raze. Combaterea manei se poate face prin aplicarea de
fungicide precum: Altima 500 SC (0,3-0,4 1/ha), Antracol 70 WP (1,5-2,5 kg/ha), Blue Shield 50
WG (3,0 kg/ha), Bravo 500 SC (1,5-2,0 1/ha), Brestan 60 WP (0,6 kg/ha), Cupertine Super (3,5
kg/ha), Curenox 50 (4,0 kg/ha), Curtine V (3,0 kg/ha), Curzate Plus T (2,5 135 kg/ha), Curzate
Super C (2,5 kg/ha), Dithane 75 WP (2,0-2,5 kg/ha), Dithane M 45 (2,0-2,5 kg/ha), Drago 76 WP
(2 kg/ha), Efmanzeb 80 WP (2,5 kg/ha), Electis 75 WG (1,5-1,8 kg/ha), Equation Pro (0,4 kg/ha),
Fanion (2,5 kg/ha), Folpan 80 WP (2,0 kg/ha), Galben M (2,5 kg/ha), Kocide 2000 (1,5 kg/ha),
Mancozeb 800 (2,0 kg/ha), Mancuvit PU (2,0 kg/ha), Manzate 75 DF (2,02,5 kg/ha), Melody Duo
66,8 WP (3,0 kg/ha), Mikal M (3,5 kg/ha), Novozir MN 80 (2,5 kg/ha), Patafol PU (2,0 kg/ha),
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Planet 72 WP (2,5 kg/ha), Polyram DF (1,8 kg/ha), Previcur 607 SL (3,0 1/ha), Revus 250 SC (0,5-
0,6 I/ha), Ridomil MZ 68WG (2,5 kg/ha), Ridomil Gold Plus 42,5 WP (3,0 kg/ha), Rover 500 SC
(2,0 Vha), Secure (1,25-1,5 kg/ha), Shavit F 71,5 WP (2 kg/ha), Tattoo (4,0 I/ha), Tattoo C (1,5
I/ha), Triumf 40 WG (3,75 kg/ha), Turdacupral 50 PU (4,0-5,0 kg/ha), Vondozeb (2,0-2,5 kg/ha),
Winner M 80 (2,5 kg/ha) si alte fungicide omologate.

Alternarioza cartofului (Alternaria solani) se manifestd in special pe frunze prin pete
brune-cenusii, cu zone concentrice. Pe suprafata petelor se formeaza o pulbere find, catifelata, de
culoare negricioasa. Pe tuberculi, atacul este mai rar si se manifestd sub forma unor pete brune
negricioase, putin adéanci, izolate, apoi confluente. Infectia patrunde in pulpa sub forma unui
putregai negru, care este tare si sfarmicios. Combaterea alternariozei se face prin aplicarea de
fungicide precum: Antracol 70 WP (1,5- 2,5 kg/ha), Altima 500 SC (0,3-0,4 1/ha), Bravo 500 SC
(1,5 I/ha), Brestan 60 WP (0,6 kg/ha), Dithane M 45 (2,0 kg/ha), Fanion (2,5 kg/ha), Ortiva 250 SC
(0,5 1/ha), Polyram DF (1,8 kg/ha), Ridomil Gold MZ 68 WP (2,5 kg/ha), Rover 500 SC (2,0 I/ha).

Combaterea Manei (Phytophthora infestans) si Alternariozei (Alternaria solani):

e Cimoxanil+mancozeb, sau +oxiclorura de cupru: ProfiluxWG, Presto 50 WP, Presto Plus 72

WP, Rapid Gold 72 WP, Ordan WP, Tamoxanil 450 WG, Tanos, Zahist WP;

e Mancozeb, sau + metalaxil-M: Ridomil Gold MZ 68 WG, Curativ WP, Harvest WP,

Kadillak WP, Manific WP;

e Hidroxid de cupru, sau oxiclorura de cupru, sau sulfat de cupru: Cooperon WP, Cuprablau Z

WP, Cuprumax 50 WP, Oxiclorura de cupru 90 WP;

e  Piraclostrobint+boscalid: SIGNUM

Putregaiul uscat al tuberculilor sau fuzarioza (Fusarium solani) este cea mai pagubitoare
boala in depozite. Tuberculii infestati prezinta pete brune, usor adancite, in dreptul lor epiderma
fiind incretita si pe suprafata lor formandu-se pernite de mucegai alb, roz sau gilbui. Pulpa se
coloreaza 1n cenusiu sau brun si se formeaza cavitati captusite cu mucegai. Pentru prevenirea bolii,
la plantare se trateaza tuberculii cu Maxim 100 FS (50 ml/t), Rovral 50 PU/WP (0,2%) sau Caroben
75 PTS (0,2%).

Combaterea Rizoctoniozei (Rhizoctonia solani) si Fuzariozei (Fusarium solani):

Fludioxonil: Sinclair;

Metribuzin: Zontran SCC

Fluxapiroxad: SERCADIS,

Hidroxid de cupru: Kocide 2000; Mancozeb: Dithane M-45 WP; Pseudomonas spp. 3%
DSMZ: Proradix WP (Bio)

Combaterea daundtorilor. Dintre daunatori, cei mai pagubitori sunt: gandacul din Colorado
(Leptinotarsa decemlineata); nematozii (Globodera rostochiensis, Dithylenchus spp.); viermii
sarma (Agriotes spp.), afidele (Aphis spp.).

Pentru combaterea gdndacului din Colorado si a afidelor se fac tratamente la avertizare cu
insecticide precum: Actara 25 WG (80 g/ha), Alverde (0,25 1/ha), Bonus SC (0,2 1/ha), Calypso 480
SC (0,1 1/ha), Cypersan 200 EC (0,2 1/ha), Coragen (50-62,5 ml/ha), Decis Forte (0,06 1/ha), Ecalux
S (0,6 /ha), Karate Zeon (0,2 1/ha), Mospilan 20 SG/SP (0,08-0,1 kg/ha), Nurelle D 50/500 EC
(0,4-0,5 1/ha), Regent 200 SC (0,1 I/ha), Supersect 10 EC (0,2 1/ha), Vydate 10 G (17,5-20 kg/ha),
Zolone 35 EC (2 I/ha).

Pentru combaterea afidelor se folosesc: Cipermetrin: Arrivo 25 EC, Sulfoxaflor: Closer, Ulei
de parafina: Ovitex

Pentru combaterea nematozilor §i a viermilor sdrmd se fac tratamente la sol inainte de plantare
cu Vydate 10 G (30 kg/ha). Teflutrin: Force 1,5 G. Produsul Nemathorin 10 G se poate administra
in bilon, concomitent cu plantarea, in doza de 30 kg/ha pentru combaterea nematozilor Globodera
rostochiensis si in doza de 10-15 kg/ha pentru combaterea nematozilor Dithylenchus spp. si a
viermilor sarma (Agriotes spp.), urmand un timp de pauzd de 120 zile. La cultura cartofului, se
efectueaza 4-8 tratamente pentru combaterea bolilor si 2-4 tratamente pentru combaterea
daunatorilor.
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Pentru combaterea Moliei cartofului (Phthorimaea operculella) se foloseste: Operculat
(productie ecologica)

Fig 28. Stropitoare pentru culturile de cimp Fig 29. Instalatie mobila de irigare prin
Pilmet 1018 ZAW aspersiune cu tambur si aspersor

Tratamentele pentru combaterea bolilor si a daunatorilor se pot combina, produsele fiind
compatibile. De asemenea, concomitent cu aceste tratamente, se pot face si fertilizari foliare in
preajma imbobocitului.

Irigarea cartofului. Apa este un factor puternic limitativ al productiei de cartof, indiferent de
zona de cultura. Cerintele fatd de apa ale cartofului sunt permanente, dar necesita o umiditate
moderata in sol. Cartoful este foarte sensibil la seceta, dar si la excesul de apa.

Din necesarul total de apa, in raport cu zona de cultura, precipitatiile pot satisface numai 40-
70%, iar rezerva de apa din sol alte 5-10%, urmand ca diferenta de 20-60% sa fie acoperita de
irigare; in caz contrar, productia se va reduce corespunzator cu intensitatea, durata si momentul
deficitului de apa.

Irigarea cartofului s-a dovedit a fi eficienta in toate zonele; cercetarile au evidentiat cd cea mai
mare nevoie de apa se manifestd de la tuberizare pand la maturitate. in anii cu primaveri secetoase
se recomanda sa se facd o udare de aprovizionare sau o udare imediat dupa rasarire. Umiditatea
solului trebuie sd se mentind in tot timpul perioadei de vegetatie la minimum 70-80% din
capacitatea pentru apa a solului pe adancimea de 50-60 cm 1n functie de sol.

Tabelul 16.

Regimul de irigare la cultura cartofului
Elementele irigarii Mairimea indicatorilor regimului de irigare
Udarea se aprovizionare | toamna, in zona de Centru si Sud cu 700-1.000 m*/ha apa
Udari in vegetatie
Adancimea de umezire | 0.40 - 0.50 m la aspersiune si in anii ploiosi
0.60 — 0.70 m si in anii secetosi
Plafon minim % din | 50% pana la inceputul tuberizarii si de la maturitate la recoltare

LU.A. 70% in perioada cresterii tulpinilor si tuberculilor
Norma de udare 300 — 500 m’/ha prin aspersiune

400 — 600 m*/ha prin aspersiune in anii secetosi
Numarul de udari 8 — 10 in zona de Centru si Sud;

6 — 8 1n zona de Nord;
3 — 5 la soiuri timpurii

Timpul intre udari 5 —7 zile in perioada de consum maxim
10 — 12 zile in restul fazelor
Norma de irigatie 3.800 — 4.000 m’/ha in zona de Centru si Sud;
3.200 — 3.800 m*/ha in zona de Nord
Metoda de irigare Aspersiunea este cea mai indicata
MANUALUL FERMIERULUI PENTRU CULTURILE DE CAMP, PARTEA a II-a 105

Andrei GUMOVSCH]I, Ghid practic pentru producitorii agricoli



Regimul de irigare se dirijeazd permanent atat in functie de nivelul precipitatiilor, cat si de
dinamica consumului de apa al plantelor de cartof. Consumul total de apa la cartof are valori de
3.500 —7.000 m?* apd/ha, 60 —70% din acesta se consuma in perioada de formare si crestere intensa a
tuberculilor (iunie, iulie, august). Pentru realizarea acestor consumuri de apa, umiditatea solului nu
trebuie sa scada sub valoarea plafonului minim de 50 — 70% din i.u.a. (intervalul umiditatii active)
pe adancimea de 40 —70 cm (tabelul 16).

De asemenea, la cartof se poate face irigarea prin picurare. Aceastd metodd constd in
distribuirea apei pe teren in mod lent, sub forma de picaturi. Apa distribuitd nu umezeste decat o
parte din sol (zona bilonului), ramanand neumezit intervalul dintre randuri si o parte din cel de pe
rand.

Apa este distribuitd in mod punctual la nivelul plantelor, cu un debit redus si presiune practic
nuld, cu ajutorul microtuburilor capilare. Se folosesc instalatii, alcatuite dintr-o retea de conducte
din material plastic (amplasate subteran sau la suprafata solului), prevazute cu dispozitive speciale
de picurare, la distante stabilite functie de distantele dintre plante. Instalatia poate fi folosita si
pentru fertilizare si protectie fitosanitara. Este remarcabil faptul ca la udarea prin picurare se reduce
cantitatea de produse pentru fertilizare si protectie fitosanitara de pana la 2-3 ori.

Avantajele utilizarii irigarii prin picurare sunt multiple, atdt in prin comparatie cu celelalte metode
de irigare, cat si in raport cu solul, planta sau alti factori legati de amplasamentul culturii:
- solul se mentine la un nivel optim de umiditate pentru plante, in functie de fazele de vegetatie
si fructificare;
- nu afecteaza evolutia plantelor §i nu creeaza conditii pentru transmiterea bolilor;
- se realizeaza importante economii de energie, apa si forta de munca;
- este putin pretentioasa la conditiile de sol, relief, putand fi folosita pe terenuri cu pante mari,
denivelate sau cu nivel freatic ridicat;
- terenul raméane tot timpul accesibil, functionarea acestui sistem de irigatie permitand
desfasurarea altor operatii pentru intretinerea culturii,
- este usor de utilizat si este in mod categoric o investitie pentru o perioadd indelungata (circa
10 ani);
- chiar daca nivelul costurilor legate de amenajarea unei instalatii de irigare prin picurare este
mai mare, acesta va fi compensat de nivelul productiilor obtinute, de economiile importante
de apa, fortd de munca, Ingrasaminte si pesticide.

Alte lucrari la cultura cartotului

Intreruperea vegetatiei se executa atat la \
culturile pentru sdmanta, cat si la cele pentru ’
consum. Lucrarea are rolul de a preveni
migrarea bolilor virotice (virusul X sau
mozaicul x al cartofului - Potato virus X sau
syn. Marmor dubium; virusul y sau mozaicul
rugos al cartofului - Potato virus Y sau syn.
Marmor upsilon; virusul rasucirii frunzelor
cartofului - Potato leafroll virus) din aparatul
foliar in tuberculii de cartofi.

La categoriile biologice produse 1in
zonele inchise, intreruperea vegetatiei se face in ; 2R 2 i :
functie de zborul maxim al afidelor pe zone si Fig. 30. Masina pentru cosirea vergilor de
microzone, in baza Buletinelor de avertizare si cartofi LKB — 320 BASELIER
datelor de supraveghere fitosanitard emise de
subdiviziunile teritoriale ANSA, pe soiuri si categorii biologice.

Pentru distrugerea chimica a vrejilor se foloseste un desicant de tipul Harvade 25 F (2,5
1/ha) sau produsul Reglone in doza de 4-6 1/ha, cu pregatirea unei solutii de lucru de 400-500 1 apa,
fara distrugerea mecanicd a vrejilor inainte de aplicare. Aplicarea desicantilor chimici in conditii de
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temperatura foarte ridicatd, cand plantele sufera de apa, este contraindicatd, deoarece substanta
activa migreaza imediat in tuberculi, provocand putrezirea partii ombilicale a acestora. Totodata,
ploaia intervenitd la cateva ore dupa aplicarea desicantilor chimici anuleaza efectul aplicarii
desicantului, iar daca survine a doua zi §i dureazd mai mult, are loc o relastarire puternicd a
plantelor de cartofi.

La culturile de cartof pentru consum, intreruperea vegetatiei are scopul maturarii uniforme
a tuberculilor, in vederea reducerii gradului de vatamare la recoltare si a pierderilor in timpul
pastrarii. In acest sens se executd cosirea vergilor de cartofi cu masini de tipul MTV-4, LKB — 320
BASELIER sau cu instalatia cu lanturi pentru distrus vreji, in momentul in care 50-60% din plante
au ajuns la maturitate.

Recoltarea si conditionarea cartofului

Complexitatea procesului de recoltare a cartofului este determinata de faptul ca cea 1.500 tone
de pamant la hectar sunt dislocate si trebuie separate prin organele de lucru ale masinilor pentru a
se putea aduna in mijloacele de transport 15-60 tone/ha tuberculi de cartof

Cartoful extratimpuriu se recolteaza in a doua jumatate a lunii mai, pana cel tarziu la data de
10 iunie, continuand cu recoltarea cartofului timpuriu pana la sfarsitul lunii iunie.

in general, cartoful extratimpuriu si timpuriu se recolteazi inainte de maturitatea fiziologica a
plantelor. De aceea, la recoltare, conditionare, manipulare si transport trebuie acordata o deosebita
atentie, deoarece tuberculii se exfoliaza si se vatama usor, conducand la innegrirea tuberculilor si
deprecierea calitatii comerciale, mai ales la expunerea tuberculilor la lumina si temperatura ridicata.

Tinand seama de aceste considerente, recoltarea cartofului extratimpuriu si timpuriu trebuie sa
se facd la o umiditate corespunzatoare a solului (care sd evite aderarea solului pe tuberculi cand
solul este prea umed si respectiv vatamarea tuberculilor cand solul este prea uscat), la o temperatura
si luminozitate mai scazuta (dimineata cat mai devreme sau seara cat mai tarziu).

Pe suprafete mici, recoltarea poate fi facutda manual prin smulgerea tufelor, iar pe suprafete mai
mari se face dislocarea cu masini de scos pe 1 sau 2 randuri.

Cartoful pentru consum de vard se recolteazd in functie de cererea pietei. Tuberculii nu sunt
ajunsi inca la dimensiunea maxima, iar peridermul nu este bine format. Se foloseste masina E649
care produce putine vatamari, iar incepand cu luna august se poate folosi combina de recoltat
cartofi CRC1. Strangerea tuberculilor se face manual si se sorteaza pe categorii de marime (peste
35 mm cal. I si 30-35 mm cal. a II-a diametru). in acest caz depozitarea nu trebuie si depaseasci 10
zile.

Cartoful de vara se recolteaza in perioada 1 iulie - 31 august, iar cartoful de toamna in
perioada 1 septembrie - 10 octombrie. Pentru evitarea exfolierii §i vatdmarii tuberculilor, se
recomanda distrugerea mecanica (cu masina de tocat vreji MTV-4) sau chimic (Reglone 3-5 1/ha)
cand 65-75% din plante au ajuns la maturitate. in acest caz, recoltarea poate fi facuta intr-o singura
faza, utilizand combine de recoltat pe 1 sau 2 randuri sau in 2 faze, prin dislocarea cu masini de
scos pe 1 sau 2 randuri si adunatul manual al tuberculilor. In cazul cAnd combinele nu au masa de
sortare pentru eliminarea bulgarilor si pietrelor, eliminarea acestora se face stationar, utilizdnd
instalatii de sortare si conditionare sau manual. In cazul cartofului de vard si toamni-iarni,
tuberculii se calibreaza pe dimensiuni si calitati:

- peste 45 mm diametru - calitatea [;
- 30-45 mm diametru - calitatea a Il-a;
- sub 30 mm - (sub STAS) destinati furajarii animalelor.

in ultimii ani, piata a impus dimensiunea minima de 60 mm diametru pentru calitatea I-a i,
respectiv, sub 60 mm diametru pentru calitatea a II-a.

Cartoful pentru consum de toamna-iarna si cartoful pentru industrializare se recolteaza la
maturitate, cand 2/3 din vreji sunt uscati, iar 1/3 au culoarea galbend. Recoltarea se face pe sol
zvantat si vreme uscata. Pentru recoltarea in conditii bune se recomanda distrugerea vrejilor pe cale
chimica, cu un desicant de tipul Harvade 25 F (2,5 I/ha) sau Reglone Forte (4,0 1/ha) aplicat cu §-10
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zile inainte de momentul planificat de recoltare la soiurile timpurii si cu 14-21 zile la celelalte
soiuri. Distrugerea vrejilor se poate face si pe cale mecanica cu masina de tocat vreji MTV4.

Fig. 31. Combina de recoltat cartofi PYRA 2 Fig. 32. Instalatie pentru sortarea cartofului
pentru doud randuri

Recoltatul cartofului se face la temperaturi de 10-12°C, pentru reducerea gradului de vatimare
a tuberculilor. Masina E649 disloca tuberculii, 1i separa de pamant si 1i lasa la suprafata solului, de
unde se aduna manual si se ambaleaza in saci pe categorii, cartofii mari si mijlocii pentru consum,
iar cei mici si vatamati pentru furaj. in parcelele pentru siméantd se sorteazi pe trei categorii: cei
peste 80 g se dau la consum, intre 30-80 g pentru material de plantare si sub 30 g pentru furajare.
Combina CRCI disloca tuberculii, 1i separa de pamant si i colecteazd in buncare sau remorci
pentru transport. Combina E-684 colecteaza tuberculii intr-o remorca care se deplaseaza paralel cu
combina. Capetele parcelelor se recolteazd manual. Cartofii se transporta la centrele de prelucrare
sau la depozitele de pastrare unde sunt supusi sortarii. Separarea impuritatilor (bulgari de pamant,
pietre, tuberculi bolnavi) se face cu masina MCC-60.

Pastrarea tuberculilor

Anual, se pastreaza cantitati mari de tuberculi, o parte ca material de plantare, alta parte pentru
consum direct. Pastrarea tuberculilor se face fara pierderi daca acestia au o stare fitosanitara buna,
recoltarea s-a facut la maturitate deplind, pe vreme fara ploi si relativ calda, daca s-au indepartat
impuritdtile si eventualele rani s-au vindecat in totalitate. Datorita continutului ridicat de apa,
pierderile in timpul pastrarii sunt relativ mari, cele mai bune rezultate obtinandu-se in depozite
frigorifice cu ventilatie mecanica. in conditii ideale de pastrare, pierderile au fost intre 4.53% si
8.23%.

In tuberculii de cartof supusi procesului de pastrare au loc: respiratia, transpiratia si activitati
microbiologice. Respiratia intensd duce la pierderea unei cantitdti mari de materie organica din
determina deshidratarea tuberculilor, scizdnd mult valoarea culinard. Procesele microbiologice se
datora bacteriilor si ciupercilor care produc diferite boli, cu pierderi insemnate, ducand chiar si pana
la alterarea totala.

Factorii care influenteaza calitatea carofilor la pastrare:

1.Capacitatea de pastrare a soiului, in functie de repausul germinal, dar si de tehnologia de
cultivare.

Sunt mai rezistenti la pastrare tuberculii cu repaus germinal mai lung sau prelungit prin
diferite procedee, cei proveniti de pe soluri usoare, aerate, fertilizate echilibrat, din culturi
erbicidate, tratate cu fungicide si insecticide, recoltati la maturitate deplind, pe vreme uscata, fara
vatamari mecanice.

2.Factorii de mediu din depozitele de pastrare: temperatura, umiditatea, aerul i lumina.
Cand acesti factori nu sunt asigurati in parametrii optimi pot surveni: zbarcirea, inverzirea,
incoltirea, brunificarea si innegrirea tuberculilor.
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Temperatura ridicata intensificd respiratia, transpiratia, activitatea microorganismelor si
scurteaza repausul germinal; temperatura apropiatd de 1°C duce la “indulcirea” tuberculilor.
Indulcirea cartofului este cauzati de hidrolizarea amidonului si formarea zaharurilor, proces
permanent in tuberculi la temperaturi de peste 5-6°C datoritd proceselor de respiratie; la temperaturi
mai scazute de 5°C, respiratia scade din intensitate. Printr-o pastrare la 20-30°C sau o perioada mai
lunga la 10-12°C, zaharurile din tuberculi (glucoza, fructoza, zaharoza) pot fi transformate din nou
in amidon 1n proportie de 4/5 prin resinteza, diferenta pierzandu-se prin metabolism respiratoriu.

Sub 0°C pana la - 1°C, se ajunge la inghetarea acestora.
La cartoful destinat consumului, conditiile optime de pastrare sunt:
- temperatura de 3-5°C
- umiditatea relativa 85 — 93%
- intuneric si aeratie permanenta.

La cartoful destinat plantarii: temperatura optima de patare este de 1-3°C (indulcirea nu
diminueaza valoarea biologica a materialului de plantat).

Tuberculii pentru semipreparate industriale (chipsuri, cartofi pai) se pastreaza la 8-12°C,
prevenindu-se fenomenul de indulcire si deci, caramelizarea in timpul industrializarii, care ar
denatura culoarea preparatelor.

Umiditatea relativd a aerului in depozitele de pastrare trebuie sa fie redusa in faza de
zvantare a tuberculilor (70-80%) si de vindecare a ranilor (78—82%), dar mai ridicata in perioada
pastrarii propriu-zise (85-93%).

Ventilatia, aerul trebuie sa fie mai sdrac in oxigen (11-13%) si mai bogat in bioxid de
carbon (pana la 3%).

Pentru pastrarea tuberculilor n gospodariile cu suprafete mari de cartof, recomandam s-a se
construiasca depozite moderne.

1.10. CULTURA TUTUNULUI (Nicotina tabacum L.)
Particularitatile biologice
Cerintele fata de caldura

Suma de temperaturi biologic active (mai
mari de + 8 — 10°C) necesare pentru intreaga
perioada de crestere si dezvoltare a plantelor
constituie + 2000 - 3000°C. Temperatura de
+ 20°C, in conditii de camp, asigurd atat o
crestere si dezvoltare normald a plantelor, cat
si obtinerea de materie primd de o inalta
calitate. Temperatura minima de dezvoltare a
plantelor este de + 10 - 12°C. Plantele de
tutun sunt foarte sensibile la ingheturi - atat
primavara, la plantare, cat si toamna. Rasadul
plantat poate suferi la ingheturi de - 1°C, iar
toamna, frunzele de tutun sunt compromise la
ingheturi de - 2 - 3°C.

Cerintele fata de lumina

Tutunul este o plantd heliofila (iubitoare
de lumind). Toate procesele fiziologice decurg normal in frunzele de tutun la o asigurare buna cu
lumina. Insuficienta de lumina retine esential cresterea si dezvoltarea tutunului, lungeste perioada
de vegetatie a acestuia, scade calitatea materiei prime.

Cerintele fata de umiditate

Pentru tutun este favorabild umiditatea solului de 65-70% din capacitatea totald de umezire.
Toate lucrarile trebuie sa asigure acumularea si pastrarea umiditatii in sol. Insuficienta de umiditate
in sol retine cresterea si dezvoltarea plantelor, scade cantitatea de masd verde, tardganeaza
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maturizarea frunzelor. Tutunul are nevoie de cea mai mare cantitate de apa in perioada de plantare a
rasadului in camp si la Inrddacinare, precum si in perioada formdrii frunzelor si cresterea intensiva
a plantelor. Surplusul de apad influenteaza negativ asupra calitatii materiei prime, indeosebi pe
solurile fertile si cu un grad scazut de penetrare (patrundere) a apei. Coeficientul de transpiratie al
tutunului constituie 500-600. umiditatea relativa a aerului influenteaza calitatea tutunului. La valori
scazute transpiratie este intensa iar foile de tutun mai sdrace in uleiuri, mai putin aromate si casante
(sfaramicioase).

Cerintele fata de sol

Solurile usoare, structurale, asigura o materie prima de o 1nalta calitate, recolte sporite. Nu sunt
favorabile pentru cultivarea tutunului solurile bogate in humus, solurile grele, cu o compacitate
inalta si pe cele saraturate. Continutul prea mare de humus in sol inrautateste calitatile de fumat ale
frunzelor Recolta si calitatea materiei prime este determinata nu numai de continutul dar si de
raportul elementelor de azot, fosfor, potasiu si calciu. Cu recolta de 2,5 t/ha, din sol sunt extrase: 90
kg azot, 120 kg fosfor, 150 kg potasiu. Insuficienta acestor elemente nutritive in sol se cere a fi
compensatd prin administrarea Ingrasamintelor minerale. Prezenta clorurii de sodiu si a clorurii de
calciu provoaca scaderea inflamabilitatii tutunului.

in cultura tutunului se disting doud perioade biotehnologice:

1 — producerea rasadului in sere sau rasadnite;

2 — cultura in camp prin rasad.

Cultura tutunului, planta de zi lungd, incepe cu producerea rasadului, perioada care poate dura in
medie 35-50 de zile, ajungand chiar la 60-70 de zile in functie de tipul de rasadnita, de soiul de
tutun sau de conditiile de clima din timpul primaverii. In general, producerea rasadului reprezinta
circa o treime din intreaga perioadad de vegetatie a plantei de tutun.

in perioada de cultivare a rdsadului distingem patru faze de crestere si dezvoltare:

1. Faza de plantuld;

2. Fazade ,cruciulita,,;

3. Faza de ,urechiusa,, - perioada cand are loc formarea frunzelor de rasad in forma de
urechiusa;

4. Rasadul gata pentru plantare - rasadul are 5-6 frunzulite, lungimea tulpinii 8-10 cm, sistemul
radicular fasciculat bine dezvoltat.

Perioada de cultivare in camp.

Peste 4-5 zile dupad plantare, incepe perioada de inrddacinare, care dureaza 8-10 zile. Daca in
primele 3-4 zile frunzele si tulpina rasadului nu se vestezesc si capata o culoare verde-inchisa,
putem fi siguri ca rasadul s-a inradacinat calitativ. Dupa inradacinare plantele parcurg urmatoarele
faze: formarea tulpinii, butonizarea, inflorirea, formarea si coacerea semintelor.

Perioada de cultivare in camp are:

1. Perioada de inradacinare-inflorire, cu o durata de aproximativ 60 - 95 zile;

2. Perioada de inflorire-maturizare a semintelor, cu o durata de 25 - 35 zile.

Soiuri. In prezent, se cultivd urmatoarele soiuri omologate de tutun: Burleu 320, Doina 211,
Jubileu M, Moldavschi 237, Moldavschi 272, Moldavschi 456, Trapezond 209, Virginia 263,
Virginia 401.

Producerea risadului de tutun

Gospodaria de rasadnite. Suprafata gospodariei de rasadnite se calculeaza din urmatoarele
considerente: pentru plantarea unui hectar de tutun avem nevoie de 55 - 60 m” de suprafata utila.
Solul pentru rasadnite trebuie sd aiba o compozitie mecanica usoard, cu un grad inalt de penetrare a
apel, nisipo-lutos sau luto-nisipos. Sectorul trebuie s fie cat mai drept sau cu o slaba inclinatie spre
Sud sau Sud-Vest. Adancimea apelor freatice 1,5-2,0 m. Gospodaria de rasadnite trebuie sa fie
amplasata la o distanta de cel putin 500 m de la plantatiile legumicole, de caise, persici si cartof.
Sectorul trebuie sd fie curat, fara buruieni, indeosebi fard de cele perene, cu rizomi sau drajoni
(sectoare pe care s-au cultivat in anul precedent cerealiere, ierburi perene).

Pentru protejarea de vanturile reci, se cere ca sectorul sa fie inconjurat de un gard inalt.
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Pregatirea amestecului nutritiv. Pentru obtinerea unui rasad calitativ se cere pregatirea unui
amestec nutritiv cu un continut optim de elemente nutritive, de care are nevoie planta, bine afanat,
cu o capacitate sporita de inmagazinare (acumulare) a apei, fara resturi de erbicide si alte substante
toxice.

Pentru 1 m? de rasadnita, cu grosimea stratului de amestec nutritiv de 8 - 10 cm, este nevoie sa
se pregateasca 0,13 m’ de amestec. Amestecul nutritiv se pregiteste cu 3 - 4 ani inainte de a fi
folosit, pentru a scddea gradul de infectare cu daunatori si agenti patogeni. Cel mai reusit raport de
parti componente ale amestecului nutritiv este: 50 % - mranitd; 25 % - pamant intelenit; 25 % -
nisip de rau. Pentru presararea rasadului, amestecul nutritiv este format din mranitd si nisip in
raport de 3:1.

Cultivatorilor de tutun le sunt propuse 3 metode de pregatire a amestecului nutritiv.

Metoda 1 prevede pregatirea in mod separat a celor trei parti componente cu cernutul lor printr-
o sita cu orificiile de 1 si 1,5 cm, apoi amestecate in raporturile mentionate anterior (la presarare se
foloseste amestecul nutritiv cernut prin sita cu orificiile de 0,5 cm).

Metoda 2 “teren deschis™: se alege un sector cu sol usor, bogat in humus, care este lucrat cu
grapele cu discuri, iar mai apoi arat. Pe sectorul lucrat, sunt administrate uniform ingrasamintele
organice (gunoi de grajd), pornind de la doza de 700 t/ha, si superfosfatul-7 t/ha, care urmeaza a fi
incorporate in sol. In continuare, sectorul este mentinut in stare afnati si umeda.

Se recomanda: de efectuat udatul odatd la 10 -15 zile si 1 - 2 udari cu zama de baligar pe
parcursul intregii perioade de compostare. Peste 1.5 - 2 luni - compostul este gata pentru folosinta.
Un hectar de teren deschis asigura 3000 t de amestec nutritiv.

Metoda 3: asezarea in gramezi a gunoiului de grajd si a solului intelenit. Pe un teren protejat de
vant si ploi, se toarna un strat de sol intelenit, apoi unul de gunoi de grajd, cu grosimea de 5 cm
(operatia se repeta pana atingem inaltimea de 1,5 m).

Ultimul strat asezat este cel de gunoi de grajd cu grosimea de 10 cm.

Latimea gramezii - 2-3 m.

Inaltimea gramezii - 1,5 m.

Lungimea gramezii - nereglementata.

Pentru sporirea gradului de descompunere a masei organice se adauga superfosfat (1 kg/m?),
baligar de cal, sau paie maruntite. La respectarea tuturor conditiilor, temperatura in gramezi se
ridica pana la 45 - 50° C. La aceastd temperatura are loc distrugerea agentilor patogeni si a
semintelor de buruieni germinate. Pentru o incélzire uniforma, peste 1,5 luni gramada se amesteca.

Asigurarea cu apd. Rezerva de apa se formeaza pornind de la urmatorul calcul: pentru consumul
zilnic sunt necesari 4-8 litri de apa la 1 m®. Nu se admite ca apa pentru udat si contina cantitati
sporite de saruri, indeosebi ale celor de clor.

Particularitati la constructia rasadnitelor semiincalzite, a rasadnitelor reci si a vetrelor reci.

Rasadnitele semiincalzite. Lungimea gropii standard pentru rasadnitele semiincélzite este de
12,6 m (pentru 12 rame). Adancimea gropii - 50 - 55 cm. Latimea in partea de sus -1,6 m, iar in
partea de jos - 1,5 m. Umplerea gropii o incepem pana la 1 martie. Gunoiul de grajd cu grosimea de
30 - 35 cm va fi folosit daca este incélzit pana la 40-50° C. Folositi, in primul rand, baligarul de
cal, care va va asigura timp de 50-55 zile o temperatura de 30-35° C. Stratul de sol deasupra
gunoiului de grajd se formeaza peste 2-3 zile, cu grosimea de 10 cm (cand gunoiul de grajd e bine
incélzit). Peste o zi dupa formarea stratului de sol de 10 cm, se aseazd amestecul nutritiv, cu
grosimea stratului de 8 - 10 cm. Inaltimea pirtii interioare a risadnitei in partea de Nord trebuie si
fie de 15 cm, in partea de Sud - 5 - 7 cm.

Rasadnitele reci. Deosebirea dintre rasadnitele semiincalzite si cele reci consta in faptul ca nu
vor fi sapate gropi si nu se va folosi stratul incélzitor. Pe sectorul bine afanat din toamna si nivelat
primévara se va instala rama rasadnitei. Asupra stratului de sol bine afanat si nivelat se va aseza
amestecul nutritiv cu grosimea de 8 - 10 cm si tasat putin.

Vetrele reci. Pregatirea lor este analogicd rasadnitelor reci, cu deosebirea cd nu se vor folosi
ramele.

MANUALUL FERMIERULUI PENTRU CULTURILE DE CAMP, PARTEA a II-a 111
Andrei GUMOVSCH]I, Ghid practic pentru producitorii agricoli



Pregdtirea semintelor pentru semdnat. Pentru semanat folosim seminte numai de clasa I si II,
cu o capacitate germinativa de cel putin 95 %. Pregatirea incepe cu tratarea semintelor cu solutie
de formalind de (o parte de solutie de formalina de 40 % - la 50 parti de apa) sau fundazol (50%) - 2
g la un litru de apa. La 1 kg de seminte se pregatesc 2 litri de solutie. Saculetele din tesatura,
umplute pe jumadtate cu seminte, sunt scufundate in solutie pentru 10-15 min. Dupa aceasta
saculetele sunt spalate (clatite) bine in apd, schimband apa, de 4 - 5 ori. Dupa solutia de fundazol,
clatitul nu este obligatoriu.

Pentru sporirea energiei si capacitatii de germinare (incoltire) a semintelor se foloseste
procedura de stimulare. Pentru aceasta, saculetele cu seminte, timp de 24 ore, sunt introduse in
solutie de acid tartric (vinnaia kislota) de 0,01-0,02 % (0,1-0,2 gr/l) sau acid succinic (iablocinaia
kislota) de 0,1 % (1 g/1). Temperatura aerului in incapere trebuie mentinuta la nivelul de + 20-22°
C. Cantitatea de solutie pregatita trebuie sa fie de 2-3 ori mai mare decat masa semintelor. Dupa
expirarea a 24 ore, semintele, fara a fi clatite, se trec la germinare.

Germinarea semintelor. O germinare mai reusita a semintelor o obtinem in termostate.

Semintele cu varsta mai mare de un an, vor fi germinate la o temperatura constantd de + 27 +
30° C. Pentru grabirea procesului de germinare, semintele trebuie sa fie amestecate la lumina cel
putin de 2 - 3 ori pe zi.

O data cu formarea punctului alb la 60 - 70 % din masa de seminte, se recomanda ca ele sa fie
uscate pana la friabilitate. La o germinare deplind, se pot traumatiza coltii (germenii) in timpul
semanatului. Daca, din anumite motive, nu se poate incepe semanatul, semintele incoltite vor fi
transferate intr-un frigider, unde se mentine o temperatura de + 1 - 2° C. In mod obligatoriu, atat
germinarea, cat si semanatul se efectueaza in 4 - 5 termene (etape).

Norma de semanat. La 1 m” de suprafata, numarul de plante nu trebuie sa depaseasca limitele
de 1500 unitati. Norma optima de seminat constituie 0,2 - 0,3 g seminte uscate la 1 m*. Pentru 500
m’ de suprafata sunt necesare aproximativ 150 g de seminte uscate.

Semanatul. Acestui procedeu se efectueaza de persoane cu experientd. Semintele amestecate
cu nisip sau cu amestec nutritiv (cernut printr-o sita cu ochiurile de 0,25 cm), trebuie repartizate cat
mai uniform pe suprafata rasadnitelor (serelor). Dupa semanat, semintele se presard cu mranita cu
grosimea stratului de 0,5 cm. Suprafata semanata se taseaza usor si se uda.

Ingrijirea rasadului

La ingrijirea rasadului se efectueaza urmatoarele procedee agrotehnice:

- udatul,

- reglarea temperaturii,

- presaratul,

- hranirea suplimentara,

- lupta cu bolile, daunatorii, buruienile,

- cdlirea rasadului pand la plantare In camp.

Udatul. Stratul de amestec nutritiv (8 - 10 cm) trebuie sa fie mentinut permanent in stare
umeda. Admiterea de uscare a stratului, dar si supraumectarea lui, nu sunt recomandabile.

De la semanat pand la faza de cruciulita, rasadul se uda des, dar cu norme mici de apa - 0,5
I/m”.

De la faza de cruciulitd in continuare udatul se face mai rar, si cu doze mai mari de apa.
Temperatura apei de udat in primele faze de dezvoltare, trebuie sa fie de + 20 - 25° C. Rasadul
matur se va uda o data pe zi (pe timp secetos - 2 ori) norma fiind de o cildare de apa la 3 - 4 m?.

Reglarea temperaturii si umiditatii aerului. Temperatura solului in rasadnite (sere) trebuie sa
se mentind in limitele de + 25 - 28° C. La temperaturi mai scazute (+ 10° C) tutunul se va dezvolta
slab. Nu se admite coborarea temperaturii in rasadnite (sere), mai jos de limita de +20° C.

Pentru controlul regimului de caldura, in rasadnite trebuie instalate termometre. Pentru o
asigurare satisfacatoare cu lumina, se recomanda ca sticlele ramelor sa fie mentinute permanent in
stare curata. Reglarea regimului de aeratie si caldurd se efectueaza cu ajutorul aerisirii ventilarii.
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In primiverile reci, pentru mentinerea regimului de cildura optim, risadnitele trebuie
mentinute permanent in stare acoperita. Pana la aparitia plantulelor, pentru eliminarea in afard a
amestecului de gaze eliberat de gunoiul de grajd, se recomanda o aerisire mai frecventd a
rasadnitelor. Dupad aparitia plantulelor si pana la formarea a doud frunzulite, in orele cu temperaturi
sporite se recomanda umbrirea rasadnitelor cu ajutorul rogojinilor sau al unor tesaturi rare.

Fertilizarea suplimentard. Consumul ridicat al elementelor nutritive de cétre plante si datorita
spalarii lor odati cu udarile este necesard o fertilizarea suplimentari. in timpul perioadei de
vegetatie a plantelor in rasadnita trebuie aplicate 3- 4 fertilizari in urmatoarele perioade:

- prima fertilizare se face in faza de cruciulit,

- a doua la 5-6 zile dupd prima (prima si a doua fertilizare se efectueaza cu 2 din doza de
ingrasaminte);

- a treia cand rasadul este in faza de urechiuse;

- a patra se face cu 7-10 zile Tnainte de transplantare in camp (a treia si a patra fertilizare se
efectueaza cu doza intreaga de ingrasaminte).

Fertilizarea cu ingrasaminte minerale se face folosind o solutie formata din 10 1 apa, 50 g
sulfat de amoniu sau 30 — 50 g azotat de amoniu, 80 — 120 g superfosfat si 40 - 80 g sulfat de
potasiu ori 40 g sare potasiu. Solutia se pregateste pentru o anumitd suprafata in ziua aplicarii si se
utilizeaza 2 1/m?, dupa care se uda foarte bine pentru a spala ingrasamintele de pe frunze.

Hrénirile suplimentare cu Ingrasaminte minerale, alternate cu cele organice, imbunatatesc
calitatea rasadului. In calitate de ingrasaminte organice se foloseste gainatul de pasire sau zeama de
baligar

Fertilizarea suplimentara cu solutie de gdinat de pasare este foarte eficientd. Cu 5-7 zile
pana la aplicare la o parte de gdinat de pasare uscat se folosesc 3 parti de apa calda si se pune la
fermentare. Fermentarea se considerd finalizata atunci cand infuzia nu mai degaja bulbuci de aer.
Inainte de aplicarea nutritiei la o parte de infuzie se adaugd inca 7 parti de apa, solutia se strecoar,
pe urma se uda rasadul din calcul o cidldare de infuzie la o suprafatd de 4-5 m2 de rasad. Dupa
aceasta, rasadul se uda cu apa curata.

Mustul de gunoi de grajd, fiind un ingrasamant mai putin concentrat se dilueaza mai putin — la
o cdldare de must se iau 5 caldari de apa si se strecoara. O caldare de asa infuzie se consuma la 0
suprafata de 4-5 m2, apoi plantele se uda cu apa curata.

Pentru fertilizarea foliara se pot folosi ingrasamintele foliare de tipul Solucat 17:17:17,
20:20:20, Kemira 6,4:11:31, etc.

Presararea. Presararea prezintd un procedeu care asigura formarea la rdsad a unui sistem
radicular bine dezvoltat. Procedura poate fi inceputd chiar din primele faze. Pana la faza de
“urechiuse”, presararea se efectueaza de 3 - 4 ori. Se recomanda ca presdrarea s,,a fie efectuatd si
dupa fiecare plivit manual al buruienilor. Amestecul nutritiv pentru presarare se pregateste foarte
minutios si se cerne printr-o sitd cu ochiurile de 0,25 cm. La mranitd se va adduga sol bine
structurat, bine afinat.

Plivitul manual al buruienilor. Se recomanda ca plivitul manual al buruienilor sd se efectueze
in zilele posomorate, ricoroase, fara vant. Inainte de plivitul buruienilor, rasadul din sere trebuie sa
fie bine udat. Dupa fiecare plivit manual al buruienilor, se efectueazd presararea rasadului cu
amestec nutritiv, dupa care se uda si se umbreste.

Calirea rasadului. Célirea rasadului se va incepe cu 8 - 10 zile pana la plantarea acestuia in
camp. Se va reduce numarul de udari si se va intensifica aeratia. Cu 2 zile pana la plantare, udatul
este Intrerupt definitiv. Rasadnitele si vetrele se lasd deschise atat ziua, cat si noaptea (In afard de
cazurile pericolului de ingheturi, timpului ploios si timpului cu arsitd). Résadul bine calit nu este
fragil si nu se va vestezi chiar 1n orele cu temperaturi sporite.

Alegerea rasadului pentru plantare. Pentru plantare se foloseste rasadul cu o lungime de 12-14
cm (pentru plantarea manuala) si de 14 - 16 cm pentru plantarea mecanizatd, cu 5 - 6 frunze bine
dezvoltate. Grosimea tulpinii - 4-5 mm. Cu 1-2 ore pana la alegerea rasadului, acesta se uda
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abundent. Nu efectueaza udatul de cu seard, deoarece rasadul devine fragil si se va rupe usor la
plantare. Alegerea rasadului pentru plantare e mai bine sa se efectueze dimineata.

Cu o zi pana la alegerea rasadului, se recomanda stropirea acestuia cu zeama bordeleza, pentru
a preveni atacul de boli. Alegerea rasadului se efectueaza in cateva etape. La alegerea rasadului se
smulge cate o singurd planta, apucand frunzele superioare cu doud degete. Din utilajul convenabil
pentru transportarea rasadului in cAmp, se folosesc ladite cu dimensiunile de 1 x 0,7 x 0,2 m. In
astfel de ladite incap pana la 15-20 mii fire de rasad. Pe fundul laditei se presara un amestec nutritiv
cu o grosime de 2-3 cm si se uda. Laditele pline cu rasad, se acoperd cu o panza umeda si se
pastreaza in locuri umbrite. Rasadul selectat trebuie sa fi plantat in aceeasi zi.

Dupa alegerea rasadului, in rasadnite, se efectueaza presararea cu amestec nutritiv, se uda bine,
pentru a spala resturile de sol de pe suprafata frunzelor. Timp de 2-3 zile, in orele cu temperaturi
inalte, rasadul va fi umbrit.

Cultivarea rasadului prin metoda de palete celulare.

Metoda are drept scop atdt producerea rasadului de culturi legumicole, cat si a tutunului.
Particularitatea tehnologiei de producere a rasadului prin aceasta metoda consta in faptul ca rasadul
este cultivat in asa-zisele palete celulare a cate 80 si mai multe celule intr-o paletd. Avantajele
metodei: pastrarea di netraumatizarea sistemului radicular in momentul transplantarii, posibilitatea
pastrarii rasadului un timp mai indelungat in functie de conditiile climaterice in perioada
transplantarii, obtinerea recoltei cu circa 10 - 14 zile mai devreme in comparatie cu metoda
traditionala.

Tehnologia de cultivare a tutunului in cAmp
Locul in asolament. In asolament, tutunul poate fi cultivat dupi graul de toamnd, cerealierele
de primavard, lucerna, sparcetd, care oferd cele mai bune conditii. Amplasarea tutunului dupa
sfecla pentru zahar si porumb necesita aplicarea ingrasamintelor complexe inainte de lucrarea de
baza a solului. Nu se poate cultiva tutunul dupa cartofi, tomate, ardei gras, vinete si alte culturi din
familia Solanaceelor, de asemenea dupa floarea-soarelui avand boli comune (inclusiv atac de
lupoaie).
Fertilizarea
Tutunul are cerinte mari fata de elementele nutritive, atat din punct de vedere cantitativ, cat
si din cel al raportului dintre ele, in functie de tipul si soiul cultivat, de sol, precum si de zona
ecologica de cultura.
La o productie de 1000 kg de frunze uscate, tutunul consuma 76 kg N, 16,5 kg P,Os, 124,2
kg de K,O si 104 de CaO.

Tutunul este o plantd mare consumatoare de potasiu si calciu, mijlocie de azot si mica de fosfor.
De la transplantare si pand la maturitatea tehnica (60-90 zile), timpul este prea scurt pentru a
permite plantei si valorifice ingrasamintele cu actiune lenta. Ingrasamintele aplicate trebuie sa fie
cat mai complecte si in raporturi cat mai echilibrate. Fertilizarea unilaterald influenteaza negativ
asupra calitatii frunzelor, dar si la productie.

Azotu/ (N) in interdependenta cu fosforul si potasiul influenteazd la cresterea frunzelor si
continutului in nicotina. Din a 15 zi de la plantare si pand la a 45 zi absorbtia azotului este foarte
intensd, dupa care se reduce ca si in primele 15 zile de viata.

La insuficienta azotului, plantele de tutun cresc incet, tulpina ramane subtire, frunzele au
culoarea verde-galbui. Prin uscare, frunzele tutunului pentru tigarete se coloreaza frumos, in galben,
corespunzator cerintelor, pe cand frunzele tutunurilor de tigari primesc culori deschise, nedorite; se
reduce si continutul lor in nicotina. In timpul vegetatiei, pe masurd ce se accentueazi insuficienta
azotului, culoarea galbena se accentueaza si ea la frunzele de la baza, care apoi se usuca. Productia
de seminte a plantelor crescute pe soluri sarace in azot este mica.

Azotul In abundentd determind la plantele de tutun formarea de frunze mari, verzi-inchis,
grosolane, de calitate inferioard. Gradul de combustibilitate se reduce, perioada de vegetatie si
maturitatea se prelungesc, continutul frunzelor in substante albuminoide si nicotina creste, iar
continutul in hidrati de carbon scade, plantele devin sensibile la boli, iar cantitatea mare de clorofila
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din frunze ingreuneaza obtinerea prin uscare a culorii dorite. Dacad procentul de azot este mate,
frunzele la maturitate nu se ingalbenesc, iar la uscare si fermentare obtin o culoare verde, rosie,
bruna sau uneori chiar neagra.

Fosforul (P,Os) actioneaza pozitiv atit asupra productiei, cit si a calitatii acesteia, sporind
continutul de hidrati de carbon in frunze. Actiunea pozitiva se manifestd din primele zile ale
vegetatiei, cand tutunul se afld in rasadnitd, influentand pozitiv la cresterea sistemului radicular.

La insuficienta fosforului, plantele de tutun cresc incet, frunzele raman mici si inguste, formand
cu tulpina un unghi ascutit. La unele plante cad florile, fard sa se formeze seminte. La uscare,
frunzele provenite de la plantele crescute la insuficienta de fosfor primesc o culoare prea inchisa.
Insuficienta fosforului influenteaza negativ la dezvoltarea sistemului radicular al tutunului.

Excesul de fosfor influenteaza nu atit la cantitatea productiei, cat la calitatea ei. El reduce
combustibilitatea, nrautateste gustul si caracteristicile morfologice, frunzele devin sfaramicioase,
fara finete si elasticitate. Fosforul in exces grabeste maturitatea, fapt care, de asemenea, contribuie
la Inrautatirea calitatii, deoarece frunzele tutunului trebuie sa se matureze treptat.

Prin folosirea rationala a ingrasamintelor fosfatice, in raport cu celelalte elemente nutritive si in
raport cu fertilitatea solului se obtin productii sporite, iar frunzele de tutun au o culoare frumoasa.

Potasiul (K,0) amelioreaza insusirile de calitate a tutunului: gust, aroma, culoare, ardere si
mareste conginutul in hidrati de carbon solubili.

Potasiul stimuleaza procesul de fotosinteza, marind continutul de hidrati de carbon in frunze. De
asemenea el mareste rezistenta plantelor la viroze si bacterioze, mai ales in anii ploiosi.

Insuficienta potasiului determind reducerea vigori generale a plantei, incretirea frunzelor si
rasucirea marginilor in jos. Carenta in potasiu afecteazd planta la orice varstd, iar lipsa lui se
accentueaza pe timp de secetd. La insuficienta de potasiu frunzele uscate sant mici, zdrentuite, cu
culoare schimbata, cu textura, elasticitatea, aroma si arderea reduse.

Dintre ingrasamintele minerale potasice trebuie utilizat in primul rand sulfatul de potasiu. Sarea
potasica, care contine clor, trebuie aplicata in sol Intotdeauna toamna si nu in cantitati mari. Clorul
pe care il contine este unul din elementele cu influentd negativa asupra arderii, daca el trece peste o
anumita limita acceptata.

Calciul este important ca element de nutritie, cat si indirect prin raporturile cu alte elemente din
sol, raporturi care influenteaza mai mult la absorbtia acestora. Insuficienta calciului determina
aparitia frunzelor deformate, groase, de calitate inferioara. Excesul de calciu duce la formarea de
frunze casante, ,,rau colorate”, cu combustibilitate redusa.

Insuficienta calciului in sol face ca magneziul sa devina toxic pentru plantele de tutun, iar
excesul diminueaza absorbtia acestui element. Pentru o nutritie favorabild a plantelor de tutun cu
magneziu se cere in sol un raport calciu : magneziude 3 : 1.

Magneziul influenteaza considerabil asupra calitdtii tutunului atunci cand este asociat cu
potasiul, n raport de 1:3. Aceste doua elemente asociate asigurd tutunului la ardere o cenusa
compacta, combustibilitate si aroma buna. Magneziul favorizeaza si asimilatia fosforului.

Alte elemente. Productia si calitatea tutunului sunt mult influentate de fier, mangan, bor, sulf
si alte elemente, care, de fapt, in solurile din fara noastrd, pana in prezent se gasesc in cantitati
satisfacatoare cerintelor tutunului. Insa, tindnd cont de faptul ca tutunul se cultiva pe o diversitate
mare de soluri, pe care nu se introduc ingrasaminte organice - principalul izvor de microelemente,
este necesar de introdus ingrasaminte care contin, pe langa azot, fosfor si potasiu, sa contina si fer,
magneziu si alte elemente.

Aplicarea ingrasamintelor la cresterea rasadului.
Consumul ridicat al elementelor nutritive de catre plante si datorita spalarii lor odata cu udarile este
necesar o fertilizarea suplimentari. In timpul perioadei de vegetatie a plantelor in rasadnita trebuie
aplicate 3-4 fertilizari in urmdatoarele perioade:
- prima fertilizare se face in faza de cruciulita;
- adoua la 5-6 zile dupa prima (prima si a doua fertilizare se efectueaza cu 2 din doza de
ingrasaminte);
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- atreia cand rasadul este in faza de urechiuse;
- apatra se face cu 7-10 zile Inainte de transplantare in camp (a treia si a patra fertilizare se
efectueaza cu doza intreagd de Ingrasaminte).

Fertilizarea cu ingragaminte minerale se face folosind o solutie formatd din 10 1 apa, 50 g sulfat
de amoniu sau 30 — 50 g azotat de amoniu, 80 — 120 g superfosfat si 40 - 80 g sulfat de potasiu ori
40 g sare potasiu. Solutia se pregdteste pentru o anumita suprafata in ziua aplicarii si se utilizeaza 2
I/m”, dupa care se uda foarte bine pentru a spala ingrasamintele de pe frunze.

Pentru fertilizarea foliara se pot folosi ingrasamintele foliare de tipul Solucat 17:17:17, 20:20:20,
Kemira 6,4:11:31, etc.

Fertilizarea suplimentara cu solutie de gainat de pasare este foarte eficienta. Cu 5-7 zile pana la
aplicare la o parte de gainat de pasare uscat se folosesc 3 parti de apa calda si se pune la fermentare.
Fermentarea se considera finalizata atunci cnd infuzia nu mai degaja bulbuci de aer. inainte de
aplicarea nutritiei la o parte de infuzie se adauga inca 7 parti de apa, solutia se strecoara, pe urma se
udi rasadul din calcul o cildare de infuzie la o suprafata de 4-5 m” de rasad. Dupd aceasta, rasadul
se uda cu apa curata.

Mustul de gunoi de grajd, fiind un ingragamant mai putin concentrat se dilueaza mai putin — la o
caldare de must se iau 5 caldari de apa si se strecoara. O cildare de asa infuzie se consuma la o
suprafata de 4-5 m’, apoi plantele se uda cu apa curata.

Sistemul de fertilizare in camp. Tutunul reactioneaza pozitiv la ingrasamintele organice
administrate culturii premergitoare (spicoasele de toamnia si primivard). Ingrisamintele organice
sunt folosite in doze de 30-40 tone/ha si se administreaza la lucrarea de baza a solului.

Dozele de Ingragaminte, aplicate la tutun constituie: N- 60-90 kg/ha s.a., fosfor — 90 kg/ha s. a. si
potasiu 60-90 kg/ha s.a. Aceste doze vor fi introduse toamna, in timpul lucrarilor de baza ale
solului.

Tutunul de tipul Burley valorificd bine gunoiul de grajd bine fermentat, in doze de 15-20 t/ha,
impreund cu jumatate de doza de Ingrasaminte minerale.

La plantarea tutunului ingrasamintele minerale se aplicd odata cu apa pentru udat, in doze de:
azot 15 kg, fosfor 30 kg, potasiu 30 kg/ha s.a.

Plantarea se poate face si cu o solutie nutritiva diluata (6 g N+12 g P,Os la 10 1 apd), folosind
0,5 1 1a planta, aceasta ajuta la prinderea mai buna a plantelor.

in perioada de vegetatie, odatd cu prima lucrare a solului cu cultivatorul intre randuri, la o
adancime de 12-16 cm pot fi aplicate ingrasamintele minerale de azot in doza de 30 kg/ha s.a. si
fosfor 60 kg/ha s.a.

Tutunul reactioneaza pozitiv la fertilizarea foliard in perioada de vegetatie, aplicatd in orele de
dimineatd sau in zilele posomorate. Se aplica doua tratamente: primul in faza de formare a tulpinii,
iar al doilea la inceputul aparitiei butoanelor. Se utilizeaza solutii in concentratie de 0,5 — 1,0% in
cantitati de 300-500 1/ha la fiecare tratament.

ingrasamintele complexe solubile cu microelemente recomandate sunt cele cu continut mai
mare de fosfor: Solucat 11-40-11,10-52-10, Kemira 6,4:11:31, etc. In lipsa acestora se pot utiliza
tipurile cu raporturi N:P:K egale.

Lucririle solului

La tutun, sistemul de lucrare a solului este divizat in:

- Lucrarea de baza a solului (toamna);

- Lucrarea solului pana la plantare (primavara);

- Lucrarea solului in perioada de vegetatie.

Lucrarea de baza a solului dupa culturile cerealiere paioase:
- Dezmiristirea - 1a 5 - 6 cm;

- Aratul - la 25 - 27 cm.

Lucrarea de baza a solului dupa porumb:

- Lucrarea solului cu grapele grele (discuirea) -1a 5 - 6 cm;
- Aratul - la 25 - 27 cm.
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Lucrarea solului dupa sfecla pentru zahar:

- Aratul -1a 27 - 30 cm;

- Lucrarea solului priméavara, pana la plantare:

- Nivelarea solului (cu grape, cultivatoare);

- Administrarea si incorporarea erbicidelor;

- Lucrarea solului cu cultivatorul (cu 3 - 5 zile pana la plantare) la addncimea de 6 cm.

Lista erbicidelor care pot fi folosite pentru combaterea buruienilor din cultura de tutun se
regaseste in catalogul produselor de uz fitosanitar omologate pentru a fi folosite in Republica
Moldova la nivelul fiecarui an agricol.

Erbicidarea se face inainte de plantare rasadului in cimp. Pe terenurile infestate cu pir, precum
si alte buruieni mono- si dicotiledonate anuale se face o erbicidare totala prin stropirea solului cu 7-
10 zile pana la sadirea rasadului, cu incorporare usoara fie cu Prospect 330 EC (3,0-4,0 I/ha) sau
STOMP 330 EC (3,0-4,0 I/ha). Se are in vedere ca este important sa fie excluse buruienile in cultura
de tutun in fazele de prindere si crestere a rasadului, pentru a evita concurenta si imburuienarea
plantatiilor. De aceea este bine sa se combine erbicidarea totald cu prasile mecanice si manuale.

Pregidtirea campului pentru plantare. Cu 3 - 4 zile pand la plantare, campul se imparte in
parcele cu latimea de 40 m, la o departare intre ele (drumul) de 3 - 3,5 m.

Plantarea tutunului

Termenul de plantare incepe cand temperatura solului la adancimea de 10 - 12 cm atinge
limitele de + 100° C (decada a II si III a lunii aprilie, I decada a lunii mai). In zonele de Centru si de
Sud, plantarea se efectueaza in intervalul 20 aprilie - 10 mai. In zona de Nord: 25 aprilie - 15 mai.
in primele 5 - 7 zile se planteazi 30 - 35 % din suprafata planificatd; in urmitoarele 10 zile - 55 - 60
%; in ultimele 3 - 5 zile -10 - 15 %.

La plantare sunt aplicate mai multe metode:

Plantarea manuala cu tarusi (chitonagul).

- Dupa marcarea randurilor, brazdele se uda, apoi in mod manual, uniform este repartizat rasadul la
un interval de 20 cm intre plante.

- Imediat dupa repartizarea rasadului, se efectueaza plantarea in gaura facutd cu tarusul la
adancimea corespunzatoare. Se cere ca rasadul sa fie strans la radacind pentru un contact mai bun
cu solul.

- Dupa plantare, udatul randurilor poate fi repetat, apoi se face presaratul randurilor cu sol uscat
pentru a evita pierderile de apa si formarea crustei (pojghitei).

Plantarea mecanizata
- Se folosesc masinile agricole pentru plantarea rasadului: SKN-6 sau SKN-6 A.

- Masinile Indeplinesc concomitent cateva operatii: formarea brazdelor, udatul randurilor, plantarea
rasadului.
- Productivitatea masinii este de 2, 5 - 3 ha pe zi.
Densitatea de plantare

Densitatea optima de plantare a rasadului constituie 55,6 mii plante la ha, cu schema de plantare:
90 x 20 cm.
Plantarea de completare. Daca din numarul total de plante nu s-au inradacinat circa 7 %, se
recomanda ca, in cel mult de 3 - 5 zile dupa plantare, sa se efectueze plantarea de completare.
Lucririle de ingrijire a plantatiilor.

Lucrarea solului intre randuri cu cultivatorul si prasilele manuale in rAnd. Numarul acestora este
determinat de gradul de imburuienire.

Prima afanare intre randuri se efectueaza peste 8 - 10 zile dupa plantare, la adancimea de 6 - 8
cm. Urmatoarele afanari intre randuri se face peste fiecare 10 - 12 zile.

Afanarea a II-a si a III-a se face la adancimea de 10 - 12 cm; a IV - la adancimea de 5 - 6 cm.

La I afanare, se recomanda de efectuat musuroitul plantelor.

Combaterea bolilor si a daundtorilor. Se face conform indicatiilor primite din partea
Laboratoarelor Fitosanitare ale subdiviziunilor teritoriale ale Agentiei Nationale pentru Siguranta
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Alimentelor (ANSA), prin buletinul de avertizare emis la aparitia fiecdrei boli sau specii de
daunatori. In continutul buletinului se descrie boala sau atacul de diunitori, se mentioneazi
substantele chimice care urmeaza a fi folosite in dozd si momentul aplicarii, dar si masurile de
protectie specifice in executarea acestor tipuri de tratament.

Cel mai pagubitor daunator este tripsul tutunului (7hrips tabaci). Acesta are trei generatii: de
primavara, care incepe in aprilie si dureaza pana in iunie; a doua generatie, de vard, lunile iulie —
august; a treia, de toamna, care dureaza din luna august pand in luna aprilie a anului urmator.
Combaterea tripsului se face cu o zi inainte de plantare cu insecticidul Scout 500 WG (0,35-0,45
kg/ha), al doilea tratament - la 10-15 zile de la plantare cu Actellic 50 EC (0,8-1,0 1/ha), al treilea -
la 20-25 zile dupa prima stropire dupa plantare (acest tratament permite la fel eficient combaterea
paduchelui verde al piersicului - Myzodes persicae) cu insecticidul Attack 500 WG (0,35-0,45
kg/ha), urmat de un ultim tratament la un interval de 10-15 zile dupa al treilea tratament fie cu
Actellic 50 EC (0,8-1,0 I/ha) sau Scout 500 WG (0,35-0,45 kg/ha).

La producerea rasadului de tutun se face un tratament profilatic pentu combaterea putregaiul
radacinilor si tulpinilor (Thielaviopsis basicola), care se executa fie la prelucrarea plantulelor in
faza ,urechiuse” si/sau a rasadului inainte de rasadire, fie cu Trihodermind Th-7F-BL (20 ml/m?,
folosind 20-30 1 solutie la 100 m? de rasadnitd) sau fie cu Rhinocarb Ultra 607 SL (0,1-0,12 ml/m>,
folosind 20-30 1 solutie 1a 100 m? de rasadnitd). Mana tutunului se trateaza cu Cuproxat, SC de 0,3-
0,5%, prin tratamente saptamanale cat timp sunt conditii favorabile bolii.

Inlaturarea frunzelor de rasad. Procedeul se efectueazi o data cu I afanare intre randuri si a
prasilei manuale in rand. Frunzele de rdsad servesc drept gazda de raspandire a bolilor si
daunatorilor, de aceea ele trebuie transportate in afara campului si ingropate.

Inlaturarea inflovescentelor si ldstarilor laterali (copilitul si carnitul plantelor)

- Aceste operatii tehnologice vor contribui la sporirea recoltei si calitatii materiei prime.
- Inlaturarile pot fi efectuate atat manual cat si pe cale chimica.
- Manual - cu ajutorul secerilor, cutitelor. Chimic - prelucrarea plantatiilor cu preparate chimice
(GMK-T glicozida acidului maleic - de 1,5 % - 18 kg /ha; GMK-Na - de 1,5 % - 9 kg/ha).
- Operatiile se efectueaza la inceputul fazei de inflorire a plantelor.

Copilitul este o lucrare obligatorie la culturile carnite, deoarece carnitul stimuleaza formarea de
copili. Lucrarea se executa cand lastarii au 6-10 cm si se repeta de 2 ori.

Recoltarea frunzelor.

Frunzele de tutun se considerd deja maturizate si pot fi recoltate la a 50-60-a zi dupa plantare.
Maturizarea (coacerea) frunzelor de tutun are loc treptat, de jos in sus. Recoltarea se efectueaza la
asa-zisa maturizare tehnologici. In aceasti perioadd frunzele capitd o culoare deschisi, devin
compacte, fragile, marginile sunt lasate in jos, se separd usor de la tulpina plantei.

Recoltarea frunzelor se efectueaza in cateva etape (4 - 5), la maturizarea tehnologica.

Recoltarea se efectueaza dimineata, dupa scuturarea roudi, sau in orele de dupa masa. Prioritate
are ultima (frunzele contin mai putind apa si mai multe substante de rezerva, se ingalbenesc mai
repede la prefermentare, asigurd o materie prima de o inalta calitate). Pe timp posomorat, recoltarea
se poate efectua pe tot parcursul zilei. Nu se recomanda recoltarea frunzelor in orele cu temperaturi
sporite sau dupa ploaie. Recoltarea in aceste perioade duce la scaderea calitatii.

Transportarea frunzelor recoltate se face cu ajutorul containerelor si remorcilor, ce permite
reducerea traumatizarii mecanice a acestora. Pana la nsiratul frunzelor, este necesara sortarea lor in
doua categorii dupa calitate.

- Insiratul frunzelor. La insiratul frunzelor pot fi folosite urmatoarele metode:

- Ingiratul manual cu ajutorul acelor.

- Ingiratul mecanizat (cu ajutorul masinilor pentru insirat).
- In casete.

- In containere.
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Densitatea frunzelor pe sfoara depinde de marimea lor si metoda de uscare. La uscatul tutunului
in casute, frunzele primelor recoltari vor fi insirate pe sfori cu lungimea de 3 m, cate 2 - 3 ace de
insirat. La urmatoarele recoltari - 2 - 2,5 ace. La insirat se folosesc ace cu lungimea de 70 cm.

Uscatul frunzelor

Uscatul frunzelor decurge in trei faze:
1. Prefermentarea (dospitul prealabil).
2. Uscarea limbului frunzelor.
3. Uscarea completa.

Se disting urmatoarele metode de uscare a frunzelor:

1. Uscarea in conditii naturale: la soare si la umbra;

2. Uscarea combinatd: semiuscarea naturala si incheierea uscérii cu incélzire artificiald;

3. Uscarea cu Incalzire artificiald a aerului: In masa afanata si in masa densa.

Cea mai raspandita metoda folosita in Moldova este uscarea naturala (solara) in casute.

Uscatul natural al frunzelor are loc in uscatorii (casute) cu urmatoarele dimensiuni: latimea - 3
m; lungimea - 21 m; Tnaltimea 2,5 m si pot fi acoperite cu foi de ardezie, peliculd si alte materiale.
in uscatorie, sforile sunt legate in 3 - 4 randuri (etaje), la distanta de 10 - 15 cm.

Durata de uscare:

- La Isial II cules al frunzelor este de 12 - 15 zile.
- La al III-lea si urmatoarele este de 18 - 20 zile.
in patru umpleri ale casutei, pe timp de var, se poate obtine pani la o tona de frunze uscate.

Pastrarea si prelucrarea frunzelor

Incaperile destinate pentru pastrare, trebuie sa fie curate si aerisite. Se interzice patrunderea
directa a razelor solare in incapere, care duce la pierderea culorii productiei si scaderea calitatii.
Conditiile optime de pastrare a materiei prime:

- temperatura aerului + 15 - 20° C.
- umiditatea relativa a aerului - 65 - 70 %.

La pastrarea frunzelor pe sfori, ele se vor aseaza in pozitie verticald cat mai compact (ghirlande
de 4 - 5 sfori).

Sortarea si ambalarea tutunului. La uscarea frunzelor de tutun in masa compacta, se cere ca ele
imediat sd fie sortate si Impachetate. Sortarea frunzelor uscate se va efectua in conformitate cu
STAS-ul in vigoare, cu divizarea materiei prime in patru grupe (categorii) de calitate. Dupa sortare,
materia prima se impacheteaza In baloturi si se comercializeaza la fabricile de fermentare a
tutunului.

Ambalarea frunzelor de tutun in baloturi (valuri) se accepta la umiditatea sub 18%. Masa
standardizata a balotului este de 20 kg cu abateri admise de + 20%. Dimensiunile sant: lungimea 50
cm, latimea 30 cm, Tnaltimea 30 cm.

Tabelul 17.
Indicii de calitate a frunzelor marfa de tutun nefermentat
Indicii Caracteristicile categoriilor de calitate a frunzelor marfa de tutun
| 1 11 v
Culesul Frunzele de la al VI-ea pana la al Frunzele de la toate | Frunzele de la toate | Frunzele de
(recoltarea, I1l-ea inclusiv. Frunzele de la recoltarile, in afard culesurile la toate
ruperea culesul al II ea se admit numai cele de primul cules. culesurile
frunzelor) maturizate, compacte, fara leziuni Frunzele de la primul
mecanice si fara,, vatamari de boli si cules - se admit
daunatori, fara culoare verde numai cele
maturizate, fara
leziuni mecanice si
vatamari de boli si
daundtori
Maturitatea Frunzele maturizate (coapte) Frunzele maturizate. Frunzele Nu este
(coacerea) Se admit frunzele maturizate. Se reglementata
care sunt aproape in | admit frunzele care
faza de maturizare sunt aproape in
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sau o depasesc putin | faza de maturizare
sau o depasesc
putin
Culoarea Galbena, oranj, rosie cu nuante (nu Galbena, oranj si Toate culorile si Toate culorile
se admite culoarea rosie inchisa si rosie cu nuante. Se nuantele, inclusiv si nuantele,
albuie). Se admite culoarea: a) admite culoarea cele brune si verde | inclusiv cele
verde-deschisa pentru tutunul de verde deschis pe inchis, pe innegrite
tipul 4 si 5 pe toata suprafata toata suprafata pe tot limbul
limbului frunzei; pentru tutunul de frunzei; verdele - frunzei
tipul 1 si 2 - poate sa nu cuprinda inchis, dar nu pe
toata suprafata frunzei. Pentru toata suprafata
tutunul de tipul 3 si 4 - dea lungul limbului, in afara de
nervurii centrale tipul 3 si 4, pentru
b) verde - inchis pentru tutunul de care culoarea verde
tipul 1 si 2 - de-a lungul nervurii nu se admite. Pentru
centrale tutunul de timpul 5
se admite culoarea
cafenie, dar nu
cafenie-inchisa
Impuritati  de 0,5 2,0 2,5 3,0
pamant si
nisip
Prezenta altor nu se admit nu se admit nu se admit nu se admit
impuritati
Umiditatea Nu mai mica de 12 % si mai mare Nu mai mica de 12% Nu mai micé de Nu mai mica
de 20% si nu mai mare de 12 % si mai mare | de 12% si mai
20% de 20 % mare de 20 %

1.11. CALITATEA SAMANTEI PRINCIPALUL FACTOR iN SPORIREA PRODUCTIEI

AGRICOLE

Samanta este exponentul de baza al insusirilor, capacitatilor si calitatilor plantelor de cultura

mare. Incepand cu sec. XX, datoritd calititii si valorii ei, simanta este considerata cel mai dinamic
component al sporirii productiei. Din punct de vedere biologic, samanta este o forma speciala de
existenta a plantelor, care asigurd inmultirea si pastrarea speciei in functie de conditiile reale ale
mediului. Cresterea interesului producatorilor fatad de samanta a motivat si conditionat aparitia si
dezvoltarea intensa a unuia din compartimentele fitotehniei — Studiul semintelor sau Seminologia.

Sporirea productiei agricole este posibild pe doud cai, cea extemsivd, adica prin marirea
suprafetelor de cultivare a culturii respective, si cea intensivd, prin ridicarea nivelului de productie
la unitate de suprafata.

Sporirea productivitatii plantelor de cAmp depinde de trei factori importanti:

- factorul biologic - soiul, hibridul cultivat si saminta;

- factorul de zonare - extinderea soiurilor in zonele cu cele mai favorabile conditii de cultura si

- factorul tehnologic de cultivare - asolament, ingrasaminte, densitate, etc.

in cele ce urmeazi vom insista asupra detalizarii importantei factorului biologic, in special al
semintei, in conditiile actuale de activitate agricola.

Factorul biologic este factorul hotardtor in obtinerea productiei finalte si de calitate.
Soiurile/hibrizii pot servi drept o parghie sigura in sporirea productivitatii terenului agricol doar
daca ele vor valorifica investitiile efectuate prin lucrarile solului, aplicarea de ingrasaminte,
combaterea buruienilor, vatamatorilor si bolilor, irigare, etc. Pentru ca soiul/hibridul sa corespunda
cat mai mult cerintelor agriculturii avansate, unui sau altui raion de cultura, el trebuie sa dispuna de
un complex de indici agronomici si biologici, sa fie adaptat la conditiile naturale de cultura. Pe
langd un potential de productie si o calitate Tnaltd a produsului final, soiurile/hibrizii trebuie sa se
caracterizeze si prin rezistenta la polignire si patulire, rezistenta la boli si daunatori, rezistentd la
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iernare, secetd si alti factori nefavorabili de cultura, perioada de vegetatie corespunzitoare zonei de
cultura, pretabilitate la intretinerea si recoltarea mecanizata, etc.

in realizarea maximd a capacitatii unui sau altui soi/ hibrid un rol determinant i se atribuie
semintei, deoarece, in functie de calitatea semintelor, unul si acelasi soi, la aceiasi tehnologie de
cultura, realizeaza productii diferite.

Samanta intruneste in sine un sir de caracteristici: genetice, fizice, fiziologice si fitosanitare.

1.11.1. Insusiri genetice

Puritatea biologicda sau puritatea geneticd constituie apartenenta semintelor soiului/hibridului
recomandat si inseamna ca toti indivizii ce le compun sa aiba aceeasi provenientd genetica si
aceleasi insusiri biologice. Puritatea genetica a semintelor se determina prin observarile efectuate in
camp si in conditii de laborator, in conditii de camp, aprecierii puritdtii genetice in fazele de
vegetatie sunt supuse toate verigile de producere a semintelor. Rezultatele aprecierilor in camp
servesc drept baza pentru certificarea semintelor crescute. Un rol aparte i se rezerveaza amplasarii
culturii in spatiu, mai ales la culturile cu polenizare incrucisatd, in functie de culturd, este
obligatorie respectarea spatiului de izolare intre soiurile aceleiasi culturi.

De o popularitate crescandd se bucurd in ultima vreme determinarea puritaii genetice a
semintelor in conditii de laborator. Metoda electroforezei permite ca cu un nivel inalt de precizie sa
se determine puritatea geneticd a semintelor expuse analizei. In Republica Moldova aceastd metoda
a primit o raspandire mai larga la determinarea gradului de hibridizare a semintelor de porumb.

1.11.2. Insusiri fizice

Din insusirile fizice fac parte: puritatea semintelor, masa a 1000 seminte, umiditatea, culoarea,
mirosul, etc.

Puritatea semintelor sau puritatea fizica constituie procentul de seminte pure a soiului dat
raportatd la masa totald de seminte. La categoria impuritati se atribuie: resturile culturii de baza,
seminte de alte culturi, seminte de buruieni, seminte malurate, insecte, pietricele, nisip, pleava, etc.
O atentie deosebita trebuie acordata semintelor comune si celor de carantina.

Masa a 1000 seminte (MMB) determind marimea boabelor si densitatea acestora. Dintre doud
probe de seminte de aceeasi marime mai valoroase pentru semanat este cea cu masa mai mare,
deoarece masa semintelor este strans legata de rezerva de substante nutritive.

Marimea semingelor. Este bine cunoscut faptul, ca semintele cele mai mari si mai grele, cele mai
coapte, cu embrionul mai dezvoltat si cu o cantitate mai mare de substanta de rezerva se obtin de
plantele mai viguroase cu productie ridicata. Marimea semintelor si masa a 1000 seminte sunt
legate intre ele. Pentru seménat, in cadrul unuia si aceluiasi soi, se acorda preferintd semintelor mai
mari §i cu cea mai mare greutate.

Culoarea si luciul semingelor indica asupra conditiilor in care s-au pastrat semintele si asupra

vechimii lor.
Umiditatea semintelor prezinta unul din factorii determinanti pentru pastrarea semintelor, deoarece
in masa de seminte cu umiditate mare au loc intense procese de respiratie, care atrag dupa sine
incalzirea semintelor, ceea ce conduce in cele din urma la alterarea lor si pierderea facultatii
germinative. In cazul cand la recoltare umiditatea semintelor este superioara celei admise de
standardele in vigoare este obligatorie uscarea suplimentard a semintelor.

1.11.3. Insusiri fiziologice

Trecerea semintei de la viata latentd la viata activa este determinata de capacitatea semintei de a
germina (incolti) si de a produce plante capabile sa vegeteze viguros, chiar din momentul incoltirii.
Germinatia constituie totalitatea proceselor petrecute in samanta in perioada trecerii embrionului de
la viata latentd la viata activd. Germinatia semintelor se caracterizeazd prin capacitatea de
germinatie, energia germinativa si puterea de strabatere.

Capacitatea de germinatie constituie procentul numeric de seminte capabile sd producd germeni
normali in conditii de mediu corespunzatoare si intr-o perioadd de timp stabilitd pentru fiecare
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specie. Germinatia semintelor decurge sub influenta unor factori interni si externi. Factorii interni se
atribuie particularitatilor biologice a semintelor, cum sunt specia, gradul de maturizare la care au
fost recoltate semintele, repaosul seminal (atingerea maturizarii fiziologice), structura tegumentului,
vechimea semintei si altele. Din punct de vedere practic prezintd interes longevitatea economica,
adica intervalul de timp in cursul caruia procentul semintelor germinative nu ajunge sub nivelul
minim admis de standardele in vigoare. Factorii externi, cum sunt apa, oxigenul, temperatura si
lumina, de asemenea influenteaza germinatia. Pentru obtinerea unei germinatii maxime in camp este
necesara intreprinderea unor masuri pentru ca solul catre semanat sa contind o cantitate mare de
apa, sa fie bine aerisit, iar semanatul sa fie efectuat in termene optime, adicd la temperaturi optime.
Energia germinativa constituie procentul numeric de seminte germinate cu germeni normali,
intr-o duratd de timp mai scurta si anume 1/3-1/2 din durata stabilita pentru determinarea capacitatii
germinative, deoarece nu este suficient sa se cunoascd numarul de seminte germinate din 100, ci
trebuie ca sa se cunoasca vigoarea acestui germene, capacitatea lui de a produce in camp o planta
sanatoasa. O samanta buna trebuie sa germineze in cadmp repede si uniform. Semintele cu energie
geminativd slaba rasar in etape, cea ce dauneaza uniformitatii plantelor si rezistentei lor la
daunatori.
Complexul de finsusiri care vizeaza calitatea semintelor pentru semainat constituie valoarea
culturala a acestora. Valoarea culturald adunad in sine: germinatia, puritatea biologica, puritatea
fizica, natura impuritatilor, starea fitosanitara, etc.

1.11.4. Insusiri sanitare

Determinarea starii fitosanitare a semintelor se efectuiaza in scopul prevenirii transmiterii
diferitor maladii si daunatori prin intermediul semintelor, in dependenta de gradul de infectare cu
boli si daunatori se face tratarea semintelor cu fungicide si insecticide.

Utilitatea samdntelor constituie procentul de seminte care pot da germeni normali. Pentru
calcularea necesarului de seminte pentru semanat se va utiliza formula:

Cs/ha=DxMMB x 100/ P x G,
unde D - densitatea de semanat, numarul de seminte germinabile la I m. p.; MMB - masa a
1000 boabe, g; P - puritatea semintelor, % ; si G - capacitatea de germinatie, %.

Sdamanta de calitate di productii ridicate

in conditiile actuale de sporire a productiei agricole vegetale, folosirea unor simanta de inalti
valoare biologica constituie cel mai important mijloc de realizare a unor tehnologii de cultura
performante.

Sporul genetic sau valoarea agrobiologica a noilor soiuri si hibrizi de plante, nu poate fi
evidentiat daca in tehnologiile de cultura nu se folosesc seminte de calitate superioard, atestate din
punct de vedere al autenticitatii si al indicilor de calitate specifici (germinatie, puritate, MMB,
starea fitosanitard, etc.). Orice samanta folosita la semanat trebuie sd provind din soiuri sau hibrizi
recunoscuti, verificati si omologati, care sd corespunda atat cerintelor zonei ecologice de cultura
(fata de temperatura, umiditate, sol), cat si metodelor de tehnologie aplicate. De aceea, aceastd
samanta nu poate fi procurata decat de la producatorii directi sau firmele comerciale specializate in
valorificarea acestora, care garanteaza autenticitatea si valoarea biologica a semintelor.

in tara noastra se elaboreazi, in fiecare an, Lista oficiald a soiurilor (hibrizilor) de plante de
cultura, care cuprinde, pentru fiecare specie, soiurile sau hibrizii omologati a se cultiva, precum si
lista producitorilor de seminte. In ultimii 7-8 ani, introducerea in agricultura a unor soiuri (hibrizi)
de plante, provenite din diferite colturi ale lumii, cu caracteristici agrobiologice si productive
necunoscute, cu insusiri genetice si fiziologice adaptate unor conditii ecologice diferite fata de cele
specifice Republici Moldova, cu indici calitativi foarte scazuti, au avut ca efect:

- o restrangere drastica de cultivare a soiurilor autohtone (omologate pe zone de favorabilitate

si conditii de tehnologie);

- bulversarea sistemului ierarhizat de producere de seminte, pe verigi si categorii biologice;

- introducerea unor boli si daunatori cu impact direct asupra calitatii si cantitatii productiei

agricole;
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- cresterea gradului de risc in privinta unor buruieni de carantind (de exemplu: cuscuta la

speciile de leguminoase perene).

Folosirea unor seminte de foarte buna calitate, provenitd din soiuri de 1naltd productivitate,
poate sa aducd un spor de productie de 30-50%, in conditiile aplicarii unei tehnologii optime de
cultura. De aceea, intre valoarea de cumparare si cea biologicd a semintelor, trebuie sa existe o
corelatie directa, pentru a realiza, intotdeauna, un echilibru intre intrarile si iesirile din amonte si
aval ale tehnologiilor de cultivare a plantelor.

Luand in consideratie cele expuse mai sus, putem concluziona cd sdamanta constituie un
organism complex, se caracterizeazd printr-un sir larg de particularitati, care au o importanta
determinanta fiecare in parte si de care trebuie sa se tina cont la semanat.

Actualmente, sarcina principald ce std in fata agricultorilor este utilizarea semintelor certificate
a soiurilor omologate, de categorii biologice inalte, cu germinatie naltd, conditionate, tratate cu
preparate chimice contra bolilor §i daunatorilor, care vor asigura sporirea substantiala a
productivitatii campurilor.

NOTA: Principalele norme de calitate a_semintelor _culturilor de cimp sunt prezentate in
Anexa 1.

1.12. EVALUAREA PRODUCTIEI BIOLOGICE LA CULTURILE DE CAMP

1.12.1. Evaluarea productiei la cereale. Evaluarea productiei la cerealele pdioase se
determina pe baza urmatoarelor elemente: numar de spice la m?; numar de boabe in spic si MMB.
in mod practic se iau probe din mai multe plante in functie de suprafata parcelei si uniformitatea
culturii. In general se stabilesc 5-10 probe pe suprafete sub 100 ha. punctele se stabilesc pe
diagonala lanului, folosind rama metrica — 1 x 1 m.

Se numara spicele din interiorul ramei, se numara boabele la 50 — 10 spice si se calculeaza
numadrul mediu de boabe la spic; din boabele recoltate se fac doua probe pentru MMB. Pe baza
acestor indicatori se determina productia probabila pe baza formulei:

P = Nsp. x Nb. x MMB / 100,

unde: Nsp. — numirul de spice/m”; Nb — numarul mediu de boabe in spic; MMB — masa a
1000 boabe, g.

Exemplu: Nsp. —420; Nb — 28; MMB — 31 g. P kg/ha =420 x 28 x 31/ 100 = 3650 kg/ha.

Asupra probelor de seminte obtinute se face determinarea umiditatii, pentru a putea face
corectarea la umiditatea standard.

1.12.2. Evaluarea productiei la leguminoasele pentru boabe. Pentru stabilirea prealabila
(probabild) a productiei la leguminoasele pentru boabe, ca productie biologicd, se iau de pe
suprafata de 1 m” (sau 0,5 m”) pe diagonala lanului, in numér de 5 -10 péna la suprafata de 20 ha si
pana la 20 pe suprafete mai mari. in fiecare punct de lucru se determini: numarul de plante /m>,
numarul mediu de pastdi pe o plantd, numarul mediu de boabe la pastaie si MMB.

Pe baza acestor determinari, in vederea stabilirii productiei biologice se aplica formula:

P kg/ha = Nr. pl. x Nr.ps.x Nb. x MMB /100

unde: Npl. — numarul de plante/m2; Nr, ps — numarul mediu de pastdi pe o planta; Nb —
numarul mediu de boabe la o pastaie; MMB — masa a 1000 boabe, g.

Exemplu: Npl. — 35; Nps. — 6; Nb — 5; MMB — 160 g.

Pkgha=35x6x5x160/100= 1680 kg/ha.

1.12.3. Evaluarea productiei la culturi oleaginoase. Determinarea recoltei biologice la culturi
oleaginoase se efectueaza pe baza rezultatelor obtinute pe parcele mici 10 — 50 m’ la culturile
prasitoare si 1 m2 la culturile semanate in randuri apropiate.

Determinarea productiei la floarea-soarelui. Se iau probe pe suprafete pand la 50 ha. O
proba este formata din plantele recoltate pe o lungime de 10 m — pentru care corespunde 7 — 8 - 9
m”. Productia obtinuta pe suprafata respectiva se evalueaza la m?,
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Exemplu: P g/m®=P/m x d = 1440 g/ 10 x 0,8 = 1440 g/ 8 =180 g/m’.

P kg/ha = g x 10000/1000. Pentru 1 ha =180 x 10000/1000 = 1800 kg.

unde: P — productia la 10 m liniari g; m — lungimea recoltatd - 10 m; d — distanta intre randuri
—m, g — greutatea semintelor in g/m”.
In cazul cand umiditatea semintelor in lan este de 15% se face corectia productiei la umiditatea de
12%, aplicandu-se formula:

G2=G1x100-a/100-b

unde: G2 - Productia STAS, Gl - Productia recoltatd, a - Umiditatea la recoltare, b -
Umiditatea de 12%

Exemplu: G2=1800x 100-15/100—12=1800x 85/ 88 =1748 kg/ha

1.12.4. Evaluarea productiei la culturi ridicinoase si tuberculifere. Evaluarea productiei la
aceste culturi se face cu 10 — 15 zile Tnainte de recoltare. Se aleg puncte de recoltare — 10 m
lungime pe rand — in diagonala lanului; 7 puncte pe suprafete sub 50 ha si 10 puncte pe cele mai
mari de 50 ha. Plantele recoltate se curatd de pamant (cartofii se scot complet din cuib) si se
cantiresc. Se stabileste suprafata in m? ce corespunde lungime de 10 m. a punctului de lucru.

Exemplu: la distanta de 45 cm intre randuri, aceasta fa fi de 4,5 mz, la 50 cm intre randuri, fa fi
de 5 m* etc. Apoi se face evaluarea la ha: daca cantitatea de radacini obtinute pe suprafata de 4,5
m” este de 12,8 kg, se obtine urmitoarea productie la ha:

P kg/m® = 12,8/10,0 x 0,45 = 2,84 kg/m”. Pkg/ha =2,84 x 10 000 = 28 400 kg/ha

1.12.5. Evaluarea productiei la cultura porumb

a) Evaluarea productiei a boabelor de porumb se face cand boabele au umiditatea sub 35%.
Numarul probelor de control se stabileste in functie de uniformitatea si marimea lanului. Pentru un
lan uniform, pana la 100 ha se propun 5 puncte a cate 10 m liniari pe rand plasate pe diagonala
lanului. Se recolteaza stiuletii in fiecare punct, se desfac boabele si sa cantéresc, in fiecare punct.

Exemplu:

- la distanta de 80 cm intre randuri, suprafata punctelor — 40 m’,
- greutatea medie a boabelor la 10 m ran- 22,2 kg.

Productia kg/ha = 22,2 x 10 000 : 40 = 5550 kg/ha.

Proceddm apoi la rectificarea productiei la umiditatea cerutd de standardele de stat (15%) pe
baza umiditatii concrete a probelor (de exemplu 23%).

Productia kg/ha = 5550 x 100 - 23/100 — 15 = 5550 x 77/85 = 4995 kg/ha.

b) Evaluarea productiei medie de porumb exprimati in stiuleti se obtine cantirind
stiuletii din punctele de lucru, apoi se numard si se calculeaza greutatea medie a unui stiulete.
Aceasta valoare se inmulteste cu numarul de stiuleti existenti la ha.

Exemplu: Daca greutatea totald a stiuletilor in cele 10 puncte de control este de 48,6 kg, din
270 stiuleti, un stiulete are 0,180 kg.

- Densitatea stiuletilor /ha se stabileste pe baza numarului de stiuletii obtinuti din probe (n.st.

2,70), suprafata 1 ha m2 (10 000), lungimea randurilor din cele 10 puncte de control (1)-
100 m si intervalul dintre randuri (i) 0,80 m. Nr. st t/ha = n.st. x 10000/ 1 x i = 270
x10000/100 x 0,80 =37750.

- Productia de stiuleti in kg/ha va fi: 37750 x 0,180 = 6075 kg/ha.

- Productia se poate exprima si in boabe pe baza stabilirii procentului de boabe rezultat din

desfacarea a 2 probe a cate 5 kg stiuleti.

Daca cosiseram ca acest procent s-a stabilit la 80 %.

Prod. boabe/ha = 6705 x 80 : 100 = 4860 kg/ha.
¢) Daca dorim o estimare orientativa , cind porumbul este abia in faza de lapte, aceasta se
face pe baza urmatoarelor date:

- numarul de plan‘[e/m2 (NpD),

- numarul de stiuleti pe planta (Nst),
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- numarul de boabe pe stiulete (Nb),

- MMB (stabilitd pe baza datelor asupra hibrizilor si starii de vegetatie a culturii).

In acest caz: P =Nplx Nst x Nb x MMB/100 kg/ha.
Exemplu: 4x2x 1,1 x310x270/100 = 3867 kg/ha.
Tabelul 18 contine calculul recoltei biologice la culturile cerealiere spicoase, iar tabelele 19 si 20
prezinta date privind desimea plantelor si distanta intre randurile de plante semanate la 7,5 si 15 cm

intre rinduri.

Tabelul 18.

Determinarea recoltei la cereale piioase in functie de masa medie a boabelor in spic si
densitatea productiva a lanului (q/ha)

Densitatea Masa medie a boabelor dintr-un spic, g

tulpinilor 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 11 1,2 1,3 1,4 1,5

productive

la 1m?
200 10,0 | 12,0 14,0 | 16,0 18,0 | 20,0 | 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0
220 1,0 | 132 154 | 17,6 19.8 22,0 | 24,2 26,4 28,6 30,8 33,0
240 12,0 | 144 16,8 | 192 21,6 24,0 | 264 288 [312 [336 |360
260 13,0 | 15,6 18,2 |20,8 234 1260 | 28,6 31,2 33,8 364 39,0
280 14,0 | 16,8 19,6 | 224 25,2 |28,0 | 30,8 33,6 36,4 39,2 42,0
300 150 | 18,0 21,0 | 24,0 27,0 |30,0 |33,0 36,0 39,0 42,0 45,0
320 16,0 | 192 224 |256 28,8 [32,0 |352 |384 |416 |448 |48,0
340 17,0 | 204 23,8 27,2 30,6 34,0 | 374 40,8 44,2 47,6 51,0
360 18,0 | 21,6 25,2 | 28,8 324 ]36,0 | 39,6 43,2 46,8 504 54,0
380 19,0 | 228 26,6 | 304 332 38,0 | 41,8 45,6 494 53,2 57,0
400 20,0 | 24,0 28,0 |32,0 36,0 | 40,0 | 440 [480 [520 [560 |600
410 20,5 | 24,6 28,7 | 32,8 36,9 41,0 |45.1 49,2 533 574 61,5
420 21,0 | 252 294 | 33,6 37,8 |42,0 | 46,2 50,4 54,6 58.8 63,0
430 21,5 | 258 30,1 | 344 38,7 43,0 |473 51,6 55,9 60,2 64,5
440 22,0 | 264 30,8 | 352 39.6 | 44,0 | 484 [528 [572 |61,6 |66,0
450 22,5 27,0 31,5 36,0 40,5 | 45,0 | 49,5 54,0 58,5 63.0 67,5
460 23,0 | 27,6 32,2 | 36,8 41,4 | 46,0 | 50,6 55,2 59.8 64.4 69,0
470 23,5 | 282 329 37,6 423 47,0 [ 51,7 56,4 61,1 65,8 70,5
480 24,0 |288 33,6 | 384 432 480 | 528 |576 |624 |672 |[720
490 24,5 1294 343 |39,2 44,1 49,0 | 53,9 58.8 63.7 68,6 73,5
500 25,0 |30,0 35,0 |40,0 45,0 50,0 | 55,0 60,0 65,0 70,0 75,0

Tabelul 19.

Desimea plantelor semanate la 7,5 cm intre randuri ( in milioane pl/ha) in functie de
numirul de plante pe m liniar. Numirul de metri liniari lal ha e de 133333.

Numarul de plante

pe 1 m liniar pe 1 ha, mil. pe 1 m liniar pe 1 ha, mil. pe 1 m liniar pe 1 ha, mil.

7 0,93 20 2,67 33 4,40

8 1,07 21 2,80 34 4,53

9 1,20 22 2,93 35 4,67

10 1,33 23 3,07 36 4,80

11 1,47 24 3,20 37 4,93

12 1,60 25 3,33 38 5,07

13 1,73 26 3,47 39 5,20

14 1,87 27 3,60 40 5,33

15 2.00 28 3,76 41 5,47

16 2,13 29 3,87 42 5,60

17 2,27 30 4,00 43 5,73

18 2,40 31 4,13 44 5.87

19 2,53 32 4,27 45 6,00
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Tabelul 20.

Desimea plantelor seménate la 15 cm intre randuri ( in milioane pl/ha) in functie de
numarul de plante pe m liniar. Numarul de metri liniari lal ha e de 66666

Numairul de plante

pe 1 mliniar | pelha mil. | pe 1 mliniar | pelha mil. | pe 1 mliniar | pe 1 ha, mil.
14 0,93 40 2,67 66 4,40
16 1,07 42 2,80 68 4,53
18 1,20 44 2,93 70 4,67
20 1,33 46 3,07 72 4,80
22 1,47 48 3,20 74 4,93
24 1,60 50 3,33 76 5,07
26 1,73 52 3,47 78 5,20
28 1,87 54 3,60 80 5,33
30 2,00 56 3.73 82 5,47
32 2,13 58 3,87 84 5,60
34 2,27 60 4,00 86 5,73
36 2,40 62 4,13 88 5,87
38 2,53 64 4,27 90 6,00

Pentru calculul recoltei biologice la culturile de porumb, floarea soarelui si leguminoase pentru
boabe, se vor utiliza fie tabelul 21 in cazul desimei plantelor semanate in rinduri apropiate la 45 cm
intre randuri sau fie tabelul 22 in cazul desimei plantelor semanate in rinduri distantate la 70 cm

intre randuri

Tabelul 21.

Desimea plantelor semanate la 45 cm intre randuri (in mii pl/ha) in functie de numirul de

plante pe m liniar. Numarul de metri liniari lal ha este de 22222.

Numairul de plante

pe I mliniar | pelha mii | pe 1 mliniar | pelha mii | pe 1 mliniar | pe1ha, mii
2,8 62,2 49 108,9 16 355,6
2,9 64,4 50 1111 17 377,8
3,0 66,7 51 1133 18 400,0
31 68,9 5,2 115,6 19 422,2
3,2 71,1 5,3 117,8 20 4444
3,3 73,3 54 120,0 21 466,7
34 75,6 55 122,2 22 488.9
3,5 77,8 5,6 124,4 23 511,1
3,6 80,0 57 126,7 24 533,3
3,7 82,2 58 128,9 25 555,6
3,8 84,4 59 1311 26 577,8
39 86,7 6,0 1333 27 600,0
4,0 88,9 7,0 155,6 28 622,2
4.1 91,1 8,0 177,8 29 644,4
4,2 93,3 9,0 200,0 30 666,7
43 95,6 10,0 222,2 31 688,9
4,4 97,8 11,0 2444 32 711,1
4,5 100,0 12,0 266,6 33 733,3
4,6 102,2 13,0 288,9 34 755,5
47 104,4 14,0 311,1 35 777,8
4,8 106,7 15,0 333,3 36 800,0
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Tabelul 22.
Desimea plantelor seménate la 70 cm intre randuri (in mii pl/ha) in functie de numirul de
plante pe m liniar. Numirul de metri liniari lal ha este de 14285.

Numarul de plante
pe 1 m liniar pe lha,mii | pe 1 mliniar | pelha,mi | pe 1 mliniar | pe 1 ha, mii
1,0 14,3 3,0 42,9 5,0 71,4
1,1 15,7 3,1 443 5,1 72,9
1,2 17,1 3,2 45,7 52 74,3
1,3 18,6 33 47,1 53 75,7
1.4 20,0 34 48,6 5,4 77,1
1,5 21,4 3,5 50,0 5,5 78,6
1,6 22,9 3,6 51,4 5,6 80,0
1,7 243 3,7 52,9 5,7 81,4
1,8 25,7 3,8 54,3 5,8 82,9
1,9 27,1 39 55,7 5,9 84,3
2,0 28,6 4,0 57,1 6,0 85,7
2,1 30,0 4.1 58,6 6,5 92,9
2,2 31,4 4,2 60,0 7,0 100,0
2,3 32,9 4,3 61,4 7,5 107,1
2,4 34,3 4.4 62,9 8,0 1143
2,5 35,7 4,5 64,3 8,5 121,4
2,6 37,1 4,6 65,7 9,0 128,6
2,7 38,6 4,7 67,1 9,5 135,7
2,8 40,0 4,8 68,7 10,0 142,9
2,9 41,4 4,9 70,0 10,5 150,0
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Il. PRODUCEREA NUTRETURILOR (FURAJELOR)
2.1. GRAMINEELE §1 LEGUMINOASELE PERINE

Pajistea reprezinta suprafata de teren acoperitd cu vegetatie ierboasd, alcdtuita in cea mai mare
parte din plante perene, ce apartin diferitelor familii botanice, a caror productie este utilizata in
alimentatia animalelor prin pasunat sau cosit

Plantele cele mai raspandite ce intrad in alcatuirea pajistilor (pasune si fanete) apartin familiilor
botanice Poaceae si Fabaceae, dar mai cresc rogozuri si specii din alte familii botanice (diverse).

Intre speciile de mare importanti economici ce apartin acestor familii amintim: lucerna, trifoiul
rosu, sparceta, sulfina, ghizdeiul (Lotus) din leguminoase si timoftica, paiusul, golomatul, obsiga
nearistata, raigrasul, pirul — din Gramineae.

Gramineele formeaza cea mai insemnatd grupa de plante care participa la formarea covorului
ierbos al pajistilor, participand cu 30-90% din recolta totala. In pajistile noastre se Intalnesc peste
260 de specii, dintre care circa 70% sunt perene acestea prezentand importanta deosebita.

Gramineele, mai ales perene, realizeaza productii mari reactioneazd bine la fertilitate si la
celelalte masuri de sporire a productiei au capacitate mare de infratire si otdvire sunt bine
consumate de animale, iar valoare nutretului este ridicatd reprezentdnd un furaj energetic. De
asemenea gramineele perene sunt adaptate la conditiile ecologice extrem de variate poseda o
plasticitate ecologica ridicatd. Numarul speciilor din aceastd familie botanica necomestibile sau
toxice — datorita faptului ca unele specii sunt atacate de anumite ciuperci care determina fenomene
de toxicitate — este redus. Gramineele perene acopera bine terenul formand un strat de telina.
Moartea anuala a resturilor lastarilor neafectati de recoltare (pe o indltime de 5 cm de la sol)
contribuie alaturi de moartea radacinilor la formarea unui strat de materie organica in sol si la
suprafata acestuia.

Aceasta cantitate de materie organica nu poate fi mineralizata in totalitate astfel incat se
acumuleaza impreund cu organele vii ale plantelor formand telina. Acumularea unui strat gros de
telina produce unele neajunsuri pajistilor reducand permeabilitatea solului pentru apa si aer precum
sl instalarea unor specii nevaloroase.

Particularitatile morfologice ale gramineelor furajere

Raddcina gramineelor este fasciculata (fibroasa) situata in stratul superficial al solului, unde se
afla conditii favorabile de hrand si aer. Pe soluri sarace si uscate radacina patrunde mai adanc, iar pe
cele umede si bogate in hrand ramane in stratul superficial. Gramineele au doua tipuri de radacini:
embrionare si adventive.

La unele graminee, radicinile traiesc in simbioza cu ciuperci, formand micorize (Holcus
lanatus, Molinia coerulea, Nardus stricta, Festuca ovina), iar la Alopecurus pratensis, radacinile in
simbioza cu bacterii formeaza nodozitati, insa acestea sunt diferite de cele ale leguminoaselor, ca
forma marime si structura.

Dupa gradul de inradacinare — gramineele perine se clasifica:

- graminee cu inradacinare profunda (obsiga nearistata, golomatul, pirul);

- graminee cu Inradacinare mijlocie (20 cm) (paiusul de livezi, iarba de gazon (Lolium perine);

- graminee cu inradacinare superficiala (10 -20 cm) - coada vulpii, paiusul rosu, firuta (Poa).

Gramineele perene prezintd un sistem de infratire specific. In functie de sistemul de lastarire

planta formeaza o tufa caracteristica. Dupa tipul tufei distingem urmatoarele grupe de graminee:

- graminee stolonifere, aceasta formeaza si stoloni subterani, ca organe tulpinile, care la noduri
formeaza radacini si lastari, fiind o tufa foarte rara - pirul tarator, obsiga nearistata, pirul gros,
iarba campului;

- graminee cu tufa rard, care formeaza nodul de infratire la adancimea de 4 -5 cm in sol, planta
are forma de tufa distincta — timoftica, paiusul de livezi, ovascior (Arhenetherum), golomatul,
obsiga dreapta (Bromus erectus), iarba de gazon (Lolium perine);

- graminee cu tufa mixtd, au un nod de infratire la 2 — 3 cm adancime. La nodul de infratire
cresc lastari scurti si subtiri, care se formeaza aproape de tulpina principald, iar din acestea se
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formeaza lastari secundari — firuta, paiusul rosu (Festuca rubra), coada vulpii (Alopecurus
pratensis),

- graminee cu tufa deasd, au nodul de infritire la suprafati (0 — 10 cm). Infritirea este foarte
puternica cu lastari desi. aceste specii au nutritie simbioticd bazate pemicorize - taposica
(Nodus stricta), tarsa (Desehempria caespitoasa), parusca (Festuca supina), paiusul de stepa.

Tulpina (lastarii) gramineelor, numitd pai (culm), este formata din noduri si internoduri, in
general cilindricd mai rar turtita pe toatd lungimea (Poa compressa) sau numai la baza (Dactylis
glomerata). La baza tulpinii, la unele specii se gasesc ingrosari bulbiforme (Poa bulbosa), unde se
acumuleaza substante de rezerva.

Stolonii si rizomii sunt organe metamorfozate subterane sau rar aeriene, formate din noduri si
internoduri. Stolonii au internodurile mai lungi si subtiri, sunt supraterestri si subterani, iar rizomii
au internodurile mai scurte §i groase i sunt numai subterani.

Stolonii supraterestri se formeazd din mugurii intravaginali, cresc la Inceput oblic si apoi se
culca pe sol (Cynodon dactylon), iar stolonii subterani se formeaza din mugurii extravaginali, au
frunze reduse la solzi si acumuleaza substante de rezerva ce ajuta la regenerarea gramineelor perene
(Typhoides arundinacea, Glyceria maxima, Bromus inermis). Sunt unele graminee din pajisti cu
stoloni supraterestri si subterani (Agrostis stolonifera).

Tulpina gramineelor din pajisti este formata din lastari rezutasi in urma infratirii, care sunt de
doud feluri: lastari generativi, mai lungi care formeaza inflorescenta si lastari vegitativi care sant
scurti si nu formeaza inflorescenta.Dupa talia tulpinii gramineele perine prezinta trei grupe de specii:

- graminee cu talie joasd, care formeaza lastari scurti si sant specifice pasunilor — iarba de
gazon, firuta cu bulbi (P. bulboasa), paiusul rosu, paiusul oilor, tdposica;

- graminee cu talie mijlocie — iarba cAmpului, obsiga dreapta, coada vulpii, etc.;

- graminee cu talie Tnalta, care au majoritatea lastarilor inalti pand la 1 m. aceste specii suporta
greu pasunatul si sant specifice fanetelor — obsiga nearistata, golomatul, timoftica ovasciorul.

Frunzele gramineelor sunt sesile, alcatuite din teacd (vagind) si limb (lamind), cu forma marime
si culoare diferite, reprezentdnd caractere de recunoastere. Teaca este de obicei cilindrica inchisa
sau deschisd inconjura internodul pe o anumita portiune si poate fi glabra (Lolium perenne) sau
paroasa (Holcus lanatus).

Ligula este o prelungire membranoasa a epidermei interne a tecii frunzei si reprezintd caracter
de deosebire a gramineelor in stadiul verde de vegetatie. Astfel, aceasta poate lipsi (Festuca
pratensis) sau este inlocuita cu perisori (Cynodon dactylon), sau lunga de 5- 6 mm (Agrostis
stolonifera), de 2 mm, retezata si fin dintata (Bromus inermis), scurta si obtuza (Festuca rubra), cu
2 lobi (Cynosurus cristatus), sau mai scurta la frunzele de la baza tulpinii (Phleum pratense).

Urechiusele (auricule) sunt prelungiri ale bazei limbului si au rolul de a inchide teaca, pe care o
tine astfel stransa de tulpina. Urechiusele, ca si ligula, reprezinta caractere de deosebire a
gramineelor si pot fi lungi si subtiri (Agropyron repens), scurte si glabre (Agropyron pectiniforme),
mari, inconjurand tulpina (Lolium multiflorum), mici (Arrhenatherum elatius) sau pot lipsi (Bromus
inermis, Alopecurus pratensis).

Inflorescenta gramineelor perine din pajisti este de trei tipuri: spic, panicul si spic fals (panicul
spiciform):

- graminee perine cu spic - tdposica, pirul, iarba de gazon etc.;

- graminee perine cu panicul — obsiga, firuta, paius etc.;

- graminee perine cu spic fals — timoftica, coada vulpii.

Particularititile morfologice ale leguminoaselor furajere

Leguminoasele perene din pajistile naturale detin intre 5 — 25% din structura floristica si ele
ridicd calitatii furajului. Desi apartin aceleiasi familii botanice, aceste specii au particularitati
morfologice foarte distincte, fiind mult mai usor de recunoscut.

Leguminoasele au raddcina pivotanta cu grade diferite de ramificatie si grad de inrddacinare
diferit se impart in urmatoarele grupe:
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- cu inradacinare adanca, la care pivotul ajunge la 8 — 10 m adancime, (masa principala ajunge
la 1,5 — 2 m): ca lucerna galbena (Medicago falcata), ghizdeiul (Lotus corniculatus), trifoiul
de munte (7rifolium montanum),vatamatoarea (Anthylis vulneraria);,

- cu inradacinare mijlocie la care pivotul ajunge la 1,5 — 2,0 m adancime, (masa principald
ajunge la 0,5 — 0,8 m), trifoiul rosu (7rifolium pratense), sparceta (Onobrichis viciaefolia),

- cu inradacinare superficiala la care pivotul ajunge la 1,0 m adancime, (masa principala
ajunge la 0,4 — 0,5 m), slab rezistente la secetd — trifoiul alb (Trifolium repens), lintea pratului
(Lathyrus pratensia), trifoiul fraga (Trifolium foragiferum), trifoiul hibrid (Trifolium
hibridum).

Semintele leguminoaselor perene se scutura usor.

Tulpina leguminoaselor perene este formatd din colet si lastari. Coletul este o zond scurtd
discoidald scurtd, din care continud rddacina avand la suprafatd muguri din care cresc lastari. Lastarii
pot fi lungi (lucerna, trifoi, sulfina, sparcetd) sau scurti, la care frunzele si pedunculii florali pornesc
direct din colet.

Leguminoasele cu lastarii lungi pot fi: erecte (sub forma de tufe), agatitoare sau taratoare.
Coletul leguminoaselor cu tufa se formeaza la 1 -3 cm in sol.

Suprafata coletului este acoperita cu muguri latenti si ea creste an de an, ajungand la diametrul de
3 — 5 cm (trifoiul rosu, trifoiul hibrid, lucerna galbena, sparceta, cosarul).

- Leguminoasele cu tulpini taratoare: formeaza coletul la suprafata solului, iar lastarii se tarasc

fagifer).

- Leguminoasele cu tulpind agétitoare se aseamana cu cele taratoare, dar formeaza carcei cu
care se agatd de plantele erecte din jur (lintea pratului, ghizdeiul).

- Leguminoasele fara tulpina (atulprinate) sant specii ce formeaza lastari foarte scursi, rozeta de
frunze fiind lipita de sol iar pedunculii florali pornesc direct de pe colet ( specii de cosaci).

Inflorescenta leguminoaselor perene, poate avea forme variate, cu predominarea racemului si
capitului. Unele specii au flori solitare sau grupate 2 — 3 la subtioara frunzelor.

Semintele leguminoaselor perene se scutura prin deschiderea pastailor.

Unele specii de graminee si unele specii de leguminoase se folosesc in amestec la infiintarea
pajistilor semanate sau la suprainsamantarea pajistilor
naturale.

Cele mai folosite specii de graminee sant: obsiga,
golomatul, pirul crestat, timoftica, paiusul etc.; iar cele mai
folosite leguminoase sant: lucerna galbena, ghizdeiul,
sparceta, trifoiul alb etc.

a TN

Particularitatile biologice ale unor graminee perene
furajere

Paius de livezi (Festuca pratensis Huds.) este o specie
pentru recultivarea pajistilor permanente, dar si pentru
infiintarea pajistilor temporare pe terenuri cu alunecari sau
erodate. Pdiusul de livezi este o plantd perend cu tufa
rasfiratd, rard, cu tulpini cilindrice, cu 3-5 noduri si
indltimea de 65-85 cm cu o capacitate de infratire de 35-
40%. Frunzele sunt plane, cu limbul verde-inchis, moale,
treptat inguste spre varf, lungi de 10-30 cm si late de 2-5
mm, glabru, lingula foarte scurtd, adesea lipseste, tecile LA
bazale subtiri. Paniculul este erect, strans inainte si dupa / \
inflorire, uneori unilateral, de 8-20 cm, la nodurile " . g
inferioare dezvolta cate 2 ramuri, cea mai mare egald cu o Fig. 34. Pdius de livezi

Y, din lungimea paniculului si are 4-5 spiculete, cea scurta (Festuca pratensis)
poartd 1-3 spiculete. Spiculetele sunt lanceolate, scurt
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pedicelate, de 9-13 mm lungime si 2-2.5 mm latime, cu 7-8 flori palid verzui cu nuante violete, glume
de 2.5-5.0 mm, paleea inferioard ingust lanceolatd, ascutita nearestatd de 6-8 mm lungime. Infloreste
in mai — iunie, fructificd in iulie-august. Sdmanta este o cariopsa lanceolata, lunga de 4.8-6.3 mm si
lata de 0.9-1.7 mm. Masa 1000 seminte - 1.3-2.2 g. Productivitatea de seminte - 200-700 kg/ha.
Sistemul radicular este dezvoltat mai mult in stratul superficial al solului de 20-30 cm, prezintda o
infratire rara si este sensibild la cadere, manifesta un ritm de dezvoltare mijlociu. Este o graminee
putin pretentioasa fatd de caldurd si rezista la gerurile de -20°C din perioada de iarnd, dar si
ingheturile tarzii de primavara de -4 -6°C si de toamna timpurie de -5-6°C. Este o planta mezofita cu
toleranta medie la seceta. Nu suporta solurile cu exces indelungat de apa, dar si solurile acide
cu pH mai mic de 6.0. Pe solurile a caror continut in humus este mai mic de 2.0 % necesita fertilizare
cu azot. In culturd purd se seamina pe parcursul lunilor martie —aprilie sau august — septembrie cu o
norma de semanat de 25-30 kg/ha, distanta intre randuri 12-15 cm si adancimea de incorporare in sol
de 1.5-3.0 cm. Primavara semintele incep sa incolteasca la temperatura de +2...3 °C, iar in functie de
conditiile de caldurd si umiditate din sol, plantele rasar in 8...30 zile de la semanat. Temperatura
optima de dezvoltare este 20-22°C. Cresterea si dezvoltarea in primele luni este destul de lenta, la
finele vegetatiei formeaza lastari vegetativi scurti cu frunze lungi. in urmdtorii ani regenerarea este
precoce, formeazd seminte viabile din anul doi. Durata vegetatiei biologice este de 85-110 zile.

La maturitate semintele usor se scuturd. Semintele isi pastreaza germinatia in decurs de 2-3
ani. Datorita capacitatii mari de refacere dupa cosire si al gradului ridicat de competitivitate, paiusul
de livezi se foloseste n aproape toate tipurile de amestecuri destinate folosirii prin pasunat sau mixt.
in amestecurile pentru fineata se seamani in amestecuri simple, cu urmitoarele leguminoase perene:
7-8 kg/ha lucerna + 20-22 kg/ha paius de livezi, 8-10 kg/ha trifoi rosu + 20 kg/ha paius de livezi, 10-
12 kg/ha ghizdei + 20-22 kg/ha paius de livezi. Reactioneazd bine la fertilizarea minerala, cu
ingrasaminte azotate, si la irigare. Potentialul de productie 50-55 t/ha masa verde, 12-14 t/ha fan, 800
kg/ha sdmanta. i ro T\ IR T

Golomatul (Dactylis glomerata L.) frecvent se
intalneste in pajistile din tara noastra. Este din grupa
cu tufa rara, dezvolta tulpini comprimate la baza, cu 4-
8 noduri si indltimea de 70-100 cm, lastari de culoare
verde deschisa sunt erecti, gradul de infrunzire este de
35-40%. Frunzele sunt de culoare verde cenusie,
plane, liniare de 30-40 cm lungime si late de 3-10 mm,
netede, glabre. Paniculul este piramidal sau cilindric
masiv de 15-25 cm lungime, cu ramuri primare
solitare, ramificatii secundare scurte ce poartd
spiculete, multeflore, alungit-ovate, cu nuante de
palid-verzui, rosietice. Glume inegale, lanceolate,
scurt arestate. Paleea inferioara ovat lanciolata,
arestatd la varf. Infloreste in mai—iunie, polenizarea
este alogamd anemofila, fructificd in iulie. Samanta —
cariopsd In trei muchii cu peliculd, gilbuie-cenusie
lunga de 4.5-6.3 mm si latd de 0.8-1.5 mm. Masa 1000
seminte - 0.85-1.46 g. Golomatul, dezvolta un sistem

¥y

radicular fascicular care reprezinta 55-60% din 7 Fig. 35. Golomdt
greutatea biomasei aeriene, patrunde pand la 180 cm (Dactylis glomerata)

adancime in sol. Nodul de infratire este amplasat in sol

la adancimea de 3-5 cm, dand nastere la lastari de gradul doi. Se remarca prin exigente medii fata de
regimul termic, in faza vegetativa necesita temperaturi medii zilnice de 6-10 °C, in fazele de crestere
intensiva 17-19°C. Golomatul este o planta mezofitd, manifestd un consum moderat de apa in
perioada vegetativa (1.5-2.0 mm/zi) si foarte ridicat in perioada de inflorire si formarea semintelor
(3.0-4.0 mm/zi), suportd excesul de umiditate in decurs de 7-10 zile. Se dezvolta relativ lent, in
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primul an de la insdmantare si nu formeaza lastari generativi, dar din al doilea an devine o planta
foarte viguroasa cu crestere optimald si In timpul verii. Creste in diferite conditii climatice si este 0
planta rezistenta la ger, dar si la secetd. Se dezvolta normal pe soluri cu reactia pH 6.5-7.8, asigurate
cu elemente nutritive, nu suporta solurile nisipoase si cele salinizate. Din punct de vedere tehnologic
golomitul se cultiva in culturd purd sau in amestec cu alte specii perene graminee si leguminoase. in
cazul culturii pure semanatul se realizeazd pe parcursul lunilor martie — aprilie sau august —
septembrie cu o normd de semanat de 25-30 Kg/ha, distanta intre randuri 12-15 cm si adancimea de
semanat 1.5-3.0 cm. Dupa rasarire, plantele de golomat au un ritm mai lent de crestere, ceea ce face
ca pericolul de imburuienare sd fie mare. Cultura in amestec a golomatului cu lucerna este
considerata cea mai intensiva dintre culturile asociate, deoarece realizeaza productii mari si de
calitate in toate zonele ecologice ale acestor doud specii. Totodata, pajistile constituite din lucerna
(75%) si golomat (30%), in regim neirigat, valorificd mai bine ingrasamintele azotate decat cultura
purd a acestora. Manifestd o perenitate ridicatd (5-6 ani), capacitate mare de productie de biomasa
aeriana (12-17 t/ha substanta uscata) si seminte (300-700 kg/ha). Golomatul se inscrie printre
ierburile perene cu cea mai mare frecventa in compozitia floristica a pajistilor temporare, fasiilor de
protectie si a gazoanelor din spatiile verzi, se reface dupa cosire si pasunat, are un grad ridicat de
consumabilitate si digestibilitate. Perioada vegetatiei biologice este de 85-110 zile.

Timoftica (Phleum pratense L.) cu tufa rara, rasfiratd, de talie inalta cu indltimea de 48-150
cm, cu frunze plane lungi de 25-40 cm si late de 6-10 mm, treptat ascutite, linguala de 3-7 mm, usor
dintata; teci netede, glabre; lastari bulbiformi ingrosati la ; Y ;
bazd; inflorescenta verzuie, cilindrica, densa, lunga de 7-
15 cm, spiculete uniflore, glume de 2-3 mm. infloreste
in mai—iunie, fructificd in iulie-august. Samanta,
cariopsd ovald sau bombatd. Sdmanta este lungd de 1.5-
2.0 mm si latd de 0.4-0.6 mm, masa 1000 seminte -
0.30-0.52 g. La germinarea semintelor in sol radacina
embrionara este inlocuita dupa cateva zile de radacini
adventive care se formeaza la nodul de infratire situat in
sol la adancimea de 3-5 cm. Pe parcursul vegetatiei
dezvolta un sistem radicular fasciculat, format din fire
subtiri, extinse in straturile solului la adancimea de 60-
90 cm. Durata vegetatiei biologice (din primavara pana
la coacerea semintelor) este de 85-110 zile.

Timoftica este cunoscuta ca fiind rezistenta la ger
si frig, dar sensibild la secetd si arsitd indelungata. Cele
mai favorabile tipuri de sol pentru cresterea si
dezvoltarea plantelor sunt cele fertile, moderat lutoase
umede, argiloase, argiloase nisipoase, poate tolera, de
asemenea, solurile medii acide si soloneturile, nu se
dezvolta pe terenurile mlastinoase si cu concentratie  Fig. 36, Timoffticd (Phleum pratense)
inalta de saruri, pe solurile acide. In culturd purd,
timoftica realizeaza un covor vegetal uniform, cu o norma de semanat de 10-12 kg/ha, distanta intre
randuri 12-15 cm si adancimea de incorporare in sol de 2.0-3.0 cm. Perioada optima de semanare este
luna martie sau a doua jumatate a lunii august. Primavara semintele germineaza la +1-2 °C, plantulele
apar dupa 7-14 zile de la semanat, la finele verii in dependenta de asigurarea cu umiditate a solului la
3-5 zile. Plantele aparute primdvara se caracterizeaza printr-un ritm de crestere si dezvoltare
optimala, se formeazi tufa cu lastari vegetativi, iar 10-15% din plante formeaza seminte. In anul doi
si urmatorii ani porneste in crestere timpuriu in primavara (+5 °C), revigorarea dupa cosire este lentd,
asigura 2 coase pe an. Potentialul productiv al soiurilor cultivate de timofticd este de cca. 55-60 t/ha
masa verde, 14-15 t/ha substantd uscata, 600-600 kg/ha samanta. Pentru producerea fanului sau
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folosirea prin pasunat, timoftica se seamédna in amestec cu trifoiul rosu, in urmatoarea structura: 6-8
kg/ha timoftica + 10-12 kg / ha trifoi rosu. in cazul amestecurilor complexe, destinate infiintarii de
pajisti temporare de lungd durata, valorificatd prin pasunat, timoftica in proportie de 10-15% se
seamana impreuna cu paiusul de livezi, golomatul, raigrasul, obsiga, ovascio, trifoiul alb, ghizdeiul.
Are o longevitate de 8-10 ani.

Raigras peren (Lolium perenne L.). Este o planta perena se intalneste in flora spontana locald in
locuri umede, pajistile de campie si dealuri, marginea drumului, pe soluri profunde si bogate., cu tufa
rard, deseori deasd, de talie joasa cu tulpini subtiri, erecte sau rare, uneori inradacinate la nodurile
cele mai joase, de obicei cu 2-4 noduri si inaltimea de A TR TN .Wﬁ‘t Him’
40-100 cm, de culoare verde, lastarii tineri la baza sunt A Ry
de culoare rosie violacee. Frunzele sunt plane, cu multe
nervuri, lungi del14-30 c¢m si late de 1-6 mm, treptate
ascutite la varf, glabre si stralucitoare pe fata
inferioara, glabre pe fata, de culoare verde intens,
frunzele tinere sunt pliate; auricule ating 3 mm; ligula
2-2.5 mm. Spicul lung de pana a 20 cm lungime, cu 8-
15 spiculete multiflore ce au o singurd gluma de 6-8
mm, in afard de spiculetul terminal care are doua
glume. Spiculetele sunt asezate cu partea ingustd pe
rahis, intr-o adancitura a acestuia. Paleea inferioara
nearestatd, nemembroasa, ovat lanceolatd, cu carend
puternica, arestata la varf, cu 3-5 nervuri evidente mai
ales la baza, paleea superioard mai micd cu marginile
acoperita de cea inferioara. Infloreste in mai—iunie,
polenizarea este alogama anemofila. Samanta cariopsa
de culoare galbena-maronii, concrescutd cu solzi
integumentari, lunga de 4.5-6.3 mm si lata de 0.8-1.5
mm. Masa 1000 seminte - 0.85-1.46 g. Raigrasul peren
formeaza un sistem radicular fascicular, nu dezvolta Fig. 37. Raigras peren (Lolium perenne)
stoloni sau rizomi, nodul de infrétire se formeaza in sol
la adancimea de 1-2 cm, se atesta formarea de radacini aeriene pe nodul de tulpind la nivelul sau
aproape de nivelul solului la plantele tinere, dar se pot dezvolta si din noduri mai inalte la plante mai
mari. Radacinile nodale sunt variabile si pot fi albe, groase, lucioase, drepte, neramificate si acoperite
cu perisori. Radacinile sale sunt capabile sa atraga apa de la aproximativ 80 cm adancime in sol.
Primavara isi rea vegetatia la stabilirea temperaturilor de 4-6°C, insa temperatura optima de crestere
si dezvoltare este de 18-20°C. Este sensibil la fluctuatiile de umiditate din sol, in conditii de secetd se
observa diminuarea productiei de ierburi, in conditii de seceta severd si de lungd durata pierea
plantelor si formarea golurilor. Creste cel mai bine pe soluri fertile, bine drenate, are o gama larga de
adaptabilitate la tipul si textura solului, tolereaza atat solurile acide, cat si solurile alcaline (pH-ul este
cuprins intre 5.2 si 8.0). Fertilizarea cu azot si fosfor este foarte favorabila. in culturd purd se
seamana pe parcursul lunilor martie — aprilie sau august — septembrie cu o norma de semanat de 25-
30 kg/ha, distanta intre randuri 12-15 cm si addncimea de semanat 2.0-3.0 cm. Primavara semintele
incep sd incolteasca la temperatura de +2...4°C, iar in functie de conditiile de caldura si umiditate din
sol, plantele rasar in 5-13 zile de la semanat. Se evidentiaza printr-o capacitate inaltd de formare a
lastarilor, otdvire si rezistenta la pascut. Potentialul de productie este de 35-45 t/ha masa verde, 10-14
t/ha fan, 650-800 kg/ha samanta. Este recomandat pentru pasune si fanete, in amestecuri simple sau
complexe cu Festuca rubra, Festuca pratensis, Poa pratensis, Trifolium pratense, Trifolium repens.
Perioada vegetatiei biologice este de 76 - 87 zile.

Pir cristat (Agropyron cristatum L.) este raspandita in diferite zone, creste pe soluri
cernoziomice, castanii si solonet, in zona de stepa pe pajisti uscate si pante pietroase, fiind utilizata
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pentru recultivarea pajistilor degradate, dar si pentru infiintarea pajistilor temporare pe terenuri

pietroase,
salinizate, cu
alunecari sau
erodate.

Pirul cristat
este o planta
perend, cu tufa

rard, dezvolta
tulpini erecte
nalte sau
ascendente,

paroase sub spic,
inalte de 30-80
cm. Frunzele sunt
liniare,  rasucite
rar plane, de 30-
40 cm lungime si
late de 3-10 mm,
pe fata inferioara
neteda, iar pe fata . 3 / Cami
superioard la Fig. 38. Pir cristat (Agropyron Fig. 39. Paiuy inalt (Festuca
margini putin cristatum) arundinacea)

gofrate. Spicul

dens de 4-8 cm lungime si 1.5-2.5 cm latime, spiculetele sunt mai lungi decat internodurile rahisului,
dispuse pectiniform, cu partea lata spre rahis, cu 3-6 flori. Infloreste in mai—iunie, fructifica in iulie.
Samanta, cariopsa de culoare galben deschisd, lunga de 4-8 mm si lata de 0.9-1.7 mm, masa 1000
seminte - 1.6-2.4 g. Pirul cristat, dezvolta un sistem radicular fascicular puternic extins in parti, care
reprezinta 100-130% din greutatea biomasei aeriene, patrunde pana la 250 cm adancime, se remarca
prin exigente medii fata de regimul termic. Rezistenta inaltd la ger si seceta. Primavara regenereaza la
stabilirea temperaturii de +2-5°C, vara creste si se dezvolta la temperaturi de peste 30°C. Creste pe
diferite tipuri de sol, preferate sunt solurile neutre si usor saline. Suportd umbrirea sub culturi de
protectie. Se semana primavara devreme sau in august-septembrie, norma de semanat in cultura pura
- 8-12 kg/ha, distanta Intre randuri 15 cm si adancimea de Incorporare in sol de 2.0-3.0 cm. Priméavara
aparitia plantulelor la suprafata solului are loc la 12-17 zile dupa semanat, cresterea si dezvoltarea
partii aeriene in primele luni este foarte lentd, cresterea si dezvoltarea sistemul radicular si Infratirea
este mai intensd si pana la finele vegetatiei se dezvolta 20-25 lastari vegetativi la tufa. La semanatul
din toamna cu bune conditii de umiditate in sol plantulele apar la 3-5 zile, cresterea si dezvoltarea
este optimald si pana la stabilirea temperaturilor negative se formeaza tufa cu 8-12 lastari vegetativi
scurti. In anul urmitor cresterea si dezvoltarea partii aeriene e mai intensd se formeaza lastarii
generativi, se observi inflorirea si o parte din ei leaga seminte. In anul trei si urmatorii ani reluarea
vegetatiei, formarea de masa aeriand si formarea de seminte este mai acceleratd. Productivitatea de
masa proaspata atinge 20-25 t//ha si 300-500 kg/ha seminte. Suportd bine umbrirea sub culturi de
protectie si in amestec. Se seamana in amestec cu lucerna comuna si cea galbend, sparceta comuna si
cea de nisip, sulfina alba si galbena, cu unele specii de astragal.

Pdius inalt (Festuca arundinacea) este cu tufa rarda si tulpini viguroase, erecte de 60-200 cm,
formeaza lastari extravaginali, curbat-ascendenti cu putine frunze. Frunzele sunt plane, de culoare
verde-intunecate, late de 3-12 mm si lungi de 20-70 cm, lingula de pana la 2 mm, redusa la o margine
ingusta, membroasa. Paniculul este alungit ovoidal, lax, de 15-25 cm lungime, axa si ramurile scabre,
rasfirat inainte si dupd inflorire, ramurile de la baza paniculului grupate cate 2- 3, cea mare
depasestel/2 din lungimea paniculului,
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spiculetele oblongi-lanceolate de 8-12 mm lungime, cu 3-8 flori. infloreste in mai — funie, polenizarea
alogama anemofild, fructifica in iulie. Samanta este o cariopsa de culoarea galbend-brunie, glabra,
lunga de 6-9 mm. Masa 1000 seminte - 1.8-2.6 g. Paiusul inalt, dezvoltd un sistem radicular
fascicular si robust pe tot parcursul vegetatiei care patrunde pana la 150 cm adancime, se remarca
prin secretii care contribuie la mobilizarea si valorificarea substantelor nutritive din sol. Se
evidentiaza printr-un grad ridicat de adaptabilitate pentru diferite conditii ecologice si de tehnologie,
rezistentd la ger, comportare buna atat In conditii de exces de umiditate cat si de secetd, se dezvolta
normal pe soluri cu valori pH 5.5-8.0, cat si pe cele colinare erodate si inceput de salinare. Porneste
in vegetatie devreme primavara la temperaturi de 3-5°C , dar isi continue cresterea si dezvoltarea si
la temperaturi mai mari de 25°C in perioada de vara. Paiusul inalt este frecvent in pajistile umede,
aluvionare, din regiunea de campie pana la munte, valoare furajerd mijlocie, rezistenta la pasunat,
fiind o solutie eficienta in prevenirea problemelor legate de acidozele la vacile de lapte. El se inscrie
printre speciile perene cu cea mai mare frecventd in compozitia floristica a pajistilor temporare,
fasiilor de protectic si a gazonelor din spatiile verzi. Aceasta specie este aproape nelipsita in
amestecurile: Dactylis glomerata, Medicago sativa, Trifolium repens. in culturd purd norma de
semanat este de 30-35 kg/ha, distanta intre randuri 12-15 cm si adancimea de semanat de 2.0-3.0 cm,
pentru producerea de seminte distanta intre randuri 30-45 cm si norma de seminat 5-12 kg/ha. in
primul an de vegetatie nu dezvolta lastari generativi, din anul doi are potential ridicat de crestere si
regenerare dupa cosire sau pasunat. in conditii favorabile realizeaza 2-3 coase si productii de 15-18 t/
ha substanta uscata, valoare furajera medie. Potentialul de productie de samanta 700 - 900 kg/ha. Este
o specie bund pentru combaterea eroziunii solului in starea pura sau in amestec cu alte cu alte specii
leguminoase si graminee perene.

Paiusul rosu (Festuca rubra L). Este frecventa in
flora locala pajistile din tara noastra. Planta cu tufa mixta,
tulpini de 30-90 cm inaltime si 0.5 mm grosime. Frunzele
bazale sunt obtuze late de 3mm si lungi de 16-38 cm,
glabre, pe muchii sau scabre, cu 5-7 nervurii. Frunzele
tulpinale sunt plane si mai late decat cele bazale, lingula
foarte scurta, tecile bazale brun roscate. Paniculul este lax,
bogat, de 6-15 c¢cm lungime, ramuri scurte, dispuse cate
una rar cate doud la noduri. Spiculetele lanceolate, cu 3-6
flori, pana la 12 mm lungime, verzi-violacei. infloreste in
mai—iunie, fructifica in iulie-august. Samanta cariopsa
cilindrica galben-rosietica, lungd de 4 mm cu arsita de
pand la 3.5 mm. Masa 1000 seminte - 1.0-1.2g. Paiusul
rosu formeazd un sistem radicular fascicular, cu
patrundere extinsd in sol, pana la 150 cm adancime,
radacinile brune, intelenesc puternic solul, contribuind
eficient la combaterea eroziunii. Este o plantd din
gramineele cu tufa mixtd, cu nodul de infratire in sol la
adancimea 2-5 cm, de unde se formeaza stolonii scurti de
4-5 cm, din a ciror muguri terminali se formeazi noi Fig. 40. Paius rosu
lastari aerieni, care infratesc in continuare dupa tipul (Festuca rubra)
gramineelor cu tufa rard, formandu-se un sistem de tufe
rare, grupate in jurul plantei mama legate de aceasta prin stoloni. Lastarii noi cresc oblic pana la
suprafata solului si apoi paralel cu tulpina principala. Cresterea si dezvoltarea in primul an este lenta,
se formeaza frunzele tulpinale si lastari vegetativi scurti de 1.5-3.0 cm, in anii urmatori isi rea
vegetatia devreme, ritmul de crestere mediu. Se caracterizeaza printr-o activitate fotosintetica inalta.
Formeaza seminte in anul 2-3 de vegetatie, iar plantatia semincere se utilizeazd pe parcursul a 4-5 ani.
Paiusul rosu se inmulteste prin seminte si vegetativ, norma de samanta este de 35-40 kg/ha si
adancimea de semanat 2.0-3.0 cm. Este o planta mezofila, adesea xeromezofita facultativa, manifesta
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toleranta atat fatd de lumina cat si fatd de umbrire, cu o larga amplitudine fatd de caldurd si fata de
reactia solului, indiferenta la cantitatea de azot din sol. Formeaza asociatii intinse, are putere mare de
regenerare, manifesta toleranta la pasunatul intensiv, rezistenta la cosiri repetate si calitati furajere
excelente, se obtin productii de 45-50 t/ha masa verde, 10 - 11 t/ha substanta uscata si 600 - 700
kg/ha samantd. Este utilizat drept componenta principald in amestecurile pentru gradini si locuri
umbroase.

Particularititile biologice ale leguminoaselor perene furajere

Lucerna comuna (Medicago sativa L.) sau “regina
plantelor furajere” este cea mai importantd leguminoasa
cultivata in cultura purd, fiind des folosita si in amestecuri
furajere, cu tulpini erecte, usor muchiate, lignificate la
baza, inalte de 40-120 cm. Formeaza tufe cu 40 - 60
lastari. Frunze trifoliate de culoare verde, sunt dispuse
altern, stipele ovat - lanceolate, dintate, petiolul pubescent
de 5-30 mm lungime. Inflorescenta reprezintd un racem,
alungit, scurt, dens sau lax cu 10-35 flori. Corola florii
este constituitd din 5 sepale verzi, floarea de culoare
albastra violacee pe un peduncul de 1-5 cm lungime.
infloreste la finele lunii mai-iunie, polenizarea alogama,
fructifica in lunile iulie — august. Pastaia este glabra,
rasucitd cu 2-4 spire, 3—10 mm in diametru, indehiscenta
cu 2-6 seminte drepte sau usor curbate, uneori
triunghiulare sau colturoase, cu tegumentul galben sau
galben brunii, cu luciu slab, care se pierde prin invechire,
iar culoarea devine bruna roscata fara luciu. Semintele sunt
lungi de 1.6-2.6 mm, late de 1.0-1.2 mm si groase de 0.5-
1.2 mm. Masa 1000 seminte - 1.2-2.7 g. Sistemul radicular
pivotant este puternic dezvoltat, de la rddacina principala
pornesc radacini de ordinul intéi, de la ele de ordinul doi si
de ordinele urmatoare, cu o multime de perisori absorbanti, in dependentd de conditiile
pedoclimaterice poate sa se extinda la 5 -10 m adancime, insa masa principald de radacini se gasesc
la adancimea de 10-40 cm. Noi radacini si perisori absorbanti se formeaza in fiecare primavara la
inceputul regenerdrii vegetative, precum si dupd fiecare coasi. In partea superioard a radacinii
principale se dezvolta coletul cu mai multi muguri, care anual si dupa fiecare coasa genereaza
lastari noi. Pe radacini se observa nodozitati. Cele mai potrivite soluri pentru lucerna comuna sunt
solurile cenusii, brune, dar si cele cernoziomice, cu valoare optima de pH 6.2-7.8. Cultura previne
salinizarea secundard a solurilor in special la irigare, de acea se recomanda pentru cultivare in lunca
Prutului. Acest fenomen se explicd prin consumul inalt de apa din sol, dar concomitent prin
extragerea compusilor de calciu din profunzime si ameliorarea structurii straturilor superficiale.

Este o planta de zi lungd. Semintele incoltesc la temperatura 1.5-2.5°C, plantulele apar la
suprafata solului cand temperatura solului atinge 4 -6°C, suporta ingheturile tarzii de primavara de -
5°C, o dezvoltare optimala este la temperatura 15-25°C ziua si 10-20°C in perioada de noapte. larna
rezistd la temperaturi negative de -20-30°C, iar vara suportd bine temperaturi de peste 35 °C. La
inceputul vegetatiei lucerna consuma relativ putina apa, insd o data cu cresterea plantelor si marirea
suprafetei foliare consumul de apé creste brusc, atingand maximul in perioada de inflorire. Lucerna
comuna este mai sensibila la excesul de umiditate din sol decat la deficitul de apa. Ea ofera in cursul
unei perioade de vegetatie 3 coase, iar in anii cu conditii climaterice mai favorabile produce si otava.
Cultura are o rezistentd buna la pasune pana toamna tarziu. in conditii superioare de cultura (irigatd)
lucerna poate asigura cinci coase ([ - 5,4 t; 1 -42t; 11 -34t,1V-2,0t; V—-2,0t.) 17 t fan /ha.
Durata perioadei de la regenerare primavara pana la prima coasa (faza de inflorire) constituie 60-65
zile, iar de la prima coasd la a doua — 40- 45 zile. Perioada vegetatiei biologice este de 125-145 zile.
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Lucerna in primul an, mai ales in primele faze de vegetatie este foarte sensibild la imburuienare. Se
mentine in cultura purd 4-5 ani, In amestecuri cu alte specii leguminoase si graminee pana la 10 ani.
In culturd neirigata produce 40-50 t masa verde, iar in conditii de irigare 80-100 t/ha. productia de
fan reprezintd 25-28% din productia de masa verde. in zona noastra potentialul productiv a soiurilor
ameliorate atinge 18-20 t/ha substanta uscatd si 500 kg/seminte.

Lucerna galbena (Medicago falcata L.). Este o planta perend, cu tulpini erecte, culcate sau
ascendente, glabre sau acoperite cu perisori scurti, ramificate puternic, inalte de 35-95 cm. Frunze
trifoliate de culoare verde intens sunt dispuse altern,
foliole variaza in forma si dimensiuni, sunt obovate,
liniare, de 2-30 mm lungime si inguste de 2-6 mm, fin
paroase, adesea numai la varf dintate. Stipelele sunt
triunghiulare-subulate,  ascutite, dentate la  baza.
Inflorescentd este un racem cu 7- 40 de flori de 4-10 mm
lungime formate in subtioara frunzelor superioare. Corola
este galbend cu nuante portocalii, lunga de 10-12 mm.
infloreste in iunie, polenizarea alogama, fructifica in lunile
august - septembrie. Pastaia este curbatd in forma de
secerd de 6-15 mm lungime si 2-3.5 mm in latime,
acoperitd cu pieri simpli, negricioasd la maturitate,
polispermia cu 2-8 seminte. Semintele ovate sau muchiate
si cuneate, unghiuloase, cu tegumentul galben sau galben
verzui si luciu slab, cu timpul culoarea devine brund fara
luciu. Semintele sunt lungi de 1.6-2.3 mm, late de 1.0-1.2
mm si groase de 0.5- 1.1 mm. Masa 1000 seminte - 1.0-
1.50 g. Sistemul radicular al lucernei galbene este profund,
cu crestere pivotantd cu multe rddacini adventive
fasciculate, un rol important il are si coletul, care
reprezintd intreaga zona de ramificare de la baza tulpinilor
si care la plantele mai batrane se lignifica si pe el apar
muguri din care se formeaza lastari noi. Sistemul radicular se dezvolta pana la adancimea de 2-3 m,
iar In unele conditii si pana la 6-10 m; fapt ce explica in bunad parte si rezistenta remarcabila la seceta,
80-90 % din masa radiculard se gaseste in stratul de 0-60 cm. Existd unele genotipuri de lucernd
galbena ale caror radacini au ramificatii orizontale formeaza stoloni sau rizomi cu muguri din care iau
nastere noi tulpini, forme ce sunt folosite in ameliorarea pentru crearea de soiuri apte pentru pasunat.
Cresterea radacinii lucernei este mai intensa in primul an de vegetatie, in comparatie cu cresterea
lastarilor pand la infloritul acestora; in anul urmator de vegetatie si in continuare procesul de
acumulare al substantei uscate in radacini este mai lent, iar cantitatea totala de radacini ramane
aproape constantd, realizdndu-se un echilibru intre cresterea radacinilor nou formate si cele care
dispar in urma imbatranirii. Lucerna galbena are cea mai mare longevitate, rezistenta la ger si la
secetd, tolerantd la salinizare in randul speciilor de lucerna cultivate. in primul an creste incet si
revigoreaza mai lent dupd cosire, formeazd una sau doud coase. Randament mediu spre scéazut.
Valorificd mai bine solurile nisipoase, argiloase si mai salinizate comparativ cu lucerna comuna si
cea hibrida. Durata vegetatiei biologice este de 105-115 zile. In primul an creste incet si revigoreazi
mai lent dupi cosire, formeaza una sau doui coase. In urmitorii ani se caracterizeaza printr-un ritm
de crestere si dezvoltare optimal asigurand 2-3 coase si o productivitate de 7-9 t/ha fan si 200 kg/ha
seminte.

Fig. 42. Lucerna galbena (Medicago
falcata)

Trifoi rosu (Trifolium pratense L.). Este folosit in special in culturd purd in raioanele de nord ale
Moldovei si pentru imbunatatirea pajistelor naturale in restul zonelor. El este des folosut si in
amesticuri cu timoftica sau cu paiusul de livezi.
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Tulpina este reprezentatd printr-un colet multicapitat,
cu numeroase frunzele bazale (rozeta) din subtioara carora
pornesc lastarii, de obicei ramificati, cu 3-9 internoduri si
talia de 35-85 cm. Forma de crestere este cea de tufd, mai
stransa sau mai laxa cu 25-35 lastarii de culoare verde sau
rosieticd, in functie de continutul lor antocianic, au
cresterea erectd. Frunzele sunt alterne, trifoliate, de unde si
provine denumirea genului Trifolium ( tres- trei, folium —
frunzd). Frunzele bazale sunt mai lung petiolate, iar cele de
pe tulpini sunt cu petiolul mai scurt. Foliole sunt sub sesile
ovate sau eliptice, pe dos si pe margini, pdroase, cu
lungimea de 15-50 mm si latimea 14- 18 mm, pe fata
superioara are o pata sagitiforma de culoare alb-verzuie
care cuprinde pana la 2/3 din suprafata si poartd denumirea
de macula. Stipele de la baza petiolului sunt de forma
ovald, spre varf ascutite, concrescute cu petiolul, palide,
prezentand o nervatiune vizibild verzuie. Florile sunt
hermafrodite, cu lungimea de 13-16 mm grupate cate 40-
160 in capitulele de forma globuloasa, inconjurate la baza
de un involucru format din doua-trei frunze trifoliate. o A »

Florile sunt sesile de culoare rosie purpurie, solitare sau Fig. 43. Trifoi rosu (Trifolium
duble. Infloreste in mai - iunie, polinizarea alogama. pratense)

Fructul o pastaie ovatd triungulara, monosperma, cu

lungimea de 1.8-2.5 mm. Semintele sunt ovate sau alungit ovate, cu tegumentul galben bruniu, cu
luciu evident, care se pierde prin invechire, iar culoarea se brunificd. Semintele nemature au culoarea
galben —verzuie. Semintele sunt lungi de 1.6-2.3 mm, late de 1.2-1.8 mm si groase de 0.7-1.2 mm.
Masa 1000 seminte la formele diploide 1.1-2.2 g, iar la formele tetraploide poate sa depaseasca 3 g.
Cantitatea de seminte tari la trifoiul rosu este foarte inalt comparativ cu alte specii de trifoi si pentru o
bund germinare necesitd a fi scarificate. Sistemul radicular este pivotant cu numeroase radacini
adventive, pe care se gasesc nodozitatile cu bacteria Rhizobium leguminosarum bv. trifolii care
fixeazd azotul atmosferic si consuma glucidele plantei gazda, la o plantd sunt peste o 100 de
nodozititi, capacitatea de fixare a azotului atmosferic intre 185-375 kg/ha pe an. In primul an de
vegetatie sistemul radicular ramane in stratul de sol de 20-30 cm, se formeaza rizomul multicapitat.
in urmatorii ani radicinile patrund pand la 175 cm si pe masura inaintarii in varsta, rizomul se
scufundd in sol, 2-3 cm pe an si are un efect benefic pentru ferirea de inghet si cresterea rezistentei la
secetd. Trifoiul rosu este o plantd mezofita, cantitatea de apa necesara pentru germinare atinge 120%
din greutatea semintei, manifestd o toleranta moderata la secetd, pentru o bund dezvoltare are nevoie
de un regim de precipitatii de peste 400 mm/an, fiind mai mare comparativ cu lucerna, dar suporta
usor inundatiile de lunga duratd. Semintele de trifoi rosu germineaza la o temperaturd minima de 1°C,
insa temperatura optima fiind de 15°C. .Durata perioadei de vegetatiei biologice este de 120-130 zile.
in zonele favorabile potentialul productiv a soiurilor ameliorate atinge 5-10 t/ha de fin iar productia
de masa verde 25-50 t/ha.

Sparceta comunda (Onobriychis viciifolia Scop) - prezinta o rezistentd mare la secetd si se
mentine in pajisti pana la3-5 ani. Planta perena, cu tulpini destul de dese in tufa, erecte sau usor
arcuite, albicioase, paroase inalte de 35- 125 cm. Frunzele de culoare verde sunt lungi de 6-17 cm, cu
5-12 perechi de foliole scurt pendiculate, alungit obovate sau eliptice. Stipele sunt lung acuninate, de
obicei libere, brun roscate, cu marginile usor paroase. Florile sunt dispuse in raceme ovoidale
terminale lungi de 16- 23 c¢m si groase de 15-20 mm, la Inceput dense, apoi laxe, bracteea de 3.5-4.2
mm, pedicelul paros de 1 mm, caliciul de 5.5-6.6 mm, corola rosie—violacee de 10-13 mm. Infloreste
in mai-iunie, polenizarea alogama, fructifica in iulie.
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Fructul — pastae comprimata lateral cu 4-8 ghimpi scurti pe
creasta, cu suprafata reticulatd cu rugenitati, cenusie sau
brunie cu dimensiuni de 3-7 mm lungime si 2-4.5 mm
latime, monosperma, indehiscenta, greutatea a 1000 fructe
17-22 g. Semintele sunt reniforme cu tegumentul brun-
verzui sau bruniu gdlbui si luciu slab, cu timpul culoarea
devine brund fard luciu. Semintele sunt lungi de 4-5 mm,
late de 2.5-3 mm si groase de 2 mm. Masa 1000 seminte -
12-15 g. Radacina este pivotantd, bine dezvoltata si
patrunde in sol pana la 50-150 cm in anul I si pana la 3-5 m
in anii urmatori. Pe radacina se formeaza nodozitati,
datoritd bacteriilor anaerobe Rhizobium simplex care
fixeaza azotul din aer. La nivelul solului sau 1-2 cm
adancime, intre radédcina si partea aeriana se afla coletul cu
mugurii ce dau nastere lastarilor anuali, radacinile si coletul
asigura perenitatea si refacerea dupa cosit. Temperatura
minima de germinare a semintelor este de 2-3°C, iar cea
optima pentru crestere si dezvoltare, de 20-25°C.
Onobrychis viciifolia var. communis are o mare rezistenta
la temperaturile scazute si factorii nefavorabili din timpul
iernii. In primele faze de crestere, cerintele fata de apa sunt
ridicate, insa dupa inradacinare profunda, plantele de
sparceta sunt foarte rezistente la secetd, putandu-se cultiva

Fig.44. Sparceta comund
(Onobriychis viciifolia)

si in zone cu 300-500 mm precipitatii anuale. Cele mai indicate soluri sunt cele permeabile, drenate si
bogate in calciu, insd se obtin rezultate bune si pe solurile nisipoase, pe cele erodate, cu strat arabil
subtire, de pe coline si coaste aride. Sparcetd comuna suporta o anumita salinitate a solului si reactie
alcalind pana la pH=8.5, dar nu suporta solurile acide, 1mperrneablle umede si reci, cu apa freatlca

aproape de suprafata solului. Dupa efectuarea primei
coase, reluarea cresterii si dezvoltarii lastarilor este lenta
comparativ cu lucerna, ghizdeiul si trifoiul rosu. Produce
cantitati optimale de masa proaspata (35-50 t/ha) si fan (8-
15 t/ha), si mai mari de sdmanta comparativ cu alte plante
furajere leguminoase. Onobrychis viciifolia var. bifera se
caracterizeaza printr - o productivitate mai inaltd insa este
mai sensibild la boli, seceta si iernare fatd de Onobrychis
viciifolia var. communis. Sparcetd comuna se mentine in
cultura purda 2 -3 ani, in amestecuri cu alte specii
leguminoase si graminee perene pana la § ani. Ea poate da
doua coase. Sparceta poate fi folosita in amestic cu este
des folosut si in amesticuri cu Obsiga nearistatd sau cu
Paiusul de livezi in conditii de secetd, precum si cu Pirul
crestat sau Pirul farad rizomi, in cultura irigatd ea intrd in
amestic cu Golomitul. Perioada  de vegetatiei in
dependenta de varietate este de 105-130 zile.

Ghizdeiul mdarunt (Lotus corniculatus L.). Se
foloseste la infiintarea pasunelor si fanetelor cultivate.
Ghizdeiul este o planta intalnitd des in flora spontana
locala, cu tulpini simple sau ramificate, glabre, inalte de

Fig.45. Ghizdei (Lotus corniculatus)

20-65 cm. Frunzele de culoare verde deschisa sunt pentafoliate din care 3 foliole sunt situate la
capatul unui petiol comun, iar celelalte doud sunt sesile palmate in baza petiolului, foliolele sunt
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scurte la varf, cu stipele reduse la capat. Florile sunt grupate in inflorescente umbeliforme, cu
pedunculii lungi, caliciul cilindric, corola galbena sulfurie ori rosie-portocalie, carend scurta,
perpendicular arcuita in sus, androceu din 10 stamine, gineceu monocarpelar. Infloreste in luna mai,
dar si pe parcursul verii. Fructul este o pastaie polispermia, dreaptd, cilindrica, dehiscentd, la
maturitate bruna rosietica, cu lungimea de 25- 40 mm si 2-3 mm latime. Semintele sunt globuloase,
usor reniforme, cu tegumentul neted, lucios, bruniu sau castaniu uniform, lungi de 1.3-1.5 mm, late
de 0.8-1.5 mm si groase de 0.7-1.4 mm. Masa 1000 seminte - 1.1-1.3 g. Sistemul radicular este
pivotant, puternic ramificat, patrunde in sol pana la 1.5 m adancime. Coletul este situat la o adancime
de 1.5-2.0 cm de la suprafata solului, formarea lastarilor este abundenta, 150-200 de lastari la tufa,
manifesta o capacitatea inalta de revigorare dupa pascut si cosit. Ghizdeiul are cerinte moderate fata
de caldurd, fiind raspandit pe arii intinse, semintele germineaza la temperatura solului de 1-2°C, iar
plantele pot rezista pana la -25°C, chiar si fara strat protector de zapada.

Plantulele apar la suprafata solului la 5-10 zile dupa semanat, in primele luni de vegetatie
cresterea si dezvoltarea partii acriene este lenti. In sol sistemul radicular se dezvoltd intens,
dezvoltand nodozitati in asociatie cu Rhizobium loti, cantitatea de azot fixat variaza intre 175-300
kg/ha/anual. in anii urmitori porneste devreme in vegetatie (martie), avind o capacitate de regenerare
destul de ridicata (2-4 coase/an sau 3- 4 cicluri de pasunat/an). Este o plantd mezofita, se dezvolta in
conditii optime, in zonele cu 600-700 mm precipitatii anuale, dar poate fi intalnit si in zonele cu 300 -
400 mm precipitatii anuale. Suporta bine variatiile de umiditate a solului, are nevoie de cantitati mai
mari de apa in primele faze de crestere si la alungirea lastarilor. Suporta o acoperirea temporara cu
apa pe o perioada de circa 30 zile. Ghizdeiul da rezultate bune pe soluri cu pH 5.4 - 7.2. Creste pe o
gama larga de soluri, fiind potrivit pentru cultivarea pe soluri cu fertilitate slaba, pe soluri nisipoase,
acide ori avand un grad crescut de salinitate, soluri pe care alte plante furajere nu se dezvolta, dar nu
tolereaza un nivel ridicat de azot. Ghizdeiul se cultiva in diferite proportii si structuri, in aproape
toate tipurile de amestecuri, destinate valorificarii ca culturd melifera, prin pasunat, mixt sau faneata.
in cultura purd norma de insimantare recomandata fiind de18-20 kg/hectar, distanta intre randuri 12-
30 cm si adancimea de incorporare de pana la 2 cm, nu se seamana sub planta protectoare (cultura
ascunsa), deoarece suportd greu umbrirea. In culturd puri, ghizdeiul se recolteazi la inceputul fazei
de inflorit pentru consumul sub forma de masa verde, iar pentru fan, la infloritul deplin al plantelor.
Are o capacitate mare de autoinsdmantare, chiar si in conditiile unui pasunat de lungad durata.
Potentialul de productie in cultura pura 25-30 t/ha masa verde (5-8 t/ha fan); durata culturi: 4-5 ani.

Sulfina (Melelotus officinalis) se foloseste mai ales ca plantd de pasune pe soluri foarte erodate.
Nu este potrivitd pentru producerea de fan. Se cultivd pe terenuri in pantd expuse eroziunii sau
erodate.

Planta erbacee anuala sau bienala are lastari inalti de pana la 2.5 m, frunze trifoliate (foliola din
mijloc cu petiol mai lung) si flori albe (melilotus albus) sau galbene (melilotus officinalis).

Creste sub forma de tufa, foliolele fiind zimtate pe toatd marginea. Raspandita in zona de stepa si
silvostepd, este foarte rezistentd la seceta si inghet. Contine alcaloidul cumarina cu miros de fan
proaspat, care se foloseste la aromatizarea tutunurilor.

Sulfina este bogatd in proteine si se recomandd a se administra in hrana animalelor in stare
insilozatd, impreuna cu porumbul de siloz si alte furaje, sporind astfel valoarea proteica a nutretului.

Sulfina alba este o valoroasa planta melifera ai furajera, cu inflorescenta sub unui racem alungit,
cu flori albe, mici, avand miros placut. Este putin pretentioasa fata de clima si sol, rezistenta la seceta
si inghet, valorificand bine terenurile mai sarace, uscate, spalate. Nu se recomanda cultivarea ei pe
solurile grele, reci si cu umiditate stagnantd. Are samanta sub forma de pastaie, cu striatiuni in forma
de fagure. Semanatul se face primavara timpuriu, folosindu-se 20 de kg samanta decorticata la hectar,
ingropata uniform la 1-2 cm adancime si distanta de 12.5 cm intre randuri. Pentru loturile semincere
distanta intre randuri poate fi marita la 30-50 cm, pentru a usura lucrarile de intretinere si a asigura o
mai buna ramificare si inflorire a plantelor. Recoltarea semintelor se face cand 3/4 din pastai sunt de
culoare brund, productia ce se poate realiza fiind de 600-1200 kg/ha. Plantele infloresc in iunie-iulie,
durata unei flori fiind de 7- 9 zile, iar nectarul este usor accesibil datoritd caliciului scurt. Productia
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de nectar a unei flori variaza intre 0.003 - 0.007 mg, iar concentratia in zahar a nectarului intre 35 -
45%. Productia de miere este evaluatd la 200 - 500 kg/ha, in functie de conditiile pedoclimatice.
Sulfina galbend se cultivd pe suprafete mici. Este o planta bienala, cu inflorescenta racem
alungit, cu flori galbene grupate cate 30-70. Florile sunt intens vizitate de albine in tot cursul zilei.
Samanta are forma de pastaie cu striatiuni apropiate, paralele. In primul an sulfina galbeni se
valorifica ca furaj verde, la inceputul infloritului. in al doilea an, daci se lasa cultura pentru simanta,
familiile de albine beneficiaza de culesuri insemnate, durata de inflorire fiind de peste 30 de zile.
Productia de miere, de calitate exceptionala, este evaluata la 130 - 300 kg/ha.
> LA < . et Sulfina se

preteaza si la
insamantarile in
miriste sau in
amestecuri  furajero-
melifere, dupa
plantele care

elibereazd  devreme
campul. Sulfina se
cultivda dar existd si
varietdti spontane cu
flori albe, galbene sau
albastre azurii, care
cresc  prin  pajisti,
livezi,  miristi  si
semanaturi pe
., marginea drumurilor,
o a cailor ferate,
- - £ o inflorind si asigurand
Fig. 46. Sulfina (Melelotus Fig. 47. Trifoiul alb (Trifolium un cules de fntretinere
officinalis) repens) din luna iunie pana la
caderea brumei.

Productia de masa verde la ha se ridica la 25 t. Perioada de vegetatiei in dependenta de varietate este

de - asulfinei albe de 80-135 zile si a sulfinei galbene 60 - 130 zile.

Trifoiul alb (Trifolium repens) are raspandire foarte largd in toate arealele ecologice din tara
noastra intra in compozitia floristica a multor tipuri de pajisti permanente si temporare, are calitatea
superioard a furajului si grad ridicat de consumabilitate. Folosit in stare proaspata furajul produce
meteorizatie, dar cultivat in amestec cu alte graminee perene acest fenomen dispare. Planta erbacee
perena, intalnita in stare salbatica frecvent prin pasuni, fanete, raristi de paduri, buruinerisuri de
coasta, si mai rar cultivata singura cu exceptia loturilor semincer, dar utilizata cu rezultate foarte
bune 1n amestec cu alte specii furajere.

Prezintd o radacina pivotanta, ramificata, cu nodozitati si o tulpina repentd, glabra, ramificata si
cu radacini adventive la noduri.

Frunzele sale sunt trifoliate, glabre, cu petiol lung, cu foliole subsesile, obovate, cu margini mai
mult sau mai putin dintate si avand cel mai adesea o patd albicioasd sau liliachie, in forma de V.
Florile trifoiului alb sunt albe, grupate cate 20-50(80) in capitule globuloase cu diametrul de 2-3
cm) si infloresc in perioada mai-octombrie.

Trifoiul alb este considerat cea mai valoroasa specie din grupa trifoiurilor din punct de vedere
melifer. inflorind esalonat, incepand din mai si terminnd in octombrie, ofera albinelor nectar si
polen pentru culesuri de intretinere ale familiilor. El are cerinte relativ ridicate fatd de umiditate, si
cerinte scazute fatd de temperaturi scazute si fatd de sol. Se dezvolta bine pe solurile calcroase,
pretinde un pH egal cu 5,5-6,5, suporta o inundatiile indelungate. Este o specie durabila cu
inradacinare la sol, taratoare care formeaza butasi. Ramane in aceeasi zond mai mult de 10 de ani,
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datoritd inmultirii vegetative si spontane. in primul an se dezvoltd lent, atinge dezvoltarea sa
maxima in al doilea — al treilea an. Se dezvolta bine in parcuri si stadioane. Rezistd bine la
temperaturi joase si poate rezista la seceta pe termen scurt. Se dezvoltd bine in zonele umede si in
irigare. Se dezvolta bine pe soluri acide. Se insamanteaza cu 10-12 kg / ha la o adancime de 1,0-1,5
cm. De obicei se include ca o componenta a amestecurilor de iarbd pe termen lung pentru pasunat in
pasuni, cu soluri acide sarace si pentru inierbarea de pante. Contributia procentuala de trifoi alb in
astfel de amestecuri este de la 20 la 30%, oferind astfel o mai buni digestibilitate furajului rezultat.

Tehnologia de cultivare a leguminoaselor perene

Rotatia (planta premergitoare)

Lucerna poate fi amplasata in asolament sau pe sola saritoare. In cazul semanatului in perioada
vara-toamnd cele mai bune premergitoare sunt culturile care elibereazd terenul pana la sfarsitul
lunii iulie, cum sunt: cerealele de toamnd (graul, orzul, secara), cartoful timpuriu.
Lucerna semanata primavara poate fi cultivatd atat dupa cerealele de toamna si primavara, cat si
dupa unele prasitoare: porumb, floarea- soarelui., sfecla furajera si sfecla de zahar, recoltate pana la
mijlocul toamnei. Lucerna poate reveni pe acelasi teren dupa 5-6 ani, in tehnologia traditionala si
dupa 3-4 ani in tehnologia intensiva (semanat toamna 1n conditii de irigat). Acest interval de timp se
datoreaza fenomenului de ,,oboseala solului”.

Lucerna este consideratd o bund planta postmergatoare pentru majoritatea culturilor anuale:
structureaza solul, prin dezvoltarea microorganismelor simbionte de fixare a azotului atmosferic.

in Moldova, lucerna se seamina sub planti protectoare, ca reguld sub cerealele paioase de
toamna. Uneori se insdmantiaza in porumbpentru masa verde. Un procedeu mai sigur este cel in
ogor propriu, primavara timpuriu, pentru a avea umiditatea necesara germinarii si rasaririi. Acest
procedeu asugura cert realizatea unei culturi incheiate, cu densitatea doritd.se obtine astfel o coasa
si o otava in anul intdi de Infiintare a culturii.

Sparceta este considerata o cultura foarte potrivitd pentru valorificarea terenurilor in panta, in
asolamente antierozionale, in deosebi pentru zonele secetoase ale Moldovei. Ea da productii
superioare altor culturi pe terenurile sarace, calceroase si erodate. in asolamentele de cAmp pentru
terenuri in pantd sparceta este folositd ca plantd de ogor ocupat pentru semanatul culturilor de
toamna. Sparceta din cauza cresterii mai lente a plantelor, in primele faze de vegetatie prefera
premergatoare care lasa terenul curat de buruieni: cerealele, plante furajere anuale. Ea suporta mai
bine decét lucerna, semanatul sub cultura protectoare. Sparceta poate reveni pe aceeasi sola dupa 6-
7 ani. Dupa sparceta se cultiva oricare alta cultura.

Trifoiul, ocupa suprafete mici in raioanele din nordul Moldovei. Cultura lui se incadreaza usor
in asolamentele de camp deoarece folosirea economicadureazd numai 2 ani. Cele mai potrivite
premergatoare sant prasitoarele fertilizate cu gunoi de grajd. Reuseste bine si dupdalte culturi care
lasa terenul curat de buruieni. Nu sant potrivite ca premergatoare leguminoasele, datorritd bolilor si
daunatorilor comuni, cat si fenomenul biologic complex denumit ,,oboseala solului,, care constd in
exenta in acumularea de toxine in sol si de consumul unilateral al elementelor nutritive, in deosebi
scaderea continutului unor microelemente. Revenirea trifoiului pe aceiasi sola poate avea loc dupa
4-5 ani.

Dupa trifoi, reusesc bine cerealele paioase, porumbul, cartoful, sfecla, si bostanoasele.
Introducerea trifoiului in asolament are efecte favorabile mentinerrii si imbunatatirii insutirilor
fizice ale solului si asupra imbogatirii lui In substantd organica si azot. Miristea si radacinile
trifoiului rosu, contin peste 7000kg/ha substanta organica si peste 600 kg/ha substante minerale.
Plantele de trifoi fixeaza anual 1n nodozitati 200-400 kg. N. Trifoiul se cultivd numai sub planta
protectoare. De reguld se insaménteaza primdvara timpuriu perpendicularpe directia randurilor
degrau care a fost special semanat cu 85% din norma de samanta necesara.

Lucririle solului si fertilizarea

Lucrarile solului pentru Iguminoasele perene, in cazul semanatului subplantd protectoare, sant
cele specifice acestei plante. Lucrarile se exacutd astfel incat pana la semanatul lguminoaselor,
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terenul sa fiecurat de buruieni, cu umiditate suficienta si mobilizat la adancimea necesarda pentru
incorporarea semintelor. La cultura lguminoaselor fara planta protectoare, se executd pana la 25
octombrie pentru cele semanate primavara si 1 august pentru cele semanata la sfarsitul verii aratura
adanca pana la 25 - 27 cm. Pe terenurile in pantd se va preintampina procesul de eroziune
executand aratura in fasii.

Inainte de semanat, pregitirea patului germinativ, mai ales pentru lucerna semdnati primavara
se face din toamnd cu grapa cu discuri in agregat cu grapa cu colti. in cazul unui sol bulgiros se
foloseste combinatorul.

La cultura lucernei fara irigare se recomanda aplicarea ingrasdmintelor minerale in doza de: N
60 - 80; P 90 - 120; K 90, sau 60 tone de ingrasaminte organice/ha. in cultura irigata, se vor
administra urmatoarele cantitati N 90; P 180-200; K 160, aplicand si ingrasaminte suplimentare la
inceputul vegetatiei si dupa fiecare coasa. in acest caz doza de N este de 30 kg/ha. Daci nu au fost
introduse cantitati suficiente de ingrdsaminte minerole, la aratura de baza, se vor spori dozele la
fertilizarea suplimentara. De regula se aplicd ingrasaminte complexe N — 30, P — 30, K — 30.

Sparceta nu este pretentioasa fata de ingrasaminte. Pe solurile sarace in timpul lucrarii de baza
a solului se for incorpora urmatoarele cantitati de ingrasaminte: N 60 - 90; P 90-120; K 30 — 45,
sau 40 - 60 t. de ingrasaminte organice/ha.

Toamna solul trebuie bine nivelat si lucrat ca semi ogor, cu scopul de a pastra umiditatea in
sol, de a pregiti un pat germinativ de calitate superioard si a obtine o rasarire uniforma. In acest
scop, primavara se va efectua numai o singura cultivatie a solului la addncimeade 5-6 cm inainte de
semanat. Pentru a se asigura o buna rasarire a plantelor si cat mai uniforma se recomanda efectuarea
tavalugirii terenului inainte de semanat si dupa semanat, de regula cu tavalugul inelar. La sparceta
se va trece la semanat dupa pregatirea patului germinativ.

Intrucat trifoiul rosu se cultivi numai sub planti premergitoare trebuie si se asigure un pat
germinativ bine maruntit si curat de buruiene. El se prigateste de reguld cu sapa rotativa, orientand
lucrarea in lungul randurilor plantei protectoare ( a graului) urmand ca semanatul sa se facd in
crucis.

Seméanatul

Lguminoasele perene trebuie sa posede seminte cu calitati culturale ridicate, care sa aiba o
puritate de peste 98%, si o capacitate germinativa de peste 90%. Semintele se vor dezinfecta prin
tratare cu pesticide.

Semintele de lucerni se pot semina atat primavara, cit si toamna. in intervalul primavara -
toamna se mai practicd semanarea pe suprafete mici, in orice perioada, insa semanarea in perioadele
secetoase din vara nu este recomandata.

in Republica Moldova se preteazi a se cultiva, pe langi varietitile moldovenesti de lucerni
(din care recomandam Ilan si Medisa), si varietati romanesti, perfect adaptate la zona noastra -
exemplu: Roxana si Madalina.

Epoca de semanat ideala se alege in functie de zona n care dorim sa semanam si tipul culturii
(infiintare culturii de lucernd de primivard sau de toamni). in acest caz vom avea urmitoarele
perioade pentru semanare la culturile infiintate primavara:

e 15si25 martie (in sudul tarii);

o 10 martie - 5 aprilie in zonele centru si nord.

in cazul infiintri culturii toamna, vom tine cont de urmatoarele perioade de seminat:

e 25 august - 5 septembrie (culturi irigate)

in cazul iernilor tarzii, cand din motive de zipadd/temperatura scazuti nu putem semina in
perioada optima, vom tine cont ca semanatul trebuie sa se faca atunci cand temperatura solului la
nivelul addncimii de seminat este de minim 4 - 5°C.

Cantitatea de seminte de lucerna folosite la 1 hectar de teren diferd in functie de tipul culturii
alese - cultura simpla (purd) sau in amestec cu alte plante furajere.

Atunci cand se infiinteaza o cultura pura (doar lucerna), cantitatea de samanta necesara este de
20-22 kg/ha pentru a asigura o densitate de 1000 boabe germinabile/m?.
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Cantitatea de samanta necesard infiinttarii unei culturi de lucerna in amestec cu graminee
perene este de 17-18 kg/ha. Amestecul se poate realiza cu golomat in cantitate de 6-7 kg/ha si
raigras (Lolium) hibrid 4 kg/ha. Semanatul se face la distanta de 12,5 cm intre randuri.

Adancimea optima la care se seamana semintele de lucernd este:

e de 1,5-2 cm cand se seamana primavara

e de2-2,5 cm cand se Insamanteaza la inceputul toamnei.

Dupa semanat se aplica o lucrare cu tavalugi usori.

La spaceta se seamdnd fructul, care este o pastaie monospermd indehiscentd, germinatia
"fructelor" la semanat trebuie sd fie de minimum 80%.

Epoca de semanat: primavara devreme sau pe parcursul lunii august. Norma de seméanat este de
60-70 kg/ha si 80-90 kg/ha la sparceta comuna, distanta de semanat este 12, 5 cm intre randuri.

Adancimea optimi de seminat de 3-4 cm. In amestec se cultivd cu obsiga (Bromus inermis)
drectia de semaénat a sparcetei trebuie sa fie paraleld cu aceea a curbelor de nivel.

Dupa semanat, in conditia unei primaveri secetoase, se efectucaza tavalugitul terenului pentru
urgentarea rasaritului plantelor.

Seminta de trifoi trebuie sa fie sdndtoasd si liberd de cuscutd. Ea se trateazicu preparate
bacteriene (Nitragin). in vederea infiintrii unei culturi de trifoi, planta protectoare se va semina cu
0 norma micsorata de samanta cu 20-25%. Semanatul se va face primavara timpuriu (urgenta 1) la
12,5 cm. Perpendicular pe randurile plantei protectoare cu 16-20 kg semintd/ha si la addncimea de
1-2 cm.

Lucrarile de ingrijire

Daca lucerna si sparcetase seamana sub culturi protectoare, ingrijirea semanaturilor in primul
an include recoltarea la timp a plantei protectoare si eliberarea terenului de resturile acestei culturi,
dacad culturile sant slabite la momentul recoltarii plantei protectoare, se efectueaza fertilizarea
suplimentard. Aceste culturi sant interzise pasunatului animalilor

Combaterea buruienilor se face prin lupta integrata si prin folosirea acolo unde este cazul, in
anul I de vegetatie, a erbicidelor: Pulsar (1,0-1,2 1/ha) sau Corum 1,25 1/ha pentru lucernd in cultura
purd, sau Basagran (2,5 1/ha) pentru amestecuri cu graminee. Tratamentul se face cand buruienile
dicotiledonate se afla la inceputul fazei de rozeta. Buruienile monocotiledonate din lucerna in
cultura pura se combat cu unul dintre erbicidele Fusilade forte (1-1,5 1/ha), Agil (1 1/ha), Stratos
Ultra (3,0-4,0 1/ha), Elegant (0,75-1,0 1/ha) aplicate in faze timpurii de dezvoltare a buruienilor.
Cuscuta se combate eficient prin aplicarea dupa prima coasa, la 1-3 zile a erbicidului Round-up, in
doza de 0,75 1/ha.

Combaterea daunatorilor se face prin respectarea integrald a tehnologiei si prin tratarea
semintei, cand semanatul se face la desprimavarare.

Daunatorii se combat cu insecticidele Karate Zeon (0,15 I/ha) sau Actellic EC (1,0-1,5 l/ha),
Arrivo 25 EC (0,24 1/ha).

- pentru rasarire: 25-30 mm (o udare) — in mod special cand semanatul se face la inceputul

toamnei, dar pot fi situatii cand este necesara irigarea si primavara;

- in perioada de vegetatie: in intervalele secetoase, pentru fiecare coasd se aplica 1-2 udari de

40-50 mm.

La culturile din anii precedenti se fac lucrari de afanare la suprafata solului cu grapele cu colti
sau cu discuitorul. Graparea cultulilor de lucernd se fac toamna tarziu si primavara timpuriu. in
primavara aceasta lucrare se executa inainte de inceperea regenerarii plantelor favorizand astfel si
pastrarea apei in sol. La Iguminoasele perene, dupa fiecare coasase va aplica o lucrare cu grapa imediat
dupa transportul furajului.

Asigurarea necesarului de elemente nutritive:
- pentru a obtine recolte mari de lucerna este necesar fertilizarea cu ingrasaminte minerale N -
30, P30 aplicate primavara si P -15 dupa fiecare coasa sau fertilizarea cu must de baligar;
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- cand in cadrul asolamentului s-a fertilizat cu gunoi de grajd nu se folosesc ingrasaminte
azotate si potasice si se reduce cu 40-50% doza de fosfor. Gunoiul bine fermentat se poate

administra si pe cuverturd, doza anuala optima fiind de 20-25 t/ha.

in tabelul 23 sant prezentate norme de seminat la graminee si leguminoase perene, in culturd

pura si In amestic.

Tabelul 23.

Norma de seméinat a ierburilor graminee si leguminoase perene, in cultura pura si in amestic,
kg/ha de seminte (cu calititi culturale de clasa 1)

Cultura in amestecuri in culturi puri
Lucerna comuna, lucerna hibrida albastra 5-7 20-25
Lucerna galbena 5-7 20 - 25
Trifoi rosu 6-9 16 - 20
Trifoi alb 4-6 10-15
Sparceta 55-60 80 -90
Sulfina - 18-20
Timoftica 6 -10 12-14
Paius de livezi 8-12 16 - 18
Golomat 6-10 16 - 18
Obsigd nearistata 8-10 18 - 20
Pir crestat 6-10 10
Pir fara rizomi 8-10 16
Raigras 8-10 18
Tabelul 24.
Norma de siminti si adincimea de seminat a ierburilor graminee si leguminoase perene
Cultura Norma de semite, kg/ha Adéancimea pe soluri, cm
in rinduri | in rinduri | usoare mijlocii grele
dese rare
Lucerna comund, albastra 10-14 5-6 3,0 2,0 1,0
Lucerna galbena 10-12 4-6 3,0 2,0 1,0
Sparceta 70 - 90 20-25 6,0 5,0 4.0
Trifoi rosu — o coasa 10-12 4-6 3,0 2,0 1,0
Trifoi rosu — 2 coase 12-14 - 3,0 2,0 1,0
Trifoi alb 7-8 4-5 1,5 0,5 0,5
Sulfina 14-16 6-8 4,0 2,0 2,0
Timoftica 8-10 4-5 2,0 1,0 0,5
Paius de livezi 15-16 8-9 3,0 2,0 1,0
Golomat 14-15 8-9 2,0 1,0 0,5
Raigras englezesc 11-13 7-8 3,0 2,0 1,0
Obsiga nearistata 16 - 18 10-11 3,0 2,0 1,5
Pir crestat 10-12 5-7 2.5 2,0 1,0
Pir fara rizomi 14-16 7-8 4.0 3,0 2,0

Recoltarea Ilguminoaselor perene

Momentul recoltariieste un factor de infuentdasupra nivelului recoltei si a calitatii nutretului.

Recoltarea lucernei pentru furajarea ca masa verde, recoltarea se executd la inceputul fazaei de
imbobocit cand plantele au 40-50 cm inaltime, pentru producerea fanului, recoltarea se efectueaza
la sfarsitul fazei de imbobocit, inceputul fazei de inflorit. Intervalul dintre 2 cosiri este de 30-35
zile, inaltimea de cosire este de 4-5 cm. Ultima cosire, in toamna se face cu 2-3 saptamani inainte
de caderea brumelor. Longevitatea culturii este de 3 ani. Potentialul de productie in conditii de
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neirigare poate fi 40-50 t/ha de masa verde (8-10 t/ha fan), dar in conditii de irigatie ajunge 60-80
t/ha de masa verde (12-15 t/ha fan).

Recoltarea sparcetei pentru masa verde este la inceputul infloritului, iar pentru fan este in
perioada Infloritului. La sparcetd intr-un an se recolteaza o coasa si o otava, cel mult 2 coase, durata
de folosintd a culturii este de 4-5 ani. Pasunatul se organizeaza rational incepand cu anul al 2-lea de
vegetatie. Vom avea grija pentru valorificarea insusirilor sparcetei de planta melifera. Potentialul de
productie este de 25-35 t/ha de masa verde (6-8 t/ha fan).

Recoltarea trifoiului rosu este la fel ca la lucerna. Potentialul de productie a trifoiului rosu este in
conditii favorabile de culturd - 35-50 t/ha de masa verde. Longevitatea culturii este de 2 ani la
semanatul de primavara si 3 ani la semanatul de vara toamna.

Recoltarea Iguminoaselor perene in primul an de vegetatie se va face fara vatamarea plantelor,
respectand nivelul de tdiere. Se interzice cositul dupa irigare sau dupa ploi bogate. Ultima cosa se
face cu 3- 4 saptamani inainte de Incetarea vegetatiei plantelor. Este foarte important ca plantele sa
intre in iarnd cu o 1naltime de 10 — 12 cm. Totodata se recomanda eliberarea rapida a terenului de
recolta de fan asezata in capite. Stagnarea acestora mai multd vreme conduce la rarirea culturii.
Inclusiv poloagele necesitd a fi balotate in termen pentru a nu afecta densitatea culturii.

Producerea semintelor de ierburi perene

Alegerea terenului, pregatirea solului, fertilizarea

Una din conditiile de baza a reusitei culturilor semincere de ierburi perene este alegerea rationala
a terenului. Se prefera terenuri plane, fertile, cu apa freatica sub 1,5m si insusiri fizice valoroase.

Cele mai bune premergatoare pentru culturilor semincere de ierburi perene sunt cerealele de
toamna si de primavara.

in raioanele secetoase se recomandi amplasarea culturilor semincere de leguminoase perene pe
terenuri din vai iar in zone cu umiditate suficienta pe terenuri ridicate, pe pante sudice, langa fasii
forestiere, terenuri agricole, furajere naturale, aproape de zone ce adapostesc insecte polenizatoare —
bondari si albine. Culturile semincere trebuie izolate in spatiu la cel putin 500 m de culturile de
productie.

Culturile semincere de timoftica trbuie sa fie amplasate pe soluri bine aprovizionate cu apa, pana
la suprafata si cu mare continut de humus si substante nutritive.

Pentru paiusul de livezi, se recomanda a repartiza soluri mai sarace, mai putin umede pentru a
evita caderea plantelor in faze timpureii de crestere.

Pentru producerea semintelor de obsiga nearistatasi de golomat se vor folosisoluri usoare,
evitand pe acelea cu apa freatica aproape de suprafata.

Amplasarea culturilor semincere de pir crestat este mai rationala pe limanuri cu inundatiide
scurtd durata si pe soluri aluviale.

Pregdtirea solului pentru semadnat se face prin urmatoarele lucrdri: nivilarea rperfectd si
tavalugirea solului inainte de semanat si dupi aceasta. in prealabil insa solul se va marunti si afina
foarte bine prin lucrari cu discuitoarele si combinatorul.

Lucerna raspunde bine la aplicarea ingrasamintelor fosforice si potasice in cazul culturii
semincere. In acest scopla aritura de bazi se va incorpora in sol cantitatea de P -180, K — 120.
Superfosfatul se poate poate administra si pe randuri cate 10 kg substanta activa la ha. Daca nu s-au
aplicat ingrasaminte la aratura de baza, in primavara la lucrarile solului, se vor introduce P — 60, K
— 60 1n fiecare an.

Pentru culturile semincere de ierburi graminee perene devine obligatorie aplicare
ingrasamintelor azotate, cate 30 — 45 kg/ha la pregatirea terenului inainte de semanat.

Seménatul culturilor semincere de ierburi a plantelor perene

Epoca optima de semanat a culturilor semincere de leguminoase perene fara planta protectoare
este primavara cit mai timpuriu. in primul an de vegetatie se pot obtine seminte de lucerna, sparceti
( lecuminoase) precum si de raigras (gaminee). Peiusul de livezi, golomatul, obsiga nearistata se pot
semana sub protectia culturilor de primavard sau in miriste in luna august daca terenul poate fi
rigat.
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Pentru a obtine productii mari de seminte este foarte important a realiza desimea optima a
culturii. Cele mai favorabile conditii pentru producerea semintelor se creaza prin semanatul in
randuri rare (distantate). Distanta optima dintre randuri variaza intre 45 — 60 cm. Normele de
insamantare si adancimea de semanat sant prezentatein tabelul 91.

Pentru a obtine recolte bune si sigure la culturile de graminee perene, trebuie sa realizam la m?
urmatorul numar de lasteri generativi: la timoftica, paius de livezi, pirul crestat, pirul fara rizom,
raigras, golomat 6 : 900 la obsiga nearistata 3 : 400.

ingrijirea culturilor semincere

Pentru reusita acestor culturi trebuie pastratd in permanentd o stare curata de buruieni. Pe
parcelele semanate in randuri rare se va efectua sistematic lucrarea intervalelor dintre randuri.

Una din cele mai importante masuri de ingrijire este protectia contra buruienilor, in primul an
de vegetatie. Culturile semincere de graminee se trateaza cu erbicide cum ar fi 2,4-D sau altele
impotriva buruiennilor in faza formarii a 2 — 3 frunze. Pentru culturile semincere de leguminoase
perene, este necesard amplasarea familliilor de albine la marginea lanului (5 familii pentru 1 ha de
clturd). Locul familiilor se va schimba sdptdmanal deoarece numai albinele tinere pot face
polenizarea la lucernd. In conditiile Moldovei, cele mai mari productii de seminte pentru culturi
perene, se obtin de la prima coasa. in anii umezi cind are loc cresterea excesiva a lucernei este mai
rational a se lasa pentru simanta, coasa a Il-a.

2.2. CULTURI FURAJERE ANUALE

Dintre culturile leguminoase anuale furajere, cele mai raspandite in Moldova sant mazarichea
de toamnd si mazdrichea de primavara, dintre graminee, iarba de Sudan, hibrizii sorg- iarba de
Sudan, ovazul, orzul, secara de toamna, dintre crucifere rapita de toamna si varza furajera.
Majoritatea dintre aceste plante se cultivd In amestic (prin semanaturd mixtd). Amesticurile de
culturi leguminoase si graminee dau cel mai valoros nutret cu o proportie optima intre glucide si
proteine. Ele pot fi folosite atat pentru fan cat si pentru semifan si siloz.

intre culturile anuale furajere se mai intalnesc bostitoasele furajere (dovleacul si pepenele
verde furajer) radacinoasele furajere (sfecla furajera si morcovul furajer), floarea-soarelui si
topinammburul (Heliantus tuberosus).

Particularitatile biologice ale culturilor furajere anuale

Mazdrichea de toamnd (Vicia panonica, Vicia vilosa). Se folosesc doua specii de mazariche de
toamna: mazarichea paroasd si mazarichea panonica de toamna. mazarichea de primavara (Vicia
sativa).

Fig. 48. Mazdaricha panonica (Vicia panonica) Fig. 49. Mazariche de toamnd (Vicia vilosa)
Mazarichiile sunt plante anuale, cu radacini profunde, bine ramificate, cu frunze compuse a
caror foliola terminala este transformata in carcel pentru prindere. Mazarichea paroasda se
caracterizeaza printr-o rezistenta ridicata la ger si iernare, situdndu-se in aceastd privintd la nivelul
orzului de toamna.
Cerintele fatd de clima si sol:
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- nu sunt pretentioase fata de cildura, temperatura minima de germinatie este 1-3 °C;

- rezista la temperaturi scazute, de pana la - 20 0C, cand solul nu este acoperit de zapada;

- fata de umiditate mazarichea de toamna are cerinte mai scazute fata de cea de primavara;

- fatd de sol au cerinte destul de ridicate, preferand solurile fertile, cernoziomice. Nu se cultiva

pe solurile acide si saraturate.

Mizirichea panonica de toamni este destul de pretentioasd fati de caldurd si umiditate. In
conditiile unei primaveri Indelungate si reci, precum si in anii cu secetd recolta de masa verde
scade simtitor. Precipitatiile abundente in perioada de inflorire — formare a fructelor provoaca
caderea plantelor si scaderea productiei. Scuturarea pastdilor la mazarichea panonica de toamna
este slaba, iar la mazarichea paroasa puternica.

Mazarichea paroasa are tulpina agatatoare si ajunge la o lungime de 100 -120 cm in momentul
cosirii, iar la sfarsitul vegetatiei poate depasi 2 m. La mazarichea panonica, plantele sunt mai joase
decat la cea paroasa. Mazarichea paroasa are flori galbene, iar mazarichea panonica are flori
albastru-violaceu.

Mazarichea de primavara (Vicia sativa) este o planta cu tulpina predispusa la cadere, a caror
inaltime depinde mult de conditiile de vegetatie si de sol. Ea este o culturd hidrofild, termofila. In
conditiile Moldovei, cel mai mare spor zilnic de masa vegetativa se obtine la 20 - 25°C. Plantele de
mazariche de primavard se caracterizeaza printr-o mare capacitate generativa, de exemplu dupa
afectarea plantelor de furtuni de praf sau erbicide, din muguri axilari se formeaza noi tulpini
normale i are loc restabilirea completa a pajistii.

Rapita de toamna (Brassica napus L.) se cultiva ca plantd de nutret verde si pasune, dand un
nutret timpuriu. Ea se deosebeste prin precocitate, rezistentd la iernare si continut ridicat de
proteind. Temperatura de germinare este de +1° — +3°C. Planta rezisti la gerurile de pana la 15 —
18°C, fara stratul de zdpadi. Are o perioadi de vegetatie scurts, de 240 — 275 zile si se maturizeazi
inainte de aparitia perioadelor de seceta si arsitda de vard. Rapita este pretentioasa fata de apa: ii
sunt favorabile zonele unde cad anual 450 — 650 mm precipitatii. Rapita de toamna da productii de
masa verde toamna tarziu cat si primdvara timpuriu. La semanatul de primdvard ea nu formeaza
organe generative, nu intalneste temperaturile scdzute necesare perioadei de iernarizare. Totusi la
semanatul de primavara poate da 2 — 3 recolte de masa verde.

L
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Fig. 50. Mazaricha de primdavard (Vicia sativa) Fig. 51. Cultura rapitei furajere (Brassica
napus L.)

Varza furajera. (Brassica oleracea acephala) este o culturd noua, da o recoltd mai mare de
masa verde decat rapita, dar este inferioara la iernare fatd de aceasta. Varza furajerd nu poseda
avantaje considerabile fata de rapita, dar este preferata pentru ca ea nu prezinta pericol de iInmultire
a semintilor urmand o crestere ca buruiand cum este cazul rapitei.Varza este o plantd cu un ciclu de
viatd care se deruleazd pe o perioada de 2 ani - este o plantd bienald, creste raspandita in flora
spontana din multe zone ale tarii, in primul an de viata, planta prezintd un manunchi de frunze
bogate in forma de rozetd, lunguiete, mari, groase, mari, carnoase, in al doilea an de viatd se
dezvolta o tulpina inalta ramificatd, care ajunge pana la 1 m inaltime, florile sunt de nuanta galbena,
se dezvolta la terminatiile ramurilor.
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larba de Sudan (Sorghum sudanense) este o specie de plante furajere, foarte valoroasa,
termofild si foarte rezistentd la secetd. Este sensibild la temperaturi scizute, la 12 — 13°C cresterea
plantelor inceteaza brusc. ingheturile de -3 -4°C distrug complet plantele. Iarba de Sudan are un
consum redus de apd, rezista bine la secetd prelungita, pentru a reincepere cresterei este necesara o
mica ploaie. Nu suporta excesul de umiditate. Dar raspunde pozitiv la aplicarea 2 — 3 udari care
sporeste productia cu 50 — 90 %. Ea nu are pretentii fata de sol. Suporta destul de usor solurile
siriturate si poate suporta soluri putin acide. In primele faze ale vegetatici este sensibili la
imburuienare. Maturitatea pentru coasa coincide cu inceputul aparitiei panicului, la 50- 60 de zile
dupa rasdrire; a doua coasa - la 35 - 45 de zile dupa prima coasa; a trea - la 30 - 35 de zile dupa a
doua coasa.

Sfecla furajerda (Beta vulgaris ssp. crassa) este planta furajera foarte valoroasa, si face parte
din familia Chenopodiaceae, fiind o plantd bianuala, in primul an formeaza radacina si frunzele, iar
in anul al-2 lea lastarii floriferi.

Corpul tuberizat este format din radacina, hipocotil si epicotil. Ea formeazd 65 — 70 din
raddcina la suprafata solului. De reguld contine numai 9 -12% zahar.

il f 4 P iy o
Fig. 52. larba de Sudan (Sorghum sudanense) Fig. 53. Sfecla furajerd (Beta vu
crassa)

Soiurile de sfecla furajera se clasifica in functie de continutul de substanta uscata: soiuri apoase
(continut de SU<10%), soiuri intermediare (10-12%) si soiuri concentrate (>12%).

Sfecla furajera are cerinte ridicate fata de temperaturd, semintele germineaza la temperatura de
6-8"C, este 0 mare consumatoare de apa:1 kg de SU se relizeaza cu un consum de 400-600 1 apa, are
nevoie de soluri profunde, bogate in humus, bine structurate (cernoziomuri, soluri aluvionare,
brune). Perioada de vegetatie este intre 180 — 200 zile si da productii de 80 — 100 t. in cultura
neirigata si 120 -200 t. in cultura irigata.

Bostanul porcesc (Cucurbita pepo), Dovleacul turcesc (Cucurbita maxima), Pepenele verde
furajer (Citrullus colocynthaides). Fructele acestor specii stnt bine consumate de animale, au un
continut ridicat de glucide, dar cultivarea lor este an descrestere fiind slab mecanizabile. Ele
asigura productii de 40 — 50 t/ha (bostanul porcesc) 100-150 t/ha dovleacul turcesc. Ca productie
secundard el ofera 300 — 400 kg seminte, cu un continut de 35 — 50% ulei.

Igaris ssp.

Tehnologia de cultivare a culturilor furajere anuale

Mazarichile de toamnd urmeaza dupa cereale, culturi furajere sau alte culturi care parasesc
terenul devreme. Mazarichea de primavara se poate cultiva dupa un numar mare de culturi, dar cele
mai bune premergatoare sunt prasitoarele. Mazarichile sunt premergatoare excelente pentru toate
culturile, indeosebi pentru graul de toamna si pentru plantele furajere in cultura succesiva.

Mazarichile se pot cultiva mai multi ani pe acelasi teren, fara diminuarea productiei. Deoarece
borceagurile de toamnd cu mazariche elibereazd terenul devreme, permit realizarea unei culturi
succesive. Ca plante furajiere ele se cultiva in amestic cu secara de toamna (borceag de toamna) sau
Orz de toamna. Borceagul cu secara este foarte timpuriu, insa cel cu orz (mai rar cu grau) este mai
valoros.
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Lucrarile solului. Pentru borceagurile de toamna ardtura se efectueaza imediat dupa recoltarea
plantei premergatoare, numai daca solul este suficient de umed, pentru ca aceasta lucrare sa se faca
in conditii bune. In conditii de seceta se face o mobilizare superficiald a solului, la 8-10 cm, imediat
dupa recoltarea plantei premergatoare, iar cu 8-10 zile Tnainte de semanat, se executa aratura. Dupa
arat terenul se marunteste si se niveleaza cat mai bine. Pentru borceagurile de primavara se face
aratura de toamna, iar primavara se pregateste patul germinativ.

Fertilizarea. La aplicarea ingragamintelor se va tine seama de cultura succesiva care urmeaza,
sistemul de fertilizare stabilindu-se pentru ambele culturi. Gunoiul de grajd nu este bine valorificat
de catre culturile de mazadriche, iar dacd totusi se administreaza, se realizeaza sporuri mari de
productie la cultura a doua, mai ales in conditii de irigare. La aplicarea ingrasamintelor cu azot se
tine seama de concurenta ce se poate crea intre cereale si leguminoase, in defavoarea
leguminoaselor. Mazarichea alba si mazarichea parosa reactioneaza puternic la fertilizarea cu
ingrasaminte minerale, In timp ce mazarichea de primavard raspunde cu sporuri mai mici de
productie. Ingrisimintele cu azot, la borceag, nu depisesc doza de N60 kg/ha, decét pe soluri
sdrace, ingrasamintele cu fosfor si eventual cele cu potasiu se calculeaza pentru ambele culturi si se
administreaza din toamni. in conditiile Moldovei mai eficiente sant dozele de P — 60, K — 60
aplicate sub ardrura. Daca se aplica gunoi de grajd trebuie introdusa si o cantitate de P — 20 sub
araturd.

Sdamadnta si semanatul. Samanta de mazariche trebuie tratatd cu Nitragin, cand in rotatie nu s-
au cultivat si alte leguminoase timp de 4-6 ani, iar sdmanta cerealelor se trateaza cu fungicide
pentru combaterea milurii si ticiunelui. In cazul in care solul este infestat cu daunitori se fac
tratamente de 20-30 kg/ha Duplitox sau Heclatox. La seménat se vor folosi seminte cu calitati
culturale ridicate, puritatea mai maqre de 95%, capacitatea germinativd mai mare de 90%.

Borceagurile de toamna se seaménd in perioada de la sfarsitul lunii august pand la jumatatea
lunii septembrie, iar dacd solul este uscat, semanatul se prelungeste pand la sfarsitul lunii
septembrie. Borceagul de primavard se seamana primavara devreme. In cadrul conveierului verde,
borceagul de primavard se poate seména esalonat, la interval de 10-15 zile intre epoci. Norma de
samanta la borceagul de toamna este de 140-180 kg/ha, raportul dintre méazariche si cereala fiind de
2:1 sau 1:1, iar borceagul de priméavarad se seaména cu norma de 160-180 kg/ha, cu raportul dintre
mazariche si cereald de 2:1 pentru fan sau semifan si de 1:1 pentru masa verde. Toate borceagurile
se seamana in randuri obisnuite, iar samanta se incorporeaza la adancimea de 3-6 cm. La cultura
semincerd pentru mazarichea paroasd norma de semanat este de 30 — 40 kg mazariche +80 -100 kg
orz (grau) de toamna sau 30 — 40 kg de secard. Norma de insemantare a mazarichei panonica de
toamna este de 50 -60 kg/ha in amestic cu 50 - 60 kg orz (grau).

Lucrarile de intrefinere. Tavalugitul dupa semanat este necesar cand stratul superficial al
solului este uscat. Lucrarea cu sapa rotativa cu coltii intorsi sau cu grapa stelata se poate face pentru
distrugerea buruienilor, Insd trebuie facutd cu multa atentie si numai pana cand plantele au ajuns la
6-8 cm inaltime.

Recoltarea, depozitarea si conservarea. Pentru samantd, se recolteaza intr-0 singura faza,
direct cu combina din lan., cand 80-90% din pastai s-au brunificat. Pentru masa verde, borceagurile
se recolteaza esalonat, incepand cu momentul cand planta de sustinere a ajuns la 40-50 cm inaltime
(faza de burduf) si cand productia este de cel putin 10 t/ha masa verde. Epoca finala de recoltare
pentru folosirea nutretului verde in hrana animalelor corespunde cu inceputul inspicarii cerealei la
borceagul de toamna cu secara si cu orz si cu inspicarea completa a cerealei la borceagul de toamna
cu grau si la borceagul de primavara.

Recoltarea borceagului pentru insilozare poate intarzia pana la formarea primelor seminte in
pastaile de mazariche. Pentru fin, borceagul de primdvara se recolteaza in faza de inflorire a
mazarichii, iar daca proportia de ovaz este mai mare, se recolteaza pana la inflorirea ovazului.
Productia. La borceagurile de toamna productia este de 1000-1600 kg/ha samanta, din care 400-600
kg mazariche. La borceagul de primédvara se obtine 1500-2000 kg/ha samanta, din care 800-1000 kg
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mazariche. Borceagurile de toamna dau productii medii de peste 30 t/ha masa verde, la epoca finala
de recoltare, iar borceagul de primavara de 25-30 t/ha.

Mazdrichea de primavard se cultiva in amestec cu ovaz sau orz de primadvara obtinand
borceag de primavard. Se recomandd semanatul impreund cu ovazul sau orzul pentru faptul ca
mazarichea, semanatd singurd, cade si putrezeste pe sol, mai ales 1n anii ploiosi.cultura se
amplaseaza dupd porumb sau alte prasitoare unde s-a efectuat o aratura de toamna la 25 — 27 cm.

Ca Ingrasaminte se recomanda introducerea sub aratura de toamna a Ingrasamintelor minerale
complexe N — 90, P— 60 —90 si K 60 — 90 sau P — 20 administrat in randuri.

in conditii normale de umiditate, raportul dintre cele doud componente este de 2:1, ceea ce
presupune folosirea a 150-180 kg de samanta la hectar, din care 100-120 de kg mazariche si 50-60
kg de ovaz sau orz. Semanatul se face in randuril a 15 — 12,5 cm la 4 — 5 cm adancime.

Borceagul se seamanad primavara timpuriu, in prima urgentd, temperatura minima necesara
germindrii fiind de 2-3°C, cand plantele tinere pot suporta temperaturi scazute, de minus 5-6°C.
Daca se doreste folosirea esalonatd a borceagului, ca furaj verde, administrat la iesle, semanatul se
face in doud-trei etape la interval de 10-15 zile. Un procedeu eficient in combaterea buruienilor este
lucrarea solului cu grape usoare inainte de rasarirea plantelor.

Epoca de recoltare variaza in functie de destinatia furajului. Pentru masa verde, borceagul de
primavara se recolteaza esalonat din momentul cand planta de sustinere are indltimea de 40-50 cm
(faza de buroluf), iar productia estimata a se obtine este de cel putin 10 t/ha masa verde.

Cea mai rentabild folosire a borceagului este prin cosire si administrare ca nutret verde la iesle,
in cantitati de 50-70 kg/zi in hrana vacilor de lapte. Deoarece elibereaza terenul devreme, dupa
borceagul de primavara se pot semana porumb, sorg, iarba de Sudan (culturi duble). Pentru fan,
borceagul se recolteaza in faza de inflorire a mazarichei, iar atunci cand proportia de ovédz este mai
mare, recoltarea trebuie facutad pana la inflorirea ovazului, cand se obtin 5-6,5 tone fan/ha.

Dupa inspicare, borceagul se poate folosi tocat, ca masa verde sau pentru insilozare. Daca
recoltarea se intarzie din cauza cresterii procentului de celuloza, valoarea nutritiva a furajului scade,
apropiindu-se de aceea a fanului mediocru de graminee. Fanul de bund calitate este gustos,
echilibrat in substante nutritive, iar in hrana animalelor se administreaza in aceleasi cantitati ca
fanul de lucerna.

Pentru lanurile semincere se recomandasemadnatul mazarichii in culturda purd. Norma de
seminat in acest caz este de 120 -150 kg/ha (200-2550 boabe/m?). Mai rationala este insiméntarea
cu ovaz format din 90 — 100 kg mazariche si 30 — 40 kg/ha ovaz. Recoltarea se face in doua faze:
cosirea se executd la inceputul maturarii majoritatii pastailor, iar dupa uscare se treerd cu combina
prevazuta cu ridicatori.

Rapita furajerd. Bune plante premergatoare sunt cele care elibereaza terenul timpuriu: cerealele
de toamna (graul si orzul), cartofii timpurii, leguminoasele boabe (mazare), borceagul de toamna.
Rapita de primavara se poate semana si dupa culturi recoltate tarziu cum ar fi: porumbul, sfecla
pentru zahar, cartofii etc.

Nu se va cultiva rapita in monoculturd, nici dupa soia si floarea-soarelui, pentru a preveni
extinderea atacului de Sclerotinia sclerotiorum. Rapita poate reveni pe acelasi teren dupa 3 ani.

Dupa rapita se pot cultiva majoritatea plantelor, fiind o buna premergatoare pentru graul de
toamna sau orz de toamna precum si infiintarea de culturi succesive de porumb in scop furajer sau
varza furajera. Sporuri mari de recoltd se obtine la introducerea a cate 90 — 120 kg N si P. Rapita
este o culturd cu nevoi crescute de fosfor, motiv pentru care este bine sa se fertilizeze cu fosfor
inainte de semanat. Pe solurile sarace in fosfor se recomanda chiar aplicarea ingrasamintelor inainte
de ardtura.

Pregatirea terenului incepe cu aratura normala executatd la adancimea la care sa nu se scoatd
bulgari, de obicei la 18-20 cm. Urmeaza discuirea imediat dupa arat, cat inca solul este reavan, si
pregatirea patului germinativ prin lucrari repetate cu grapa cu discuri. Ultima lucrare se face la
adancimea de semadnat si perpendicular pe directia de executare a semanatului.
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Inainte sau dupa seminat se foloseste tivalugul inelar. Lucrarea este facultativi, dar utild indeosebi
in toamnele secetoase si pe soluri argiloase.

Epoca optimd de semanat a rapitei de toamna si varzei furajera este 20 august pana la 10
septembrie. La conditiile din tara noastra rapita se recomanda a fi semanata la 12,5 - 15 cm intre
randuri. Norma de seménat la culturd purd este de 12 - 15 kg/ha. In amestic cu secard se semind 8 —
10 kg/ha rapita si 100 — 120 kg/ha secard. Semanatul se executa astfel: se insdmantiaza mai intai
secara de toamna, apoi solul se lucreaza cu tavalugi cu pinteni la adancimea de 1 - 2 cm, iar rapita
se nsamantiaza ulterior in crucis. Terenul se va tavalugi dupa semanat din nou. Daca se formeaza
crusta se executd o lucrare cu grape usoare sau sapa rotativa. Pentru masa verde, rapita furagera se
recolteaza esalonat primavara timpuriu.

larba de Sudan este una din culturile furajere cele mai rezistente la secetd. Produce 2-3 recolte
abundente de furaj, care se exploateaza pe parcursul verii si pana la sfarsitul lunii septembrie. Se
poate semana in ogor propriu, dar si in culturd succesiva dupa plante care elibereaza terenul in
ultima parte a primaverii; dupa cereale de toamna, iarba de Sudan se poate semana in culturd
succesiva pe suprafetele recoltate in primele 5-6 zile, dar numai in anii in care la pregatirea
terenului solul este bine aprovizionat cu apa, cel putin in stratul arabil. Se poate semana si in
lucerniere Imbatranite, dupd recoltarea coasei I. Potrivite premergatoare este si porumbul, sfecla si
cartoful de toamna, dupa care s-a efectuat o araturd de calitate, cel tarziu pana la sfarsitul lunii
octombrie; pregatirea patului germinativ se face in preajma semanatului cu combinatorul.

Fiind Inzestratd cu un sistem radicular robust si profund, iarba de Sudan valorifica excelent
potentialul de fertilitate al solului. Totusi, pentru obtinerea unor productii mari sunt necesare doze
moderate de ingrasaminte, respectiv Psoo (P20s), K 3040, sub ardtura de toamna la agancimea de
22- 25 cm si Ngo.70 pentru coasa I-a, administrate inainte de pregatirea patului germinativ si Nso.g0
pentru coasa a II-a. Cand iarba de Sudan urmeaza in rotatie in primii doi ani dupa administrarea
gunoiului de grajd, sau dupa leguminoase perene, ingrasamintele chimice nu sunt necesare. Aratura
timpurie se Intretine ca semiogor, iar aratura tirzie de toamna se prelucreaza si se nuvileaza din
toamna. Lucrarea solului primavara se face printr-o lucrare timpurie cu graba cu colti urmata de
combinator.

Semanatul ierbii de Sudan in ogor propriu se face in intervalul 15-28 aprilie. Pentru largirea
intervalului optim de recoltare este de preferat ca parcela destinata ierbii de Sudan sa se semene in
doua epoci, pe suprafete egale. Prima jumatate a parcelei se seamana la mijlocul lunii aprilie, folosi,
iar epoca a doua se seamand mai tarziu cu 10 zile, pe a doua jumatate a parcelei. Semanatul se poate
face si in trei epoci. Prima epoca se seamana la mijlocul lunii aprilie, cea de a doua dupa 6-7 zile,
iar cea de a Ill-a dupa alte 6-7 zile. in felul acesta recoltarea ierbii de Sudan la coasa I-a se poate
face In dinamica, pentru furajarea la iesle, pe parcursul unei perioade de 38-40 de zile. Cand
semanatul se face in culturd succesiva, imediat dupa recoltarea culturii principale, solul se lucreaza
prin treceri repetate (2-3) cu grapa cu discuri in agregat cu grapa cu colti. Cand semanatul se face
intr-o lucerniera imbatranita, dupa recoltarea coasei I-a, solul se pregateste tot prin discuiri repetate
(2-3), grapa cu discuri lucrand in agregat cu grapa cu colti. Este extrem de important ca semanatul
culturii succesive si se facd cit mai grabnic, pentru folosirea eficientd a apei existente in sol. in
aceste conditii, cand stratul superficial al solului este afanat, tavalugirea inainte de semanat grabeste
rasarirea culturii. Epoca de seminat incepe cind temperatura solului este de 10 — 12°C la
adancimea de 10 cm. La semanatul in randuri obisnuite, norma de insamantare este de 30 — 35
kg/ha iar la cultura in amestic cu soia 20 kg/ha si 40—45 kg/ha soia. Adancimea de semanat este de
3—Scm.

Fiind o planta robusta, iarba de Sudan luptad eficient cu buruienile. Cand insa parcela este
puternic infestata cu buruieni cu frunza lata, combaterea lor se face cu unul din erbicidele indicate
pentru cerealele de toamna.

in situatia in care furajarea se face la iesle, intervalul optim de recoltare a coasei I-a este
cuprins intre Tnal{imea plantelor de 70 cm si pana la sfarsitul fazei de burduf, care dureaza 26-30 de
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zile; coasele urmitoare se recolteazi la intervale de 35-38 de zile. in aceasti situatie, furajul este
echilibrat calitativ.

Pentru conservarea furajului prin insilozare, recoltarea se face pe parcursul fazei de burduf,
cand masa cosita se lasa in brazde pentru palire 2 zile, dupd care se toaca marunt si se insilozeaza.

Producerea fanului este posibila la coasele II si III mai ales in gospodariile taranesti; recoltarea
se face la fnaltimea plantelor de 80-100 cm. Pentru grabirea uscarii, brazdele se rasfira cu furca de
2-3 ori pe zi, pana cand plantele ajung de umiditatea de conservare (16-17 %) in circa 4 zile.

Cultura seminciera a ierbii de Sudan se va amplasa izolat in spatiu fatd de culturile de sorg si
cele de hibridul sorg — iarba de Sudan, la distanta minima de 500 m. semanatul in cultura
semincera se efectuiaza in randuri rare (50 — 60 cm) dar si in randuri obisnuite (15 cm). Pentru
aceste culturieste nesesara aplicarea ingrasamintelor cu P si K (P -60, K — 60). Recoltarea culturilor
de samanta incepe 1in faza maturarii paniculelor de pe tulpinile principale. Recoltarea se face in
doui faza, in special la cultura in randuri distantate. Indltimea de tdiere de miristii la cosire in
poloage trebuie sa fie maxima (50 — 60 cm).

Pentru a valorifica in optim materia organicd abundenta produsd de radicini si miriste, dupa
recoltarea ultimei coase, lucrarile solului se executd dupd caderea unor precipitatii care umecteaza
stratul arabil. In aceste conditii prima lucrare se face cu grapa cu discuri inclinati la maximum,
perpendicular pe directia randurilor. Aratura se executa cat mai grabnic, cu plugul in agregat cu
grapa stelatd, la adancimea de 23-25 cm.

2.3. CULTURI PENTRU SILOZ

Culturi ce se pot insiloza singure

O prima categorie de culturi furajere sunt acelea al caror continut chimic si procent de
substanta uscata (30-35%) permit insilozarea lor singure. Dintre aceste plante cel mai important este
porumbul siloz care, in faza de maturitate lapte - ceara, are 30-35% substanta uscata si un continut
de glucide fermentescibile suficient de mare. Se insilozeaza singure toate gramineele: sorgul, iarba
de Sudan, secara, orzul, ovazul, raigrasul. De asemenea, iarba pajistilor se poate insiloza ca atare
precum si borceagurile.

Culturi insilozate in amestec

O alta categorie sunt culturi furajere care, datorita unui deficit in una din substantele de baza
necesare, nu se pot insiloza singure, fapt care obligad insilozarea lor in amestec. Astfel soia, datorita
continutului redus in glucide fermentescibile nu se poate insiloza singura si de aceea se amesteca cu
porumbul obtindndu-se un furaj foarte valoros.

Tot in amestec se insilozeaza rapita sau celelalte crucifere, aceasta datorita continutului redus in
substanta uscata.

Lucerna, neavand suficiente glucide fermentescibile nu se poate insiloza decat in amestec cu o
graminee bogata in astfel de glucide (porumb, orz, ovaz, raigras aristat).

Vrejurile si tecile de leguminoase, avand o umiditate mica (13-15 %) si multa proteina, pot fi
insilozate cu alte plante verzi suculente, bogate in glucide (porumb verde, bostdnoase, crucifere
furajere). In amestec se pot insiloza si frunzele si coletele de sfecla impreuna cu vrejuri de cartofi
sau vrejuri de leguminoase.

insilozarea prin adaos de produse

O alta metoda de insilozare este prin adaos de produse. Astfel:

e lucerna se poate insiloza prin utilizarea la insilozare a preparatului Microacid sau a acidului
formic 1n concentratie de 5%, folosindu-se 5 I solutie la 100 kg nutret;

e porumbul si floarea soarelui isi imbunatatesc calitatea prin adaus de melasa 1,5-2 kg la 100
kg nutret;

e cocenii de porumb se insilozeaza prin adaus de saramura in concentratie de 1% sau apa
melasata 2% sau borhoturi in cantitate diferitd pentru a ridica umiditatea nutretului de la 30-
45% cat au cocenii la 65-70% cat este umiditatea de insilozare;
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e rapita (si alte crucifere) se Insilozeaza prin adaus de 1-2% melasa diluata in 2-3 parti apa
precum si alte preparate (folosite si la lucerna).

Consideram ca o diversitate prea mare a sortimentului de culturi pentru siloz nu este necesara.

Porumbul este planta de baza pentru insilozare, el se insilozeaza usor si erste bine consumat de
animale n stare proaspata si ca siloz. Tehnologia culturii porumbului pentru ciloz se deosebeste
foarte putin de cultura pentru boabe. Principalele deosebiri saunt: densitatea sporita a plantelor cu
15 — 20 %, intercalarea culturilor leguminoase in porumb. Porumbul pentru siloz raspunde favorabil
la aplicarea ingrasamintelor. Acestea se aplica sub aratura de toamna in doza de N 60 — 120, P — 60,
K -90. epoca optima de semanat se stabileste cand temperatura este de 10 - 12°C la adéncimea de
10 cm. Cultura pura de porumb pentru siloz trebuie sa aiba o densitate de 80 — 100 000 plante/ha
fiind semanat la 45 — 70 cm intre randuri.

Porumbul pentru nutret verde trebuie sd se semane la 40 — 50 cm intre randuri cu o norma de
35 — 45 kg/ha. la semanatul in randuri obisnuite (20 cm) norma de insamantare este de 60 - 70
kg/ha.

Porumbul pentru siloz in amestic cu soia se realizeaza dupa metoda folositd la semanatul in
cultura pura (pe acelasi rand soia si porumbul) sau dupd schema 2 randuride porumb si un rand de
soia. Norma de insamantare este: la porumb 20 - 30 kg/ha, iar la soia 30 — 35 kg/ha. la seméanatul in
randuri obisnuite se dau 35 -40 kg/ha porumb si 40 — 50 kg/ha de soia (an randuri alternative).

Sorgul pentru siloz cultivat in cultura purd va avea o densitate de 60 — 100000 plante la hectar.
Norma de insamantare la cultura pentru nutret verde este de 12 — 18 kg/ha, fiind seménat in
randuri la 45 —70 cm.

La cultura in miriste a porumbului in amestic cu floarea soarelui se stabileste o norma ce
reprezinta 60 — 80% din valoarea normei in cultura pura pentru ambele culturi.

Porumbul pentru nutret verde trebuie sa se recolteze in faza aparitiei paniculelor iar pentru
siloz in faza coacerii lapte — ceara a boabelor.

2.4. CULTURI RADACINOASE FURAJERE

Aceste culturi oferd o capacitate mare de productie si calitate ridicata. In hrana animalelor
sfecla furajera realizeaza la 1 kg substanta uscatd (SU) 2 | lapte si sporuri mari in greutatea
tineretului taurin, se foloseste de la sfecld atit corpul tuberizat,cat si frunzele. In grupa acestor
culturi intra: sfecla furajera, sfecla semizaharata, sfecla pentru zahar, morcovul furajer si napul.

Culturi radacinoase furajere se amplaseaza in asolamente furajere de langa ferma, precum si in
asolamente cu plante furajere si culturi leguminoase. Aceste plante sant foarte pretentioase fatd de
fertilitatea solului, regimul de umiditate si pH.

Tehnologia culturii sfeclei furajere si a morcovului furajer este asemanatoare cu tehnologia de
cultivare a sfeclei pentru zahar. Ea se cultiva dupa oricare culturd agricola,
nu se autosuportd, de aceea urmeaza la 6-8 ani pe acelasi teren. Sub araturd se incorporeaza
gunoiului de grajd 40 - 50 t/ha in cultura neirigatd si 60 - 70 t/ha la irigare, sau ingrasaminte
minerale N 120 - 150, P 90 - 100 pe cernoziomurile neirigate si 120 - 140 pe cele irrigate, K 70 -
100 kg/ha.

Aratura de toamna se efectuiaza la adancimea de 2 5— 30 cm, cu plugul in agregat cu grapa
stelatd. Aratura timpurie de toamna se lucreaza dupa tipul semiogor, primavara se executa lucrari
superficiale cu combinatorul, urmata de tavalugitul terenului. Epoca optima de semanat este cand
temperatura solului este de 6-8 oc, respectiv sfarsitul lunii martie. Densitatea: 80 000-100 000
plante/ha, norma de semanat este de 5-7 kg/ha la sfecla monogerma si 10-12 kg/ha (30 — 35
glomerule/mz) la sfecla plurigerma, iar la morcovul furajer este de 4 — 5 kg/ha (300 - 350 mii
plante/ha). Distanta intre plante pe rand la sfecla trebuie sa fie 20-22 cm, iar distanta intre randuri
este de 70 cm, adancimea de semanat este de 3 - 4 cm iar la morcov de 2 cm. Morcovul se seamana
la 45 cm intre randuri sau in benzi la 45 — 60 cm x 15 cm. Semanatul sfeclei se executd cu SPC-6.
Lucrari de ingrijire la sfecla se face raritul la soirile plurigerme si combaterea buruienilor prin:

- prasile mecanice (2-3) sau manuale;
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- aplicarea de erbicide preemergente - Dual (4-5 kg/ha) + Venzar (3-5 kg/ha) sau in vegetatie
(cand sfecla are 2-4 frunze) cu Betanal (6-8 1/ha);
- combaterea puricilor: cu insecticide omologate conform Registrului de stat;
- irigatia sfeclei se face pe terenuri irigabile unde se aplica pana la 5 — 7 udari in cursul
vegetatiei cu o norma de 600-700 m3/ha de apa.
Recoltarea sfeclei pentru insilozare se face la maturitatea fiziologica, cand frunzele incep sa se
ingalbeneasca, iar temperatura este in scadere (5-6 0C), pentru furajarea directd recoltarea poate
incepe la sfarsitul lunii august. Recoltarea se face manual sau mecanizat. Potentialul de productie a
sfeclei furajiere este de: in conditii de neirigare 80-120 t/ha si in conditii de irigare >150 t/ha.

2.5. ORGANIZAREA CONVEIERULUI VERDE

Conveierul verde reprezinta sistemul de organizare a producerii si folosirii nutreturilor verzi si
suculente, de primdvara timpuriu pana toamna cat mai tarziu, in vederea asigurarii cantitatilor
necesare furajarii rationale a animalelor. Importanta organizarii conveierului verde este deosebit de
mare datorita faptului ca aceastd perioada de furajare verzi, in conditiile Moldovei, poate sa fie de
180 — 200 zile.

Tipuri de conveier verde Criteriile de clasificare a conveierului verde sunt sursele de furaje si
speciile de animale. Dupa sursele de nutreturi se deosebesc trei tipuri de conveier verde:

- conveier verde natural, alcatuit din nutretul produs de pe pajistile permanente (iarba de pe
pasuni si otava fanetelor), se organizeaza in zonele cu suprafete mari de pajisti, in special
pentru ovine si tineret taurin. Pentru asigurarea neintrerupta a nutretului verde, pe pajistile
respective trebuie sa se aplice intregul complex de masuri deimbunatatire si sa se organizeze
pasunatul rational,

- conveier verde artificial, se organizeazd in zone fard suprafete cu pajisti permanente,
producerea nutretului verde fiind asiguratd de pajistile temporare si plantele furajere anuale si
perene;

- conveier verde mixt, este cel mai raspandit in tara noastra si consta in producerea nutretului
verde de pe pajistile permanente §i temporare, de la plantele furajere anuale si perene. Acest
tip de conveier verde se organizeaza in zonele cu suprafete mici de pajisti permanente.

Dupa speciile de animale, conveierul verde se organizeaza pentru taurine, ovine §i mai rar
pentru suine. Pentru faurine, din componenta conveierului verde fac parte pajistile permanente si
temporare, borceagurile, porumbul furajer, lucerna, sparceta, rapita de toamna furajera, trifoiul rosu,
raigrasul aristat, radacinoasele furajere. Pentru ovine, conveierul verde cuprinde pajistile
permanente si temporare, precum si plantele furajere care suporta pasunatul (secara, orzul masa
verde, iarba de Sudan ect.). Pentru suine, conveierul verde se organizeaza mai rar si va cuprinde
lucerna, topinamburul, cucurbitaceele furajere, sfecla furajera etc.

Principii de organizare a conveierului verd. Organizarea producerii nutretului verde impune
sa se tind cont de obiective legate de zona naturala, specia si categoria de animale, perioada de
hranire, eficienta economica etc. Aceste obiective pot fi realizate respectandu-se urmatoarele
principii:

- stabilirea unui sortiment optim de plante, adaptate zonei si speciei de animale;

- insdmantarea esalonata, in epoci diferite, a aceleiasi plante furajere;

- Insamantarea in aceeasi epocd a mai multor soiuri sau hibrizi, cu perioade diferite de

vegetatie;

- folosirea unei agrotehnici diferentiate (desime, agrofond, irigare etc.), cu scopul esalonarii

producerii nutretului verde;

- obtinerea nutretului verde din culturi succesive, insamantate dupa premergatoare timpurii;

- folosirea speciilor anuale sau perene furajere, care regenereaza de mai multe ori intr-0

perioada de vegetatie;

- aplicarea unor masuri de imbunatatire la pajistile permanente, pentru ridicarea potentialului

productiv.
Sortimentul de plante furajere din conveierul verde
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Alegerea plantelor pentru organizarea conveierului verde se face in functie de zona naturald,
conditiile pedoclimatice si specia de animale. Plantele respective trebuie sa fie foarte productive, sa
suporte pasunatul sau cosirile repetate, sa regenereze rapid, sa fie rezistente la secetd, atac de boli si
daunatori.

in zona de centru si de sud, cele mai potrivite sunt borceagul de toamn si primdvara, porumbul,
secara, raigrasul aristat, orzul, sorgul, iarba de Sudan, sfecla furajera, rapita, pepenele furajer,
lucerna, sparceta, pajistile temporare si pajistile permanente etc.

in zona de nord sunt recomandate, lucerna, rapita furagerda de toamna, mazarea furajera, secara,
borceagurile, porumbul, sfecla furajera, gulia furajerd, varza furajera, pajistile permanente si
temporare, trifoiul rosu, ghizdeiul etc.

Intocmirea schemelor de conveier verde

Organizarea conveierului verde impune efectuarea unor lucrdri pregatitoare §i cunoasterea
anumitor elemente:

- stabilirea perioadei calendaristice si a duratei (zile) pentru conveierul verde;

- calcularea necesarului de furaj verde, zilnic, decadal, lunar si entru toata perioada, pentru
specia gi numarul de animale la care se organizeaza conveierul verde;

- cunoagterea insusirilor agrobiologice ale plantelor din coveierul verde (durata de timp de
la semanat pana la recoltare, durata de folosire optima, productia, numarul de recolte pe
an si esalonarea productiei).

Durata si perioada calendaristica a conveierului depinde de zona naturald, fiind de 168-178 zile
in stepa (15 IV - 1 10 X), 159-164 zile in sil-vostepa (20-25 IV - 30 IX).

Necesarul de furaj verde se calculeaza pe baza normelor de furajare pentru specia si numarul de
animale la care se organizeaza conveierul verde. Necesarul de furaj verde, rezultat din calcul se
majoreaza cu 10-15% pentru a compensa eventualele nerealizari de productii..

In general, se apreciazi ca, fara irigatie, suprafata din conveierul verde trebuie sa fie de 30-40 ha
pentru 100 UVM, iar in conditii de irigare, de circa 15-20 ha /100 UVM.

Schemele de conveier verde pot fi prezentate sub forma de grafic sau tabel si vor cuprinde
urmatoarele elemente: speciile de plante, data semanatului, productia planificatd, suprafata,
necesarul de furaj verde de la fiecare planta, esalonat pe luni si decade.

Pe baza cercetdrilor stiintifice, intreprinse 1n Moldova a fost elaborata o schemd de conveier
verde pentru taurine (tabelul 25).

Folosirea culturilor din conveierul verde

Plantele din conveierul verde pot fi folosite prin pasunat, cosit si mixt. Plantele care se preteaza
la pasunat sunt: secara, iarba de Sudan, pajistile permanente, otava fanetelor, culturile succesive.
Prin aplicarea pasunatului in fasii, cu gardul electric, pot fi folosite si borceagurile, porumbul,
sorgul etc., Insd este mai bine ca aceste culturi sa se coseasca si furajul verde sa se administreze la
iesle.

Oile si tineretul bovin folosesc mai bine nutretul verde prin pasunat. Pentru vacile cu lapte se
recomanda folosirea mixta, cand pe langa pasunat, necesarul de masa verde va fi completat prin
administrare la iesle. Pentru suine se practica pasunatul si administrarea furajului verde la adapost.

Pasunatul incepe cand plantele au talia de 25-30 cm la secara si iarba de Sudan 30-40 cm la
borceaguri si 50-60 cm la porumb sau sorg. Folosirea prin cosit se face infaza de inspicare a
gramineelor si la imbobocire-inceputul infloririi, la leguminoase.

Exemplu:

Calculul cantitatii de furaje pe culturi a conveierului verde pentru 100 de vaci pentru lapte

1. efectiv mediu — 100 de capete;
2. comsum zilnic / UVM, 50 kg; 5 tone pentru 100 UVM;
3. consumul lunar pentru 100 UVM = 150 tone + 10% = 165 tone;
4. necesarul de furaj pe durata conveierului = 150 x 6 = 900 tone + 10% = 990 tone;
5. se stabileste urmatorul sortiment de culturi furajere conform tabelului 93a;
6. 1n tabel se prevede cantitatea de furaje care se va produce de fiecare cultura (2);
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7. se precizeaza in tabel productia planificata in t/ha (93a); se inscrie in tabel suprafata
ce corespunde fiecarei culturi din conveier (4) in ha; suprafata totald = 33,1 ha;

8. se distribuie in tabel cantitatea lunara de furaje necesara animalelor.

Pentru reusita conveierului verde in scopul asigurarii animalelor cu furaj, este necesar sa se
aplice o tehnologie sigura, care sa va permita obtinerea productiilor planificate. In cazcontrar pot sa
apara goluri in furajere perturband grav fluxul de hrana pentru animale.

Tabelul 25.
Schema conveierului verde pentru taurine
Cultura Termenele Termenele folosirii
seménatului inceputul Sfarsitul
Rapita de toamna, mustarul, radichioara de 25.VII - 251V 25.V
toamna, perco 10.IX
Secard de toamnd sau secard de toamna + 25.VII - 251V 25V
mizdrice de toamna 10.IX
Orz de toamna sau orz de toamna + mizarice de 1-151IX 5-10.V 15V
toamnd
Grau de toamna sau grau de toamna + mizarice 1-151IX 15.vV 5.VI
de toamna
Pasuni si fanese naturale si semanate (artificiale - 20.V 20.X
de culturd)
Ierburi perene (lucerna si sparceta) 1 coasa Semanaturi de 15.v 10.VI
anii trecuti
Ovaz sau ovidz + mazariche de primédvara, mazare si 20.111 - 5.VI 30.VI
lintea pratului, ridiche oleagenoasa + ovaz 10.IV
Mazare + floarea - soarelui 20.11I - 20.VI 10.VII
10.IV
Ierburi perene (lucernd) 2 coasa Semanaturi de 25.VI 20.VII
anii trecuti
larba de Sudan sau larba de Sudan + soia 1-10.V 5.VII 20.VIL
Porumb sau porumb+ soia (semanata in randuri) 15-25.1V 15.VIL 30.VII
Porumb sau porumb+ soia sau iarba de Sudan 15-25.1V 1.VIII 18.VIII
Porumb cu iarba de Sudan semanata dupa coasa 20-30.V 1.VIII 20.VIII
Dovlicei furajeri in semanaturi dese sau stare 1-10.V 20.VII 20.VIII
curata
Porumb si iarba de Sudan semanata in mireste 10— 15.VIL 5.IX 25.IX
Porumb sau porumb + soia (in faza coacerrii in 15-25.V 15.VIII 20.IX
lapte - ceard)
Ierburi perene (lucerna) 3 coasa Semanaturi de 28.VIII 30.0X
anii trecuti
Otava de lucerna si iarba de Sudan - 5.IX 30.IX
Harbuji furajeri si bostani furajeri 251V - 15.V 15.1X 20.X
Frunze de sfecla pentru zahar si furajera si - 1.IX 30.X
deseuri din legumicultura
Tabelul 26.

Calculul suprafetei fiecirei culturi (ha) si productiei planificate (t) din conveierul verde
pentru 100 vaci de lapte

Cultura Furaj | Roada, | Supr. | 15. 15. 15. 15. 15. 15.1X
total,t | t/ha ha v \4 VI Vi1 | VIII 15.X
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Secara de toamna 60 20 3,0 60
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Borceag de toamna 90 25 3,6 90

Lucerna coasa | 115 35 4,2 15 100

Borceag de primavara 95 18 5,5 65 30

Lucerna coasa II 110 30 3,7 110

Porumb masa verde 190 50 3,8 25 165

Raigras 90 20 4.5 90

Lucerna coasa 111 80 25 3,2 75 5
Stfeca furajerd 120 100 1,2 120
Dovleac furajer 40 100 0,4 40
Total 990 33,1 | 165 165 165 | 165 165 165

2.6. METODE DE PRODUCERE SI PASTRARE A NUTRETURILOR DIN PLANTE VERZI

2.6.1. Producerea fanului

Obtinerea unui fan de calitate superioara din pajisti naturale, pajisti semanate sau legulinoase
perene, este conditionatd de cosirea 14 epoca optima pe timp insorit, bund functionare a instalatiei
de uscare 1n depozite unde se aseaza in sire sau stoguri, si mai ales de mersul favorabil al timpului.

Valoarea nutritiva a fanului variaza foarte mult in functie de compozitia floristica a pajistii,

epoca de recoltare, modul de pregitire si pastrare (tabelul 27). Acestea au importantd egala, in
sensul ca in cazul unei compozitii floristice valoroase a pajistii, nu se poate obtine un fan bun daca
recoltarea nu se face la timp sau procesul de
uscare nu se efectueazd corespunzator. De
asemenea, nu va rezulta un fin de calitate
superioara, oricatd atentie s-ar acorda
momentului de recoltare §i pregatirii fanului,
daca pajistea este alcatuitd din specii putin
valoroase.
Datorita valorii nutritive ridicate, fanul se
foloseste cu foarte bune rezultate in furajarea
vacilor cu lapte, a tineretului, reproducatorilor
s.a., putdnd substitui o parte din nutreturilor = f;,

concentrate. e o BN
Lt~ A e

"z A*_A— o
i

) Mf)dlﬁcarea c.ompozgael chimice a plantglor Fig. 54. Colectrarea mecanizati a poloagelor de
si scaderea continutului in substante proteice, fin uscat

vitamine, saruri etc. se produce in procesul de
imbatranire odatd schimbarea raportului dintre diferite organe ale plantelor — tulpini si frunze
(tabelul 27, 28).

Sursa principald de producerea fanului o constituie suprafetele insemnate de pajisti permanente
si temporare, culturile de leguminoase perene precum si culturile anuale de nutret.

Recoltarea fanetelor. Principala problema la cositul fanetelor o constituie epoca de recoltare,
precum si indltimea de recoltare, de care depinde productivitatea in anii urmatori si compozitia
floristica. Epoca de recoltare a fanetelor are o influentd foarte mare asupra cantitatii si calitatii
fanului. Recoltarea fanetelor cu intarziere, ceea ce are loc frecvent in practica, prezintd numeroase
neajunsuri: fanul are un continut mai scazut in proteind, saruri minerale §i vitamine, fanul are un
continut mai ridicat in celulozd, ceea ce reduce consumabilitatea si digestibilitatea nutretului,
refacerea plantelor se face mai greu, deoarece coincide cu o perioada secetoasa si ca atare se reduce
productia recoltei urmatoare, se produce o imburuienare puternicad a fanetei, deoarece multe specii
nevaloroase, ajung la diseminare.

Tabelul 27.
Influenta epocii de recoltare a ierburilor asupra continutului in substanti nutritiva (% din
substanta uscatd) si digestibilitatea fanului (%)

Faza vegetatiei \ Proteina | Albumina ‘ Celuloza l Substante
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extractive
neazotoase
lerburi graminee perene
infrégire formarea paiului 13,0 11,7 23.1 52,5
74,8 74,3 80,7 87,6
inspicarea, inceputul infloririi 10,3 8.1 343 43,6
68,1 59,7 70,3 72,1
Inflorire 9.3 8.1 37.7 46,0
60,0 60,7 63,1 69,4
Dupa inflorire 6.6 6.6 344 50,5
46,9 46,5 55,2 62,2
Lucerna

Inainte de butonizare 193 16,4 20,1 475
81,3 84,9 42,4 79,4
Inflorire 13.0 10.0 27.6 473
73,0 69,8 33,6 73,7

Recoltarea timpurie a fanetelor prezinta avantajul obtinerii unui fan bogat in proteine, cu un
continut redus de celuloza, un grad ridicat de consumabilitate si digestibilitate, dar cu o productie
redusa la unitatea de suprafata. Prin repetarea recoltarii timpurii, mai mul{i ani consecutiv, are loc
disparitia treptata a gramineelor si leguminoaselor valoroase.

Tabelul 28.
Masa frunzelor in diferite faze de vegetatie la unele ierburi (% din masa total)
Planta de culturi Butonizare, darea in inflorire inceputul formarii

spic fructului
Lucerna - irigata 50-60 45-55 40-45
Trifoi rosu 45-50 35-45 25-35
Obsiga nearistata 40-50 35-45 30-40
Timoftica 38-45 30-40 15-20
Paius de livezi 45-55 35-45 30-40
Coada vulpii 40-45 35-40 30-40
Golomat 40-45 35-40 30-40

Alegerea epocii optime de recoltare pentru fan este mai dificila pe pajistile permanente cu ritm
de dezvoltare diferit, cum ar fi pajistile dominate de Agrostis tenuis + Agrostis stolonifera + Poa
pratensis. in aceasti situatie recoltarea se va efectua in functie de gramineea mai timpurie, in cazul
de fata a speciei de Poa pratensis, desi gramineea tardiva, Agrostis tenuis, are o inaltime mica. La
otava, se tine seama de specia care are ponderea cea mai mare in structura recoltei, respectiv
Agrostis tenuis si Agrostis stolonifera. Daca recoltarea se efectueaza an de an in perioada optima
specificatd, cu timpul se constatd scaderea productiei si inrautatirea compozitiei floristice, datorita
isi incheie ciclul evolutiv mai devreme, disemineaza si provoaca inrautatirea compozitiei floristice.

Indlfimea de recoltare a finetelor. iniltimea de la sol la care se recolteazi plantele influenteazi
productia si calitatea fanului. Daca recoltatul se face prea aproape de sol, plantele se refac mai incet,
deoarece rezervele de hrana depozitate la partea inferioard a tulpinilor se epuizeaza, iar cu timpul
unele specii pot sa dispara din covorul ierbos. Daca recoltarea se va face prea sus, se va obtine o
productie mai mica de fén, iar calitatea fanului va fi mai slaba, nefiind recoltate o parte din organele
plantelor cu talie joasa.

inaltimea de recoltare a fanetelor este de, de reguld, de 4-5 cm de la suprafata solului. In cazul
fanetelor de mare productie, ultima coasa se va face la 7-8 cm de la sol, pentru a permite plantelor
sd acumuleze rezerve de hrand necesare pentru a rezista conditiilor nefavorabile din iarna.

Metoda de recoltare. in functie de conditiile orografice, climatice, marimea suprafetelor, starea
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sau mecanic, cu cositori. Recoltarea mecanizatd se face cu cositorile CP-2,1 si CPM-2,1, cu
productivitate de 1,1-1,6 ha/ora, respectiv 1,5 ha/ora, iar pe terenurile accidentate se poate folosi
motocositoarea.

Pregatirea fanului cuprinde procedeele tehnice necesare pentru reducerea umiditatii plantelor,
de la 75-85% cat are masa verde, la 15-17%, cat trebuie sa fie umiditatea de pastrare a fanului. Cu
cat durata de uscare a fanului este mai mare, cu atat pierderile sunt mai ridicate, iar plantele supuse
uscarii suferd unele modificari ale structurii chimice, inregistrandu-se astfel pierderi de substante
nutritive.

Metodele de uscare a fanului, care se practica cel mai mult, sunt:

- pesol,

- pe suporturi,

- prin balotare,

- prin strivirea plantelor,

- -prin ventilare cu aer rece si cald,

- -deshidratare.

Pregdtirea fanului pe sol. Este o metoda specifica raioanele mai sarace in precipitatii, cand in
perioada de pregitire a fanului cad putine ploi. Desi este una din metodele in care se inregistreaza
cele mai mari pierderi si necesita cheltuieli mari, totusi ea se practica pe scara larga. Se disting doua
procedee de pregatire a fanului pe sol: uscarea in brazde, uscarea in valuri. Uscarea in brazde consta
in aceea ca brazdele rezultate la recoltare, raman pe sol doua sau mai multe zile, in functie de
mersul vremii si grosimea lor, pentru a se usca. Cand brazdele sunt subtiri, procesul de uscare poate
avea loc fara intoarcerea lor si dureaza 1-2 zile in conditii favorabile, iar in cazul cand rezulta
brazde groase, acestea trebuie intoarse la 6-8 ore de la recoltare, deoarece brazdele se usuca mult pe
partea superioara si foarte putin pe partea inferioara.

Dupa intoarcere, procesul de uscare continua pana la umiditatea de 25-30%, cand brazdele se
adund in capite de 2-3 m in diametru si circa 3 m indltime, avand 250-300 kg greutate. Pe timp
frumos, uscarea pand la umiditatea de pastrare de 15-17% dureaza 2-3 zile, dupd care fanul se
transporta la locul de depozitare.

Uscarea in valuri constd in stringerea brazdelor in valuri, cu ajutorul greblei rotative (G.R.-
4,2), dupa ce plantele s-au palit (se realizeaza la cateva ore de la recoltare). Uscarea se continua
pana la umiditatea de 20-30%, dupa care fanul este adunat in capite, iar uscarea poate dura pe timp
frumos 3-4 zile. in cazul ploilor torentiale, cipitele se desfac si se refac din nou dupa uscarea
fanului. Mentinerea capitelor un timp indelungat poate produce etiolarea plantelor de sub ele sau
chiar distrugerea lor, dacd aceastd perioada depaseste 8-10 zile.

Pregatirea fanului pe suporturi. Se practica in regiunile umede, si este posibild 1n unitatile cu
suprafete mici de fanete, care dispun de suficienta forta de munca. Suporturile folosite pentru uscare
sunt: prepelecii, caprele, colibele, gardurile.

Prepelecii sunt pari de lemn, cu indltimea de 2-2,5 m si diametru de circa 5 cm, prevazuti cu
brate orizontale de 30-40 cm lungime, distantate la 40 cm, primul etaj la 40 cm de la sol. Cantitatea
de nutret verde ofilit, care se poate depozita pe un asemenea suport, este de 50-100 kg, iar la 1 ha de
faneata sunt necesari 300-900 prepeleci, in functie de productia realizata.

Caprele piramidale sunt confectionate din 3 pari lungi de 2-3 m, dispusi sub forma de piramida
si legati la varf cu sarma. La inaltimea de 60-70 cm de sol, intre pari se fixeaza 2-3 randuri de sipci,
peste care se aseazd nutretul ofilit, pdnd ce se formeazd o capitd. Pe o singurad capra se pot aseza
300-500 kg de nutret, pentru 1 ha fiind necesare circa 25-30 capre piramidale.

Caprele coliba sunt alcatuite din douda garduri, asezate in forma de coliba, in care
fiecare gard este confectionat din doi stalpi cu indltimea de 2 m, pe care se prind stinghii
orizontale de circa 3 m lungime, la 60 cm una de alta. Pe o coliba se pot aseza 500-1000 kg nutret
ofilit, fiind necesare circa 15-20 capre coliba la 1 ha.

Gardurile, numite si garduri suedeze, sunt alcatuite din stalpi de lemn de 2 m inaltime, care se
infing in sol la 2-3 m unul de altul. Pe acesti stalpi se fixeaza mai multe randuri de stinghii de lemn
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sau sarma, la 30-40 cm distanta, primul rand fiind la 60-70 cm de la sol. Pe acestea se aseaza
nutretul ofilit, tot de jos in sus, iar pe un metru lungime de gard se poate aseza o cantitate de 100-
150 kg nutret. In cazul sarmelor se monteaza prima sirma de la sol si se incarca nutretul ofilit, dupa
care se monteaza cea de a doua sarma, operatia continuandu-se pana la terminarea incarcaturii.

Dupa uscarea fanului se procedeaza invers, se demonteaza sarma din partea superioara care se
infisoard pe o rola, operatia repetindu-se cu sirmele urmatoare. In alte cazuri, sirmele se inlocuiesc
cu sfori care se taie la incarcarea fanului. Uscarea pe suporturi este mai bund decat uscarea in
brazed, deoarece se reduc pierderile de naturd mecanica, iar fanul isi pastreaza culoarea, aroma si
gustul.

Pregatirea fanului prin balotare. Acest procedeu este folosit frecvent in Moldova, mai ales
pentru fanul de leguminoase. Dupa recoltare cu cositoarea mecanica sau vindroverul, se intorc
brazdele, la fel ca la pregatirea fanului pe sol, iar cand umiditatea scade la 30-35% se face balotarea
cu presa de balotat, care se regleaza in functie de umiditatea fanului, cunoscandu-se ca presarea este
mai puternici la un continut mai mic de apa si invers. In fanul balotat, masa de frunze reprezinti
40%, iar cel uscat in camp ti sire scade adesea sub 20%. Baloturile raman pe camp 3-4 zile, pentru
ca umiditatea sa scadd la 15-17%, sau se aduna, se transporta si se cladesc in sire, lasandu-se canale
de aerisire pentru ca desavarsirea uscarii sa se faca cu curenti de aer, folosind instalatii de ventilare.
In urma balotarii, volumul fanului se reduce de 3-5 ori, 1 m°> de fan cantirind 250-400 kg, in timp
ce 1 m3 de fan nepresat cantareste 60-80 kg.

in ultimul timpa primit o mare extindere
stragerea fanului in rulouri cilindrice, cu masa
de 500 kg usurand lucrarea de incarcare-
descircare care se face pe platforme mari de
transport. Strangerea 1n rulouri are si avantajul
ca scestea suportd mai bine precipitatiile si pot
fi uscate suplimentar in depozite prin vintilare
activa. Strangerea fanului in rulouri se face cu
ajutorul culegatoarelor PRP-1,6, si a altor
masini.

Pregatirea fanului prin strivirea plantelor.
Pentru reducerea perioadei de uscare a masei
vegetale si obtinerea unui fan de calitate mai Fig. 55. Pregatirea fanului prin balotare
buna, se poate folosi metoda de pregatire a fanului prin strivirea plantelor.

La strangerea fanului prin aceastd metodd este necesara strivirea plantelor care se face cu
cositoarea strivitor E-301, KPG-5S sau KVP-3.Tulpinile, frunzele si infloriscentele strivite se usuca
cam in aceeasi duratd de timp ca poloagele.

Pentru aplicarea acestei tehnologii se folosesc diferite masini: vindroverul autopropulsat care
coseste, striveste plantele si le lasd in brazde inguste, acestea fiind stranse cu masina de incarcat
MA-1,2, cu combina autopropulsata (CAF), sau sau cu altele. .

Pregatirea fanului prin ventilare cu aer rece sau cald. Pregdtirea fanului prin aceasta metoda
consti in eliminarea apei din nutret intr-un timp mai scurt, prin folosirea curentilor de aer. In acest
fel, pierderile de substante nutritive si vitamine, precum si pierderile de naturda mecanica sunt mult
mai mici, iar fanul recoltat are culoare verde, aroma placuta si un continut ridicat de vitamine.

Tarba cosita ramane pe camp, in brazde, 1-2 zile pand cand umiditatea scade la 35-45%, dupa
care se transportd la locul de depozitare. Uscarea se face in cele mai dese cazuri direct in sira,
alteori 1n incaperi speciale sau in fanare. Prin aceastd metoda se pregatesc fanurile cele mai
valoroase (de lucerna, trifoi, pajisti seméanate, fanete permanente de mare productivitate).

Instalatia de ventilare este alcatuita din: un ventilator de mare capacitate, care se aseaza la unul
din capetele canalului principal, din gratarele laterale si hornurile dop.

Pregatirea fanului cu curenti de aer rece: a — instalatia de uscare prin ventilare; b — agezarea
fanului pentru uscare in straturi succesive. Canalul principal trece prin mijlocul sirei, capatul opus
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ventilatorului fiind astupat, iar de o parte si de alta a acestui canal se aseaza gratarele. Atat pe
gratar, cat si pe acoperisul canalului (pe deschizaturile acestuia) se monteaza hornurile dop, care se
confectioneaza din lemn, material plastic sau tabla, avand inaltimea de 2,5 m, diametrul la partea
superioard de 45 cm, iar la partea inferioara 35 cm. Pentru fiecare horn-dop revin 5-7 m® din
suprafata totala a girei. Pentru uscare, nutretul se ageaza pe gratare si canalul principal in straturi
succesive, de 1,5-2,5 m indltime si se incepe ventilarea. Cand nutretul a ajuns la 20-25% umiditate,
hornurile-dop se ridicd si se aseaza un nou strat de furaj. Aceasta operatiune continud pana la
terminarea sirei, cand se atinge circa 5-6 m inaltime. Fanul se considera uscat cand umiditatea din
ultimul strat este de 20%, iar aerul care iese din sira este rece. Uscarea unui strat necesita 40-60 ore
de ventilare, iar in total, pentru 4 straturi, 160-240 ore, ceea ce inseamna 10-15 zile. Ventilarea se
face numai ziua, cand umiditatea atmosferica este mai redusa.

Pregatirea fanului prin deshidratare are loc in instalatii speciale, la temperaturi foarte ridicate.

in cazul instalatiei UFV-400 uscarea are loc la o temperatura de 100-105°C, cu un randament
de circa 400 kg pe ord, iar instalatia AVM-0,4; AVM-0,65; SDFV-90-28 usucd materialul la
temperaturi mult mai ridicate (SOO-IOOOOC), cu un randament de 1500-3000 kg pe ora, rezultand in
final faina de fan. Asemenea instalatii servesc si la uscarea altor produse agricole. Investitiile pentru
aceste instalatii sunt foarte ridicate, dar faina de fan, spre exemplu de lucernd, obtinutd prin acest
procedeu, din punct de vedere al continutului de substante nutritive, echivaleaza cu furajele
concentrate.

2.6.2. Depozitarea si pastrarea fanului
Pe langa recoltare si uscare, pentru realizarea unui fan de calitate ridicata este necesara asigurarea
conditiilor optime pentru depozitare si pastrare. Depozitarea se poate face in sire, stoguri, fanare,
spatii acoperite, la o umiditate optima de 15-17%. Conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca
spatiul de depozitare sunt:

- amplasarea trebuie sa fie In apropierea adaposturilor pentru animale,

- spatiul trebuie delimitat prin gard, pentru a opri accesul persoanelor straine,

- locul ales pentru depozitare trebuie sa fie mai ridicat, uscat, cu apa freatica in profunzime,

- suprafata se curata de buruieni, se niveleaza si se delimiteaza cu un santulet de circa 30 cm

adancime, care va servi pentru scurgerea apei in timpul precipitatiilor mai abundente,

- peste suprafata delimitata se aseaza un strat de paie de 50 cm grosime.
Sirele, orientate pe directia vantului dominant, au 6-8 m inélt{ime, 4-5 m lagime la baza si 5-6 m la
umeri, iar lungimea de 15-20 m. Cladirea sirelor se realizeaza prin asezarea fanului in straturi
succesive, uniforme si cat mai indesat, dupa care aceasta se acopera cu un strat de 0,5-1 m de paie
pentru a evita deprecierea fanului. Dupa construirea sirei, marginile se grebleaza, de sus in jos,dupa
care se trec peste sira sfori groase sau sarme, avand greutati la capete, pentru a se evita descoperirea
varfului sirei la vanturi mai puternice. Scoaterea fanului din sird se face prin taiere, de la varf la
baza, cu ajutorul unor cutite speciale.
Stogurile au forma conica sau cilindro-conica, avand 5-6 m indltime, 3-4 m diametrul la baza si 4-5
m la 1,5-2 m de la sol. Cand se impune depozitarea fanului la o umiditate mai ridicatd, procedeaza
la agezarea alternativa a unui strat de fan de 50-60 cm, urmat de un strat de paie de 10-20 cm
grosime. Uneori in loc de paie se poate folosi sarea de bucatarie, in jur de 5 kg sare la o tona de fan.

Pregitirea fiinii de iarba si granurilor din finul de iarba

Pentru uscarea artificiala a fainii din ierba se pot folosi doua scheme de pregatire: a) din iarba
proaspat cosita; b) din iarba semiuscata (total) in cdmp. Pentru fuctionarea buna a uscatoarelor este bine
ca fragmentele de plante sa fie foarte bine maruntite la dimensiunea de 3 mm lungime. O astfej de
maruntire se poate obtine cu tocatorul cositor KVK- 1,4, KUF-1,8 si a altor masini. Daca ne propunem o
uscare usoara in camp a ierbii tocate se pot folosi cositoarele KS-2, KZN-2,1 etc. (tab. 29).

La zvantarea lucernei si trifoiului este necesar in prealabil sa procedam la strivirea tulpinilor
cosite, folosind masinile E-301, KPV-3,0 sau KPG-55. Dupa zvantare (semiuscare) masa de fan se
aduna in poloage cu masina KUF-1,8 utilata cu culegator, sau cu combinele E-280 si KSK-100.
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Cele mai folosite utilaje pentru pregatirea fainii dein

iarba sant: AVM-0,4, AVM-0,65, SB-1,5
etc. cle realizeaza atdt masa verde proaspata cositd cat si
semiuscata Tn prealabil (tab. 29).

Tocatura de iarba se pregateste cu aceleasi despozitive
care sant folosite la producerea fainei de iarba.si obtinem
tocatura cu umiditatea de 15-17%. Faina de iarba va contine
10-12%.

Tndata dupa iesirea din agregat fiina de iarbid se
depoziteaza intr-un depozit intermediar pentru racire. Apoi
trebuie ambalatad in saci de hartie si depozitatd Tn ncaperi
vintunicoasa, uscate si racoroasd cu umiditatea aerului Fig 56. Granule furajere din fanul
70-75%, calitatea fainei de iarba si compozitia chimica de iarba
sant prezentate in tabelele 29-30.

Tabelul 29.
Cantitatea de masa verde si cheltuieli de combustibilnecesare pentru producerea a 1t de faina
de iarba cu umiditatea 10% in functie de umiditatea masei verzi

Indicatorii Umiditatea masei verzi, %
85 80 75 70 65
Necesarul de masa verde pentru 1 t faina, kg 6000 | 4500 | 3600 | 3000 2600
Cantitatea de apa evaporata pentru 1 t faina,kg 5000 | 3500 | 2600 | 2000 1600
Cheltuieli de motorina pentru a usca 1t de iarba, kg 470 | 330 | 220 180 150
Productivitatea agregatului de uscate,% 52 74 100 132 160
Tabelul 30.
Indicatorii specifici ale fainei de iarba Clasa
1 2 3 4 5
Umiditatea, % 8-12 | 8-12 | 8-12 8-12 8-12
Continutul de caroten Tn mg/kg, nu mai putin de: 230 180 150 120 30
Continutul de proteind bruta in %, nu mai putin de: 20 16 15 14 12
Continutul de celuloza brutd in, nu mai mult de: 22 24 27 30 35
Componenta chimica a fainii din iarba Tabelul 31.
Faina din | Continutul in % la substanti absolut uscata Continutul
iarba proteind | grasim | celuloza | substante | cenusa | calciu | fosfor | de proteina
urmitoarelor | bruta ebruti | pruti extrative | bruta mg/kg
p|ante neazotoase
Faina de lucerng, din:
coasa 1 21,47 3,17 25,58 34,92 14,86 | 1,594 | 0,337 | 296,17
Coasa a 2-a 22.76 3,37 26,18 33,35 14,34 | 1,636 | 0,434 | 258,60
Faina de sparceta, din:
coasa 1 121,04 [320 2837 [33,65 13,74 [ 1,534 0,241 [221,70
Faina din amestic de graminee + leguminoase:
119,02 [4,12 [2468 [3897 1321 [ 1,210 [0272 [263,51

Se recomanda pregatirea fainii de fan sub forma de granule. Un m’ de granule are masa de 500-
700 kg adica de 2-3 ori mai mult decit masa fdinii in strat afénat.
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Faina din plante sub formd de granule este in mare cerere. Furajele granulare mai putin pierde
nutrienti in timpul depozitarii. Granulele sunt dense, rigide si strdlucitoare. Dacad tehnologia nu este
sparta, atunci ele pot fi stocate de mult timp, fard a imprastia de multe ori, mai putin ocupa spatiu in
timpul depozitarii si transportului. Granulele sunt in esentd concentrate. Pentru animale, faina
granulatd este datd de portiuni de multe ori mai mica decat pudrd. Prin urmare, daca pentru
ingrasarea animalelor sd utilizeze un produs granular, nu trebuie sa fie cumparat intr-0 cantitate
mare. Acest lucru este, de asemenea, benefic siconvenabil.

Pentru granulare se folosesc magini OGM- 0,8, OGM-1,5 si altele (tab. 33). Fanul introdus Tn
masind pentru granulare trebuie sd aiba o umiditate de 14 — 16%. Procesul granularii consta in
dozare, umezire, amesticarea masei, presarea n granule, racirea si sortarea productiei finite.
Numarul de agregate necesar pentru producerea fainii Tn gostodarie se stabileste Tn fonctie de
necesarul planificat. Spre exemplu la o instalatie AVM - 0,4 se pot pregati circa 500 t de faind de
iecarbd, la AVM — 0,65 - 750 t, iar la SB — 1,5 - 1500 — 2000 t. nesesarul de materie primd pe ord
pentruun agregat se calculeaza dupa formula:

N=WIx103 ,
W2
unde: W1- cantitatea de apa evaporatd intr-o ora, kg; W2 — umiditatea materiei prime,%.

Capacitatea de evaporare a apei a agregatului AVM — 0,4 este de 1500 kg de apa/ora. AVM —
0,65 de 1690, iar SB -1,5 de 400 kg de apa.

Exemplu: centrul de uscare dispune de doud agregate de uscare AVM - 0,4. Capacitatea
totald de evaporare a acestor doud instalatii este de 3000 kg apa/ora; umiditatea masei verzi fiind de

80%. Deci, intr-o ora centrul de uscare poate prelucra: (3000 x 103) / 80 = 3862 kg de materie
prima.
Tabelul 32.
Caracteristicile tehnice ale agregatelor de uscare (umiditatea masei verzi 72%)
Indicatorii AVM -0,4 AVM - 0,65 SB -1,5
Productivitatea agregatului, kg/ora 500 650 1500
Capacitatea de evaporare, kg/ora 1500 1690 400
Consum de caldura, kkal/kg 800 800 720
Consum de motorina, kg/ora 120 160 290
Puterea totald a motoarelor electrice, kVT 85,5 101,5 199,0
Puterea necesara a substantei de transformare, kVT 160 200 320
Gabaritele, m: X X X
lungimea, m 10,63 20,94 21,0
latimea, m 9,06 8,22 7,0
naltimea, m 5,05 5,52 7,3
Masa totala, kg 9900 18900 40000
Personal de deservire, nr. 2 2 3
Tabelul 33.
Caracteristicile tehnice ale instalatiilor de granulare a fanului din masa verde
Indicatorii OGM -08 | OGM -15
Productivitatea, t/ora (10 mm, diametrul granulelor) 0,9-1,2 1,6 — 1,8
Capacitatea de evaporare, kg/ora 1500 1690
Consum de caldura, kkal/kg 800 800
Consum de motorina, kg/ora 120 160
Puterea totala amotoarelor electrice, kVT 85,5 101,5
Puterea necesara a substantei de transformare, kVT 160 200
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Gabaritele, m: X X
lungimea, m 10,63 20,94
latimea, m 9,06 8,22
inaltimea, m 5,5 5,52
Masa totald, kg 9900 -
Personal de deservire, nr. 2 2

2.6.3. insilozarea furajelor
Importanta insilozirii furajelor
insilozarea reprezinti una din metodele cele mai eficiente de conservare a nutreturilor
suculente, precum si a celei mai mari parti din produsele secundare si subprodusele cu destinatie
furajera.
Prin insilozare:
- se pastreaza continutul in substante nutritive si insusirile bune ale furajelor verzi;
- la preparare, pierderile de substante nutritive sunt de 5-10 %;
- se stimuleaza si se ieftineste productia animalelor, atat cea de lapte cat si ingrasarea;
- ratiile furajere pot sa aiba in structurd 60-70 % nutreturi insilozate;
- conservarea furajelor prin insilozare se face obisnuit pentru un an de zile insa pastrarea
poate ajunge si la doi ani;
- se poate administra in consum 1in stabulatia de iarnd dar si vara in perioadele cand furajele
verzi sunt insuficiente (de exemplu in perioadele de seceta);
- lucrarile de preparare ale silozului sunt mai putin dependente de conditiile meteo, sunt in
intregime mecanizabile iar terenul se elibereaza in scurt timp;
- spatiile de depozitare sunt mai reduse, intr-un metru cub conservandu-se 450-600 kg siloz.
Faza optima de vegetatie pentru recoltarea plantelor
Pentru o consevare corespunzatoare si realizarea unui furaj de buna calitate, este necesar ca
recoltarea plantelor sa se efectueze cand se inregistreaza productia maxima din punct de vedere
cantitativ si prezintd cel mai mare continut de substante nutritive.
Umiditatea plantelor trebuie sa fie de 60-70% sau mai redusd, in functie de planta care se
insilozeaza si felul nutretului murat pe care dorim sa-I obtinem (siloz, semisiloz, semifan).
in cursul vegetatiei, plantele acumuleaza diverse substante nutritive. Unele, cum sunt amidonul,
celuloza bruta, cresc continuu pana ce plantele ajung la maturitate, altele, cum sunt proteinele, cresc
numai pand la o anumita fazd de vegetatie. Astfel, porumbul intruneste conditii optime privind
suculenta, cantitatea si calitatea productiei, in faza de lapte-ceara, aceasta fiind considerata faza
optima de recoltare pentru siloz a porumbului neirigat. Faza optima de recoltare in vederea
insilozarii este diferitd in functie de specie, conditiile de cultivare si categoria de siloz pe care dorim
sd o realizam.

Metode de insilozare

Se cunosc mai multe metode de insilozare: insilozarea la rece, insilozarea la cald, insilozarea
prin folosirea de aditivi. Alegerea uneia sau alteia din aceste metode se face in functie de
compozitia materialului vegetal care se insilozeaza, in special continutul in glucide solubile,
continutul in apa al plantelor de insilozat si posibilitatile unitatii, in asa fel, incat procesul de
insilozare sa se desfasoare normal, iar furajul obtinut sa fie de foarte buna calitate.

a) Insilozarea la rece (obisnuitd) se practica la plantele cu un continut de apa de peste 70%,
bogate in glucide solubile, dar si la plantele care se insilozeaza mai greu, prin adaugarea unor
nutreturi bogate in zaharuri, In scopul ridicarii continutului in glucide solubile la circa 12,6-16,1%.
Din punct de vedere tehnologic, plantele se recolteaza din cdmp cu combine speciale, care executa
taierea si o maruntire cat mai find prin tocare sise aseaza in siloz in straturi succesive. Concomitent
cu asezarea, se face nivelarea si o puternica tasare pentru eliminarea aerului din masa insilozata.
Umplerea silozului trebuie sa se realizeze intr-un timp cat mai scurt, avand grija ca in final sa se
asigure o cat mai bund etanseizare, prin acoperire cu diferite materiale. Temperatura in masa
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silozului se ridica la 25-30°C, iar pierderile prin oxidare sunt mult mai mici fatd de insilozarea la
cald (circa 12-17%).

b) Insilozarea la cald este putin utilizata in practic, deoarece pierderile de substante nutritive
digestibile ajung la 20-30%. Temperatura ridicatd (>300) favorizeazd dezvoltarea bacteriilor de
fermentatie butiricd, iar insusirile organoleptice ale nutretului se inrautitesc. Tehnologia de
insilozare se prezinta astfel: nutretul bine tocat, cu o umiditate de peste 70%, se aseaza in straturi de
1,5-2 m grosime. in timp de 1-2 zile, temperatura din masa silozului se ridica la 50-60°C, dupa care
se taseazd si se aseaza straturile urmatoare, procedandu-se in acelasi mod pana ce se umple silozul,
cand se izoleazd de mediu prin acoperire. Prin aceastd metoda, incarcarea unui siloz dureaza mai
mult, iar calitatea este mult inferioara decat in cazul insilozarii la rece.

¢) Insilozarea prin folosirea de aditivi. Se recomanda in cazul conservarii furajelor sirace in
glucide solubile. Tehnologia este asemanatoare cu cea obisnuitd, cu deosebirea cd la nutreturile
insilozate se adauga diferiti aditivi pentru a mari continutul in zaharuri fermentescibile sau pentru a
scadea aciditatea din masa insilozata la valori de pH sub 4,5.

Tehnologii specifice de insilozare

Tehnologia insilozdrii porumbului

Porumbul ocupa un loc important in asigurarea nutretului insilozat, deoarece are un potential de
productie ridicat, se cultiva cu rezultate bune in diferite conditii pedoclimatice §i se insilozeaza
usor, avand un continut ridicat de glucide solubile.

a) Insilozarea porumbului plantd intreagd.
Momentul optim de recoltare pentru
insilozare este in faza de lapte-ceara la
porumbul neirigat si in faza de ceara la
cel irigat. La porumbul siloz din culturad
succesiva, faza optimd de recoltare
corespunde cu perioada 10-25 octombrie,
functie de =zona si evolutia vremii.
Recoltarea se face cu combine specifice,
plantele se maruntesc prin tocare la
dimensiuni de 2-3 cm, iar tasarea i
acoperirea se fac in mod obisnuit.
Datorita continutului ridicat in glucide Fig 57. Producerea silozului in conditiile
solubile, porumbul se nsilozeaza singur fermelor mici .§‘l mylocu
sau 1n amestec cu plante greu
insilozabile, pentru a le asigura minimul de glucide necesar unei bune insilozari. La o
insilozare corecta nutretul poate fi dat in consum dupa 3-4 saptamani. Valoarea nutritiva este
de 0,21-0,24 U.N. la 1 kg siloz.

b) Insilozarea stiuletilor de porumb. Conservarea eficienti a stiuletilor de porumb cu umiditate
ridicatd la recoltare se realizeaza prin insilozare. Se pot insiloza stiuleti cu panusi (pentru
rumegatoare) sau fard panusi (pentru porci i pasari) sub forma de pastd. Umiditatea
stiuletilor in primul caz trebuie sa fie de 35-50%, iar in al doilea caz de 30-35%, pentru ca
insilozarea sa se desfasoare 1n bune conditii. stiuletii, cu sau fard panusi, se transforma in
pasta prin macinare cu mori cu ciocanele, utilizand site cu diametrul ochiurilor mai mare de
5 mm, astfel ca dimensiunile particulelor sa fie intre 5-8 mm, cand umiditatea stiuletilor este
sub 35% si de 7-10 mm, la o umiditate de peste 35%. Pasta obtinutd se conserva prin metoda
de insilozare la rece, cu tasarea fiecdrui strat si izolarea de aer. in cazul cdnd umiditatea
stiuletilor depaseste 40%, pasta se poate insiloza si in amestec cu 5-10% fainuri de
concentrate sau faind din fin de lucerna, pentru corectarea nivelului proteic si prevenirea
fermentatiilor nedorita (alcoolica, acetica). Maturarea silozului se realizeaza in 30-60 zile, in
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functie de intensitatea fermentiei lactice. Valoarea nutritiva este de 0,44-0,45 UN la 1 kg
nutret murat.

¢) Insilozarea cocenilor de porumb. Valorificarea mai buna a cocenilor de porumb se poate

face prin insilozare la rece sau cu adaos de aditivi. Hibrizii de porumb din grupele 300 si
400, la maturitatea stiuletilor, au tulpinile inca verzi, cu un continut de circa 50% umiditate.
Se pot conserva dupa tehnologia insilozarii porumbului planta intreagd, dar tocarea trebuie
facutd mai fin (1-2 cm), tasarea mai puternica, pentru desfisurarea in bune conditii a
fermentatiei lactice. Daca umiditatea cocenilor de insilozat este sub 50%, se foloseste
metoda insilozarii cu diferifi aditivi (saramura, melasa, taitei de sfecla, borhot de la fabrica
de spirt, nutreturi verzi sau suculente etc.).

Calitatea nutretului se va imbunatati mult, daca la structura amestecului se adauga: 0,5% uree,
1% sare, 3-5% gozuri, tarate sau 5-10% fainuri. Se acorda o atentie deosebita izolarii silozului atat
in timpul maturarii, cat si in timpul folosirii, deoarece se degradeaza usor in contact cu aerul.
Valoarea nutritiva este de 0,15-0,20 UN la 1 kg nutret.

Tehnologia insilozarii leguminoaselor perene

Leguminoasele furajere perene se insilozeaza cand conditiile climatice nu permit pregitirea
fanului. insilozarea se poate realiza prin metoda cu umiditate redusa sau prin folosirea aditivilor,
deoarece leguminoasele au un continut redus de glucide solubile. Momentul optim de recoltare este
la inceputul infloririi.

Se practica insilozarea prin amestecare cu plante verzi bogate in glucide (porumb, sorg, floarea
soarelui, iarba de Sudan etc.), in raport de 1-2 parti, la o parte leguminoase. Se insilozeaza in
conditii bune si prin adaos de tarate, uruieli de porumb sau orz, in cantitate de 30 kg la tona de
nutret verde, fainuri de cereale, in proportie de 10%, apa melasata (formata din o parte melasa si 2-3
parti apa), in cantitate de 100 I/t, 1 kg Lactosil la tona de furaj sau 1% preparatul “Microacid”.
Insilozarea cu umiditate redusi se face ca la plantele de graminee perene. Pentru ca insilozarea si
decurga normal, este necesar ca leguminoasele sa fie tocate (2-3 cm), foarte bine tasate si corect
izolate de mediul extern. Valoarea nutritiva a nutretului obtinut este cuprinsa intre 0,16-0,20 UN/kg.

Tipuri de silozuri

insilozarea nutreturilor se face in spatii special construite sau amenajate, numite silozuri.
Pierderile de substante nutritive la Insilozare si calitatea nutretului sunt conditionate si de tipurile de
siloz utilizate. Acestea au fost grupate in trei categorii: silozuri de suprafatd, silozuri semiingropate
si silozuri ingropate, fiecare cu mai multe variante.

Silozuri de suprafata. Acestea pot fi orizontale si verticale: Silozurile orizontale sunt cele mai
raspandite, fiind practice i economice §i pot avea caracter permanent sau temporar, in functie de
constructie. Capacitatea lor este variabild, cuprinsa intre 500-1500 tone. Silozurile platforma pot fi
cu pereti nedemontabili, construiti din materiale durabile (beton, piatra, caramidd) sau cu pereti
demontabili, din panouri care se inlatura dupa terminarea silozului, platforma fiind folosita in alte
scopuri.

Peretii demontabili mai au avantajul ca prin distanta la care sunt montati, capacitatea silozului
poate oscila de la un an la altul, in functie de sursa de furaj si mijloacele tehnice de care dispunem.
La silozurile cu peretii nedemontabili, platforma (baza) se construieste cu doud pante: pe linia
latimii (3-5%) si longitudinal (1-3%).

Dimensiunile silozurilor platforma variaza intre 6-12 (15) m latime, 2-2,5 (3) m 1naltime si pana
la 40 (50) m lungime. Silozurile verticale (turn) au forma cilindricd, indltimi de 8-20 m si sunt
construite din beton, caramida, piatra, tabla etc.. Au o capacitate de 100-500 tone si sunt prevazute
in pereti cu canale verticale, iar la baza cu guri si bazine de colectare pentru evacuarea excesului de
umiditate. incircarea si descircarea nutretului se face mecanizat, iar tasarea se realizeaza prin
propria greutate.

Silozuri semiingropate. Se construiesc pe terenurile cu apa freatica la suficienta adancime si au
forma de transee sau de celule. Peretii de deasupra solului se confectioneaza din panori de lemn,
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placi prefabricate, baloturi de paie etc., iar peretii subsolului din pimant batitorit. In cazul
silozurilor captusite in sol cu piatra, caramida sau beton si partea de la suprafata se face din acelasi
material, in special la cele sub forma de celule. Dimensiunile silozurilor transee sunt de 20-30 m
lungime, 5 m latime la baza, respectiv 6 (6,5) m la suprafata si de 2-2,5 m naltime, din care 1-1,5 m
in interiorul trangeei, iar capacitatea este de 200-700 t. Silozurile sub forma de celule au dimensiuni
mult mai mici, cu o capacitate de 30-50 tone, se construiesc numai sub acoperisuri, cu 2/3 din
inaltime in sol si 1/3 la suprafata si se utilizeaza pentru insilozarea nutreturilor valoroase destinate
in special porcinelor. Asemenea silozuri se amplaseaza in apropierea adaposturilor si sunt prevazute
cu sisteme mecanizate pentru efectuarea operatiunilor de incarcare, descdrcare si distribuire a
furajului insilozat.

Silozuri ingropate. Se pot construi numai pe terenurile cu apa freatica la o addncime mai mare de
3-4 m si au forma de trangee sau gropi, cu peretii verticali sau oblici. Au o capacitate de 50-500 t si
urmatoarele domensiuni: lungimea 10-40 m, latimea la baza 4-5 m, la suprafata 5-6 m, iar indltimea
de 2,5-3 m. Peretii laterali si baza acestor silozuri se captusesc cu piatra, caramida sau alte
materiale, pentru reducerea pierderilor, iar pentru evacuarea excesului de apd se prevad guri de
colectare. Pentru usurarea accesului vehiculelor, capetele silozului se fac in panta de 45 grade.
Indiferent de tipul de siloz, respectarea conditiilor de insilozare asigurd o fermentatie
corespunzatoare si reducerea pierderilor.

Silozuri in pungi sau saci de plastic individuali. Si in acest caz reusita insilozarii este
conditionata de aceleasi reguli ca n celelalte sisteme de insilozare.

Nutretul de insilozat se introduce din masina de adunat, tocat si presat direct in punga (sacul) de
material plastic, care dupa umplere este inchisa ermetic. Anaerobioza este asigurata de bioxidul de
carbon rezultat din procesele de fermentatie sau prin procedeul vidarii. Rezulta un furaj de foarte
buna calitate, pierderile sunt foarte mici, insa costurile sunt mari datorita plasticului utilizat.

Controlul calitatii silozurilor
Calitatea silozurilor se stabileste direct la locul de insilozare iar pentru analizele de laborator se
formeaza o proba medie de cca 2 kg din probe partiale recoltate de la nivelul treimii mijlocii din
inaltimea silozului si de la o departare de minim 80 cm de peretii laterali.
Se apreciaza:

e culoarea: trebuie sa fie cat mai apropiatd de culoarea initiald a plantei; da: verde deschis,
galben verzui; nu: brun inchis, negru verzui,

e mirosul: da: miros aromat de paine proaspatd, mere coapte eventual de castraveti acri; nu:
miros neplacut, intepator de otet, de ranced, de putrefactie;
gustul: da: placut acrisor; nu: fad, lesios, acru, ranced.

e structura da: sa pastreze structura plantelor din care provine; nu: mucilaginoasd sau
sfaramicioasa;

e aciditatea (pH-ul): (i). sub 3,8 — silozuri hiperacide: se va practica tamponarea, cu carbonat
de calciu; (ii). 3,8 — 4,5: valori corespunzatoare; (iii). peste 4,6: pericol de infestare micotica
(mucegaire);

e continutul in acizi organici: 1,5 — 2, 5 % din care minim 2/3 acid lactic; maxim 1/3 acid
acetic; 0 acid butiric.

Aprecierea calitatii nutretului murat se face de catre fermier dupa urmatorul punctaj de calitate:
e culoarea: verde-gélbui — 3 p.; bruna- galbena - 2p.; bruna-inchisa- 1p.

e mirosul: aromat de paine, de fructe - 4p.; slab aromat - 3p.; pronuntat de otet- 2p.;
intepator de acid butiric -1p.

e gustul: placut -5p.; acrisor -4p.; acru intens — 3p.; acru amar — 2p.; neplacut — 1p.

e pH-ul: 3,8-4,1-4p.;42-45-3p.;4,6-50-2p.;5,1-6,0-1p.

Scara de apreciere este urmatoarea: foarte buna calitate 12-15p.; buna 8-11p.; satisfacatoare 6-

7p.; nesatisfacatoare sub 6p.

168 MANUALUL FERMIERULUI PENTRU CULTURILE DE CAMP, PARTEA a Il-a
Andrei GUMOVSCH]I, Ghid practic pentru producitorii agricoli



2.6.4. Producerea semisilozului si a semifinului

insilozarea cu umiditate scizutd reprezinti un procedeu modern aplicat pe scard largd la
insilozarea nutreturilor bogate in proteine si cu continut mai redus in glucide fermentescibile, in
special la leguminoase perene, dar si la graminee, fiind practic si foarte economic, cu pierderi mici
de substante nutritive. Metoda se bazeaza pe reducerea umiditatii prin ofilire, purtand denumirea si
de metoda ofilirii. in functie de umiditatea plantelor la insilozare se pot realiza urmitoarele tipuri de
furaje: semisilozul si semifanul.

Fig 58. Producerea semisilozului Fig 59. Recoltarea plantelor furajere pentru
producerea semifinului

Semisilozul se obtine din insilozarea culturilor pure de leguminoase sau graminee de nutret
(lucernd, trifoi, iarba de Sudan, sorg x iarba de Sudan) sau a culturilor in amestec de graminee si
leguminoase. Tehnologia prevede reducerea continutului furajului in apa la 55-65%, prin ldsarea in
brazde pentru ofilire timp de 4-24 ore, in functie de durata si intensitatea luminii solare, precum si
de tehnologia recoltarii. La plantele recoltate cu vindroverul si zdrobite in proportie de circa 90%,
pierderea apei pana la continutul de 60% se poate realiza In numai 4-5 ore de insolatie puternica si
8-10 ore de nebulozitate accentuatd, iar la plantele recoltate cu cositoarea purtatd, in 10-15 ore de
insolatie puternica si 20-24 ore pe timp noros. Dupa ofilire, materialul vegetal se adund si se
marunteste prin tocare, apoi se transporta la locul de insilozat unde se aseaza in straturi succesive de
35-40 cm grosime, presandu-se energic fiecare strat. Silozul trebuie umplut intr-un timp cat mai
scurt si acoperit imediat cu folie de material plastic sau alte materiale pentru a evita contactul cu
mediul extern. In materialul insilozat se petrec aceleasi procese de fermentatie ca si in cazul
silozului obisnuit. in cazul semisilozului, pierderile prin fermentatie si scurgere sunt mai mici,
fermentatia butirica este inhibatd, iar consumabilitatea furajului realizat este mai buna, in
comparatie cu silozul obisnuit. Valoarea nutritiva a semisilozului este de 0,25-0,35 U.N./kg, fatd de
0,15 - 0,20 U.N./kg la nutretul insilozat obignuit.

Semifinul este produsul realizat prin insilozarea plantelor cu umiditate de 45-55%. Tehnologia
de preparare a semifanului este asemanatoare cu cea aplicata la semisiloz, cu deosebirea ca ofilirea
in camp este mai intensd, realizaindu-se in timp de 24-48 ore. O atentie deosebita trebuie acordata
maruntirii cat mai fine a plantelor, indepartarii aerului prin tasare, umplerii cat mai rapide si izolarii
cu folii de material plastic. Procesul de fermentatie are loc la scara redusa, de aceea semifanul poate
avea un continut mai scazut in acid lactic, un pH relativ ridicat, iar acidul butiric, de regula, nu se
formeaza datorita continutului scazut in apa, in timp ce continutul in glucide solubile este mai
ridicat, comparativ cu silozul si semisilozul.

2.6.5. Producerea nutreturilor combinate

Tot mai mult se extinde preocurarea pentru producerea nutreturilor combinate direct in unitati
zootehnice, lalocul de consum. Despre importanta acestor nutreturi se cunoaste aproape totul. Cea
mai importanta caracteristica a lor rimane compozitia chimica corespunzatoare specieisi categoriei
de animale pentru care se produc. Principalele nutreturi ce trebuie sa le producem pentru a alcatui
furaje combinate sant: fainurile de cereale cu un procent de proteina — bruta pana la 10%;
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suplimente proteice de proteina brutd de peste15%; premixiuri minerale si vitamine, suplimente de
aminoacizi, antibiotice, substante aromaticante si altele.

in conceptia moderna formula generala a nutreturilor combinate se poate exprima dupa cum
urmeaza:

- substante gucide + proteina bruta — 90%;

- calciu si fosfor — 5% (fosfat dicalcic si acid ortofosfosforic);

- vitamine si antibiotice — 5%.

2.7. EVIDENTA NUTRETURILOR

2.7.1. Determinarea recoltei si valorii nutritive a productiei din pajisti
in conditii de productie, recolte pasunilor si fanetelor se determina in felul urmator: pe un lot
reprezentativ din pajiste se aseaza in diagonald o rama metricd (1,0 x 1,5 m) in 5 — 10 puncte se taie
iarba din interior la Indltimea de 5 — 6 cm.se cantareste si se evalueaza la ha.
Valoarea nutritiva se poate stabili dupa continutul de substantauscata folosind formula:
U.N. =SU x KK,
unde: UN — valoarea nutritiva; SU - continutul de substantd uscatd in %; KK - coeficientul
de corectie.
Exemplu: valoarea nutritiva a 100 kg de iarbad cu un cotinut de SU de 35,5% si coeficientul de
corectie 0,7 —va fi: 35,5 x 0,7 =24,85 UN.
Daca recolta va fi de 9 t/ha vom avea 2236 UN (90 q x 24,85 UN).

Tabelul 34.
Valoarea coeficientul de corectie pentru diferite furaje

Iarba de faneata Coeficientul Ierburi anuale si perine Coeficientul

de corectie cultivate de corectie
Fineata de bahna 0,6 Golomat 0,75
Féneata inundabila 0,8 Obsiga nearistatd 0,65
Féneatda de pasune cu trifoi 0,85 Porumb 1,0
Pdsune cultivati 0,8 Oviz 0,8
Pdsune in padure 0,8 Secara de toamna 0,85
Pasune naturale 0,7 Borceaguri 0,8
larbd in amesticuri cu furaje 0,8 Trifoi rosu 0,85
Lucerna 0,8
Ttifoi + timoftica 0,8
Otavda de trifoi 0,85

2.7. 2. Determinarea volumului si masei finului si paielor in sire si stoguri

Cum se calculeazi cantitatea de fin dintr-o sira

Formula de calcul pentru cantitatea de fan dintr-o sird sau un stog. Pentru crescdtorii de
animale este extrem de important sd cunoascd ce cantititi de fan sau de furaje au, intrucat in functie
de acest lucru ei isi pot face planul de hranire a animalelor in sezonul rece. Daca inainte de a aseza
fanul intr-o sird, gospodarii nu au apucat sau nu au avut posibilitatea sa cantireasca exact cantitatea
de fan, ei pot determina lucrul acesta, ulterior, prin masurdtori si cateva calcule simple. Pentru a
obtine niste rezultate cat mai exacte in ceea ce priveste cantitatea de fan dintr-o sird, este indicat ca
masuratorile sa se faca la un intervat de aproximativ doua luni de cand fanul a fost strans si cladit.
Deci, dupa ce fandul s-a asezat bine, se determind volumul volumul (cubajul) sirei, care ulterior va
fi Tnmultit cu greutatea medie a unui metru cub de fan.

Cum se stabileste volumul sirei

Volumul unei sirei se stabileste masurand lungimea (L), 1atimea (1), si racordarea sau lungimea
peste coama. Lungimea se masoard numai pe o singura latura a sirei la nivelul solului. Lagimea girei
se masoara la ambele capete la indltimea de 1 m de la suprafata solului. La sirele care se ingusteaza
spre bazd, se fac doua masuratori pentru lagime, la fiecare capat: una la suprafata solului, iar
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cealalta in punctul unde sira este mai latd, dupa care se face media celor 4 masurdtori. Lungimea
peste coama (racordul) reprezintd distanta de-a curmezisul sirei, de la baza ei peste coama sirei si
pana la baza sirei din partea opusa. Aceastd dimensiune se determina in 3-4 locuri dupa care se face
- pentru sire joase de indltime mica sau mijlocie, (inal{imea mai mica decat latimea) cu varf
rotunjit: V=(0,52xR-0,44x 1) Lx L, In m’.

- pentru sire inalte (indl{imea mai mare ca latimea) dar cu varf rotunjit: V = (0,52 x R — 0,46 x
HLx1,inm’.

- pentru sire de Tnaltimi diferite, dar cu varf turtit drept: = (0,56 x R - 0,55 x 1) Lx 1, in m’.

- pentru sire cu varf ascutit si care se ingusteaza incepand mai de jos: V=R x1x L, In m’,

unde: L = lungimea sirei, in m; R = racordarea, in m; 1 = latimea sirei, in m; V =
volumul sirei, in m’.

Tabeluil 35.
Volumul sirei la 1 m din lungimea ei, m°

Lungimea Litimea sirei, m

aruncaturi 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00

peste

coami, m
10,00 11,45 12,55 13,45 14,05 14,60 15,10 -
10,50 12,20 13,50 14,50 15,20 15,85 16,40 -
11,00 13,00 14,40 15,50 16,35 17,10 17,70 18,25
11,50 - 15,30 16,55 17,50 18,30 19,05 19,65
12,00 - 16,25 17,60 18,60 19,55 20,40 21,05
12,50 - 17,15 18,60 19,75 20,75 21,70 22,50
13,00 - - 19,65 20,90 22,00 23,05 23,90
13,50 - - 20,70 22,05 23,25 24,35 25,35
14,00 - - 21,75 24,30 24,50 25,75 26,80
14,50 - - 22,75 25,45 25,70 27,00 28,20
15,00 - - 23,75 26,60 26,95 28,30 29,65
15,50 - - 24,85 24,90 28,15 29,65 31,05
16,00 - - - 27,15 29,40 31,00 32,50
16,50 - - - 29,10 30,80 32,45 34,00
17,00 - - - 30,80 32,30 33,95 35,55
17,50 - - - - 33.80 35,50 37,10
18,00 - - - - 35,35 37,10 38,70
18,50 - - - - - 38,65 40,30
19,00 - - - - - 40,25 41,95
19,50 - - - - - 41,85 43,65
20,00 - - - - - 43,45 45,35
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Madsurarea dimensiunilor la stoguri

Fig. 60. Mdasurarea dimmensiunilor la sire si stoguri
Sursa. “Ghid de producere ecologica a furajelor de pajisti montane”

Cum se stabileste volumul unui stog

Si in cazul stogurilor se poate determina cantitatea de fan prin intermediul masuratorilor. De
asemenea, si de aceasta datd avem nevoie de volum. Volumul stogurilor se afla prin masurarea
circumferintei (C) si a racordarii (R). Circumferinta se masoara la cca. 0,5-1 m de la suprafata
solului. in cazul cand stogul se ingusteazi spre bazi, aceasti dimensiune se misoara de 2 ori; odati
la partea cea mai ingusta, langa pamant si apoi sus, unde este mai lata, si se face media lor.

Racordarea, si in acest caz, este egala cu lungimea franghiei trecute peste varful stogului, de la
baza dintr-o parte pana la baza din partea cealalta. Masuratoarea se face de 2 ori, (odata se face
perpendicular pe prima) dupa care se face media lor.
}/olumul stogurilor se calculeazd dupa urmatoarea formula: V = (0,04 x R — 0,012 x C) x C2,
inm’.

Cum se calculeazi cantitatea de fan dupa aflarea volumului
Deci, dupa ce aflam volumul unei sire sau a unui stog, mai avem nevoie de un mic calcul
pentru a afla masa totala (G) a cantitatii de fan.
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Formula de calcul a masei totale este urmatoarea: G =V x g, in kg, unde: G = masa totald, V =
volum, g = masa specifica a unui metru cub de fan.

Masa unui metru cub de fan depinde de compozitia lui botanica, de epoca de recoltare, de
durata conservarii in sird sau stog, de umiditatea fanului in timpul claditului etc. Stabilirea acestuia
este bine sd se faca prin cantarirea a 1-2 metri cubi. Din fiecare stog sau sird, care se iau din
jumatatea inferioara.

Tabelul 36.
Masa medie a unui metru cub (m?) de fan la diferite intervale de timp de la clidit
Tipul de fan Dupa clidire in sira sau stoguri

Dupa | Dupa 15 | Dupa 1l | Dupa3

3-5zile zile luna luni
Fanul de lucerna si trifoi rogu 57 62 70 75
Fanuri de borceag, amestecul de lucernd sau trifoi cu 55 60 67 70
diferite graminee perene, fanul natural cu procent mare
de leguminoase
Fanul natural de ierburi marunte (de deal si munte) de 50 55 60 65
calitate superioara (paius rosu, iarba vantului, etc.)
Fan cultivat din graminee de talie inaltd (timoftica, 45 50 55 62
golomat, ovascior, etc.)
Fan natural (de deal, munte) de calitate mijlocie 42 45 50 55
Fan cu multe buruieni 37 40 45 50

Sursda: “Ghid de producere ecologica a furajelor de pajisti montane”
Tabeluil 37.
Masa medie a unui metru cub (m®) de paie, kg
Paie Data dupa clidirea in stog
Dupa 3-5 zile Dupa 45 zile

De la culturi de toamna: grau si secard 30 35
De la culturi de primavara: X X
Orz, ovaz si grau 35 50
De mei 36 45
De mazare 28 30
Pleava 110 140

2.7.3. Determinarea masei silozului si semisilozului (finajului)

Masa silozului si semisilozului depozitat se poate stabili prin cantarirea masei insilozate (cel
mai frecvent procedeu) si prin cubajul constructiei de insilozare (silozului) si pe baza cunoasterii
greutdtii unui m® de siloz ( tab. 38 si 39).

Volumul silozurilor rotunde se calculeaza suprafata sectiunii orizontale care este un cerc, care
se inmulteste cu Tnaltdmea constructiei si se obtine volumul (se face tn felul urmator: se masoara
diametrul, cifra obtinuta trebuie impartitd la 2, iar rezultatul — ridicat la patrat se imulteste cu 3,14,
apoi produsul obtinut se imulteste la indltimea sau adancimea si se obtine volumul in m’):

V=(D_)2x 3,14xh sau V=3,14xR2xh,
2

unde V - este volumul turnului, m*, D- diametrul turnului, m; 3,14 — numar constant K; h —
fnaltimea sau adancimea turnului, m; R- raza turnului, m.

Volumul silozurilor cu perefi verticali se calculeaza astfel: suprafata bazei x indltimea, daca
peretii sun perfect verticali, sau dupa formula ariei trapezului daca sant oblici (b)
a) V=(Lx1)x1i, unde:V — volumul; L- lungimea; | — latimea; 1 —inaltimea.

2
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Dupi stabilirea volumului in m?, imultim cifrele capdtate cu greutatea unui m® de siloz din

diferite plante (tab.39) sau semisiloz (tab. 38).

Tabeluil 38.
Masa medie a 1m® de fanaj (semisiloz), kg
Fanaj Umiditate, | In siloz, Tasarea in siloz cu tractorul:
% turn D54, T75 S 100

Lucerna 50 360 - 420 470 -520 580
Trifoi + timoftica 50 350 - 400 450 — 500 500
Trifoi + timoftica 60 450 550 600
Trifoi + timoftica (tasare mecanica) 60 550 - -
Mazaricne + ovaz 50 350 450 500
Mazaricne + ovaz 60 400 500 500

Tabeluil 39.

Masa medie a 1m® de siloz, dupi 3 siptimani de la depozitare, kg

in transei In turnuri sau in silozuri de
si semiturnuri: suprafata,
gramezi 35m 6 m mari (transei)
bine tasat inalt inalt
PORUMB X X X X
a/1) la formarea stiuletilor sau la coacerea in 730 700 750 650
lapte cu insilozare in stare purd
a/2) la formarea stiuletilor sau la coacerea in 600 575 600 550
lapte cu insilozare cu amestic de 10-15% paie
b) la coacerea in lapte — ceara 700 650 700 600
c) la coacerea in faza de ceara 650 600 650 550
d) coceni de porumb (ciocleji) dupa recoltarea X X X X
stiuletilor:
- la coacerea in lapte —ceara a boabelor 650 600 650 550
- la coacerea de ceard a boabelor 625 575 625 525
- la coacerea deplina cu adaos de apa 510 - - -
Porumb in amestic cu bob, mazare 700 650 700 600
Porumb 1n amestic cu foarea-soarelui 750 700 750 650
VARZA FURAJERA: X X X X
a) la Insilozare in stare pura 775 750 775 675
b) la insilozare n amestic cul0-15% paie 620 600 620 560
VREJI DE CULTURI RADACINOASE: X X X X
a) la Insilozare in stare pura 750 700 750 650
b) la insilozare cu adaoos de 10-15% paie 600 575 610 550
AMESTIC DE MAZARICNE + OVAZ 660 550 600 500
MAZARE, BOB 660 610 660 560
SECARA 550 500 550 450
LUCERNA SAU TRIFOI + IERBURI GRAMINEE: X X X X
a) maruntite 650 575 650 525
b) nemaruntite 575 550 575 475
VREJI DE CARTOFI TOCATI 650 600 650 550

Cerinte de baza fata de calitatea nutreturilor

in general, indiferent de felul si forma nutreturilor, specia de animale cirora sunt destinate, ele

trebuie sa corespunda urmatoarelor cerinte principale:
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- sa contind o cantitate maxima de substante nutritive accesibile pentru digerare si asimilare,
specifice pentru nutretul dat si pretioase pentru animale;

- sd nu contind, sau sd contind in cantitati minime admise substante daunatoare si toxice, care au o
actiune negativd asupra stdrii de sandtate a animalelor, asimilarea substantelor nutritive si
calitatea productiei;

- sa aibd un aspect exterior atragator, sa corespundd culorii si mirosului caracteristic pentru
nutretul dat, fara semne de deteriorare;

- sd posede calitati gustative inalte si grad de utilizare superior;

sa fie util pentru pastrare indelungata in stare naturald sau conservata.
Pentru toate felurile de nutreturi sunt elaborate cerinte specifice fata de calitatea lor.
Mai jos expunem cerintele fata de calitatea celor mai raspandite nutreturi in Republica Moldova

Ce inseamna fan calitativ?

1. Culoare — verde, putin mai stearsa decat la plantele verzi.
2. Miros — placut, aromatizat de fan.

3. Structura — bogata cu multe frunze si butoane.

4. Impuritati — lipsesc, la scuturare nu se formeaza colb.

Ce inseamna siloz de porumb calitativ?

1. Culoare — galben-verzuie.

2. Miros- placut , acrisor, de legume si fructe murate.

3. Structura- bine pastratd, fard mucegai si mucozitati, graunte strivite, dimensiunile particulelor 1-2
cm.

4. Continutul de substanta uscata - 30-32%.

5.pH-3,9-4,2.

6. Continutul acidului lactic — mai mult de 70% din totalul de acizi organici.

7. Continutul acidului butiric — 0%.

Ce inseamna un finaj calitativ?

1. Culoare- galbend cu nuante cafenii.

2. Miros — placut, acrisor de fructe si legume murate.
3. Structura — bine pastratd, fara mucegai si mucozitati.
4. Substante uscate - 45-55%.

5.pH-4,.8-5,5.

6. Continutul acidului lactic din total —=70%.

7. Continutul acidului butiric — 0%.
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III. CULTURA PAJISTILOR NATURALE
3.1. TEHNOLOGIA IMBUNATATIRII PAJISTILOR

Inainte de aplicare unei din cele doua categorii de lucrari de imbunatatire, prin masuri (lucrari)
de suprafata sau radicale se fac urmatoarele lucrari.

Lucrarile de suprafata (tehnico-culturale). Prin aceste lucrari se urmareste: realizarea unor
conditii mai bune de viata pentru plantele valoroase de pe pajisti, fara a se distruge covorul vegetal
existent; cresterea gradului de acoperire a solului cu vegetatie ierboasa si imbunatatirea compozitiei
floristice, daca e cazul, sunt necesare lucrari:

* de curatirea de resturi vegetale si de pietre;

« distrugerea musuroaielor;

* grapatul pajistilor;

* combaterea vegetatiei lemnoase;

« distrugerea buruienilor;

* imbunatatirea regimului de apa;

* imbundtatirea regimului de hrana;

* prevenirea si combaterea eroziunii solului;

* suprainsdmantarea.

Recomandiiri de refacere a pasunilor si finetelor totali sau partiald

Se recomanda a fi re-insdmantate pasunile si fanetele, care sunt intr-o fazd avansata de degradare:
acoperirea cu vegetatie constituie mai putin de 50-60%,

acoperirea cu specii nevaloroase pentru furaj constituie peste 60-70%,

ponderea buruienilor este mai mare de 30%,

invadarea de musuroaie este mai mare de 30%,

denivelarea de copitele animalelor lasate la pasunat pe timp ploios constituie 30% din
suprafata,

aparitia focarelor cu plante bolnave, cu daunatori, care se pot raspandi in cdmpurile agricole
vecine.

ANANENENEN

\

Fig. 61. Refacerea totali Fig. 62. Refacerea partiali prin reinsamdntare
Refacerea totala este limitata n unele cazuri de grosimea stratului de sol si prezenta pietrelor
cat si de inclinatia versantilor, care nu trebuie si depaseasca 12° (grade) pentru a efectua mecanizat
lucrdrile si a evita eroziunea solului. Pe pante mai mari de 12° pana la maxim 30° este necesar de
utilizat semanarea directd a ierburilor, fird lucrarea solului, iar peste 30°se propune impadurirea lor.
Refacerea partiald a covorului ierbos se executd dupa defrisarea vegetatiei lemnoase invazive,
scoaterea cioturilor, adunarea pietrelor dacd este cazul, nivelarea terenului si alte masuri
preliminare, care sa faciliteze mecanizarea lucrarilor de infiintare, intretinere si folosire a pasunilor
si fanetelor in anii urmatori. Pentru refacerea partiald a unei pasuni si fanete este obligatoriu ca in
covorul ierbos sa existe 30-50% specii furajere valoroase, care necesitd a fi completate prin
suprainsamdntare cu alte specii valoroase.
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O situatie aparte o constituie pasunile si finetele cu covor ierbos valoros, dar cu o densitate
scizuta care necesitd a fi indesit prin autoinsimantare. In acest caz, odati la 4-6 ani prin rotatie, se
recolteaza prin cosire covorul ierbos mai tarziu, dupa coacerea si scuturarea semintelor care cad pe
sol, incoltesc si inlocuiesc plantele care au imbitranit. In acest caz inlocuirea covorului ierbos se
face de la sine prin procesul de autoinsamantare, acesta fiind unul din cele mai eficiente mijloace de
imbunatatire a densitatii pasuni si fanetelor, cu conditia ca plantele componente sd aiba valoare
furajerd corespunzatoare.

Alegerea amestecurilor de ierburi

Sortimentul de seminte de invelisuri de ierburi include tipuri de amestecuri, care pot fi
semdnate pe diverse terenuri, inclusiv insorite, umbra, semi-umbra, pante, campie. Pentru
infiintarea noilor invelisuri de ierburi sau ameliorarea celor degradate este necesar de cunoscut
speciile de plante care cresc natural in zona respectiva si sunt adaptate la conditiile locale de sol,
relief, clima. Printre speciile de plante din pasuni sunt: gramineele, leguminoasele, rogozurile si
plante din alte familii botanice (Asteraceae, Brassicaceae, Chenopodiaceae, Apiaceae, Rosaceae,
Liliaceae, Ranunculaceae). Gramineele constituie circa 30-50% (iar uneori chiar 80-90%) in
pasuni. Leguminoasele reprezintd 5-10% din vegetatia pasunilor si doar rareori ajung la circa 30-
40%. Leguminoasele au o perioada de viatd mai scurta decat gramineele, insa ritmul de dezvoltare
este mai rapid. Ele sunt mai pretentioase fata de conditiile de crestere, dar au o valoare furajera
deosebita. O pajiste este valoroasa atunci, cand leguminoasele reprezinta 20-25% din vegetatie.

Recomanddm amestecuri din graminee cu leguminoase in diferite proportii pentru infiintarea
noilor pasuni sau ameliorarea celor degradate. Principalele ierburi perene care sunt in componenta
pasunilor si fanetelor sunt prezentate in tabelul 40.

Tabelul 40.
Denumirile a principalelor ierburi perene cultivate

Graminee perene Leguminoase perene
Agropyron pectiniforme — pir cristat Lotus corniculatus — ghizdei
Bromus inermis — obsiga nearistata Medicago sativa — lucerna albastra
Dactylis glomerata — golomat Onobrychis viicifolia — sparceta
Festuca arundinacea — pdius inalt Trifolium pratense — trifoi rosu
Festuca pratensis — paius de livezi Trifolium repens - trifoi alb

Festuca rubra — paius rosu
Lolium perenne — raigras peren
Phleum pratense — timoftica
Poa pratensis — firuta

Ierburile graminee perene asigura volumul productiei de furaj si telina, iar leguminoase asigura
calitatea furajera si azotul biologic. Dupa alegerea amestecurilor de baza, se mai adauga alte specii.

Luand in consideratie caracteristicile speciilor, pe care le putem utiliza, putem stabili structura
amestecurilor formate din graminee si leguminoase perene de diferite talii In conditii de neirigare
(tabelul 41).

Raportul intre graminee (G) si leguminoase (L) pentru o pajiste semanatd de 4-6 ani si mai
mult, trebuie sa fie de 60-70% G: 30-40% L, care necesitd a fi respectat de la bun inceput. Pentru
regim exclusiv de faneatd se folosesc numai specii de talie inalta, iar pentru pasune sau folosire
mixta se introduc si specii de talie mica. Odata cu cresterea longevitatii unei pasuni si fanete, creste
si proportia speciilor de talie mica. in alcituirea amestecurilor pentru zona de dealuri mai aride din
Moldova specia de baza este obsiga nearistata alaturi de sparceta, la care se adauga golomat, firuta,
ghizdei si lucernd in proportii mai reduse. Urmdtoarele ierburi trebuie incluse in majoritatea
amestecurilor:

» paiusul de livezi, deoarece are plasticitatea ecologicd si de utilizare cea mai mare;

» raigrasul peren, firuta, trifoiul alb si ghizdeiul, sunt nelipsite din amestecurile pentru pasune

si folosire mixta;

> trifoiul rosu pentru faneata si mixt;
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» golomatul si timoftica - in alcdtuirea conveierelor de pasune, pentru esalonarea productiei de
masa verde 1n perioada de pasunat.
Tabelul 41.
Cateva date necesare pentru alcituirea amestecurilor de graminee si leguminoase perene in
conditii de neirigare

Regiunea de cultivare Particularitati biologice Modul | Norma
Capacitatea de de de
Specia | Campie Dealuri Lunci | Talia | Otdvire | concurenti | folosinta | samanta
Uscate | Umede anul | ceilalti | Principal | (kg/ha)
| ani
Pir cristat + + - - mijlocie foarte 11 I faneata 16-18
slaba
Obsiga + + - - inalta foarte 11 I faneata 30-35
nearistata slaba
Golomat + + + + inalta foarte 11 | mixt 20-25
buna
Paius - - + + inaltd foarte 1l | faneata 25-30
inalt bund
Paius de - - + + mijlocie buna 1 11 mixt 25-30
livezi
Paius - - + - joasa slaba 11 11 pasune 20-25
rosu
Raigras - - + + joasa foarte | I pasune 25-30
peren buna
Timoftica - - + + inalta bund 11 11 mixt 15-18
Firuta - - + + joasa slaba 11 I péasune 12-15
Ghizdei + + + + joasa foarte 11 11 mixt 12-16
buna
Lucerna + + + + inalta foarte | | faneata 18-20
albastra buna
Sparceta + + + - nalta slaba 11 11 faneata 80-100
Trifoi - - + + inalta foarte 1 I faneata 16-20
rosu bund
Trifoi alb - - + + joasa foarte 11 11 pdsune 10-12
buna
+ se recomanda a fi seménate | - capacitate mare de concurentd
- nu se recomanda Il - capacitate mijlocie de concurenta

11 - capacitate mica de concurenta.

Tehnologia pregatiri terenului pentru refacerea totala sau partiala a covorului ierbos

Se pot aplica 2 categorii de lucrari: de suprafatd si masuri radicale.

Lucrarile de suprafata contribuie la realizarea unor conditii mai bune de viatd pentru plantele
valoroase de pe pajisti, fard a se distruge covorul vegetal existent; cresterea gradului de acoperire a
solului cu vegetatie ierboasd. Ele cuprind urmatoarele:

v’ curdtirea de resturi vegetale si de pietre;

v’ distrugerea musuroaielor;

v" boronirea pajistilor;

v’ combaterea vegetatiei lemnoase;

v’ distrugerea buruienilor.

Refacerea totala sau infiintarea invelisurilor de ierburi incepe cu pregatirea solului, care se face
de reguld toamna. Se efectueaza discuirea in doua directii perpendiculare pentru a taia in bucati
telina. Aratura se face la adancimea de 18-20 cm. Apoi campul respectiv se lucreaza cu freza la
adancimea de 10-12 cm. Lucrarile agrotehnice contribuie la reducerea substantiala a daunatorilor,
bolilor si buruienilor.
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Refacerea partiala prin suprainsamantare se face pentru asigurarea unei densitati si proportii
optime, In scopul sporirii productiei si calitatii furajelor. Suprainsdmantarea se face toamna sau
primavara devreme, semanand semintele de ierburi fara lucrarea solului (sistema — No till). Dacd nu
avem astfel de semanatori, atunci pentru suprainsamantare este suficienta discuirea solului la
adancimea de 2-5 cm si semanatul cu semanatorile C3Y-3.6; C3T-3.6. Semintele mari ale ierburilor
(obsiga nearistata, pir cristat, raigras) se seamana in randuri, prin brazdar, iar cele marunte (lucerna,
trifoiul, etc.) prin tubul de conducere a semintelor, scos din brazdar, prin impréastiere cu
incorporarea semintelor de trenele inelare. Pentru suprainsamantarea pasunilor si fanetelor
degradate cantitatile de samantd se reduc cu 30-50% din normd pentru pasunile si fanetele
semanate.

Aplicarea ingrasamintelor

Recomandam folosirea ingrasamintelor naturale, bine fermentate pentru fertilizarea pajistilor.
Compostul, baligarul sau zama de baligar pentru pasuni si fAnetele semanate se aplica in cantitati de
15-20 t/ha si la epoci asemandtoare celorlalte culturi furajere Tnainte de destelenire sau pregatirea
patului germinativ. Aplicarea ingrasamintelor fosfatice se impune pe solurile care contin mai putin
de 7 mg/100 g fosfor mobil. In lipsa datelor de cartare agrochimica, se aplici la infiintare si apoi din
doi in doi ani, 80-100 kg/ha P,Os. Ingrasimintele potasice sunt necesare numai pe soluri acide, al
caror continut in potasiu mobil este mai mic de 16 mg/100 g.

Irigarea este unul din elementele esentiale pentru dezvoltarea invelisului de ierburi. Normele
se calculeaza in dependenta de adancimea radacinilor ierburilor si proprietatile hidro-fizice ale
solului. Pentru aceasta trebuie sa utilizim o sursd de apa calitativa, aflatd in apropiere. In primele
zile dupa semanat trebuie de udat cu grija pentru a nu spala semintele.

Semanatul ierburilor perene

Dupa pregitirea terenului pentru refacerea totald sau partiald a covorului ierbos obligatoriu se
taseaza terenul cu un tavalug inelar, apoi se seamana in randuri, dupa care din nou se taseaza cu un
tavalug, de aceasta datd neted. Semintele amestecului de ierburi trebuie sa fie curate, cu capacitatea
de incoltire inaltd. Aceste caracteristici sunt indicate in certificatul de analizd a amestecului de
ierburi. Pentru reinsdmantarea pasunilor si fanetelor se recomandd utilizarea masinilor combinate,
care realizeazad concomitent, printr-o singurd trecere, pregdtirea patului germinativ, semanatul si
tavalugirea dupa semanat. Dacad nu utilizim masinile combinate, dupd semanat, vom acoperi
semintele cu sol prin greblarea usoara a stratului superior. Semintele de ierburi trebuie sa fie
acoperite cu un strat de sol cu o grosime de doud ori mai mare decét cea a semintelor (0,5-2 cm).
Dupa ce semintele au fost acoperite, tasam solul cu tavalugul pentru ca ele sa contacteze cat mai
strans cu solul de sub ele.

Epoca de seminat in zona de sud a Republicii Moldova epoca optimi de seminat este
cuprinsi intre 20 august si 05 septembrie. In celelalte zone, semanatul se face cand in ultima parte a
verii cad precipitatii suficiente, in intervalul 10-25 august. Semanatul se amana pentru primavara
anului viitor (10 martie - 05 aprilie), in caz daca in perioada respectiva nu sunt ploi suficiente. Daca
exista conditii bune, atunci se poate de utilizat ,,ferestrele” de iarnd pentru semanat.

Adancimea de semanat este de 1,5-2,0 cm dacad semanatul se face primavara si 2,0-2,5 cm daca
semanatul se face la sfarsitul verii. Daca nu se respecta adancimea de semanat, ierburile graminee ar
putea fi atacate de daunatori.

Norma de seminat utild depinde de cota ierburilor In amestecul selectat si de existenta
irigatiei. Astfel, sunt indicate urmatoarele tipuri de amestecuri:

In regim irigat

v' trifoi alb 2,5 kg/ha + golomat 25 kg/ha sau raigras peren 20 kg/ha + raigras hibrid 3 kg/ha;

v’ trifoi alb 2,5 kg/ha + trifoi rosu 5 kg/ha + golomat 25 kg/ha + raigras hibrid 3 kg/ha;

v' trifoi rosu 8 kg/ha + golomit 25 kg/ha sau raigras peren 20 kg/ha + raigras hibrid 3 kg/ha.

In regim neirigat
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v’ trifoi alb 2,5 kg/ha + raigras peren 20 kg/ha, sau golomat 25 kg/ha, sau timoftica 8 kg/ha,

sau paius de livezi 20 kg/ha + raigras hibrid 4 kg/ha;

v' ghizdei 8 kg/ha + raigras peren 20 kg/ha, sau golomat 25 kg/ha, sau timoftica 8 kg/ha, sau

paius de livezi 20 kg/ha + raigras hibrid 4 kg/ha;

v’ sparceta 60 kg/ha + obsiga nearistatd 15 kg/ha + raigras hibrid 4 kg/ha.

Norma de semédnat utild la hectar pentru suprainsamdntare se stabilesc in functie de densitatea
covorului existent si epoca suprainsimantirii. In general, se foloseste 50-70% din norma de
samanta pentru o culturd normald, cantitatea fiind mai scazutd primavara si mai ridicata pentru
epoca de toamnd. Dacd nu este respectatd desimea optimala a semanaturilor si insdmantarea este
prea rara, atunci plantele ar putea fi atacate de muste si tripsi.

Lucririle de ingrijire a invelisului de ierburi sunt urmatoarele:

Distrugerea crustei. Crusta formata in primele zile dupad semanat se poate distruge pe cale
mecanica utilizdnd tavalugul sau cu boroanele cu coltii, este necesar ca viteza tractorului sa fie
mica.

Completarea golurilor, inclusiv se poate efectua atat in anul infiintarii pajistii, dacd exista
umiditate, cat si In primavara anului urmator. Cand suprafetele cu goluri sunt mari, operatiunea se
face cu magsini de semanat, iar pe suprafete reduse - se poate face manual.

Combaterea buruienilor consta in cosirea repetatd a buruienilor, cu diferite cositori usoare,
inainte ca acestea sa fructifice. Cositul se face la Indltimea de 8-10 cm de la sol, Incat speciile
semanate sa fie cat mai putin afectate.

Fertilizarea este diferentiata in functie de anul de vegetatie al pajistii, ponderea leguminoaselor
la alcatuirea covorului vegetal, starea de fertilitate a solului etc. In primul an de vegetatie plantele
folosesc ingrasamintele aplicate la pregdtirea patului germinativ si la fertilizarea de baza,
recomandandu-se o doza de 50 kg/ha de azot (N), dupa prima coasa, in conditii de irigare, indiferent
de structura amestecului. In anii urmitori, fertilizarea se face in functie de ponderea leguminoaselor
in covorul vegetal si modul de folosire. Pasunile care au in componenta covorului vegetal mai putin
de 40% leguminoase, vor fi fertilizate cu 100-120 kg/ha de azot (N), iar cele cu 40-60%
leguminoase, folosite mixt, cu 60-100 kg/ha N. Daca ponderea leguminoaselor este peste 60%, doza
de azot va fi de numai 35-50 kg/ha si se va aplica primivara, inainte de pornirea in vegetatie. in
cazul amestecurilor formate numai din graminee, se recomanda doze cu azot de 200 kg/ha, aplicate
fractionat in 3-4 reprize in functie de modul de folosire. in conditii de irigare, aplicarea fractionati a
ingrasamintelor este obligatorie. Se aplica anual 60-80 kg/ha de potasiu (K;O).

Cand pasunile se cultiva in regim irigat, se aplica 60-70 kg/ha de azot la desprimavarare si 40-50
kg/ha dupa fiecare ciclu de pasunat. Cand pasunile se afld in regim neirigat, la despriméavarare se
aplica 40-50 kg/ha de azot, aceastd doza repetandu-se dupi fiecare ciclu de pasunat. Ingrasamintele
cu fosfor si potasiu se vor aplica in functie de continutul acestor elemente in sol, asigurdndu-se cate
50-60 kg/ha de fosfor (P,Os) si 50-60 kg/ha K,O pentru fiecare an de folosire. Dacd inainte de
infiintarea invelisului de ierburi a fost aplicat compostul sau baligarul (15-20 t/ha), atunci
ingrdsdminte minerale nu se introduc, sau ele se reduc cu 50-60%.

Irigarea. Udarile se aplica la necesitate. Normele se calculeazd in dependentd de adancimea
radacinilor si proprietatile hidro-fizice ale solului. Frecventa udarilor depinde, in mare parte, de
cantitatea de ploaie. Timpul cel mai potrivit pentru udare este dimineata, cand procentul de
evaporare a apei din iarba este cel mai redus.

Desmusuroirea dupd cartite, tistari, furnici, graminee cu tufd deasd, rogozuri, trunchiurile
arborilor taiati, etc. este necesara fiindca acestea ocupa locurile plantelor de valoare.

Igiena pajistilor se efectueaza prin greblare cu dispozitive pentru strangerea fanului sau grape
usoare cu dinti.

Trebuie de cosit invelisul de ierburi inainte de termen daca apar focare de buruieni, daunatori si
boli pentru a preveni raspandirea acestora pe terenurile vecine. Din aceleasi considerente, iarba
cosita nu se lasa ca mulci, dar se strAnge pentru furaj. Daca terenul se foloseste ca faneata, dupa
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cosit si strangerea fanului este necesara aerarea invelisului de ierburi cu ajutorul unei greble, care va
ajuta la Indepartarea resturilor de iarba, dupa care, in caz de necesitate, se re-insamanteaza golurile
sau locurile cu iarba rara.

Cauza principald a degradarii pajistilor este pasunatul cu un numar mare de animale, pe timp
umed, timpuriu primdvara sau tarziu toamna. Este foarte important atat pentru pajisti, cat si pentru
animale, sd se respecte perioada cea mai buna pentru pasunat, iar cositul trebuie sa se faca inainte
de inflorire si formarea semintelor. Daca perioadele de repaus pentru pasunat sunt mici si plantele
nu reusesc sa acumuleze elementele nutritive necesare, sau pasunatul se face cand umiditatea
solului este mare, atunci animalele taseazd solul foarte tare si inrautatesc conditiile de crestere si
dezvoltare a covorului ierbos. Exploatarea prin pasunat trebuie sa se faca cu intervalele de revenire
a animalelor pe aceiasi parceld de 22-25 de zile.

3.2. PLANUL DE CHELTUIELI LA REFACEREA TOTALA SAU PARTIALA A UNEI PAJISTI

Fara o planificare minutioasa a cheltuielilor si resurselor, chiar daca am depus multa munca
pentru infiintarea invelisurilor de ierburi, ne putem pomeni ca a venit timpul unor lucrari la pasune,
dar nu mai avem combustibil sau seminte sau timp pentru o lucrare sau alta si, astfel, putem pierde
totalmente resursele investite in anul trecut.

Pentru a avea o pasune bund este necesar de asigurat toate conditiile pentru incoltirea si
dezvoltarea plantelor astfel ca, dupa semanat, in urma competitiei existente intre plante sa rezulte o
pajiste densd cu 5-6 mii de lastari pe metru patrat, care este si garantia viitoarei productii
planificate.

Planul de cheltuieli pentru ameliorarea invelisurilor de ierburi pentru pasunat include
cheltuielile legate de:

e pregatirea terenului pentru refacerea totald sau partiala a invelisurilor de ierburi pentru
pasunat,
e semdnatul si
e [lucrarile de intretinere a amenajamentului pastoral.
Lucrarile necesare conform tehnologiei de infiintare/imbunatatire a pasunii la diferite etape a
ameliorarii ei sunt incluse in tabelul 42.

in tabelele 43 — 45 sunt prezentate 3 Model de Plan de cheltuieli la ameliorarea a 3 ha de

invelisuri de ierburi pentru pasunat — amenajament pastoral
Tabelul 42.
Lucriri conform tehnologiei de infiintare/imbunatitire a pasunii

Etapa Lucririle conform tehnologiei de infiintare/imbunitatire a pasunii

—_—

Defrisarea vegetatiei lemnoase, scoaterea cioturilor, - daca este cazul.
Pregatirea terenului Lucrari de curatire si nivelare (adunarea pietrelor, distrugerea musuroaielor,
pentru  refacerea nivelarea terenului) - daca este cazul.

N

totala sau partiala a | 3. Procurarea si administrarea ingrasamintelor organice si minerale.
invelisurilor de | 4. Procurarea si administrarea erbicidelor.
ierburi pentru | 5. Procurarea si administrarea insecticidelor.
pasunat 6. Discuitul.
7. Aratul.
8. Lucrarea solului cu freza.

9. Tavalugitul.

Semanatul 10. Selectarea amestecului de ierburi.
11. Procurarea semintelor calitative.
12. Semanatul (cu seminte bune, norma optimald, la addncimea recomandata).

Lucrarile de 13. Tavalugitul semanaturii.
intretinere a 14. Cositul ierbii in primul an (de 2-3 ori in dependenta de conditii).
amenajamentului 15. Balotarea si transportarea furajului.
pastoral 16. Pasunatul — incepand cu anul 2 de infiintare a invelisului de ierburi.
17. Fertilizarea cu ingragaminte organice $i minerale pentru indesirea covorului
ierbos.
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Tabelul 43 (modelul 1A).
Planificarea cheltuielilor la suprainsiméantarea fira lucrarea solului si ingrijirea unei pajisti
vechi de 3 ha cu ierburi graminee perene si leguminoase pentru pisunat

Relieful — inclinarea terenului 3-10°;

Termenul de suprainsamantare — sfarsitul lunii august sau sfarsitul lunii martie — inceputul lunii
aprilie;

Durata inierbarii complete — 1 an.

Costul
. Unitatea osge per Suma
Araee de masura | VMEH | nitate | totala (lei)
(lei)

PRODUCTIE BRUTA lei X X 67 500
Produsul principal din anul I fan (balotat) t 15 2500 37 500
Produsul principal din anul II (pasunat)
15 t/ha masa verde =3,5 t/ha-4 t/ha substanta
uscata de fan) t 12 2500 30 000
COSTURI DE INFIINTARE* lei X X 30 075
Material semincer conditionat (curatat si
tratat) X X X 14400

Componenta amestecului de ierburi:
25% Paius rosu - Festuca rubra
20% Firuta - Poa pratensis kg 120 120 14400
45% Raigras peren - Loium perenne
10% trifoi alb - Trifolium repens

Ingrisiminte X X X 5400
zeama de baligar t 45 60 2700
minerale: de azot si fosfor kg 225 12 2700
Operatiile conform tehnologiei de cultivare X X X 8760
Administrarea ingragamintelor ha 3,0 200 600
Semanatul ha 3 500 1500
Cositul ierbii ha 3 240 720
Cositul ierbii ha 3 240 720
Cositul ierbii ha 3 240 720
Balotarea si transportarea furajului t/km 300 16 4800
Lucrarile manuale X X X 1200
Cositul | om-zile 6 200 1200
Alte cheltuieli X X X 315
Impozitul funciar ha 3 105 315
TOTAL Costuri de infiintare X X X 30075
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Tabelul 44 (modelul 1B).
Planificarea cheltuielilor la suprainsiméntarea cu lucrarea minima a solului si ingrijirea unei
pajisti vechi de 3 ha cu ierburi graminee perene si leguminoase pentru pasunat
Relieful — inclinarea terenului 3-10°;
Termenul de suprainsamantare — sfarsitul lunii august sau sfarsitul lunii martie — inceputul lunii

aprilie;
Durata nierbarii complete — 1 an.

Arti Unitatea Unit | Costul per | Suma totali
rticolul de <. . . .
Sy ati | unitate (lei) (lei)
masura
PRODUCTIE BRUTA lei X X 67 500
Produsul principal din anul I (fan balotat) t 15 2500 37 500
Produsul principal din anul II (pasunat)
15 t/ha de masa verde = 3,5 t/ha-4 t/ha de
substantd uscata de fan t 12 2500 30 000
COSTURI DE INFIINTARE* lei X X 34 335
Material semincer conditionat (curatat si
tratat) X X X 14 400
Componenta amestecului de ierburi:
25% Paius rosu - Festuca rubra
20% Firuta - Poa pratensis kg 120 120 14 400
45% Raigras peren - Loium perenne
10% trifoi alb - Trifolium repens
ingrasaminte X X X 5400
zeama de baligar t 45 60 2700
minerale: (de azot si fosfor) kg 225 12 2700
Operatiile conform tehnologiei de cultivare X X X 11 820
Discuitul ha 3 300 900
Administrarea ingrasamintelor ha 3 200 600
Lucrarea cu subsolierul (cizel) ha 3 800 2400
Tavalugitul ha 3 150 450
Semanatul ha 3 500 1500
Tavalugitul semanaturii ha 3 150 450
Cositul ierbii ha 3 240 720
Cositul ierbii ha 3 240 720
Cositul ierbii ha 3 240 720
Balotarea si transportarea furajului t/km 300 16 4800
Lucririle manuale X X X 2400
Graparea | om-zile 3 200 600
Tavalugirea | om-zile 2 200 400
Semanatul | om-zile 2 200 400
Tavalugirea semanaturii | om-zile 2 200 400
Cositul | om-zile 3 200 600
Alte cheltuieli X X X 315
Impozitul funciar ha 3 105 315
TOTAL Costuri de infiintare X X X 34 335
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Tabelul 45 (modelul 1C).
Planificarea cheltuielilor la infiintarea si ingrijirea a 3 ha de iarba
din graminee perene pentru pasunat
Relieful — inclinarea terenului de 3-10°
Termenul de semadnat — toamna;
Durata de formare a Inierbarii complete — 1 an.

Unitatea || Eesl Suma
Articolul de U,n.'t PEr | totala
masura ad umt?t (lei)
e (lei)
PRODUCTIE BRUTA lei X x | 67500
Produsul principal din anul I (fan balotat) t 15 2500 | 37500
Produsul principal din anul II (pasunat):
20t/ha de masa verde = 4-5 t/ha de substanta uscata de t
fan) 12 2500 | 30000
COSTURI DE INFIINTARE* lei X X 46 675
Materialul semincer conditionat (curatat si tratat) X X X 14 400
Componenta amestecului de ierburi:
25% Paius rosu - Festuca rubra
20% Firuta - Poa pratensis kg 120 120 | 14400
45% Raigras peren - Loium perenne
10% trifoi alb - Trifolium repens
Ingrisaminte X X X 9000
gunoi de grajd t 60 150 9 000
Operatiile conform tehnologiei de cultivare X X X 20560
Defrisarea vegetatiei lemnoase, scoaterea cioturilor | om-zile 5 200 1000
Nivelarea terenului ha 3 900 2700
Discuitul ha 3 300 900
Aratul ha 3 900 2700
Cultivatia + administrarea ingrasamintelor ha 3 400 1200
Lucrarea solului cu freza ha 3 900 2700
Tavalugitul ha 3 150 450
Semanatul ha 3 500 1500
Tavalugitul semanaturii ha 3 150 450
Cositul ierbii ha 3 240 720
Cositul ierbii ha 3 240 720
Cositul ierbii ha 3 240 720
Balotarea si transportarea furajului t/km 300 16 4800
Lucrérile manuale X X X 2400
Graparea | om-zile 3 200 600
Tavalugirea | om-zile 2 200 400
Semanatul | om-zile 2 200 400
Tavalugirea semanaturii [ om-zile 2 200 400
Cositul | om-zile 3 200 600
Alte cheltuieli Impozitul funciar X X X 315
ha 3 105 315
TOTAL Costuri de infiintare X X X 46 675
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3.3. FOLOSIREA RATIONALA A PAJISTILOR PRIN PASUNAT

[arba tanara pasunatd are un continut ridicat de substante nutritive, vitamine si saruri minerale,
un gust placut; este foarte bine consumabila si digestibilda. O suta de kg. de iarba proaspata contine
6,5 kg. de proteina digestibila si 65 U.N., fiind posibil chiar 100 de kg. de proteina digestibila si 100
unitati nutritive. Asa se explica starea fizicd excelentd a vitelor crescute la pasune in tarile nordice
si productia ridicata de lapte si carne pe care o produc. Sub aspect economic iarba de pasune este
ieftind fiind utilizata cu cheltuieli minime, necesare doar pentru paza animalelor. Pasunatul are un
efect benefic asupra sanatatii animalelor, formeaza un organism robust, sandtos, iar vitei evita
fmbolndvirea de rahitism, deoarece se sintetizeaza vitamina D care favorizeaza asimilarea calciului
si fosforului.

Sistemele de pasunat

Pdasunatul liber (nesistematic) desi este extins pe pasunile comunale, in unitati agricole si
cooperative bine organizate este exclus. Aici se practicd un pasunat liber, abuziv prin incarcarea
excesiva cu animale si durata pasunatului, avand o slaba eficienta in hranirea animalilor.

Pdasunatul pe tarlale (rational). Acest sistem tine seama de cerintele animalelor si de procesul
biologic de regenerate a pasunii. in acest caz, pasunea se imparte in tarlale, urmand ca pasunatul sa
se facd in ordine, retindnd animalele 5 — 6 zile pentru consumul ierbii si acordand timp de refacere
de 25 — 30 zile. Suprafata unei parcele pentru pasunat variaza intre 4 — 10 ha. In primul ciclu de
pasunat, daca pe unele tarlale planificate mai la urma pentru pasunat, creste iarba prea mare este
bine sa producem fan.

Pdasunatul dozat. Consta in stabilirea unor portiuni din tala, care se consuma intr-o singura zi, cu
ajutorul gardului electric care delimiteazi zona. In acest caz suprafata zilnica pentru UVM = 150 -
200 m2 pasune.

Pasunatul portionat sau in fasii, consta 1n atribuirea pentru pasunat a unei fasii inguste del — 2
m, in functie de numarul de animale, astfel ca fiecare animal sa aibi la dispozitie 2 — 3 m litime. in
timpul zilei, gardul se muta de cateva ori, astfel ca sd asigure un consum complet de iarba
proaspata.

in vederea realizarii pasunatului rational pe tarlale sint necesare o serie de operatiuni si calcule:
a) pregatirea pajistii, pregatirea animalelor;

b) calcule privind productia de iarba, incarcatura cu animale, capacitatea de pasunat, stabilirea
numarului de tarlale, determinarea suprafetei tarlalelor, determinarea densitdtii animalelor pe tarla si
calculul lungimii adapatorilor.

A. Pregdtirea pentru pasunat cuprinde: verificarea gardurilor ce delimiteazd parcelele,
verificarea starii de vegetatie si depistarea plantelor toxice, verificarea instalatiilor de
adapare si a drumurilor, amenajarea adaposturilor pentru pastori, reparatia soproanelor
pentru adapostire animalelor.

B. Calculele si determinarile necesare sunt urmatoarele:

1. Stabilirea productiei de iarba/ha si a productiei totale pe parcele si pasune — pentru un ciclu de
pasunat. Aceasta se face pe baza a4 — 5 probe, pe 10 m2, evaluand productia/ha in fiecare punct de
control si media pe tarla;

Exemplu: Media celor 4 probe de pe cate 10 m2 = 18 kg = 18 t/ha.

Avand o tarla de 10 ha, rezultd 180 t de iarba; daca pasunea are 5 tarlale (50 ha) rezulta 900 t.
iarba pe intreaga pasune pentru primul ciclu de pasunat.

2. Se determina ,,capacitatea de pasunat,, sau ,,incarcarea pasunii,, prin care intelegem numarul de
animale ce pot fi hranite pe un 1 ha, pe timpul perioadei de pasunat a primului ciclu.

Exemplu: Cp= _P__,

NI

unde: Cp — capacitatea de pasunat,
P - productia pasunii, t/ha,
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N1 — necesarul de masa verde pentru 1 UVM pe perioada de pasunat (consumul zilnic x nr.
de zile de pasunat — 50 kg. x 10 zile =500 kg.)

Cp= 18000 =36 UVM/ha pentru o perioadad de pasunat a unui ciclu.
500

Rezulta ca pe suprafata de 10 ha pot pasuna 10 zile un efectiv de 360 animale, iar pentru un
singur ciclu de pasuna, pe cele 5 parcele a cate 10 ha. pot pasuna 50 zile cele 360 animale.

Avand in vedere cd putem realiza 2 — 3 cicluri de pasunat vom stabili la fel pentru fiecare ciclu
numirul total de zile in functie de productia stabilita. in urma stabilirii duratei totale a pasunatului
se pot face calcule pentru producerea suplimentara a furajelor.

Pentru asigurarea lungimii adapatorilor folosim formula:

L=Nxsxt,
T
unde: L — lungimea adapatorii, m,
N - numarul de animale,
s — spatiul necesar fiecarui animal — m,
t — timpul necesar pentru adapatul (6 — 8 min./animal),
T — timpul propus pentru adaparea animalelor (60 minute).
Exemplu: L=Nxsxt=360x05x8 = 252m.
T 60

Un procedeu practic care a fost extins in ultimele decenii consta in cosirea masei verzi (ierburi
sau culturi anuale), incarcarea pe platforme si furajarea animalelor sub soproane cu furajul asezat in
spatii protejate de unde animalul sa-1 consume fara pierderi. Acest procedeu pretinde un inalt grad
de mecanizare a lucrarilor. In acest caz se urmareste mentinerea animalelor in aer liber pe timp de
vara. Se conteaza In acest caz pe un spor de 10% productia de lapte fata de vacile furajate la grajd.
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IV. PARTICULARITATILE CULTIVARII PLANTELOR PE SOLURILE SARATURATE
4.1. CUM ARE LOC PROCESUL DE SALINIZARE A SOLURILOR

Cauzele care duc la sdrdturare sunt multiple, formarea acestor soluri poate fi datoratd unor

factori naturali dar si urmare a factorului antropogen.
* Factori naturali
Geomorfologici: insugirile fizice ale solului; roca pe care s-a format; relieful.
Hidrogeologici: reteaua raurilor si a lacurilor, adancimea panzei de apa freatica;
Hidrochimici: compozitia chimica a apei freatice, a apei raurilor si lacurilor.
Climatici: temperatura medie anuala > 8,3 -11,5 °C; precipitatii anuale mai mici de 440 - 620 mm;
evapotranspiratia puternica in timpul verii ( ETR > 630 - 700 mm ); vanturi puternice ce intensifica
evapotranspiratia.
Biocontinentali: vegetatia spontand, cu preponderenta unor plante halofite.
* Interventia omului: Trigatia nerationala sau cu ape bogate in substante minerale, asa numita
mineralizare criticd a apelor freatice, care in functie de zona naturald este cuprinsa intre 1,6 g/l (ape
bogate in anionul bicarbonat), 2,2 g/l (ape clorurosulfatice) panad la 3 g/l, fertilizarea excesiva cu
ingragaminte minerale, irigatii fard drenaj, luarea in cultura urmata de o agrotehnicad
necorespunzatoare favorizeaza saraturarea secundara (indiguiri, ridicarea panzei de apa freatica).

Acumularea sarurilor solubile in orizontul de la suprafata solului la noi in tara este cauzata de
conditiile hidrogeologice, de panza de apa freaticd la mica adancime corelat cu un drenaj defectuos.
Aceste soluri prezinta insusirea de a acumula cantitati mari de saruri solubile, care pot fi carbonati,
bicarbonati, sulfati, cloruri de sodiu, cloruri si sulfati de magneziu, cloruri si sulfati de calciu cu
efecte directe asupra cresterii plantelor. Saturarea complexului absorbtiv cu ioni de Na+ si prezenta in
solutia solului a ionilor de HCO3 -, CO3 2-, Cl-, SO4 2- reprezinta sodizarea si salinizarea solurilor
urmatd de dereglari de nutritie la nivelul plantei.

Natura sarurilor: Carbonati, bicarbonati: CO3 2-, HCO3 - (Na2CO3, NaHCO?3); Cloruri: Cl-
(NaCl, MgCl12); Sulfati: SO4 2- (Na2S0O4, MgSO4).

Procese de salinizare

In sol au loc doua fenomene de bazd influentate de sdruri cu diferite caracteristici chimice si
dependent de multiplele conditii naturale si urmari tiunilor celo podaresc te 1 respectiv.
— R — = T 1 YT T S 3

Fig. 63. Salinizarea solului la irigarea cu api  Fig. 64. Suprairigarea pe soluri cu texturd grea
necalitativa produce compactarea de suprafati

Salinizarea solurilor se manifesta prin acumularea sarurilor usor solubile pe soluri, in straturile
solului, o sare usor solubila, fiind considerate aceia, ce are o solubilitate in apa mai mare decat
ghipsul. Salinizarea solurilor este mai des conditionatd de saruri cloride, suflate si carbonate ale
sodiului, potasiului, magneziului si calciului. Continutul de saruri solubile la suprafata
solonceacurilor depaseste 1-1,5 g/100
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Prin alcalinizare se intelege o saturatie a solului cu sodiu (saruri ce contin natriu (Na), si anume -
NaHCO3, Na2CO3 si Na2SiO3). Aceste soluri corespund soloneturilor si au o reactie puternic
alcalina (pH > 8,3).

Comportarea plantelor la salinitate Sarurile solubile influenteaza insusirile fizico-chimice si
biologice ale solurilor. Solurile au continut ridicat in Na schimbabil (peste 5-10% din T), argilele
saturate cu Na retin de 3 ori mai multd apa decat cele cu Ca, K, Mg, solurile apar umede, apa nu e
accesibild, presiunea osmotica 100 creste, se reduce accesibilitatea apei pentru plante, apa nu poate fi
folosita apare seceta fiziologica. Continutul ridicat al sarurilor si in special al Na in sol genereaza cu
Ca si K, un raport Ca2+/Na+, respectiv K+ /Na+ foarte mic in plantd, cu urmari asupra dezvoltarii
plantelor. Na are influenta asupra coagularii protoplasmei, solubilizeaza substantele pectice la
suprafata perisorilor absorbanti, schimbul nu se face, plantele mor. Solurile saraturate se folosesc
pentru pasuni, fAnete sau ca teren arabil pentru plantele rezistente la continuturi ridicate de saruri. Se
defineste toleranta la salinitate ca fiind adaptabilitatea plantelor la solurile cu concentratii mari in
saruri solubile.

Toleranta la salinitate. Existd asa numitul prag de toleranta la salinitate sau limita inferioard a
tolerantei la salinitate pentru continuturi in séruri solubile cu valori cuprinse intre 600-900 ppm saruri
solubile, cand plantele incep sa sufere. Limita de tolerantd la salinitate sau limita superioard a
tolerantei la salinitate la concentratia de 1000-7000 ppm saruri solubile, cand plantele mor. (dupa
Davidescu, 2000).

Plantele cresc la o anumita concentratie de saruri, care poate diferita dependent de faza de
dezvoltare a lor, dar pragul critic de concentratie variaza de la specie la specie si in interiorul speciei
de la planta la planta. Sensibilitatea plantelor depinde de: specie, stadiu de dezvoltare si durata
stresului ce are loc sub influenta concentratiei anormale a sarurilor respective.

Suprafata terenurilor salinizate si alcalinizate din Republica Moldova
Suprafata soloneturilor automorfe si a complexului de soluri solonetizate (in majoritatea lor
cernoziomice), formate in cadrul landsafturilor eluviale (interfluvii, pante), depaseste 25 mii ha.
Suprafata lacovistilor extraluviale salinizate si solonetizate in depresiuni constituie cca 20 mii ha, iar
a celor aluviale saraturate (luncile Nistrului, Prutului si ale raurilor mici) depésesti 99 mii ha. De oare
ce invelisul de sol pe toate terenurile agricole dispune de o structurd complexa, se conchide ca in
centrul si sudul Moldovei persista pericolul alcalinizarii secundare, cu toate consecintele ei negative.
Deci, Moldova are terenuri salinizate sau alcalinizate in mod natural conditionate de sursele
naturale de saruri, terenuri afectate si potential afectat de saruri. Insd problema consti in aceia ca
situatia mereu se agraveaza prin utilizarea redusa a substantelor organice in sol, aplicarea uneori
neconditionatd si In doze depdsite a unor surse de chimizare a agriculturii, irigarea cu apd ce
depaseste concentratia de saruri de un gram la litru. La acestea se mai suprapune aridizarea,
desertificarea, mult dependente de Schimbarile Climatice Globale.
Dupa continutul de saruri usor solubile, solurile se considera:
- nesalinizate, la continut sub 0,2% saruri solubile, care sant favorabile pentru majoritatea
plantelor;
- slab salinizate, la continut Intre 0,2% si 0,6% saruri solubile, pe care pot creste numai unele
plante;
- mijlociu salinizate, la continut intre 0,7% si 0,9% saruri solubile;
- puternic salinizate, la continut de peste 1,0% saruri solubile.
Dupa gradul de sardturare a solului, plantele cultivate se comporta diferit.
Astfel, plantele pot fi:
- putin rezistente la saraturare (0,1-0,3%): bobul, ceapa, cartoful, castravetii, fasolea, floarea-
soarelui, mazarea, marul, morcovul, ovazul, porumbul, persicul, ridichiile, trifoiul, timoftica,
telina, sparceta, usturoiul, inul, canepa;
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- mijlociu rezistente la sardturare (0,4-0,6%): ardeiul, dudul, graul, gutuiul, firuta, golomatul,
meiul, migdalul, pirul, obsiga, orzul, raigrasul, iarba de Sudan, sorgul, sparanghelul, secara,
tomatele, varza, vita de vie, lucerna tanara, visinul, armurariu, musetel;

- vrezistente la saraturare (0,7-0,9%): dovleacul, lucerna adulta, ghizdeiul, migdalul, orzul
(anumite soiuri), pepenii verzi, parul, patlagelele vinete, pirul fara rizomi, raigrasul italian,
sfecla pentru zahar, sulfina alba.

4.2. METODE DE COMBATERE A SALINIZARII SI ALCALINIZARII

Lucririle de prevenire si combatere a salinizarii si alcalinizirii adesea se executa ori se imbina
cu procesele de alt gen privind lucrarea solului si intretinerea culturilor cultivate, insa tindnd cont de
specificul fenomenului in cauzd sunt recomandate masurile precum urmeaza: Masuri de ordin
general:

- asigurarea unui asolament de culturi cu plante amelioratoare pentru refacerea starii fizice,
cumulativ cu toate celelalte masuri de prevenire a deteriorarii fizice a solului;

- mentinerea continutului de substanta organicd prin incorporarea rezidirilor de plante, inclusiv
cultivarea sideratelor si introducerea in doze apreciate a ingrasamintelor organice si minerale;

- executarea afindrilor adanci pe terenurile cu soluri arabile solonetizate;

- introducerea de plante tolerante la salinizare si solonetizare pentru refacerea pajistilor din luncile
raurilor mici, reglementarea pasunatului pe aceste teritorii.

Masuri de prevenire a excesului de umiditate, salinizarii si solonetizirii secundare se
executa in terenurile unde se aplica irigatie si sectoarele cu risca de inundatie:

- irigarea solului cu norme si debite de udare strict stabilite, in functie de caracteristicile solului si
pentru neadmiterea infiltratiei de apa in adancime sau stagnarii apei la suprafata solului;

- excluderea ori reducerea irigdrii prin optimizarea regimului de umiditate a solului si diminuarea
evaporarii fizice prin mulcirea suprafetei solului si prin amplasarea culturilor in functie de resursele
disponibile de apa in sol;

- ne admiterea irigarii pe terenurile cu risc de formare a excesului de umiditate si salinizare;

- excluderea compactarii de suprafata a solului, ce poate cauza stagnarea apei;

- aplicarea metodei de irigare convenitd solului si aranjarii terenului, cu cantitatea si calitatea
admisibild a apei, cu cerintele biologice a culturii si conditiile climatice din regiunea dat;

- asigurarea, prin afindrile periodice, mulcire, etc., a conditiilor privind dezvoltarea unui sistem
radicular adanc bine dezvoltat, capabil sa exploreze un strat gros de sol intru utilizarea intense a apei;
- aplicarea periodic a unui surplus de apa de irigatie (efectuarea spalarii) pentru prevenirea
acumularii sarurilor solubile in stratul superior din solul irigat;

- crearea din timp a santurilor temporare de evacuare a surplusului de apa ce se formeaza in
perioadele ploioase;

- unde exista risc de inundare in perioada viiturilor, pe lunci raurilor, pentru a se mentine buna
functionare a canalelor de desecare periodic se curdta obligatoriu de vegetatie.

Pentru refacerea solurilor sardturare este necesar folosirea asolamentelor ameliorative cu
ponderea mare a culturilor cu sistem radicular adanc, cu consum mare de apa, cu grad de acoperire
uniforma a suprafetei, cu plante ameliorative ca lucerna, plante furajere, ierburi perine, pdioase etc.
De asemenea, folosirea lucrdarilor specifice ale solului, folosirea amendamentelor si folosirea
gunoiului de grajd sau a ingrasamintelor verzi (Sulfina) mareste cantitatea de bioxid de carbon si cu
aceasta grabeste procesele de schimb. Efectul maxim se resimte dupa 2-3 ani de la aplicarea acestora.

4.3. PARTICULARITATILE CULTIVARII PLANTELOR PE SOLURILE SARATURATE

Structura si amplasarea culturilor

Stabilirea structurii culturilor pe solurile saraturate are la baza cunoasterea intensitatii saraturarii.
Pe solurile cu o capacitate naturala de productie redusd, este indicat a se cultiva plante tolerante ce
necesita costuri tehnologice scazute, cum sunt: meiul pentru boabe si nutret, iarba de Sudan pentru
masa verde, sorgul furajer si pentru boabe, orzul de toamna, orzoaica de primavara si ierburile perine
tolerante (paiusul, ghizdei).

MANUALUL FERMIERULUI PENTRU CULTURILE DE CAMP, PARTEA a II-a 189
Andrei GUMOVSCH]I, Ghid practic pentru producitorii agricoli



in functie de gradul de salinizare si/sau alcalinizare a solului, structura culturilor specifice se
poate constitui din cereale paioase (grau, orz de toamnad, orzoaica de primavard) intr-o proportie de
40-50%, plante tehnice (rapita de toamna, floarea —soarelui) 15-25%, alte plante tolerante (mei,
sorgul pentru boabe si maturi) 10-15%, plante medicinale si aromatice (coriandrul, fenicul,
armurariu, anghinarie, galbenelele, marar) 5-10% si ierburile perine (pdius inalt, golomat, lucernd)
15-20%.

Amplasarea culturilor pe solurile saraturate se face in asolamente ameliorative, de 2-5 ani, care sa
permita periodic eliberarea unor sole cu asigurarea timpului necesar pentru executarea tehnologiilor
agropedomeliorative.

Asolamente ameliorative pe solurile saraturate se caracterizeaza prin urmatoarele particularitati:

- ponderea mare a culturilor cu sistem radicular adanc, cu consum mare de apa, cu grad de
acoperire uniforma a suprafetei;

- rotatia culturilor cu rol ameliorativ care sd imbunatateasca unii factori limitativi sau sa
prevind procesele de degradare (lucerna sau alte ierburi perine, plante furajere, prasitoare,
paioase, plante medicinale etc.);

- folosirea unor plante tolerante la saruri;

- aplicarea lucrdrilor specifice tehnologiei fiecarei culturi cu scopul imbunatatirii insusiri
nefavorabile ale solului.

Scheme de asolamente recomandate:

- iarba de Sudan - plante medicinale (armurariu, musetel);

- mustar - orz de toamna - sorgul furajer si pentru boabe sau ierburi perine tolerante (paiusul,
ghizdei);

- grau sau orz de toamna — sfecla furajera sau sfecla pentru zahar — porumb — floarea-soarelui;

- porumb - cereale paioase — sorg - sfecla furajerd sau sfecla pentru zahar.

Sistemul de fertilizare

Pentru solurile saraturate sarace in humus, cu deosebire cele formate pe depozite de textura grosiera,
sporirea dozelor de ingrasaminte cu azot pana la 180 de kilograme la hectar substanta activa a asigurat
sporuri insemnate de productie. Este indicat ca aceasta doza de Ingrasaminte cu azot sa se dea fractionat,
in 2-3 reprize, la pregatirea patului germinativ, pe sol inghetat si primavara pe sol zvantat. Fertilizarea cu
fosfor si potasiu se face dupa aceleasi criterii ca si pe solurile neafectate de saraturare, dozele fiind
corelate cu rezervele solului.

Pe solurile sardturate s-a dovedit foarte eficientd aplicarea gunoiului de grajd, In cantititi mai mari
decat pe solurile normale, care pe langa aportul de elemente nutritive imbunatatesc insusirile fizice si
biologice ale solului.

Lucrarile solului

Pentru reusita culturilor pe solurile sardturate, o importanta deosebitd o au lucrérile solului. in
prima etapd de ameliorare, cand solurile contin cantitdfi mari de saruri solubile In orizonturile
superioare, lucrarile solului se vor efectua numai cu grapa cu discuri sau cultivatoare, in vederea
mobilizarii si maruntirii, fara sa fie deranjate sau amestecate straturile de sol prin aratura. Acest
sistem de lucrare a solului, de pregatire a patului germinativ, va fi mentinut pana la diminuarea
continutului de saruri solubile din stratul superior, de 0-30 cm. Astfel, procesul de spalare a
sarurilor va fi periodic intrerupt, prin aducerea la suprafatd, in cazul efectudrii araturii, a unor
straturi bogate in saruri. In functie de texturd, vor fi intrebuintate grape cu discuri de diferite marimi
si agregat cu grape cu colti reglabili si cultivatoare. Dupa desalinizarea solurilor, pe adancimea
mentionata se poate efectua si aratura.

Semanatul

Pe solurile saraturate germinatia din camp este mai redusa decat pe solurile neafectate. Epocile
de semanat toamna sunt mai timpurii cu 4 — 5 zile, iar primavara sunt mai tarzii cu 6 -10 zile.
Durata epocii optime de semanat este mai redusa decat pe solurile normale.

Norma de semanat este mai mare cu 15 — 20% fatd de cea utilizatd pe solurile nesaraturate.
Trebuie de respectat momentul optim de semanat pentru obtinerea unor densitati optime.
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Lucrarile de intretinere

Se efectueazd aceleasi lucrdri si tratamente ca si  pe solurile neafectate de saraturare.
Combaterea buruienilor pe solurile afectate de saraturare formate in luncile raurilor datorita
mineralizarii ridicate a apelor prin inundare inainte de indiguire prezintd o particularitate specifica,
fiindca pe ele se dezvolta o vegetatie specifici in care predomind foarte mult stuful (Phragmites
communis). Combaterea stufului se face prin erbicidarea totala cu erbicidul Glifosat cu doza de 4-6
1/ha, dupa recoltarea - cerealelor paioase, cand acesta ajunge la cca 20 cm inaltime. Dupa aplicare,
erbicidul se translocd in radacini, iar dupd 3-4 saptamani, stuful este complet distrus si se poate
efectua aratura de toamna. Erbicidul Glifosat nu are remanentd, astfel cd in primdvara urmatoare se
poate semana orice planta de cultura recomandata pe astfel de soluri.

Irigarea

Pentru cultura plantelor pe saraturi, irigatia asigurd conditii normale de vegetatie prin
aprovizionarea cu apa, care contribuie la diluarea solutiei solului si spalarea sarurilor pe profil.

Aceasta se realizeaza prin norme sporite de irigatie in functie de gradul de salinizare sau
alcalinizare a solului si de functionalitatea sistemului de desecare-drenaj. Udarile se vor efectua la
intervale mai scurte de timp. Udarea de rasdrire, aplicatd inainte de semanat avand ca scop diluarea
solutiei solului si spalarea sarurilor a stratului de sol a patului germinativ. In perioada de vegetatie
se va asigura un plafon minim de 50-70% IUA, in functie de cultura si gradul de salinizare.

Recoltarea

Pe solurile saraturate, culturile agricole ajung la maturitate mai repede decat pe cele normale,
ca urmare recoltarea incepe mai devreme. Dupa culturile care elibereaza terenul devreme, se
recomanda culturi furajere succesive (meiul pentru nutret, iarba de Sudan pentru masa verde, rapita
masa verde etc.).
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V. PARTICULARITATILE CULTIVARII PLANTELOR PE TERNURILE ARABILE iN
PANTA

5.1. EROZIUNEA SOLULUI FENOMEN DE DEGRADARE A TERENURILOR
AGRICOLE IN PANTA

Terenurile agricole in pantd detin o suprafatd de aproximativ 80% din suprafata agricold a
Republicii Moldova.

Cel mai important fenomen de degradare care afecteaza terenurile agricole in pantd este
eroziunea solului, care reprezinta procesul de desprindere si transport al materialului de la suprafata
solului, proces determinat si influentat de o serie de agenti si factori erozivi.

Cea mai grava consecintd a eroziunii este scaderea fertilitatii solului si a recoltelor de pe
campurile supuse eroziunii de suprafata. Circa 80% din pagubele produse de eroziunea solului revin
agriculturii. Anual pierderile de sol constituie circa 5-9 mm/an ca grosime de strat erodat. Rezulta ca
1 cm de sol se erodeaza in circa 1-4 ani. Refacerea sau formarea pe cale naturala a unui strat de 1 cm
de sol dureaza circa 100-300 ani.

Daca nu intreprindem masuri pentru prevenirea si combaterea eroziunii, ea va distruge toate
straturile solului si va trebui sd scoatem terenul respectiv din folosinta.

Straturile superioare ale solului sunt cele mai bogate in substante nutritive. in prima fazi a eroziunii
de suprafata si de adancime, solul erodat este depus la baza dealului sau in luncile véilor. Solul depus
ingroasa stratul respectiv in lunci si fertilitatea acolo se mareste.

Se cunosc doud forme ale eroziunii provocate de apa ploilor torentiale in dependenta de modul
cum influenteaza apa asupra suprafetei terenului: eroziunea prin picdaturi si eroziunea prin
scurgere, care se imparte in eroziunea de suprafata si eroziunea de adancime.
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Fig. 65. Eroziunea de suprafatdi Fig. 66. Eroziunea de adincime
Eroziunea prin picdturi, se manifesta pe terenurile inclinate, in timpul ploilor si irigatiei prin
aspersiune, sub actiunea picaturilor de apa la impactul cu suprafata solului, provocand sfardmarea,
imprastierea agregatelor de sol. Inaltimea la care pot fi deplasate particulele desprinse de picaturile
de apa ajunge la 60-80 cm, iar distanta orizontala, pana la 1,0-1,5 m.

Eroziunea de suprafata este atunci cand indepartarea particulelor de sol se face omogen de pe
suprafete mari si pe aceeasi grosime a orizontului. Eroziunea prin scurgerea apei la suprafata solului
se produce atunci, cand cantitatea de apa cizuti o depiseste pe cea, care se poate infiltra in sol. In
aceasta situatie apare un strat de apa care se scurge pe suprafata terenului.

Eroziunea de suprafata este greu de observat, deoarece stratul de sol spalat in cursul unui an
este inlocuit cu sol adus din adancime prin ardturd, cultivatie si alte lucrdri. Totusi, pierderea
stratului superior al solului o observam prin scaderea recoltelor, care an de an devin tot mai mici. Pe
masura ce eroziunea inainteaza, scade continutul de humus, culoarea solului se face tot mai deschisa
si solul se subtiazd. Apa ce se scurge pe versanti are tendinta de a se concentra pe mici albii, care,
unindu-se, devin tot mai mari. Cand urmele adanci, formate de suvoaiele apelor de ploaie, nu mai
pot fi nivelate prin arat, se ajunge la eroziunea de adancime.
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Eroziunea de adancime are loc in urma scurgerii concentrate a apelor pe versanti pe urmele
adanci sapate in sol de suvoaiele apelor de ploaie si duce la indepartarea neuniforma a unei cantitati
mari de sol. Formele eroziunii de adancime au un caracter permanent si sunt reprezentate prin:

» rigole (santulet cu adancimea mai mica de 50 cm),

» ogase (sant cu adancimea de 0,5 — 2 m), iar cadnd malurile se surpd, se formeaza:

» ravene, sau rapi (sant ingust cu versanti foarte abrupti cu adancimea de peste 3 m). Latimea
unei ravene poate atinge uneori chiar 100 m, iar lungimea variaza de la cateva zeci de metri
la cativa kilometri. Ravena se dezvolta in lungime, in latime, precum si in adancime.

Eroziunea de adancime este usor de observat, dar in majoritatea cazurilor este imposibil de
restabilit fertilitatea terenurilor respective si de cultivat plante agricole. De aceea trebuie sa
intreprindem masuri ca sa preintimpinam aparitia diferitor forme ale eroziunii solului.

In ultimii ani, in perioada cand solul nu este acoperit cu vegetatie, tot mai des observam furtuni
de praf. Acest proces este provocat de vant si este unul din elementele eroziunii eoliene, sau
deflatiei. Vantul spulbera de pe suprafata cadmpului particulele solului si le transportd la mari
distante.

in conditiile in care, in zonele de deal au aparut mii de parcele, orientate din deal in vale,
conservarea solului in contextul unei agriculturi durabile este practic imposibila.

Exploatarea terenurilor arabile in pantd, pe directia generala a curbelor de nivel, trebuie sa
devina o regula de baza la noi in republica.

5.2. GRUPAREA CULTURILOR PENTRU PROTECTIA ANTIEROZIONALA A
SOLULUI

Aplicarea masurilor antierozionale si a agrotehnicii adecvate terenurilor in pantd este
conditionata in mare masura de structura culturilor folosite. La alegerea culturilor trebuie sa se tina
cont de mai multe criterii, care au in vedere atat protectia solului cat si obtinerea unor productii mari
si constante.

In functie de protectia antierozionali asigurati solului, culturile agricole au fost impartite
in urmatoarele grupe:

v’ Culturi foarte bune protectoare, cum ar fi ierburile perene pure sau in amestec, asa ca
lucerna, sparceta, raigras peren etc. incepand cu anul al doilea de vegetatie. Ele asigura
solului un grad de acoperire de minimum 75%. Datoritd masei vegetative pe care o produc,
lovirea si distrugerea solului de catre picaturile de ploaie se micsoreazd mult, ceea ce
reduce substantial eroziunea. In acelasi timp, ridacinile plantelor ajuti la infiltrarea unor
cantitati mari din apa ploilor si zapezilor. Datorita acestui fapt, pe terenurile cu
inclinatie mare sau in zonele, in care pot avea loc scurgeri, se recomanda sa se
infiinteze ierburi perene.

v’ Culturi bune protectoare. Din aceasta grupa fac parte cerealele paioase, furajerele anuale,
asa ca grau, orz, secara etc., care asigurd un grad de acoperire a solului cuprins intre
50% si 75% si reduc mult pierderile de apa si sol. Din aceasta cauza, se recomanda ca ele sa
se semene pe suprafete cu inclinatie mare, acolo unde semanatul prasitoarelor, si mai ales
folosirea tehnicii dupa curbele de nivel este greu de facut, sau nu se mai poate face.

v' Culturi mediu protectoare. Acestea asigurd un grad de acoperire a solului cuprins Intre 25%
si 50%. Pierderile de sol si de apa in timpul ploilor torentiale sunt mari. Datoritd acestui
fapt, culturile din aceasta grupa (leguminoasele anuale, asa ca mazarea, fasolea, soia, etc.),
vor fi amplasate pe terenuri cu pante mai mici cu respectarea tuturor masurilor necesare
prevenirii si combaterii eroziunii solului.

v’ Culturi slab protectoare. Din aceastd grupd fac parte culturile prasitoare (porumbul, floarea-
soarelui, sfecla, cartoful, etc.), care asigurd cea mai slaba protectie antierozionald a solului
(sub 25%). La aceasta grupa de culturi se produc cele mai mari scurgeri in timpul ploilor
torentiale. Se recomanda aplicarea tuturor masurilor antierozionale pentru culturile prasitoare,
iar pe dealuri cu inclinatia mare acestea nu trebuie cultivate deloc.
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Deoarece plantele cultivate protejeaza solul in mod diferit, pierderile de sol in timpul ploilor
torentiale este si el foarte diferit. Astfel, in comparatie cu pierderile de sol in cazul culturilor foarte
bune protectoare, cele de la culturile bune protectoare sunt de circa § ori mai mari, la culturile mediu
protectoare cresc de 15 ori, iar la cele slab protectoare - de 65 ori. Tinand seama de acest aspect,
este necesar ca pe dealuri sa se combine culturile, pentru a se reduce eroziunea pana la limitele admi-
sibile (4-6 t/ha), renuntandu-se astfel la practica folosita de majoritatea fermierilor de a semana o
singura cultura pe versant. Astfel, am putea nu numai sa reducem pierderile de sol in timpul ploilor
torentiale, dar si sa obtinem recolte mult mai mari.

In functie de marimea pantei structura culturilor trebuie diferentiatd pentru asigurarea unui
control suficient al scurgerilor. Astfel, daca pe pantele mici, structura culturilor este comuna cu cea a
terenurilor plane, pe masura cresterii pantei, aceasta trebuie sd includa mai multe culturi bune sau
foarte bune protectoare pentru asigurarea protectiei antierozionale a solului.

Luand in consideratie aspecte obiective, in tabelul 46 se prezinta structura culturilor in functie
de panta terenului. Astfel, pe masurd ce panta terenului si lungimea lui se mareste, ponderea
culturilor slab protectoare trebuie redusa, in favoarea celorlalte grupe.

Tabelul 46.
Structura culturilor (in%) pe terenurile in panta
Grupa de culturi Panta terenului in procente
Sub 5 5-10 10 - 20 20-25
Culturi foarte bune protectoare 5 10 10 35
Culturi bune protectoare 20 20 40 35
Culturi mediu protectoare 15 20 20 15
Culturi slab protectoare 60 50 30 15

Daca dorim sa protejam solurile de eroziune si sa mentinem fertilitatea lor, este necesar ca
pe terenurile in panta sd se asigure o structurd optima a culturilor in concordanta cu cerintele
acestor terenuri, chiar daca ponderea suprafetelor unor culturi de baza s-ar reduce substantial.
Astfel, cerealele pdioase, leguminoasele anuale si mai ales cele furajere vor trebui s predomine
pe pantele mai mari, ele asigurand o bund protectie antierozionala a solului si necesitind mai
putine lucrari agricole.

5.3. AMPLASAREA CULTURILOR PE PANTA IN ASOLAMENTE

Principiile care stau la baza aplicarii asolamentelor sunt aceleasi atat pe terenurile plane, cat si pe
cele in panta. Pe terenurile in pantad insa vom aplica nu doar rotatia corespunzatoare a culturilor, dar si
sistemele antierozionale (culturi in fasii, in fasii cu benzi inierbate, etc.). Pe terenurile in panta,
asolamentele de camp cuprind in diferite proportii culturi apartinand tuturor grupelor de protectie
antierozionald a solului. Astfel de asolamente pot avea 3-10 sole (parcele), in functie de numarul
culturilor si panta terenului (tabelul 47).

Tabelul 47.
Asolament de trei ani pe terenurile in panti
Sola Anii
(parcela) 1 2 3
| Leguminoase anuale + Cereale paioase Prasitoare
plante tehnice + furajere
1 Prasitoare Leguminoase anuale + Cereale paioase
plante tehnice + furajere
11 Cereale paioase Prasitoare Leguminoase anuale +
plante tehnice + furajere

Astfel de asolamente de scurta durata se pot organiza pe terenurile cu pantd mica (tabelul 48).
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Tabelul 48.
Asolament de patru ani pe terenurile in panti

Sola Anii
(parcela) 1 2 3 4
| Leguminoase anuale + Cereale pdioase Pragitoare Pragsitoare + plante
plante tehnice + tehnice
furajere
11 Cereale paioase Pragsitoare Pragitoare + plante tehnice Leguminoase
anuale + plante
tehnice + furajere
11 Prasitoare Prasitoare + plante Leguminoase anuale + Cereale paioase
tehnice plante tehnice + furajere
1\% Prasitoare + plante Leguminoase Cereale paioase Prasitoare
tehnice anuale + plante
tehnice + furajere

Pe terenurile cu panta mai mare, vom semana mai putine prasitoare si mai multe culturi bune
protectoare pentru sol si, in special, ierburi perene.

5.4. SISTEME ANTIEROZIONALE PE PANTA

Sistemul antierozional in fésii reprezinta o alternare, pe acelasi deal, a unor fasii formate
din culturi ce oferd solului protectie antierozionala diferitd. Acestea se organizeaza pe directia
generald a curbelor de nivel si au in vedere incadrarea culturilor slab protectoare intre culturi bune
protectoare pentru sol. Suvoaiele de apa ce se formeaza pe latimea fasiilor culturilor prasitoare sunt
imprastiate in culturile semanate in randuri dese. Indiferent de marimea pantei, eroziunea solului
se reduce de 2-8 ori in cazul cultivarii in fasii, comparativ cu cultivarea plantelor prasitoare pe
acelasi teren. In primii ani de aplicare a sistemului de cultura in fasii nu se inregistreaza majorari
insemnate de recolta, insd peste cativa ani sporurile de productie sunt semnificative. Mentinand
neschimbat amplasamentul fasiilor de culturi, dupa 5-6 ani, la hotarul dintre fasiile consecutive se
formeaza o denivelare care, dacd este Inierbata si mentinutd corespunzitor poate constitui baza unei
viitoare agroterase.

Un rol foarte important in reducerea eroziunii il are latimea fasiilor cultivate, care depinde de
pantd si masura in care este afectat solul de eroziune. Cu cat_inclinatia dealului e mai mare, cu atat
latimea fasiilor este mai mica.

Fig. 67. Sistem antierozional in fasii Fig. 68. Sistemul antierozional cu benzi inierbate
Sistemul antierozional cu benzi inierbate. Acest sistem antierozional consta in crearea pe
directia generala a curbelor de nivel a unor benzi inguste, semanate cu plante bune protectoare
pentru sol, la marginea fasiilor cultivate sau a solelor. Benzile inierbate se infiinteaza pe pantele
de 8-14 si chiar 12-25° si pot fi aplicate pe intreg teritoriul tirii si in majoritatea zonelor
pedoclimatice, ca si plantarea culturilor in fasii.
Spre deosebire de sistemul culturilor in fasii, sistemul cu benzi inierbate constd in alternarea
fasiilor de teren pe care se cultivd prasitoare, cu benzi mai inguste care se inierbeaza. Latimea
benzilor Inierbate este egald cu una sau doud latimi de lucru ale semdnatorilor cu care se executd
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semanatul ierburilor. Latimile portiunilor de teren dintre benzile inierbate se stabilesc in asa fel
incat pierderile de sol sa fie limitate la valori admisibile. Scopul principal al benzilor inierbate este
retinerea particulelor de sol. Cosirea repetatd asigurd controlul buruienilor, dar si densitatea
optimali a plantelor. Covorul vegetal va fi intretinut printr-o fertilizare corespunzitoare. in timpul
exploatdrii se interzice circulatia vehiculelor si pasunatul animalelor pe benzile inierbate. Eroziunea
solului se reduce de 3-4 ori in cazul aplicarii sistemului cu benzi inierbate comparativ cu terenurile
fara benzi.

Sistemul antierozional cu agroterase are un rol deosebit de important in prevenirea si
combaterea eroziunii solului pe terenurile agricole cu pante mai mari de 15 grade. Acestea se pot
forma treptat, folosind numai plugul reversibil. La inceput se delimiteaza fasiile si se orienteaza de-
a lungul curbelor de nivel. Latimea lor diferd in raport cu marimea pantei. Toate ardturile se fac
numai cu intoarcerea brazdei din deal in vale. Dupa primul arat al fasiei de teren, se formeaza in
partea de jos un val, iar in partea de sus a fasiei, un sant. Valul format opreste o parte din apa si din
sol, care se depune in fata lui. Peste cativa ani dupa mai multe araturi valul din partea de jos a fasiei
se 1nalta din ce in ce mai mult. De fiecare data se depune solul astfel, incat fasia s-a transformat in
terasd. Se recomanda ca latimea agroteraselor sa fie de 15-30 m in dependenta de panta versantului.

Aplicarea ingrasamintelor. Eroziunea, prin modificarile substantiale ce le produce solului,
diminueaza in mare masura productiile agricole.

In cadrul complexului de masuri antierozionale, refacerea fertilitatii solurilor erodate
contribuie la obtinerea unor productii sporite, pe termin lung. Aplicarea ingrasamintelor au un rol
hotarator, productia la unele culturi agricole pe terenurile in pantd erodate poate fi dublata sau chiar
triplata. ingrasamintele organice si minerale folosite in doze corespunzitoare, la toate culturile pe
pante, determina sporuri de productie rapide, economice si stabile.

Lucrarilor solului le revine un rol important, deoarece trebuie sa contribuie la inmagazinarea
in sol a unei cantitdti cat mai mari de apd si sd reduca scurgerea si eroziunea. Cu cat mai putine
lucrari se fac pe terenurile In pantd, cu atat solul este mai protejat. Totodata, pastrarea invelisului
vegetal are o importantd primordiald in preintdmpinarea eroziunii solului. Dintre lucrarile solului,
aratura poate si influenteze cel mai mult scurgerea si eroziunea. In functie de panta terenului a fost
demonstrat, cd numai prin executarea araturii pe directia curbelor de nivel, pierderile de sol se reduc
de 2-3 ori, fatd de aratura executatd din deal la vale.

Totusi, se recomandd de realizat lucrdrile sistemului conservativ a solului. Agricultura
conservativa se sprijind pe trei principii de baza: perturbarea minima a solului, rotatia optima a
culturilor si retinerea resturilor vegetale pe sol. Lucrarile conservative a solului in lungul curbelor
de nivel contribuie la reducerea: eroziunii solului, evaporarii apei, consumului de combustibil,
numirului de lucrdri, utilajului necesar pentru cultivarea plantelor. in acelasi timp, ele mentin
structura si fertilitatea solului, dar apar mai multe boli, buruieni si insecte daunatoare, ce necesita
utilizarea intensa a pesticidelor pentru protectia plantelor.

Seménatul si intretinerea culturilor pe pante. Directia de semanat prezintd o importanta
deosebita, pe terenurile in pantd, mai ales in cazul culturilor prasitoare (porumb, floare-soarelui).
Semanatul culturilor présitoare trebuie sa se facd numai pe directia generala a curbelor de nivel.
Petru efectuarea prasitului mecanic este necesar ca intrarea agregatului in lucru sd se faca pe
aceleasi urme ca si la seméanat. Pe terenurile in pantd erodate trebuie aplicat intregul complex de
masuri antierozionale.
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VI. PARTICULARITATILE AGRICULTURII ECOLOGICE

Activitatile agricole de tip industrial si intensiv ale tehnologiilor actuale au efecte secundare
negative asupra dezvoltarii durabile a societatii umane datorita urmatoarelor fenomene care
ingrijoreaza tot mai mult si anume:

- scaderea fertilitatii solurilor ca urmare a favorizarii proceselor de eroziune, acidifiere,

sdraturare si de epuizare a rezervei de materie organica;

- reducerea diversitatii biologice si genetice;

- cresterea riscului poludrii aerului cu gaze de esapament si amoniac, a apelor de suprafatd si

de adancime si a solurilor cu nitrati si metale grele;

- contaminarea produselor agroalimentare cu substante toxice etc.;

- productia de subzistenta si urmarile sale negative — foametea si inechitatea sociala.

La rezolvarea acestor probleme contribuie Agricultura Ecologicd (AE), care a aparut din
experienta seculara a agriculturii.

Ea nu este un miracol si nici o minune, ci o creatie a agricultorilor iubitori de natura, care are ca
scop armonizarea interactiunilor dinamice dintre sol, plante, animale, om,sau cu alte cuvinte dintre
oferta ecosistemelor naturale si nevoile umane de hrana, imbracaminte si de locuit.

Agricultura Ecologica este o parte componentd a agriculturii durabile in cadrul carei obtinem
produse sandtoase, unde nu se utilizeazd ingrdsaminte, pesticide, stimulatori si regulatori de
crestere de sinteza in cultura plantelor si nici hormoni, antibiotice si sisteme intensive de crestere a
animalelor. Organismele modificate genetic si derivatele lor sunt interzise in AE.

in contextul globalizrii, incalzirii atmosferei, crizei energetice si alimentare, AE este singurul
sistem de agriculturd care poate tine sub control aceste fenomene datorita caracterului holistic al
legilor si principiilor care o guverneaza: producerea de hrana suficienta cantitativ si foarte buna
calitativ, refacerea/conservarea insusirilor solului si a biodiversitatii, diminuarea/eliminarea oricarei
surse de poluare a solurilor, apei si aerului si autonomia energetica.

Tabelul 49.
Componentele principale ale sistemului de Agricultura Ecologica
Componentele principale
Solul Semintele si materialul
vegetal de inmultire
SISTEMUL DE Rotatia culturilor Lucrarea solului
AGRICULTURA Managementul Managementul daunatorilor,
ECOLOGICA nutrientilor bolilor si buruienilor
Cresterea Procesarea produselor ecologice
animalelor si etichetarea lor
Pastrarea productiei Certificarea si comercializarea
ecologie produselor ecologice

6.1. PRINCIPII SI REGULI

Federatia Internationald a Miscarii Agriculturii Ecologice (IFOAM) a identificat patru
principii de baza:

1. Principiul sanatditii, AE trebuie sa asigure si sd imbunatateasca starea de sanatate a solului,
plantelor, animalelor, oamenilor si a intregii planete, ca un tot unitar si indivizibil. AE este destinata
producerii de alimente sandtoase cu o calitate nutritiva superioard, care contribuie la prevenirea
bolilor.

2. Principiul ecologic, AE trebuie sa se bazeze pe sistemele si ciclurile ecologice vii, sa lucreze
cu acestea, sa le stimuleze si sa le sustind. AE trebuie sd ajungd la un echilibru ecologic prin
organizarea sistemelor de productie agricold, gospodarirea habitatelor si intretinerea diversitatii
genetice si agricole.

3. Principiul corectitudinii, AE trebuie sa dezvolte relatii care sa asigure corectitudinea in
privinta mediului inconjurator si a conditiilor de viata. Corectitudinea este exprimata prin echitate,
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respect, dreptate si consideratie fatd de lumea inconjuratoare, atat in relatiile dintre oameni, cat si in
relatiile dintre acestia si alte fiinte vii.

4. Principiul administrarii, AE trebuie administratd intr-o maniera prudenta si responsabila,
pentru a proteja sandtatea si bundstarea generatiilor actuale si viitoare, precum si a mediului. AE
trebuie sa previna aparifia unor riscuri majore, prin adoptarea unor tehnologii corespunzatoare.

Fig. 69. De ce trebuie si alegem agricultura ecologica

PRINCIPALELE REGULI ALE AGRICULTURII ECOLOGICE

« Protectia mediului inconjuritor. In AE se urmireste eliminarea practicilor care presupun
utilizarea de produsi sintetici sau naturali, care dauneaza organismelor utile din sol, epuizeaza
resursele neregenerabile si diminueaza calitatea apei, aerului si a produselor agricole.

* Mentinerea si cresterea fertilitatii solului. Solul este considerat un mediu viu, complex, care
interactioneaza strans cu plantele si animalele, acesta fiind in centrul preocuparilor AE. Prin
practicile sale specifice AE intensifica activitatea microorganismelor din sol, in scopul sporirii
fertilitatii acestuia.

* Respectul pentru sanitatea consumatorilor. Prin practicarea AE se urmadreste obtinerea de
produse agricole de calitate, fara reziduuri de pesticide, cu un continut echilibrat de proteine,
glucide, lipide, vitamine, acizi organici si saruri minerale.

« Ferma ecologici trebuie si fi e o unitate a echilibrului. in AE se renunti la o specializare
ingusta si la o exploatare intensiva, unilaterala. Permanent se are in vedere faptul ca gospodaria
ecologica este 0 componentd a ecosistemului.

* Reciclarea materiilor si resurselor in interiorul gospodairiei agricole. Elementele nutritive
utilizate de catre plante sunt realocate solului din surse provenind chiar din gospodaria agricola
(resturi vegetale, ingrasaminte organice, ingragaminte verzi).

* Mentinerea biodiversititii ecosistemului agricol. Biodiversitatea este de importan{d majora
pentru asigurarea durabilitatii agroecosistemului.
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« Cultivarea plantelor si cresterea animalelor in armonie cu legile naturale. in AE cultivarea
plantelor si cresterea animalelor se fac in armonie cu legile naturale, folosind, protejand si
respectand natura.

* Obtinerea productiei optime si nu maxime. Sistemele agricole ecologice urmaresc obtinerea de
productii optime, in conditiile protectiei mediului, a produselor agricole si conservarii resurselor
neregenerabile.

« Utilizarea de tehnologii potrivite sistemului de agricultura ecologica. AE utilizeaza tehnologii
de cultivare a plantelor si crestere a animalelor specifice, bazate pe intelegerea sistemelor biologice
naturale.

» Conservarea integritatii produselor agricole ecologice, de la producerea acestora si pana la
comercializare. Produsele agricole ecologice, ca si ingredientele, si produsele auxiliare de
transformare pe care le contin, sunt produse, transformate, fabricate si manipulate In conformitate
cu principiile productiei si transformarii ecologice.

6.2. EFECTELE BENEFICE ALE PRACTICARII AGRICULTURII ECOLOGICE

Efecte benefice la nivel de ferma

- Refacerea echilibrelor naturale privind circuitul apei si al elementelor nutritive si infestarea
cu buruieni, boli, insecte §i alfi daundtori.

- Cresterea sustenabild a fertilitatii solurilor.

- Diminuarea eroziunii solului.

- Conservarea mai bund a apei in sol.

- Respectarea nevoilor animalelor privind hrana, adapostul, miscarea.

Protectia Protejarea
mediului generafiilor
Tnconjurdator viitoare

Alimente
sanitoase

Fig. 70. Principalele beneficii ale practicdrii agriculturii ecologice

Efecte benefice asupra mediului inconjuritor

- Diminuarea problemelor globale de mediu. .

- Protectia solului, apei si aerului.

- Cresterea si conservarea biodiversitatii.

- Refacerea §i protejarea peisajului natural.

Efecte benefice asupra societatii

- Producerea de alimente si alte bunuri agricole in cantitate suficientd, sandtoase, de calitate
superioarad i cu valoare adaugatd mare.

Diversificarea productiei agricole.

- Reducerea consumului de resurse neregenerabile de energie.
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- Imbundtdtirea calitdtii vietii fermierilor.
- Refacerea §i conservarea valorilor materiale si spirituale traditionale.

6.3. MANAGEMENTUL PROIECTARII FERMILOR ECOLOGICE

Cum devenim fermieri in agricultura ecologica?

Practicarea agriculturii ecologice (AE) necesitd din partea fermierului:
ecunostinte privind AE;
*0 motivatie puternica pentru un mod de productie In armonie cu legile naturii, care sa protejeze
mediul inconjurator, sandtatea agroecosistemului i a consumatorilor de produse agricole;
sconvingerea ca ceea ce face este bine, atat din partea fermierului, cat si a familiei acestuia;
0 exploatatie agricola care sa se preteze la AE, care sa includa mai multe culturi si de preferat si
un sector zootehnic;
+0 foarte buna organizare si planificare a activitatilor agricole.
Avand in vedere aceste cerinte, fermierii trebuie sa urmeze urmitoarele etape:

» Descoperirea si cunoasterea AE Dorinta de practicare a AE incepe cu descoperirea si
cunoasterea acesteia. Acest lucru se realizeaza prin acumularea de cunostinte si informatii
specifice  AE precum: legi, principii, particularitati de organizare si functionare,
particularitati ale tehnologiilor de cultivare a plantelor si de crestere a animalelor, calitatea
produselor ecologice etc. Toate aceste cunostinte se dobandesc din diferite surse de
informare precum: surse audio-vizuale, internet, carti, brosuri, pliante, simpozioane, targuri
si expozitii, demonstratii, cursuri si orice eveniment dedicat AE.

» Asigurarea sprijinului familiei Pentru a reusi in practica AE este important sprijinul
familiei, care se obtine prin informarea membrilor familiei cu privire la decizia de a practica
AE, convingerea si motivarea lor pentru practicarea acestui tip de agricultura.

» Asigurarea resurselor financiare necesare inceperii derularii activitatilor Trebuie asigurate
resursele financiare pentru efectuarea de investitii specifice determinate de tehnicile de
productie practicate in AE. Pe perioada conversiei la AE, nivelul productiilor se diminueaza
comparativ cu productia initiala. Productiile vor incepe din nou sa creasca, apropiindu-se de
nivelul initial, dupa ce se realizeaza o stabilizare ecologica a sistemului agricol. Pe perioada
de conversie la AE, fermierul nu poate vinde produsele agricole ca fiind produse ecologice.

Gospodarii vegetale Ferma de crestere a animalelor ~ Fermd agroindustriald Ferme mixte

'

Culturi de cémp, legume,  Ferme de bovine, ovine, caprine, Ferme vegetale sau de crestere a Fernele nixte sunt fernele

vegetale-zootehnice care ar

plantatii multianuale, avicole, piscicole etc. 0 fermd animalelor + sectoarele : o
plante medicinale, zootehnicd eco cuprinde industriale de semiprelucrare putea £i cele wai réspéndite
fiori si chiar plantatii populatia de animale, sau prelucrare a produselor
dendrologice constructiile zootehnice gi agricole;

suprafete de teren necesare
pentru producerea furajelor;

Fig. 71. Tipuri de ferme ecologice
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Proiectarea fermei ecologice

Ferma ecologica trebuie proiectatd conform cerintelor si regulilor AE. Aceasta organizare a
fermelor trebuie sa se bazeze pe o analiza SWOT.

Inainte de inceperea procesului de transformare ecologici a fermelor traditionale este necesar si
se ia probe de sol si de apa din gospodarie, pentru a determina daca acestea nu-s poluate.

Se prevede plantarea perdelelor agroforestiere si a gardurilor vii pentru protejarea solului,
culturilor si a animalelor, pasarilor impotriva vanturilor si a insolatiei.

Lucrarile trebuie s inceapd cu modelarea si nivelarea terenului. Impartirea terenului in mai
multe parcele asigurd amplasarea corecta a grajdurilor, spatiilor de depozitare si prelucrare a
produselor agricole, precum si a plantatiilor multianuale. Este important organizarea asolamentelor;
depozitarea dejectiilor animaliere solide si a deseurilor menajere; compostului, etc.

La construirea fermelor pentru sectorul zootehnic adaposturile trebuie sa fie orientate spre sud,
asigurand in acest mod protectia de vanturile dominante, o buna luminozitate. Ele trebuie sa
corespundi cerintelor fiziologice si igienice. In adipost suprafetele interioare si cele exterioare vor
fi:

° pentru o vaca — 6 m’ si4,5 m?;
. pentru tineret pana la 100 kg—1,5 m’ sil,1 m’;
. pentru 200-350 kg — 4 m’ si 3,0 m?;
° pentru o scroafa cu purcei mici-7,5m’ si 2,5m’;
° pentru purceii intarcati pana ating greutatea de 30 kg — 0,6 m’ si 0,4 m?;
° pentru scroafele de prasila — 2,5 m? sil,9 m? ;
Pentru ovine si caprine sunt necesare suprafete minime 1n adapost si suprafata exterioara:
° 1,5 m? pe oaie/capra si 2,5 m%;
. 0,35 m” pe miel/ied si 3,0 m’
Pasarile trebuie sa aiba la dispozitie suprafete exterioare inierbate, la un cap revenind:
° gdini oudtoare — 4 m”.

Stupii vor fi construiti din scandura de brad, de tei, de plop vor fi vopsiti cu vopsea ecologica.
Toate instrumentele folosite la extragerea mierii precum si la pastrarea ei trebuie sa fie din inox.

Fig. 72. Numarul maxim de animale 1 ha echivalent al70 kg N/ha/an

6.4. CONVERSIA SI OBTINEREA CERTIFICARII IN PRACTICAREA AGRICULTURII
ECOLOGICE

Intrarea in procesul de conversie Pentru aceasta trebuie selectat un organism de inspectie si
certificare din lista celor aprobate de MAIA. Se semneaza contractul de certificare, se stabileste
planul de conversie si se incepe implementarea acestuia in ferma.

Subventii: In dependenti de culturd si anul in conversie producdtorii ecologici pot beneficia de
subventionare pentru: livezi si vii: 1500 de lei pentru 1 ha de teren agricol supus procesului de
conversiune in primul an, 2000 de lei in al doilea an si 2500 de lei pentru al treilea an; plante
medicinale si eterooleginoase: 1300 de lei in primul an, 1600 de lei in al doilea an; culturi de camp:
800 lei pentru primul an, 1000 de lei in al doilea an; legume: 1500 de lei in primul an, 2000 de lei
pentru 1 ha in al doilea an.
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Beneficiarii subventiei restituie sumele incasate doar in cazul in care nu se mentin in sistemul
de agricultura ecologica timp de 5 ani.

Inregistrarea ca fermd ecologicd. In fiecare an, pani la data de 1 iunie, fermierii au obligatia
de a-si inregistra activitatea la MAIA. Inregistrarea fermierilor in AE este obligatorie in fiecare an
si se face prin completarea fiselor de inregistrare in AE.

Inscrierea intr-o organizatie profesionald este recomandatd pentru ca fermierul si poata primi
informatii suplimentare si sprijinul de care are nevoie prin consilierea de catre specialistii experti ai
organizatiei respective.

Obtinerea certificarii si practicarea AE. La sfarsitul perioadei de conversie, atunci cand toate
cerintele de conformitate au fost indeplinite, ferma este certificata ecologica, iar recolta si produsele
agricole pot fi comercializate ca fiind ecologice.

La momentul de fata, pe teritoriul Republicii Moldova activeaza 2 organisme de certificare
acreditate si autorizate, care certificd productia agroalimentard ecologica in conformitate cu
legislatia nationala in vigoare. Informatii cu privire la OC acreditate si autorizate, precum si
domeniile de acreditare sunt disponibile pe urmatoarele site-uri oficiale:

- Centrul National de Acreditare MOLDAC: www.acreditare.md

- Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare: www.maia.gov.md

Conform datelor publicate pe site-ul MAIA (https://maia.gov.md/ro/content/agricultura-
ecologica - ultima actualizare a fost in anul 2023), pe teritoriul Republicii Moldova mai activeaza
incd 13 organisme de certificare straine, doar 9 dintre acestia la numar certifica producatori agricoli
in sistem ecologic fara a fi inregistrati sau acreditati in conformitate cu legislatia nationald in
vigoare.

in conformitate cu prevederile capitolului VII si VIII al REGULAMENTUL (UE) 2018/848
(comertul cu tari terte), si anume:

Articolul 46 Recunoasterea autoritatilor de control si a organismelor de control

(1) Comisia poate adopta acte de punere in aplicare prin care sd recunoasca autoritatile de
control si organismele de control care au competenta de a efectua controale si de a emite un
certificat ecologic in tdri terte, sd retragd recunoasterea unor astfel de autoritati si organisme de
control, si sd elaboreze o lista a autoritati de control si organisme de control recunoscute.
Respectivele acte de punere in aplicare se adoptd in conformitate cu procedura de examinare
mentionata la articolul 55 alineatul (2).

(2) Autoritatile de control sau organismele de control sunt recunoscute, in conformitate cu
alineatul (1) de la prezentul articol, pentru controlul importului categoriilor de produse enumerate la
articolul 35 alineatul (7), daca indeplinesc urmatoarele criterii:

(a) sunt stabilite legal intr-un stat membru sau intr-0 tara terta.

Comisia Europeana publica periodic pe internet lista organismelor de control si a autoritatilor
de control recunoscute in scopul echivalentei. Conform acestei liste (ultima actualizare la data de
27.01.2023), sunt recunoscute 13 organisme de certificare care pot efectua certificarea produselor
ecologice, conform legislatiei UE, in Republica Moldova (articolul 52 p. 2).

Lista: https://ec.ecuropa.eu/agriculture/ofis_public/rCBE/ctrl rcbe.cfm?targetUrl=home&lang=ro

Atunci cand 1n urma controalelor efectuate de organismul de inspectie si certificare, fermierul a
respectat toate regulile de productie specifice AE, el va primi certificatul de produs ecologic si isi
va putea eticheta produsele cu mentiunea ,,produs ecologic”. Aceasta ii da dreptul de a valorifica
productia obtinuta la preturile specifice.

Marca ,,Produs ecologic” garanteaza ca produsul agricol provine dintr-un mod de productie ce
exclude utilizarea produselor chimice de sinteza si protejeaza mediul inconjurator.

Sigla ,,AE”, proprietate a MAIA, garanteaza ca produsul, astfel etichetat, provine din AE si
este certificat de un organism de inspectie si certificare aprobat.

Dreptul de utilizare a siglei ,,AE” pe produsele, etichetele si ambalajele produselor ecologice 1l
au producatorii, procesatorii §i comerciantii inregistrati la MAIA, numai dupd ce acestia au
completat cererile de solicitare.
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Etichetarea produselor agricole ecologice

Produsele ecologice trebuie sa fi e etichetate, in conformitate cu prevederile Hotararii
Guvernului nr. 1078 din 22.09.2008 cu privire la aprobarea Reglementarii tehnice ,,Productia
agroalimentara ecologica si etichetarea produselor agroalimentare ecologice”. In conformitate cu
cerintele de etichetare pentru diferite produse ecologice, sunt permise cel putin 95% din
ingredientele ecologice. Componentele anorganice nu trebuie sd includa ONG-uri

, radiatii ionizante sau deseuri. Pe eticheta produselor ecologice sunt obligatorii

urmatoarele mentiuni specifice agriculturii ecologice: numele si adresa producatorului sau
procesatorului, denumirea produsului si metoda de productie utilizata, compozitia lui, inclusiv
ingredientele si aditivii, modul de productie ecologic, denumirea si codul organismului de inspectie
si certificare autorizat, conditiile de pastrare, termenul minim de valabilitate, marca nationalad
»Agricultura Ecologicd — Republica Moldova”. Sigla se foloseste in scopul unei mai bune
vizualizari de cétre consumatori a produselor obtinute din productia ecologica si, dupa necesitate,
pentru a verifica veridicitatea produsului. Ambalajul produselor ecologice trebuie sa fi e din
materiale biodegradabile si sa nu contamineze nici produsele ambalate, nici mediul ambiant.

Republic
Fig. 73. Marca nationala ,,Agricultura Fig. 74. Sigla ecologici comunitard
ecologicd — Republica Moldova”

6.5. BUNE PRACTICI SPECIFICE AGRICULTURII ECOLOGICE

6.5.1. Rotatia culturilor in agricultura ecologici

Rotatia culturilor constituie un element tehnologic de baza prin care trebuie sd se realizeze un
echilibru intre culturi. La stabilirea rotatiei trebuie sd se urmareasca atingerea urmatoarelor
obiective:
» mentinerea fertilitatii solului;
* reducerea gradului de imburuienare;
* prevenirea si reducerea atacului de boli i daunatori;
* asigurarea bazei furajere pentru animalele din ferma.

in cadrul rotatiei culturilor trebuie sa fie incluse leguminoasele perene si anuale(cel putin 20%
din suprafata fermei), dar si gramineele perene (pajisti temporare). Leguminoasele cresc in
simbioza cu bacteriile fixatoare de azot din genul Rhizobium. Plantele leguminoase (mazare, fasole,
soia, naut, linte, bob, lucernd s.a.) au capacitatea de a-si asigura necesarul de azot prin aceasta
simbiozd, iar dupa recoltarea lor ramane in sol o cantitate apreciabila de azot. Culturile perene
(graminee, leguminoase) duc la cresterea continutului de materie organica din sol, imbunatatesc
structura solului si capacitatea acestuia de a retine apa. in cadrul asolamentului, acestea culturile
perene de 2-4 ani sunt urmate de 3-4 ani de culturi anuale.

in cadrul fermei ecologice trebuie asigurata rotatia:

 plantelor de toamna cu cele de primavara;

 plantelor cu sisteme radiculare diferite;

* plantelor anuale cu cele perene;

« culturilor semanate in randuri rare cu cele semanate in randuri dese;
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* plantelor cu particularitati diferite in ceea ce priveste consumul de apa si elemente nutritive;
* plantelor care nu au boli si ddunatori comuni;
* culturilor cu elemente tehnologice diferite.

Fig. 75. Rotatia culturilor-veriga de bazi a sistemului de AE

6.5.2. Managementul nutrientilor

Plantele necesita un numar mare de elemente nutritive, care provin din minerale, fie din
mineralizarea substantelor organice din sol. Cunoasterea rolului acestor elemente in viata plantelor
sugereaza idei privind aplicarea lor sub forma de ingrasaminte. Pentru a cunoaste ce elemente
nutritive pot pune solul la dispozitia plantelor si cat trebuie sa aplicam, este necesar ca periodic sa
se efectueze cartarea agrochimica a solului. Cunoscand pH-ul solului, care indicd nivelurile de
aciditate sau alcalinitate ale solului, stim ce tipuri de ingrasaminte sa aplicam.

De asemenea, este necesar sa cunoastem urmatoarele:

a. Continutul humusului, deoarece prin mineralizare el pune la dispozitia plantelor azotul, iar
impreuna cu argila el asigura formarea agregatelor structurale. Fiecare procent de humus asigura
anual 20-25 kg de azot/ha.

b. Nivelul fosforului mobil din sol, deoarece el contribuie la cresterea si dezvoltarea plantelor
si la formarea calitativa a fructului.

c. Nivelul potasiului din sol, deoarece el intensifici absorbtia apei, reduce transpiratia,
favorizeaza sinteza glucidelor, lipidelor si proteinelor; intensifica fotosinteza.

Fertilizarea constituie veriga tehnologica cheie a agriculturii ecologice.

Reguli de fertilizare in agricultura ecologici:

o iIngrdsamintele organice constituie baza fertilizirii biologice — practic ele vor fi aplicate in asa
mod incat niciodatd o materie organica proaspata (nefermentata sau ingrasaminte verzi) nu va
veni 1n contact cu radacinile plantelor.

e Materiile organice trebuie sa fie in prealabil compostate si apoi incorporate printr-o aratura
superficiala (5-10 cm) in sol.

e Ingrasimintele minerale constituie o completare a fertilitatii organice. Ele se folosesc in
cantitati mici pentru a completa sau echilibra materia organica.

e  Cerintele solului in elemente nutritive prevaleaza asupra cerintelor plantelor. Acestea le putem
afla in baza analizei solului, a cunoasterii necesitatilor plantelor in elemente nutritive.
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Fig. 76. Gruparea elementelor nutritive dupd cantitatea necesard plantelor

Fertilizarea organici contribuie la cresterea continutului de humus al solului si la ridicarea
fertilitatii acestuia ca urmare a:

e sporirii continutului de elemente nutritive;
intensificarii activitatii microbiologice;
imbunatatirii structurii solului;
maririi capacitatii solului de retinere a apei,
imbunatatirii circulatiei aerului in sol.

Materia organica ajunsa in sol prin aplicarea ingrasamintelor organice este descompusa de
catre microorganismele solului, proces in urma caruia sunt eliberate elemente nutritive in forme
usor accesibile plantelor. Cele mai frecvent folosite ingrasaminte organice in AE sunt: gunoiul de
grajd, urina si mustul de gunoi, compostul, ingrasamintele verzi si resturile vegetale.

Gunoiul de grajd este un amestec de dejectii solide si lichide provenite de la animale si, in
majoritatea cazurilor, de materiale grosiere folosite ca asternut.

Gunoiul de grajd proaspat poate fi fermentat prin mai multe metode in platforme de gunoi, in
padoc si in grajd cu ocol. El are efecte pozitive asupra solului si a plantelor cultivate, este insa si o
sursa importanta de infestare a terenurilor cu buruieni si uneori cu agenti patogeni si de poluare cu
azot a solurilor si a apelor de suprafatd si adancime.

La majoritatea culturilor, gunoiul de grajd, indiferent de tip, se aplicd in doud perioade
importante:

* Vara-toamna, dupa recoltarea cerealelor de toamna si pana la araturile de toamna;

 Primavara in perioada martie-mai.

Fertilizarea cu gunoiul de grajd incepe cu parcelele ce urmeaza a fi plantate cu pomi si vita-
de-vie pe care se aplica 60 t/ha si continua cu o parte din legumele (radacinoase) si se termind cu
sfecla de zahar, cartofi, porumb, la floarea-soarelui se aplica nu mai mult de 40 t/ha. Unele culturi
de legume si de camp cu perioada scurtd de vegetatie folosesc mai bine efectul remanent al
gunoiului de grajd, parcelele respective nu vor fi fertilizate. Cantitatea de gunoi necesara pe parcele
cultivate cu plante anuale se calculeaza inmultind necesarul anual (10 t/ha) cu lungimea rotatiei
(numarul de ani).

Gospodariile cu multe tipuri de soluri vor fertiliza prioritar cu gunoi parcelele cu soluri grele.
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Tabelul 50.

Continutul de macro-nutrienti in diferite tipuri de ingrisiminte naturale (%)

ngrisiamant natural | Azot | Fosfor | Potasiu
UMED

Vite (de bovine) 0,5 0,3 0,5
Oi 0,9 0,5 0,8
Pasari 0,9 0,5 0,8
USCAT

Vite (de bovine) 2,0 1,5 2,2
Oi 1,9 1,4 2,9
Pasari 4,5 2,7 1,4

Mranita

Mranita, reprezinta un gunoi de grajd foarte bine descompus, fiind mai bogata in elemente
nutritive decat acesta, iar cantitatile utilizate pentru diverse culturi sunt de 6-8 t/ha. Se poate aplica
direct pe sol, sau doar la plantatul rasadurilor, putand fi utilizata si in vegetatie, deoarece se
descompune repede, punand la dispozitia plantelor elementele nutritive necesare. Compozitia
chimica medie este urmatoarea: 14% materii organice, 0,98% N, 0,58% P,0s, 0,90% K,O si 0,88%
CaO. Ea poate fi utilizata si In rasadnite, unde se utilizeaza la hectar intre 20 si 30 tone.

Urina si mustul de balegar sunt dejectiile lichide, respectiv, fractia lichida a balegarului
produs de animale. Compozitia chimica a acestora le incadreaza in categoria produselor organice
azotopotasice (6,4% N, urme P,0s, 5-9% K,0). Starea fizica si compozitia chimica a urinei si
mustului de balegar orienteaza folosirea acestora in doua directii:

* Activator al fermentarii gunoiului de grajd si al compostului;

« Ingrasdmant cu actiune rapida, atit ca ingrasaimant de baza, ct si foliar.

L Lo Y b )
Fig. 77. Mranita Fig. 78. Fertilizarea cu dejectiile lichid
La fertilizarea de baza se folosesc 5-10 m3 /ha la culturile de cAmp si 10-30 m3 /ha la
culturile de legume si se aplicd inainte de araturd sau de discuit, cu masini speciale de stropit.
Foliar, se aplica cu masini de stropit, primdvara in vegetatie a cerealelor de toamna si plantelor
perene si se folosesc 3-5 m3 /ha de solutie obtinuta prin diluarea unei parti de ingrasamant in 4-5
parti de apa. Fertilizarea cu urina si must de balegar se face numai o datd la 3-4 ani pentru a evita
imburuienarea terenurilor.
Trebuie sa fi e exclusi orice posibilitate de contaminare a mediului inconjuritor prin
revirsare sau infiltrare a lor in sol
Compostul
Acesta poate fi considerat un ingrasamant rezultat al fermentarii aerobe, a unui amestec de
deseuri vegetale si animale (frunze, coceni, paie, alte ierburi, mustul si gunoiul de grajd), resturi
menajere, namoluri orisenesti sau zootehnice rezultate din epurarea apelor reziduale. In cadrul
compostarii putem folosi practic toate deseurile organice care se produc in mediul inconjurator.
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Importanta compostului este ca compenseaza pierderea humusului si reda solurilor cultivate
fertilitatea lor naturala. Compostul reprezintda produsul final al compostrii controlate a deseurilor
organice de naturd vegetald sau animala. El este un produs stabil, igienizat, ce poate fi utilizat ca
ingrasamant sau amendament.

Prepararea. Fiind o biodegradare controlatd, microorganismele responsabile, desfisoara o
activitate complexa, conditionata de patru parametri esentiali:

. Oxigenarea: Procentul de oxigen trebuie sa fi e suficient de ridicat (20% in mediu).
Scaderea lui sub 5% indica aparitia procesului anaerobic;

. Caracteristicile fizico-chimice ale produselor compostarii: raportul C/N este in jur de 25-
30:1. C/N reprezinta raportul dintre carbonul organic si azot. Acest raport este util pentru a indica
viteza de descompunere a materiei organice in sol. Un raport de C/N mai mare de 12 va conduce la
un consum mare de azot din sol si acest lucru va conduce la situatia de a avea putin azot disponibil
pentru plante, deci raportul trebuie diminuat prin compostare pana la valori de 10-12:1.
Temperatura va asigura igienizarea (distrugerea germenilor patogeni, a semintelor de buruieni);

. Umiditatea de 40-70% este optimala si este necesara activitatii microorganismelor.

Procesul de compostare cuprinde doua faze principale:

a. Fazd de fermentare/descompunere: degradarea rapidd a materiei organice proaspete de catre
microorganisme cu degajare de caldura, iar prin temperaturi de 60°C timp de 4 zile se realizeaza
igienizarea compostului. Aceastd activitate bacteriana necesita o aprovizionare cu apa si oxigen.
Faza dureaza de la cateva zile pana la cateva saptamani. Prin pierderea apei si dioxidului de carbon
are loc o scadere 1n volum (de 30-50%) si greutate (40-60%) din cantitatea initiala.

b. Faza de maturare: are loc biosinteza lenta a humusului, care nu necesita nici apa, nici oxigen si
poate dura cateva luni pana cand se atinge gradul de maturare urmarit.

Composturile se pot utiliza la toate culturile agricole, in cantitati de 15-25 t/ha si, spre
deosebire de gunoi, ele actioneaza rapid, fiind eficiente o perioada de 1-2 ani

Pentru refacerea rezervei solului cu substante nutritive si pentru mentinerea vietii solului este
indicata folosirea in gospodarii fermiere ecologice in primul rand a ingrasamintelor organice
animaliere (gunoiul de grajd, compostul si altele) fermentate si provenite din gospodaria fermiera.

Pe un sol de tip cernoziom, pe stratul 0-100 cm se gisesc 426 t/ha de humus. Aplicarea
fiecarei tone de gunoi de grajd, bine fermentat, aduce in sol 3,5 kg de azot, 2 kg de fosfor si 5-
6 kg de potasiu.

¥4

e

Fig. 79. Pregdtirea compostului ‘

Utilizarea ingrasamintelor verzi
Ingrasamintele verzi sunt plante verzi care se incorporeazi in sol in scopul imbunatatirii
proprietatilor acestuia.
Ingrasamintele verzi au urmitoarele efecte benefice:
e imbogatesc solul in materie organica;
° intensifica activitatea microbiologica a solului;
e  imbogatesc solul in azot, mai ales cand este vorba despre leguminoase;
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° amelioreaza structura solului;
e reduc eroziunea solului prin vant sau apa;
e  previn levigarea elementelor nutritive, in special a nitratilor.

Plantele ce pot fi utilizate ca si culturi verzi sunt urmatoarele: mazare, mazariche, rapita,
mustar, lupin, sulfind. Semanarea culturilor verzi trebuie realizata in perioada 1 august — 30
septembrie, iar biomasa formata trebuie sa fie incorporatd in sol in perioada 15 februarie — 31
martie.

Se estimeazd cdi 1 hectar cultivat cu ingrdasaminte verzi poate inlocui 20 tone de gunoi de
grajd sau 250 Kg NPK/ha, in urma descompunerii lor.

Resturile vegetale baza fertilitatii solului in agricultura ecologica
Rolul resturilor vegetale pentru formarea materiei organice
Resturile vegetale sunt cea mai importanta sursa de materie organica de refacere si perpetuare a
fertilitatii solurilor agricole. Cu ele solul se completeaza anual uniform si perfect distribuite pe
intreaga suprafatd. Masa resturilor vegetale este mai mare fata de productia principald, de 1,3 — 5,8
ori la culturile unde aceasta din urma se formeaza sau se produce in forma de materie uscata
(paioasele, porumbul pentru boabe, floarea-soarelui, fanul). Resturile vegetale de la culturile
leguminoase (mazarea, soia, fasolea) benefic actioneaza asupra bilantului de humus si azot din sol,
dar mai cu seama cele perene (lucerna, sparceta).
Toate resturile vegetale ca materie organica a solului pot fi grupate in urmitoarele categorii:
o radacinile tuturor plantelor care reprezinta cca 1,5 t/ha s.u., (substanta uscatd);
o vrejii de leguminoase, de cartofi s.a. totalizeaza cca 3-4 t/ha s.u.;
e miristea ramasa dupa recoltare care reprezintd 80 kg/ha pentru fiecare 1 cm naltime (20cm
x 80 kg =1,6 t/ha s.u.);
o paiele culturilor de cereale ce pot ajunge la 4-6 t/ha s.u.;
o tulpinile de porumb, tulpinile si calatidiile de floarea-soarelui — 4-6 t/ha;
o coletele si frunzele de sfecla pentru zahar 5-6 t/ha s.u.;
e masa mare de buruieni care in verile ploioase poate ajunge la 30-40 t/ha masa vegetala. Este
important ca ele sa fie tdiate Tnainte de a produce samanta.

Fig. 80. Incorporarea ingrisimintelor verzi in Fig. 81. Resturile vegetale in proces de
sol in calitate de siderate descompunere. Sursa: www.agrobiznes.md

Rata de descompunere a materiei organice depinde de raportul carbon/azot (C/N):

e Cand raportul C/N este mai mic de 15 — descompunere foarte intensa.

e Cand raportul C/N este cuprins intre 15-30, intensitate medie.

o Cand raportul C/N este mai mare de 30, intensitatea este redusa si aceasta se intalneste la

paie care au raportul C/N cuprins intre 50-100.

Cantitatea de humus obtinut de la materia organica a resturilor vegetale:
e Grau — radacini + miriste = 600 kg/ha.

208 MANUALUL FERMIERULUI PENTRU CULTURILE DE CAMP, PARTEA a Il-a
Andrei GUMOVSCHI, Ghid practic pentru producitorii agricoli



e Grau — paie incorporate = 1 000 kg/ha.

e Porumb — radacini + miriste = 800 kg/ha.

e Porumb — tulpini + frunze = 1 000 kg/ha.

o Rapitd — radacini + tulpini = 2 000 kg/ha.

Din 1.000 kg de resturi vegetale se acumuleaza in sol 200 kg de humus. Resturile vegetale de la
o culturd buna de grau asigura 1 600 — 1.700 kg/ha humus, de la porumb 1.800 kg/ha, iar de la
sfecla 1.200 kg/hectar. In plus, materia organica din sol are capacitatea de a retine cu 20% mai
multd apa. Acumularea in sol a 10-15% t/ha materie organica este echivalentd cu aplicarea a 40-50
t/ha gunoi de grajd.

Aplicarea a 30 t/ha gunoi de grajd bine fermentat aduce in sol 3.000 kg/ha humus, iar aplicarea
a 1.000 kg/ha substanta uscata din paie este echivalentul a 120 kg/ha humus.

Pentru mentinerea unui bilant corect de humus in sol sunt necesare 8-10 t/ha materie organica
in fiecare an. Din resturile vegetale se asigurd cca 4-5 t/ha, iar restul trebuie adaugat pentru a
asigura o buna fertilitate a solului. Aceasta se poate realiza prin aplicarea de gunoi de grajd, prin
culturile verzi speciale, prin ingrasaminte verzi din lupin, mazariche, bob sau prin covorul verde
creat dupa dezmiristire, din buruienile si samulastra rasarite care trebuie tocate inainte de a forma
seminte. Din humusul nou format prin descompunerea materiei organice din sol de catre
microorganismele aerobe, 80% se mineralizeaza si rezultd substante nutritive pentru plante, iar
restul intrd in rezerva solului, imbogatindu-1.

Materia organica asigura un regim aerohidric, termic si de nutritie optim pentru plante. Niciun
efort si cheltuieli nu sunt prea mari pentru asigurarea materiei organice in sol.

Fertilizarea cu ingrasiminte minerale naturale
Ingrasamintele minerale naturale sunt substante care nu au fost procesate chimic, obtinute din
surse minerale (diferiti pulberi). Reprezinta urmatoarea etapa dupa fertilizarea organica si se
folosesc in cantitdti reduse pentru a echilibra materia organica. Printre mineralele insolubile folosite
ca ingrasaminte naturale pot fi algele, carbonatii de calciu, fosfatii naturali si pulberea de roca.
in continuare, sunt prezentate ingrasamintele minerale acceptate in agricultura ecologica:
ingrasaminte cu fosfor — sunt utilizati fosfatii naturali, zgura lui Thomas, creta fosfatic si
faina din oase.
o Fosfatii naturali contin circa 25-30% P,0s se aplica toamna sau vara in doza de 200-400
kg/hectar. Cel mai bine sa fie aplicate pe solurile acide.
o Zgura lui Thomas — este un produs obtinut din procesul de prelucrare a fontei in otel, este o
pulbere fina negricioasa. Se recomanda a fi aplicat pe solurile acide, toamna cu doza de 300-
600 kg/hectar. Contine circa 11-24% P,0s, CaO — 38-50%, MgO — 2-5%, MnO — 5-13%,
fier 8-15%.
o Faind de oase — este o pulbere deschisa, aspra la pipait. Contine circa 15-34% P,0s, 0,7-4%
Azot. Se recomanda a fi aplicat in doza de 200-500 kg/hectar toamna.

Fig. 2. ‘ama d oase (Sursa: - ' Fig. 83. Aplicarea amendamentului cu ghips la
www.pvgazeta.info) culturi cerealiere
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ingrisiminte cu potasiu — din aceasti grupa se utilizeazi cenusa ce contine 5-10% KO,
obtinutd in urma arderii substantelor organice vegetale: conifere, foioase, paie, vreji de cartofi, fan
de trifoi, turba. Poate fi aplicatd Tnainte de aratura, inainte de semanat si in timpul vegetatiei
administrata foliar. Cenusa mai poate fi folosita la tratarea semintelor 10-15 kg/ha, local pe rand
100-200 kg/ha, sau direct in cuib 15-20 g.

1 Cerintele agrotehnice nu recomanda utilizarea cenusii lemnoase ca ingrasamant organic pe
terenuri caracterizate printr-un nivel ridicat de alcalinitate.

ingrasiminte cu magneziu — se foloseste sulfatul de magneziu de origine marini sau
kieseritul ce contine 20-27% magneziu. Mai poate fi folosit dolomitul. Se aplicd primavara in
cantitatea de 200-400 kg/hectar.

ingrigﬁminte cu siliciu — pot fi utilizate in sistemul ecologic de producere: granitul, bazaltul,
porfirul, acestea contin circa 50-65% SiO,, 3-10% KO, si 2-7% MgO.

Alte produse utilizate in agricultura ecologici:

o In agricultura ecologici mai pot fi folosite amendamentele (substante care se incorporeazi in
sol pentru a schimba unele insusiri nefavorabile ale acestuia, n vederea imbunatatirii
conditiilor de nutritie ale plantelor). La noi in tara sunt acceptate pentru a fi utilizate: piatra
de var macinata, tufurile vulcanice, marna, dolomitul, algele lithothamne ce pot corecta
reactia acida a solului.

e Pentru a corecta reactia alcalina (bazicd) sunt utilizate gipsul, clorura de calciu, praful de
lignit. Acestea pot fi folosite doar dupa o testare prealabila a solului.

NOTA: Este important de a efectua fertilizarile in doze repetate si moderate la un interval de timp
mai mic, nu doze mari ce pot afecta activitatea plantelor. Nu se recomandda introducerea in sol a
ingrasamintelor organice proaspete la adancime, deoarece la descompunerea anaeroba acestea
formeaza substante toxice, dar si rezerva de seminte de buruieni este mai mare.

6.5.3. Lucririle solului in agricultura ecologici

Prin lucrarile solului se urmareste atingerea urmatoarelor obiective:
mentinerea si intensificarea activitatii biologice a solului;
mentinerea continutului in humus;
mentinerea structurii solului;
conservarea apei in sol;
afanarea solului;
incorporarea resturilor vegetale si a ingragamintelor organice sau minerale;
combaterea buruienilor;
prevenirea atacului de boli si daunatori.

Lucrarile solului reprezinta o veriga importanta si de aceea este necesar sa fie efectuate in cele
mai bune conditii. Fermierul trebuie sd cunoasca unele particularitdti ale terenului, tipul de sol,
prezenta buruienilor problema, unele caracteristici ale speciei cultivate, pentru punerea la punct a
metodelor de lucru, a utilajelor necesare si a indicilor de executie a lucrarilor. Lucrarile solului
trebuie sa fie efectuate, 1n intervalul de umiditate optima, pentru a avea un minimum de consumuri
energetice si pentru a rezulta o calitate buna a lucrarilor efectuate. Acestea trebuie sa fie efectuate
superficial fatd de adancimea de executie practicata in sistemele agricole conventionale, astfel incat
sd nu fie perturbat prea mult sistemul biologic al solului si orizonturile solului. Astfel, aratura
trebuie sa fie efectuata la adancimi de 10-15 (20) cm, iar pentru lucrarile de Intretinere a araturii se
prefera vibrocultoarele si grapele rotative care lucreaza superficial si care mentin structura solului.
Daca este necesar, se poate face un subsolaj pentru afinarea solului in profunzime, fard a se
amesteca orizonturile de sol. Frecventa lucrdrilor solului trebuie redusd la minimum pentru
prevenirea tasarii solului de catre utilajele agricole si pentru a se asigura solului timpul necesar
refacerii humusului si a structurii.

Principalele sisteme de lucrare a solului sunt:
« Sisteme de lucrare a solului pentru culturi de toamna,
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* Sisteme de lucrare a solului pentru culturi de primavard,

» Sisteme de lucrare a solului pentru culturi succesive sau de vara,

» Sisteme de lucrare a solului 1n vii si livezi,

» Sisteme de lucrari minime.

Lucrari executate dupad arat pand la semdanat

 Pana la venirea iernii aratura se discuie;

« In primavara se executa lucrari superficiale cu grapa cu discuri, grapa cu colti sau combinatorul;

* Numarul de lucrari in primavara trebuie sa fie cat mai redus, pentru a impiedica pierderea apei
din sol, tasarea acestuia si reducerea consumului de carburanti;

* Se va face o lucrare pentru plantele care se seamana primavara devreme si doud lucrari pentru
plantele care se seamana mai tarziu.

\l A 9 \. : ) \} .‘\’_ { | T M
Fig. 84-86. Sistemul minim de lucrare a solului (no till)

Prelucrarea ecologica a solului

Tehnicile de lucrare a solului vor fi adaptate conditiilor locale, orientate spre protectia starii
agrofizice a solului, a conservarii apei si optimizdrii economice a managementului agricol.

Aplicarea unui sistem neconventional de lucrare a solului, adaptata zonei agro-pedologice,
urmareste:
posibilitatile utilizarii metodelor de afanare a solului fara intoarcerea brazdei prin lucrarea
cu cizel sau paraplaw, cu rezultate superioare in special la cerealele paioase;
lucrari reduse ale solului in directia reducerii gradului de mobilizare a solului;
semanatul in teren nelucrat;

e  refacerea continutului de materie organica din sol prin incorporarea resturilor vegetale si
prin introducerea plantelor restauratoare de fertilitate;

e  conservarea apei in sol prin protejarea solului cu diferite tipuri de mulci.

Mulcirea solului se referd la acoperirea solului cu materiale de origine vegetald, pentru a
impiedica aparitia buruienilor si evaporarea apei din sol. Mulciul favorizeaza conservarea apei in
sol, pastrandu-l racoros vara si cald in timpul iernii.

Pentru a obtine mulci ecologic, resturile trebuie sd provind de la plante care nu a fost tratat
chimic. Indiferent ce materiale folositi pentru mulcirea solului, acestea trebuie, Intotdeauna,
maruntite Tnainte de aplicare. Se vor descompune mai usor si vor patrunde mai repede in sol.

Cerinte la aplicarea mulcirii solului cu resturi vegetale in sistem ecologic:

» solul este acoperit complet sau partial cu mulci: rumegus si talas, coaja de copac, tandra de
lemn, baligarul bine maturat, turba, paie, iarba cosita;

» mulciul vegetal este folosit pentru un sezon si ulterior prin aratura incorporat in sol;

» grosimea stratului de mulci ar trebui sa fie de cca 8-12 cm; adesea, din cauza lipsei de mulci,
este aplicat doar pe rand sau langa butuci;

» o excelentd conservare a umiditatii, acumularea de nutrienti reduc fluctuatiile zilnice si
sezoniere ale temperaturii solului.
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Fig. 87. Materiale de mulcire aplicabile in agricultura ecologici (de la stinga la dreapta:

rdndul de sus: rumegus si talas, iarba cositd, ace de conifere, tandra de lemn;
rdandul de jos: paie, frunze uscate, bilegarul bine maturat, turba)

6.5.4. Seminta si semanatul in agricultura ecologica

Materialul de inmultire trebuie sa fie produs in culturi semincere certificate ecologic, in care se
aplicd metode de productie ecologici. incepand cu anul 2016, in Moldova semintele si materialul
saditor utilizate in AE sunt obtinute prin metode de productie ecologice. Semintele nu trebuie sa fie
tratate la insamantare decat cu produse admise pentru productia ecologica si trebuie sa provina de la
un producator care a practicat tehnicile de productie ecologica. Atunci cand nu este posibila
utilizarea de seminte si material de plantat ecologice, se pot utiliza si seminte si material de plantat
conventionale, dar netratate cu pesticide. Semintele sau materialul saditor trebuie sa corespunda
standardelor sub aspectul insusirilor fiziologice (germinatie), insusirilor fizice (puritate fizica,
componentd botanica) si al starii sanitare (infestarea cu daunatori si infectarea cu agenti patogeni).
Soiurile de plante cultivate trebuie sa fie cele adaptate zonei de cultura. Materialul de inmultire nu
trebuie sd provina din organisme modificate genetic sau orice produse derivate din astfel de
organisme.

Atunci cand un fermier vrea sa-si aleagd propriul material genetic, trebuie sa tind cont de mai
multe detalii:

e alegerea celor mai bune plante din gospodarie: care au crestere viguroasda cu randament
ridicat, fructe de buna calitate (forma, culoarea si aroma, daca este cazul) etc.;
plantele selectate trebuie ingrijite cu cea mai mare atentie;
fiecare planta, care nu corespunde tipului ales, trebuie eliminata;
este necesar sa se elimine plantele vecine cu daunatori sau boli;
fructele trebuie alese la maturitate optima;
dupa ce fructele au fost recoltate, totodata si semintele ar trebui scoase;
procedura pentru depozitare va depinde de familia plantelor.

Semanatul trebuie efectuat la epoca si densitatea optime astfel incat si se asigure conditii de
vegetatie cat mai favorabile plantei de culturad si mai putin favorabile dezvoltarii buruienilor, bolilor si
daunatorilor.

6.5.5. Controlul buruienilor in agricultura ecologica

Buruienile sunt plante nedorite in culturile agricole ca urmare a faptului ca produc pagube
cantitative si calitative. Controlul buruienilor se realizeaza prin aplicarea anumitor metode care, in
functie de momentul si modul de aplicare, pot fi preventive si curative.

Metodele preventive au drept scop impiedicarea aparitiei i raspandirii buruienilor.
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Dintre acestea pot fi enumerate:

e rotatia culturilor, care permite controlul unor buruieni specifice anumitor culturi prin evitarea
inmultirii lor exagerate, asa cum se intampla in cazul monoculturii sau al culturii repetate;

o fertilizarea cu gunoi de grajd fermentat sau compost, cunoscandu-se ca gunoiul de grajd
contine un numar mare de seminte de buruieni, care, desi trec prin tubul digestiv al
animalelor, isi pastreaza capacitatea de germinatie. Prin fermentare, semintele de buruieni isi
pierd capacitatea de germinatie;

e Jucrarile solului, prin care se poate diminua gradul de imburuienare. Buruienile pot fi
controlate cel mai usor atunci cand acestea se afla in primele faze de vegetatie;

o folosirea de material semincer certificat, care este o garantie a efectuarii de lucrari de
conditionare, prin care au fost indepartate semintele de buruieni, care pot deveni surse de
imburuienare a culturii; *semanatul in epoca si la densitatea optima, care determind o buna
dezvoltare a plantelor de cultura, acestea fiind astfel avantajate in competitia cu buruienile;

o distrugerea focarelor de buruieni problema de pe terenurile necultivate.

Metodele curative au drept scop tinerea sub control a buruienilor aparute in culturd. Dintre

acestea pot fi enumerate:

» Combaterea manuald, care se poate efectua prin:

e plivit manual,

e eplivit cu oticul sau sapaliga;

e eprasit manual;

e ecosit.

» Combaterea mecanica, care se poate efectua prin:

e plivit mecanic, care consta in efectuarea de lucrari cu diferite grape (cu lanturi, cu colti,
cu degete, rotative), cultivatoare sau perii de buruienire;

e eprasit mecanic, care constd in efectuarea de lucrari cu ajutorul cultivatoarelor in spatiul
dintre randurile de plante de cultura.

» Combaterea termica, care se poate efectua prin:

e arderea cu flacara, prin care buruienile rasarite, in curs de rasarire sau chiar semintele de
buruieni din stratul superficial al solului sunt distruse de flacara obtinuta cu ajutorul unei
butelii prevazute cu arzator;

e folosirea apei calde (oparirea buruienilor);

e solarizarea, prin care solul umed (irigat) se acopera cu o folie de plastic transparentd sub
care temperatura creste foarte mult, ceea ce duce la distrugerea semintelor de buruieni.

» Combaterea biotehnica se poate efectua prin:

e mulcire, care constd in acoperirea solului cu materie organica (resturi vegetale, paie,
frunze, rumegus, compost etc.) sau folie de plastic, de preferat biodegradabil;

e metoda provocatiei (fortarea germinatiei), care constd in provocarea germinarii
semintelor de buruieni prin lucrari ale solului, dupa care plantutele sunt distruse prin
diferite lucrari;

e metoda epuizarii, care se aplicd in cazul buruienilor perene la care inmultirea se
realizeaza prin organe vegetative (rizomi, stoloni), constand in epuizarea substantelor de
rezerva acumulate in organele vegetative de inmultire prin eliminarea repetatd a plantelor
(de exemplu, prin grapare repetata).

» Combaterea biologica, care se poate efectua prin:

e combatere alelopatica, bazatd pe relatia care existd intre plantele superioare prin care
unele inhiba dezvoltarea altora;

e combatere cu ajutorul insectelor sau al microorganismelor (ciuperci).

» Combaterea biodinamica, in care se aplica recomandarile lui Rudolf Steiner, respectiv efectul

inhibant pe care-l exercita cenusa semintelor de buruieni asupra buruienilor din aceeasi specie.

MANUALUL FERMIERULUI PENTRU CULTURILE DE CAMP, PARTEA a II-a 213
Andrei GUMOVSCH]I, Ghid practic pentru producitorii agricoli



6.5.6. Controlul bolilor in agricultura ecologica

Boala este denumirea generica data starii plantelor asupra cérora s-a exercitat atacul unor agenti
patogeni (microorganisme) care deregleaza starea de sanatate a plantelor. Din categoria bolilor fac
parte virozele (care sunt produse de virusuri), microsplasmozele (ce sunt produse de microplasme),
bacteriozele (produse de bacterii) si micozele (care au ca patogeni fungii). Controlul bolilor se face
prin aplicarea anumitor metode care, in functie de momentul i modul de aplicare, pot fi preventive si

curative.

Metodele preventive au drept scop impiedicarea aparitiei si raspandirii bolilor, dintre acestea
putand fi enumerate:

avertizarea, care se realizeaza prin eliberarea de buletine de avertizare de catre unitatile
fitosanitare judetene, acestea ajutandu-i pe fermieri in elaborarea unei strategii de
prevenire sau de combatere a anumitor boli;

dezinfectia uneltelor, utilajelor si a hainelor muncitorilor, care pot constitui surse de
raspandire si inmultire a anumitor boli;

rotatia culturilor, prin care se previne inmultirea exagerata a bolilor;

efectuarea araturii cat mai repede dupa recoltarea plantei premergatoare, in acest fel
incorporandu-se in sol agentii patogeni care se gasesc pe resturile vegetale, fiind
impiedicata astfel diseminarea lor prin vant;

administrarea ingrasamintelor, fiind cunoscut faptul ca ingrasamintele cu fosfor si potasiu
contribuie la marirea rezistentei plantelor de cultura la atacul agentilor patogeni;

folosirea de material semincer certificat, prin care se evitd transmiterea anumitor agenti
patogeni in camp odatd cu saimanta;

semanatul la epoca, densitatea si adancimea optimad, evitdndu-se astfel dezvoltarea
anumitor boli;

distrugerea buruienilor gazdd pentru anumiti agenti patogeni, prevenindu-se astfel
aparitia si dezvoltarea anumitor boli;

adunarea si distrugerea frunzelor imbatranite si infectate, care pot constitui un rezervor de
agenti patogeni, de unde infectia se poate generaliza la nivelul intregii plante si apoi la
nivelul intregii culturi;

adunarea si distrugerea resturilor vegetale infectate, evitdndu-se astfel diseminarea si
atacul anumitor boli;

prevenirea aparitiei samulastrei, mai ales la floarea-soarelui (care favorizeaza inmultirea
putregaiului alb) si la cerealele paioase (care favorizeaza inmultirea ruginilor);

folosirea de soiuri/hibrizi rezistenti/toleranti la atacul bolilor;

varuirea trunchiului copacilor, a depozitelor si a magaziilor, care reprezinta o masurd
obligatorie de igiena culturala.

Metodele curative au drept scop tinerea sub control a bolilor deja aparute in culturd, dintre
acestea putand fi enumerate:
» Combaterea fizica:

combatere prin temperaturi ridicate, metodd ce se preteaza in spatiile inchise de tip
rasadnite, sere sau solarii, prin folosirea de abur fierbinte, iar pe suprafete mici chiar a
apei clocotite. In conditii de camp, combaterea prin temperaturi ridicate a agentilor
patogeni poate fi efectuatd in lunile de vara prin afanarea solului, umectarea acestuia i
acoperirea cu folie de plastic de culoare inchisa timp de 2-4 saptamani;

combatere prin foc, metoda ce consta in adunarea si arderea resturilor vegetale dupa un
atac puternic;

trecerea semintelor cu tegumentul gros prin flacara, care asigura distrugerea agentilor
patogeni de pe suprafata acestora,

solarizare, care presupune tratarea semintelor prin expunere la soare pentru distrugerea
agentilor patogeni de la suprafata acestora de catre radiatiile solare.
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» Combaterea mecanica:

taierea partilor de plantd bolnave sau a plantelor bolnave in intregime, cum sunt ramurile
de pomi care sunt uscate, pomii sau butucii de vita-de-vie care sunt in intregime bolnavi,
care se taie si se scot din plantatie;

sortarea, care in general se efectueaza mecanic la seminte sau manual la tuberculii de
cartof, bulbii de ceapa sau boabele de fasole.

» Combaterea chimica, care se poate efectua prin folosirea de:

silicat de sodiu, care se utilizeaza pentru combaterea speciilor de Botrytis, Sclerotinia,
Phytium;

extract de compost, care poate fi folosit pentru combaterea fainarii;

permanganat de potasiu, care se foloseste numai la pomii fructiferi si vitd-de-vie pentru
combaterea fainarii;

produse pe baza de cupru, sub forma de hidroxid de cupru, oxiclorura de cupru, sulfat
(tribazic) de cupru, oxid de cupru, octanoat de cupru, care se folosesc de exemplu pentru
combaterea manei la vita-de-vie sau a rapanului la pomacee inainte de inflorit. Doza
totald de cupru nu trebuie sa depaseasca 6 kg/ha/an;

produse pe baza de sulf, care se utilizeaza pentru combaterea fainarii la vita-de-vie si la
pomii fructiferi;

shidroxid de calciu, care se foloseste numai la pomii fructiferi, inclusiv pepiniere, pentru
a controla ulceratia ramurilor.

» Combaterea biologica:

combatere cu ajutorul microorganismelor (preparate cu spori de ciuperci, extracte de
ciuperci sau cu bacterii);

combatere prin utilizarea de preparate cu extracte de plante (de exemplu, extractul din
sunatoare care este utilizat pentru combaterea mozaicului §i patarii brune a tutunului si
tomatelor);

preimunizarea plantelor, care constd in tratarea plantelor tinere cu tulpini (suse)
nevirulente sau slab virulente de virusuri sau bacterii patogene, ceea ce duce la formarea
in plantd de anticorpi specifici, iar planta devine rezistenta la atacul virusului sau
bacteriei respective.

» Combatere biotehnica:

culturi de meristeme, prin care se asigura obtinerea de material semincer liber de virusi si
alti agenti patogeni, tehnica fiind extinsa pe scard largd in inmultirea unor flori, a pomilor
fructiferi, a cartofului s.a.;

e combatere biodinamica, care se poate efectua prin prepararea de extracte din plante care se aplica
prin pulverizare la sol sau la planta.

6.5.7. Controlul diunitorilor in agricultura ecologica

Daundtorii sunt organisme animale care ataca plantele sau produsele vegetale, producand pagube
cantitative si calitative. in grupa daundtorilor intrd: acarienii, nematozii, insectele, molustele, pasarile,
mamiferele. Controlul daunatorilor se realizeaza prin aplicarea anumitor metode, care, in functie de
momentul si modul de aplicare, pot fi preventive si curative.

Metodele preventive au drept scop impiedicarea aparitiei si raspandirii daunatorilor, dintre
acestea putand fi enumerate:

e avertizarea, care se realizeaza prin eliberarea de buletine de avertizare de catre unitatile
fitosanitare judetene, acestea, punandu-i in garda pe fermieri cu privire la pericolul dezvoltarii
anumitor specii de daunatori;

e rotatia culturilor prin care se previne inmultirea exagerata a unor daunatori;

e Jlucrarile solului, prin care sunt distrusi sau se impiedicd dezvoltarea daunatorilor care se
gasesc in sol;
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semdnatul in epoca optima, prin care se evitd atacul unor daunatori, cum ar fi mustele si
afidele cerealelor si gandacul ghebos, care se pot dezvolta in cazul semanatului timpuriu;
indepartarea buruienilor gazda pentru anumifi daunatori (de exemplu, mohorul care este
planta gazda pentru sfredelitorul porumbului);

recoltarea la timp si fara pierderi a culturilor care sa duca la aparitia samulastrei. La cerealele
paioase, samulastra favorizeaza inmultirea mustelor cerealelor si a afidelor;

tocarea resturilor vegetale raimase dupa recoltare, care conduce si la combaterea ddunatorilor
ce se gasesc pe acestea, in diferite stadii de dezvoltare;

folosirea de soiuri/hibrizi rezistenti la atacul daunatorilor.

Metodele curative au drept scop tinerea sub control a daunatorilor deja aparuti in culturd, dintre
acestea putand fi enumerate:
» Combaterea fizica:

combatere prin temperaturi ridicate sau scazute, aceastd metoda pretandu-se a fi folosita in
spatii inchise de tip depozit, sere sau solarii;

combatere prin foc, respectiv arderea daunatorilor (de exemplu, arderea omizilor din pomi cu
ajutorul unor faclii);

combatere prin folosirea luminii, care se bazeazd pe atragerea unor specii de insecte prin
lumina (de exemplu, fluturii crepusculari i nocturni) si combaterea acestora;

folosirea sunetelor care pot fi utilizate pentru indepartarea pasarilor, a rozatoarelor, dar si a
mamiferelor (de exemplu, porcii mistreti).

» Combaterea mecanica se poate efectua prin:

colectarea si distrugerea insectelor daundtoare (de exemplu, omida pdroasd a dudului,
gandacul din Colorado s.a.);

folosirea de plante capcana care sunt preferate de catre insectele ddundtoare pe care acestea
se localizeaza, dupa care plantele sunt eliminate impreuna cu insectele de pe ele;

folosirea inelelor cu clei, care sunt benzi de hartie impermeabild pe care se gaseste un strat de
clei nesicativ si care se aplicd pe trunchiurile sau ramurile groase ale pomilor impotriva
femelelor de cotari;

razuirea scoartei pomilor, mai ales a aceleia care se exfoliaza, pentru cd aceasta constituie un
mediu favorabil de adapostire si inmultire a insectelor daunatoare;

inundarea, care se face prin turnarea de apa in galeriile de rozatoare (soareci, sobolani),
cartite, coropisnite, acestea iesind la suprafatd unde sunt prinse;

stropirea cu apd, cum este stropirea repetatd cu apa rece pentru combaterea afidelor;

instalarea de sperietori, pentru alungarea pasarilor care ataca diferitele culturi;

instalarea de plase si garduri in jurul culturilor agricole, pentru a tine la distanta rozatoarele,
iepurii, caprioarele, porcii mistreti, sau instalarea de plase deasupra culturilor agricole in
perioada de maturare a fructelor, pentru a se preveni atacul pasarilor (de exemplu, la vita-de-
vie).

» Combaterea chimica, care se poate efectua prin folosirea de:

sare de potasiu din acizi grasi (sapun moale), care se foloseste pentru combaterea paduchilor
de frunze, in concentratie de 1,5-3%;

extracte din plante, cum sunt: folosirea solutiei de urzici macerate sau de feriga, ori a solutiei
de tutun pentru combaterea afidelor; folosirea infuziei de coriandru sau patrunjel impotriva
gandacului din Colorado;

fosfat feric (fier (III) ortofosfat), utilizat ca moluscocid;

produse admise numai pentru capcane: fosfat diamoniu, feromoni, piretroizi (doar deltametrin
sau lambda-cihalotrin);

alte produse: uleiuri vegetale (ulei de menta, ulei de pin, ulei de chimion), ulei de parafina,
uleiuri minerale.

» Combaterea biologica poate fi:
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e combatere cu ajutorul plantelor care, prin continutul in anumite principii active, au o actiune
repelentd sau chiar de distrugere asupra insectelor. Astfel de plante sunt: ceapa, usturoiul,
coada soricelului, pelinul, levantica, tutunul s.a.;

e combatere cu ajutorul acarienilor si insectelor, care pot fi pradatori sau paraziti. Ca exemple
de pradatori, pot fi enumerati: paianjenul pradator (Phytoseiulus persimilis) folosit pentru
combaterea 30 paianjenului rosu (Tetranychus urticae); buburuza (Coccinella 7-punctata),
folosita pentru combaterea paduchilor de frunze, gandacului ovazului, tripsilor graului s.a. Ca
exemple de paraziti, pot fi enumerati: viespea Trichogramma evanescens, folosita pentru
combaterea fluturelui alb al verzei; viespea Encarsia formosa, folosita pentru combaterea
musculitei albe de sera;

e combatere cu ajutorul microorganismelor, prin folosirea de biopreparate virotice, biopreparate
bacteriene (precum Bacillus thuringiensis utilizat pentru combaterea omizilor diferitelor
specii de lepidoptere), biopreparate fungice, protozoare si nematozi;

e combatere cu ajutorul altor animale, cum sunt pasarile, broastele, aricii, care consuma
insectele daundtoare din culturile agricole;

e autocidia, care constd in inducerea sterilitatii masculilor unor specii de insecte in laborator
prin diferite tehnici (iradiere, utilizarea de chemosterilizanti), dupa care sunt lansati in natura,
fara ca acestia sa mai poata asigura perpetuarea speciei.

» Combaterea biotehnicd, care se poate efectua prin:

e instalarea de capcane cu feromoni (de obicei, feromoni sexuali) care se instaleaza in culturile
agricole pentru atragerea insectelor daunatoare de un anumit sex (masculii) si combaterea lor
prin lipirea pe suportul cleios al capcanei;

o folosirea capcanelor colorate (foi adezive, lipicioase), cum este folosirea in sere a capcanelor
galbene pentru atragerea musculitei albe de sera.

» Combatere biodinamica bazatd pe prinderea insectelor, incinerarea lor si utilizarea cenusii
rezultate pentru stropirea plantelor.

Notd: In anul 2020, a fost editatd brosura Produse de uz fitosanitar si fertilizanti permise pentru

utilizare 1n agricultura ecologica, linkul la acces fiind: www.pesticide.md/agricultura-ecologica/

6.5.8. Irigarea in agricultura ecologica

Irigarea este obligatorie pentru zonele in care se manifesta seceta, dar si pentru unele specii care
necesitd, din punct de vedere al ecologiei, zone umede si racoroase, dar datoritd importantei lor se
cultivad si In zona de stepa mai uscatd sau pe soluri mai usoare (nisipoase). Apa trebuie folositd in
agricultura ecologica in mod cat mai rational si responsabil. Atunci cand se iriga, trebuie luate toate
masurile de reducere la minimum a pierderilor de apa prin evaporare, precum si a scurgerilor la
suprafatd. De asemenea, trebuie luate toate masurile pentru eliminarea oricaror surse de poluare a
apelor de suprafata si de adancime. Momentele optime de udare sunt diferite in functie de specia
cultivata, dar si de conditiile climatice. Astfel, trebuie avute in vedere cu prioritate udarile din lunile
de vara, care de obicei sunt secetoase in conditiile tarii noastre. Ca metode de udare, sunt utilizate
udarea prin aspersiune, iar in prezent se extinde udarea prin picurare

6.5.9. Unele utilaje pentru lucrarea solului in agricultura ecologici

Una dintre cele mai importante probleme la care ne gandim din start este mentinerea sub control
a buruienilor, dar si lucrarea solului fiara a distruge structura acestuia. Dacd pentru culturile
multianuale (vii, livezi) unul dintre cele mai eficiente sisteme s-a dovedit a fi inierbarea (in acest mod
se dezvolta si pradatorii naturali ce combat daunatorii), lucrarea solului in campurile cultivate cu
culturi anuale este destul de anevoioasa, mai ales pentru cele prasitoare. Fermierii trebuie sd mentina
buruienile sub control, nu si le combat total. In acest caz, in ajutor vin metode precum asolamentul,
semanarea la diferite densitati, care ajuta sa reducem numarul lucrarilor solului, trecerilor masinilor
agricole si s mentinem structura acestuia. Totusi, existd unele utilaje fara de care este destul de greu
de realizat producerea Eco a culturilor.
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Fig. 89. Grapa rotativd pentru distrugerea crustei
si a buruienilor

Scarificatorul - este un utilaj care asigura afanarea solului la adancimea de pana la 50 cm, pe
verticald, fara a rasturna brazda. Acesta ar fi un avantaj substantial al scarificatorului comparativ cu
plugurile care, potrivit cercetarilor, favorizeaza eroziunea solului, contribuie la distrugerea structurii
acestuia. Scarificarea permite distrugerea stratului impermeabil de sol si permite infiltrarea apei.
Respectand asolamentul si asigurand solul cu ingrasaminte organice, este suficient sd executati
scarificarea o datd la 3 sau chiar 6 ani.

Sapa rotativa (grapa rotativa) permite distrugerea crustei si inchiderea crapaturilor naturale ale
solului. Totodata, utilajul asigurd aerarea sistemului radicular a plantelor si distruge o parte din
buruieni. Aceasta are o adancime de lucru de 4-12 cm.

Fig. 88. Scarificator. Sursa: www.agro.md

- r X
Fig. 91. Cultivatorul de randuri. Sursa:
www.busabt.hu

Fig. 90. Grape usoare. Sursa:
www.utilajetractor.ro

Fig. 92. Tesala de buruieni. Sursa: Fig. 93. Motosapa sau motocultor. Sursa:

www.utilajeagricole.ro https://www.0-mac.ro
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Grape usoare - cu discuri pot fi utilizate pentru pregatirea patului germinativ inainte de
semanat cu o zi sau chiar in ziua semanatului. Acestea asigura sfaramarea bulgarilor si afidnarea
solului. Pot fi utilizate pe soluri mijlocii si grele insa este interzisa aplicarea acestora pe terenuri cu
pante mai mari de 12 grade.

Cultivatorul de randuri - permite mentinerea sub control a buruienilor pe parcursul perioadei
de vegetatie cand plantele sunt incd mici, in culturile prasitoare.

Tesala de buruieni — mai este numita si grapa cu dinti flexibili. Este una dintre cele mai
utilizate utilaje in fermele certificate ecologic ce permite intretinerea si dezburuienarea culturilor.
Aceasta poate fi utilizatd pana in stadiul de trei frunze si permite distrugerea buruienilor din culturi.
Datoritd dintilor flexibili nu provoaca daune in culturd. Lucrarea cu tesala de buruieni trebuie
realizatd seara, cand plantele nu sunt atat de turgescente si fragile.

Motosapa (sau motocultorul) - a devenit un echipament indispensabil fermierilor ce practica
producerea legumelor in teren deschis sau realizarea lucrarilor solului in jurul pomilor in livezi.
Aceasta este eficienta pe suprafete mici si absolut necesard, deoarece are o productivitate sporita
comparativ cu prasitul manual. O buna parte din fermierii ECO opteaza pentru o motosapa electrica,
pe care o alimenteaza datorita bateriilor solare, astfel reducand poluarea mediului de carburanti.

Fig. 94. Cultivator de precizie Fig. 95. Tavalugi pentruculturile verzi. Sursa:
www.permacultura-romania.com

Fig. 96. Cositoare selectiva. Sursa: Fig. 97. Distribuitor de ingrdasaminte organice
www.agronaplo.hu

Cultivatorul de precizie - a devenit unul dintre cele mai eficiente utilaje de lucrare a solului la
adancimea de pana la 15 cm. Este utilizat, in special, pentru pregatirea patului germinativ.

Tavalugi pentru culturile verzi - au efecte agronomice deosebite, fiind utilizate mai ales in
agricultura conservativda sau ecologicd pentru producerea Ingrasamintelor verzi. Lamele
perpendiculare culcd plantele de pe randuri, ceea ce impiedica cresterea i maturizarea plantelor
prin tdierea circulatiei sevei.

Cositoare selectiva - utilajul permite taierea buruienilor ldsand cultura nevatamata.

Distribuitorul de ingrasaminte organice fermentate sau composturi - permite de a obtineti
o calitate optima de aplicare a Ingrasamintelor organice solide si imprastieri uniforme a acestora pe
suprafata solului.
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6.5.10. Recoltarea, depozitare si pistrarea productiei ecologice

Desi Regulamentele UE si IFOAM nu fac nici-o referire la recoltare, mentionam ca recoltarea
este o lucrare strict obligatorie, fara de care cultivarea terenurilor este lipsitd de sens.

in acest context, la recoltare foarte importante sunt:

e momentul recoltarii — cand semintele si fructele sunt la maturitate deplina sau putin mai
devreme. Fermierii care practica agricultura biodinamicd recomanda efectuarea
recoltarii cand semintele si fructele au ajuns la maturitate si in faza de luna plina;

e durata recoltarii: 1 — 5 zile;

e metoda de recoltare: manual sau mecanic si fara pierderi majore de seminte sau fructe;

De asemenea, depozitarea semintelor si fructelor este o lucrare obligatorie, de care depinde in
mod esential calitatea productici. La aceastd lucrare foarte importante sunt curdtenia, igiena,
temperatura si ventilatia din spatiile de depozitare, precum si puritatea si umiditatea produselor
depozitate. in general, spatiile de depozitare trebuie si fie foarte curate din toate punctele de vedere,
racoroase, uscate, salubre, fara infiltratii de apa si dotate cu echipamente de curdtire si uscare a
produselor.

Dupa recoltare, produsele ecologice se depoziteaza separat de produsele conventionale si nu se
admit tratamente chimice nu numai pe parcursul depozitarii, dar si inainte de depozitare, pe
perioada pastrarii pentru a nu compromite integritatea ecologica a acestor produse. Depozitarea
boabelor se face in silozuri celulare pe verticala sau in magazii pe orizontala. Aceste depozite pot fi
mecanizate si realizate din zid de caramida, zid de beton etc. Depozitele trebuie sa nu fi e infestate
cu daunatori, sd reziste la presiunea pe care o exercita produsele in stare de repaus si la incarcare -
descarcare, sa corespunda particularitatilor de climd din zond, sa poata fi mecanizate cu utilaje
necesare. Produsele agricole trebuie sa aiba o puritate cat mai ridicatd. Acest lucru se realizeaza
prin curatarea materialului vegetal recoltat.

Existd multe metode de conservare si pastrare a produselor agricole, care se bazeaza pe
reducerea la maxim a proceselor fiziologice prin dirijarea umiditatii si temperaturii semintelor.

Sunt cunoscute urmatoarele metode de conservare a produselor agricole:

e pastrarea in stare uscata;

e pastrarea la temperaturi scazute;

e pdstrarea prin aerare activa.

Pdstrarea produselor in stare uscata este cea mai utilizatd metoda si are o mare aplicabilitate
pentru toate produsele agricole vegetale. Prin aceasta metoda se reduce continutul de umiditate al
boabelor la umiditatea de echilibru, astfel se elimina orice pericol de degradare a produsului, fiind
in totala siguranta.

Valorile umiditatii de echilibru, variaza in urmatoarele limite:

e floarea soarelui, rapita, mustar, intre 6-8%;
e porumb boabe, sorg, mei, intre 11,5-12,5%;
e  soia, intre 11-12%;

e  grau, secara, orez, ovaz, intre 14-15%;

e mazare, fasole, bob, linte, intre 15-16%.

Semintele de cereale cu umiditate sub 14% se pot pastra, fara probleme, in vrac - straturi cu
inaltime mare in magazii sau in celule de siloz. Semintele de leguminoase si oleaginoase se
depoziteazd numai in magazii pe orizontald si in straturi cu inaltimi mai mici, sub 1,5 m. O mare
parte din produsele agricole se recolteaza vara, avand umiditatea redusa, si astfel, se usuca pe cale
naturala.

Existd mai multe tipuri de uscare naturala a materialului vegetal:

e Uscarea naturala la soare este folositd pentru material cu tesuturi dure, radacini, seminte,
ierburi, cu conditia sa contind substante active cat mai stabile: alcaloizi, glicozide;
e Uscarea naturala la umbra este o metoda buna pentru orice tip de material vegetal.
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Pastrarea semintelor la temperaturi scdzute. Metoda se bazeaza pe principiul reducerii
considerabile sau totale a activitatii vitale a componentelor vii din masa de seminte prin intermediul
temperaturilor scazute. Reducerea temperaturii se poate realiza prin folosirea de agregate frigorifice
sau prin dirijjarea aerului atmosferic rece. Racirea masei de seminte cu aer atmosferic se poate
realiza prin depozitarea produselor in strat subtire si ventilarea aerului prin deschiderea geamurilor
si usilor, insa la semintele cu umiditate ridicatd exista pericolul de incingere (infierbantare).

Se recomanda racirea activa a produselor agricole prin:

e Jopdtare — cand in masa de boabe apar procese de incingere, iar pentru eficienta operatiunii
se face miscarea produsului de 2-3 ori, succesiv, si la distante mari;

e manipularea produsului cu instalatii de transport pe orizontala (benzi transportoare) sau pe
verticala (elevatoare);

e insuflarea cu ajutorul ventilatoarelor a aerului rece din atmosfera in masa depozitata.

Pastrarea semintelor prin aerare activa. Scopul este de a asigura racirea, uscarea si aerisirea
masei de seminte prin Inlocuirea aerului viciat din spatiul pentru depozitare. Efectele aerarii active
sunt: reducerea umiditatii, prevenirea autoincalzirii, reducerea respiratiei, accelerarea maturitatii
semintelor, eliminarea CO2 din masa de boabe, franarea activitatii microorganismelor. Aerarea se
realizeaza cu ventilatoare care insufld aerul rece in masa de boabe depozitate, cu ajutorul unei retele
de conducere montate in pardoseala magaziei sau prin partea de baza a celulei de siloz.

6.5.11. Comercializarea produselor agricole si alimentare ecologice

Atunci cand 1n urma controalelor efectuate de organismul de inspectie si certificare, fermierul a
respectat toate regulile de productie specifice AE, acesta va primi certificatul de produs ecologic si
isi va putea eticheta produsele cu mentiunea ,,produs ecologic”. Aceasta 1i da dreptul de a valorifica
productia obtinuta la preturile specifice produselor ecologice. Marca ,,Produs ecologic” garanteaza
faptul ca produsul agricol provine dintr-un mod de productie ce exclude utilizarea produselor
chimice de sinteza si protejeaza mediul Inconjurator.

Pentru ca un produs agricol sd poatd primi aceastd marca trebuie ca acesta sa rezulte dintr-un
mod de productie in care:

e serespecta un plan de conversie a terenului de la agricultura conventionald la AE,

e controlul producerii agricole se efectueaza la toate etapele de producere si nu doar in baza

analizei produsului final,

e se utilizeaza tehnologii de cultivare a plantelor si de crestere a animalelor specific AE,

e la intreprindere exista un sistem de documentare care va permite identificarea fiecarui lot de

produse fabricate si metodele sale de producere,

e completarea cartii istoriei campurilor in fiecare gospodarie este obligatorie,

este interzisd producerea in paralel, utilizdndu-se practici de agricultura ecologica si
conventionala in aceeasi gospodarie,

e nu se utilizeaza produse chimice de sinteza (ingrasaminte chimice, pesticide, aditivi,

conservanti, dezinfectanti etc.).

Sistemul de agricultura ecologica cuprinde un intreg lant de activitati economice incepand cu
initierea unei afaceri, activitatea de productie, procesare, depozitare, comercializare de produse
ecologice etc. Pretul scazut al produselor agricole si costurile mari de producere, inclusiv in
agricultura ecologica, determina fermierii sa caute noi solutii pentru mentinerea viabilitatii lor
economice.

Pentru a comercializa produsele agricole si alimentare ecologice este necesar de a le promova
prin intermediul participdrii la diferite evenimente, de a informa consumatorii despre beneficiile
produselor ecologice. Participarea la targurile si expozitiile nationale si internationale este esentiald
deoarece fermierii au posibilitatea sa-si promoveze produsele si sd incheie acorduri comerciale.
Principalele targuri agro-ecologice din Europa sunt: BIOFACH la Nuremberg in Germania si
SANA in Italia. Sub patronajul IFOAM, BIOFACH aplica criterii stricte de participare pentru a
garanta calitatea constant superioara a produselor expuse. Piata produselor agricole si alimentare
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ecologice inca nu este dezvoltata si nu se organizeaza expozitii doar pentru produsele ecologice in
Republica Moldova, deaceea unii fermieri participa la expozitiile nationale existente:

e expozitia-targ specializata de produse, utilaje, tehnologii agricole si mestesuguri ,,Farmer”,

e expozitia ,,Fabricat In Moldova” care se organizeaza anual din 2002.

Dezvoltarea pe termen lung de noi piete pentru produsele ecologice, reprezinta o oportunitate
imensd si 0 mare provocare pentru multe companii. Pentru a intra cu succes pe o piata ecologica
dintr-o tard strdind, trebuie insd indeplinite anumite conditii, deaceea fermierii care doresc si
exporte produsele peste hotare trebuie sa studieze si sa se conformeze cerintelor specifice ale tarii
respective. Producatorii de produse agricole si alimentare ecologice trebuie sda opteze pentru
magazinele mixte (conventionale/ecologice), datorita lipsei de magazine specializate in agricultura
cafenele, baruri, targuri etc.

Vanzarea directa, sub toate formele, reprezintd cel mai important canal de vanzare a produselor
ecologice, atat pentru consumator cat si pentru fermier. Avantajele consumatorului sunt
urmatoarele: reducerea preturilor, achizitionarea de produse de sezon si proaspete, cunoasterea
produselor si a zonei de origine. Pentru producator, principalele avantaje sunt: cresterea profitului,
relatia directa cu consumatorii, promovarea produselor/soiurilor locale.

Fig. 98. Problemele care sufoca agricultura ecologica agricultura ecologica [elaborati de autor]

6.6. TEHNOLOGII DE CULTIVARE A CULTURILOR DE CAMP iN SISTEM
ECOLOGIC

6.6.1. Tehnologia de cultivare a graului Spelta

Graul spelta, Triticum spelta este cea mai veche dintre cereale si stramosul graului comun. Spre
deosebire de graul comun, spelta rimane protejata de palee dupa recoltare si are un gust deosebit,
mai intens, amintind de cel de nuci. in Republica Moldova a inceput s fie cultivat relativ recent.
Primii care au adus si cultivat graul spelta, sant fratii Ghenadie si Alexandru Cazacu din satul
Cosernita, raionul Criuleni. in ultimii ani graul spelta este cultivat de mai multi fermieri din tara.
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Valori nutritionale medii ale graului spelta:

o valoarea calorica: 198 kcal/100 g;

o carbohridati: 62%;

e proteine: 14%;

o lipide: 2,8%;

o fibre: 8,8%;

o graul spelta are un continut de grasimi mai mare decat cel comun: grau spelta: 2,8%, grau
comun: 1,8%;

o graul spelta are un continut mai mare de acizi grasi nesaturati, in special de acid linoleic si
acid linolenic: activeaza lipidele necesare generarii celulelor nervoase;

e graul spelta preia mai putine metale grele din mediul inconjurator decat cel comun (sursa:

Schenken, H. Univ. Hohenheim).
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Fig. 99. Graul ecologic Spelta la fermierul Fig. 100. Boabe de grau Spelta. Sursa:
Cazacu din r. Criuleni [elaborat de autor] www.carstvobiljaka.wordpress.com

Triticum aestivum ssp. spelta (graul ,,spelta”) este o specie cultivata inca din epoca bronzului, mult
extinsa 1n zona popoarelor germanice. Bobul este sticlos si dd o faina foarte bogatd in gluten. Este
rezistent la ger si boli. In prezent, s-a restrans mult in cultura, fiind semanat pe suprafete limitate in
unele tari din Europa, cum ar fi Elvetia, Suedia, Germania, Belgia (,,graul Ardenilor”) si izolat in
Turcia si Spania. Poate asigura recolte de 2.800 — 7.450 kg/ha.

Locul in asolament

Graul spelta este pretentios fatd de planta premergitoare, deoarece trebuie semanat toamna,
destul de devreme, astfel incat pana la venirea frigului sa rasara, sa infrateasca si sa caleasca pentru
a rezista peste iarna. Planta de grau spelta are un sistem radicular destul de slab dezvoltat, cu putere
mica de strabatere In profunzimea solului si de absorbtie a substantelor nutritive din sol. Din aceste
motive, graul de toamna spelta preferda premergatoarele cu recoltare timpurie, care lasa solul
structurat, bogat in substante nutritive, permit lucrarea devreme a solului, astfel incat, pana in
toamna acesta sa acumuleze apa, nitrati, sd se aseze, sa fie distruse buruienile, sa fie maruntite si
incorporate resturile vegetale.

Plante foarte bune premergitoare pentru griul spelta:

e mazarea;

e fasolea;

e Dborceagul,

e rapita de toamna;

o cartoful timpuriu si de vara;

e lucerna;

o plante cultivate pe suprafete restranse: nautul, bobul, mustarul, sfecla pentru samanta,

porumbul pentru masa verde.
Plante bune premergétoare pentru graul de toamna spelta:
o sfecla pentru zahar, sfecla pentru furaj;
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e cartoful de toamna;

o floarea soarelui;

e porumbul pentru boabe si pentru siloz;

o fasolea;

e soia.

Toate aceste culturi trebuie recoltate pana la 10-15 septembrie, pentru a raimane un interval de
cel putin 2-3 sdaptadmani pana la semanatul graului spelta (A. Gumovschi, 2010).

Fertilizarea

Graul spelta este pretentios la nutritie din cauza anumitor particularitati: in primul rand,
sistemul radicular al graului spelta este slab dezvoltat, exploreaza un volum redus de sol si are o
putere micd de solubilizare si absorbtie a elementelor nutritive din rezerva solului. in plus,
consumul maxim de elemente nutritive al plantelor de grau are loc intr-o perioada scurtd de timp,
de la alungirea paiului si pana la coacere, interval in care este absorbit circa 80% din potasiu; in
acest interval, graul spelta trebuie sa aiba la dispozitie cantitatile necesare de elemente nutritive §i
in forme usor accesibile.

ingrﬁsﬁmintele organice

Cele obisnuit folosite: gunoiul de grajd semifermentat si mustul de gunoi sunt bine valorificate
de cultura graului spelta. Aceste ingrasaminte pot fi aplicate direct in cultura graului, sau, mai
frecvent, la planta premergatoare (porumb, sfecld), urmand ca graul sa beneficieze de efectul
remanent. Dozele administrate pe terenurile destinate culturilor de grau sunt de 15-20 t/ha,
incorporate sub ardturd, iar sporurile de recolti pot depisi 1000 kg boabe la ha. impristierea
ingrasamintelor organice este o operatiune destul de costisitoare; ca urmare, ea prezintd interes in
primul rand pentru exploatatiile agricole ecologice care dispun de gunoi de grajd si care folosesc,
deci, o sursa proprie (si convenabild sub aspect economic) de substante fertilizante. Folosirea
dejectiilor lichide diluate in proportie de 1:7 se poate aplica si pe vegetatie atdt toamna cat si la
inceputul primaverii, fara a se produce arsuri la cultura, doza recomandata fiind de 30- 40 t lichid la
ha (Dragos Serban, 2010).

Fig. 102. Aratura executata dupda discuire
campului

Dintre ingrasamintele cu aplicare foliard admise in agricultura ecologica se pot de utilizat
urmatoarele: Biomit plussz, Biostar, Biofert, Maxiroot, Terra Sorb, Segador si Glutaxin in dozele
recomandate de producatori.

Aplicarea biofertilizatorilor se efectueazi in trei faze de vegetatie a graului:

o la alungirea paiului,
o 1in faza de burduf;
o dupa inflorire.

Dupa datele facultatii de agriculturd a Universitdtii de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara
Cluj-Napoca, in urma aplicarii foliare a acestor Ingrasdminte continutul in proteina brutd a fost de
peste 16%, chiar 17% s-au cu 1,0 — 1,5% mai mare decat a variantei control, iar continutul de
gluten s-a marit cu 2,1 -3,5% si a fost de 28,5 si 29,7% (Oana Ofelia Gheoltan-Muresan, 2012).

Lucrarile solului

Fig. 101. Administrarea guniTJ'Il’Jﬂi de grgj'-d

224 MANUALUL FERMIERULUI PENTRU CULTURILE DE CAMP, PARTEA a Il-a
Andrei GUMOVSCH]I, Ghid practic pentru producitorii agricoli



Pregatirea terenului pentru semanatul graului spelta provoaca, uneori, probleme deosebite din
cauza timpului ramas de la recoltarea culturii premergitoare si pana la semdnat, a conditiilor
meteorologice dificile din perioada de efectuare a lucrarilor (seceta de la sfarsitul verii si inceputul
toamnei) si a suprafetelor mari care trebuie pregatite si semanate intr-un interval scurt de timp.

Graul spelta cere un sol afinat la circa 20 cm adincime, cu suprafata nu foarte
maruntita, dar fara bulgiri in sol, asezat, nivelat, fara resturi vegetale, pentru a permite
semanatul in bune conditii.

in cazul premergitorilor timpurii, dupi recoltare se recomandi o lucrare de dezmiristit,
efectuata imediat dupa eliberarea terenului (cel mult 1-2 zile intarziere). Graul spelta nu necesita
araturi prea adanci. Ca urmare, adancimea araturii trebuie stabilitd in camp, in functie de starea
terenului, astfel incat sa fie incorporate resturile vegetale (miristea si buruienile) si fard a scoate
bulgiri. In conditiile unor terenuri bine lucrate an de an, se poate ara doar la 18-20 cm adancime.

Dupé culturi premergitoare tarzii (floarea-soarelui, porumb, sfecla pentru zahar, cartof de
toamna) este necesara curdtirea cat mai buna a terenului de resturi vegetale, urmata de discuiri
repetate (1-2 lucrari) pentru maruntirea resturilor de plante si buruieni. Aratura este lucrarea de
baza de mobilizare a solului si trebuie s se efectueze dupa recoltarea fiecarei culturi premergatoare
graului de toamnd. La executarea araturii se au in vedere o serie de reguli a caror respectare asigura
calitatea lucrarii si efectul agrotehnic favorabil acesteia.

Este foarte important ca aratura, ca de altfel si celelalte lucrari ale solului, sa se execute la un
anumit continut in umiditate, incat solul sa se poatd revarsa cu usurintd dupa plug, brazda
maruntindu-se in bune conditii. Este foarte necesar ca aratura sa fie executatd imediat dupd
recoltarea culturilor premergatoare graului, intarzierea efectudrii acesteia avand efecte negative.

De exemplu, in cazul premergatoarelor mazare, rapita, orz, dacad solul se lucreaza neintarziat
dupa eliberarea terenului se distrug buruienile, se creeaza conditii bune de acumulare si conservare
a apei provenite din ploile ce survin pana la data pregatirii patului germinativ, precum si
intreruperea ciclurilor de dezvoltare a bolilor si daunatorilor. Pe solul lasat nelucrat peste vara are
loc o infestare puternica cu buruieni, acestea consumand rezerva de apa si elementele nutritive din
sol. Diferenta de productie intre graul semanat in aratura de vara si cel semanat 1n aratura efectuata
toamna tarziu (inainte de semanat) poate ajunge pana la 1000 kg/ha.

in cazul premergitorilor recoltati mai tarziu (floarea soarelui, porumb), solul se lucreaza
imediat cu grapa cu discuri, iar ardtura se executd la 20-22 cm, ultimul termen de arat fiind 25
septembrie. In situatia in care datoriti umiditatii scizute a solului rezulta bulgari ce nu pot fi
maruntiti prin lucrari superficiale, se va renunta la ardtura, iar pregatirea patului germinativ se
realizeazd numai prin lucrari repetate cu grapa cu discuri la o adancime de cel putin 15 cm. De
asemenea, este necesara o buna curatare a terenului de resturi vegetale, urmarindu-se incorporarea
acestora, fara insa a scoate bulgari; pana la semanat ar trebui sa ramana cel putin 2-3 saptamani,
pentru ca pamantul afanat prin ardtura si se aseze. in continuare, aritura se lucreazi in mod repetat
cu diferite utilaje (combinatoare, tesala de buruieni, eventuale grape cu discuri) pentru pregatirea
patului germinativ.

Pe terenuri bine lucrate in anii anteriori (arate la adancime corespunzatoare, afanate, nivelate),
aratura poate fi inlocuitd prin doud lucrari cu grapa cu discul greu sau mediu; aceastd lucrare
permite mobilizarea solului pana la 12-16 cm adancime, realizandu-se, concomitent, si incorporarea
resturilor vegetale, bine maruntite anterior.
in continuare, se efectueazi lucrari de intretinere a ardturii si de pregitire a patului germinativ (cu
grapa sau combinatorul), conform celor prezentate anterior. Aceeasi tehnologie se recomanda in
toamnele secetoase, atunci cand solul este foarte uscat si nu se poate ara sau prin aratura ar rezulta
bulgari greu de maruntit.

Pregitirea terenului prin discuit este, uneori, preferabild araturii si pentru a nu intarzia
semanatul graului. Se obtine o vitezd mare de lucrare a solului, acesta se aseaza mai repede decat
dupa arat, terenul ramane mai nivelat, iar economia este de 0,5 pentru forta de munca si de 11-14 1
motorind/ha. Aceasta lucrare se efectueaza cu bune rezultate dupa soia, sfecla, cartof, dar este mai
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dificil sau chiar imposibil de efectuat dupa floarea soarelui sau dupa porumb (rdman cantitdti mari
de resturi vegetale) (dupa Gh. V. Roman si colab. 2007).

Pregitirea patului germinativ

Pentru graul spelta este necesara realizarea unei suprafete nivelate, curate de buruieni,
realizarea unui strat de sol maruntit pe adancimea de semanat, care sa asigure conditii optime de
incoltire a semintelor si rasarire rapida, uniforma si energicd a plantelor. Adancimea ideala de lucru
la pregatirea patului germinativ este de 6-8 cm, se lucreaza cu combinatorul.

Semintele si semanatul

Semintele de grau spelta destinatd semanatului trebuie sd apartind unui soi zonat, s provina
din culturi special destinate producerii de samanta (loturi semincere), din categoriile biologice
»,samanta certificata a primei si celei de a doua inmultiri”, sa aiba puritatea fizica minimum 98%,
facultatea germinativa minimum 85% si MMB cat mai mare

in tarile UE exista soiuri care sunt asa-numitele ,,reale” soiuri de alac, acestea sunt Oberkulmer
Rotkorn, Schwabenkorn, Ostro. Alte soiuri, cum ar fi Hubel, Rouquin, Redoute sunt deja
incrucisate cu grau-soiuri, deci randamentul este mai mare si talpinele sunt mai scurte. in Romania
se cultiva soiul Oberkulmer Rotkorn din subspecia spelta (masa 1000 boabe 47,3-49,2 g.).
Semintele pentru semanat in sistem ecologic in Romania, sunt importate din Germania, iar intreaga
productie este livrata tot in Germania pe baza de contract. in Republica Moldova se cultiva soiurile
Titan si Rubiota aduse din Cehia si soiul Alkor.

in agricultura ecologica nu se practici tratarea semintelor, dar se pot folosi substantele permise,
ca de exemplu cele pe baza de cupru, care se aplica prin umezire cu o cantitate mai mica de apa.
(dupa Gh. V. Roman si colab. 2007). La noi, in Republica Moldova se recomanda de aplicat
preparatul biologic de protectie a plantelor — Rizoplan 1-2 litre/10 litre de apa la 1 tond de seminte.
Preparatul Rizoplan combate fuzarioza cerealelor, putregaiul radacinilor si fainarea cerealelor (L.
Volosciuc, 2009).

Datorita intarzierii semanatului, plantele suporta mai greu o serie de procese legate de crestere
si dezvoltare si din aceastd cauza se modifica si mersul normal al asimilarii substantelor nutritive.
Avand 1n vedere ca noile soiuri de grau spelta sunt mai pretentioase fatd de epoca de semanat,
epoca optima este 1 — 20 octombrie. Semanatul inainte de perioada optima favorizeaza atacul unor
boli (fainarea) si daunatori, precum si dezvoltarea unui foliaj abundent, astfel ca plantele intra in
iarna ntr-un stadiu de vegetatie avansat, iar rezistenta la ger poate scadea semnificativ.

Semanatul graului spelta dupa epoca optima face ca plantele sd intre in iarnd slab infratite,
neinfratite sau chiar nerasarite, situatie cu urmari negative, cum ar fi rarirea culturii prin pierderea
plantelor datorita temperaturilor scazute din timpul iernii, realizarea unui coeficient slab de infratire
si o densitate mica de plante pe m?. Pierderile de recoltd prin intarzierea semanatului pot fi de 20-30
kg/ha pentru fiecare zi in cursul lunii octombrie si 30-80 kg/ha in cursul lunii noiembrie. Calitatea
lucrarilor legate de semanat, cantitatea de samantd, epoca si adancimea de incorporare a semintelor
sunt hotaratoare pentru obtinerea unor productii mari de grau.

Epoca de semanat a graului spelta se stabileste astfel incat, pana la venirea iernii sa ramana
40-45 zile in care plantele sa vegeteze normal, in care sa se acumuleze 400-450°C temperaturi
pozitive, iar la intrarea in iarnd plantele de grau sa ajunga la stadiul de 1-2 frati si 3-4 frunze (fara
ca fratii sa fie prea dezvoltati).

Densitatea de semanat la graul spelta trebuie stabilitd astfel incat sa se asigure, la recoltare, o
densitate de 500-700 spice/mp. Pentru a realiza acest lucru trebuie sa fie semanate 450-600 boabe
germinabile/ mp. Intre aceste limite, densitatea de seminat se stabileste in functie de capacitatea de
infratire a soiului, data semanatului (fata de epoca optimad), calitatea pregatirii patului germinativ,
umiditatea solului (asigurarea umiditatii pentru un rasarit rapid).

Cantitatea de samanta la hectar (norma de semanat rezultd din calcul) pe baza densitatii
stabilite si a indicilor de calitate a semintei) este cuprinsa, de regula, intre 200-250 kg samanta/ha.
in general, pentru a se asigura 4,1-5,8 milioane plante la ha trebuie sa se semene intre 50-70 boabe
pe metru liniar. In cazul intarzierii semdnatului sau cand reusim sa realizim un pat germinativ bun,
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va trebui marita cantitatea de saimanta la ha. Simanta veche, de mai multi ani, rasare dar nu rezulta
plante viguroase cu energie de crestere suficienta.

Adancimea de semianat a graului depinde de umiditatea solului, texturd, soi, marimea
semintei, data semanatului (fatd de epoca recomandati). in conditiile din Republica Moldova graul
este semanat la 4-5 cm adancime pe terenurile cu umiditate suficienta si texturd mijlocie spre grea,
unde apa pentru germinare este asiguratd, iar strabaterea germenilor spre suprafatd este ceva mai
dificild; pe terenurile cu umiditate insuficienta la suprafata si textura mai usoara, precum si in cazul
semanaturilor timpurii, se recomanda sa se semene ceva mai adanc, la 5-6 cm.

Distantele la semanat la grau, pe plan mondial, sunt cuprinse intre 10 si 18 cm (15cm), fara a
rezulta diferente importante de productie. Ca atare, distanta dintre randuri trebuie aleasa intre aceste
limite, in functie de maginile de semanat aflate la dispozitie.

Lucrérile de ingrijire

Graul spelta este o cultura cu o tehnologie total mecanizata, deosebit de rentabild sub aspectul
consumului de forta de munca. Felul lucrarilor de ingrijire care se aplica graului si numarul acestora
depinde de foarte multi factori: calitatea patului germinativ; dezvoltarea plantelor in toamna si
starea de vegetatie la desprimdvarare, mersul vremii si al vegetatiei in primavara; rezerva de
cultivatorilor. Sunt situatii in care sunt necesare sau sunt efectuate numai 1-2 lucrari de ingrijire si
sunt situatii in care sunt efectuate foarte multe lucrari (7-8 treceri).

Tavalugitul semanaturilor de grau imediat dupa semadnat apare ca necesar atunci cand s-a
semanat in sol afanat si mai uscat, si se face cu scopul de a pune samanta in contact cu solul si de a
favoriza, astfel, absorbtia apei.

Controlul culturilor pe timpul iernii si eliminarea apei pe portiunile depresionare sau
microdepresionare sunt operatiuni de buna gospodarire, care se fac de catre orice bun cultivator de
grau. La amplasarea culturilor de grau trebuie evitate, pe cat posibil, terenurile unde pe timpul iernii
apar baltiri. Tavalugitul la desprimavarare este necesar numai in situatii extreme cand, din cauza
alternantei temperaturilor negative sau cele pozitive pe timpul iernii, radacinile plantelor de grau au
fost desprinse de sol (plantele sunt descaltate); ca urmare, la incélzirea vremii la desprimavarare
poate apare ofilirea §i uscarea plantelor de grau, partial dezradacinate. Atunci cand situatia o
impune, lucrarea de tavalugit trebuie efectuata pe sol bine scurs, dar inca reavan, pentru a realiza
aderarea radacinilor si a nodului de infratire la sol, dar fara a tasa suprafata solului.

Grapatul culturilor de grau la desprimavarare este o lucrare din tehnologia clasicd de
cultivare.

Lucrarea a fost scoasd din tehnologie, dar este recomandata folosirea fesalei de buruieni. in
majoritatea cazurilor se considerd ca lucrarea de grapat a semanaturilor de grau la desprimavarare
nu este necesard, iar consecintele negative sunt, adesea, importante: multe plante de grau sunt
distruse, altele sunt dezradacinate; terenul inca umed, este tasat prin trecerea tractorului; cresc
costurile. Aceste consecinte nu se manifesta in cazul tesalei de buruieni, natural cand se executa in
conditii optime, cu unghiul de atac al pieselor active bine ales (Gh. Roman si colab. 2012).

Combaterea buruienilor este principala lucrare de ingrijire din cultura graului spelta.
Pierderile de recolta la graul spelta din cauza concurentei buruienilor sunt, in mod obisnuit, 10-
20%, dar pot ajunge in situatii extreme pana la 60-70%. in agricultura ecologicd combaterea
buruienilor se realizeaza prin rotatia culturilor si lucrari mecanice. Nu se urmareste starpirea in
totalitate a buruienilor, ci limitarea pagubelor cu inradacinare adanca, se executa chiar si plivitul
manual. In situatia in care cAmpul este imburuienat considerabil se recomanda bioerbicidul Segador
(Spania) cu un spectru mai larg de buruieni combatute, doza 8 /ha cu 2-3saptamani pana semanat.

Combaterea daunatorilor din culturile de grau se realizeaza prin masuri preventive. Aceste
masuri au fost tratate la rotatia culturilor, respectiv la lucrarile mecanice. Singura conditie pentru
cresterea si dezvoltarea graului spelta cu succes — este non-interventia omului in tehnologia
cultivari lui. Graul spelta (alac) are singur grija de sine, el nu are nevoie de ingrasaminte si de
protectie chimica impotriva bolilor si daunatorilor.
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Recoltarea

Momentul optim de recoltare a graului spelta
este maturitatea deplind, atunci cand boabele ajung
la 14-15% umiditate; in acest stadiu masinile de
recoltat lucreaza fara pierderi si boabele se pot
pastra in bune conditii, fara a fi necesare operatiuni
speciale de uscare. De reguld, recoltatul incepe mai
devreme, cand boabele au 17% umiditate, din
cauza suprafetelor mari cultivate cu grau, care
trebuie recoltate pentru a preintdmpina intarzierea
si pentru a limita pierderile de boabe prin scuturare
(datorita supracoacerii sau a vremii nefavorabile);  Fig. 103. Lan dupa recoltarea graului
in acest caz este absolut necesara uscarea boabelor,  spelta. Sursa: www.mecmargroup.com
pentru a aduce la umiditatea de pastrare si a evita
deprecierea calitatii lor. (dupa Gh. V. Roman si colab. 2007). Un mare interes prezinta recolta
acestei culturi crescutd in sistem de agriculturda ecologica. Respectarea tehnologiei de cultivare a
graului spelta in sistem de agricultura ecologica elaborata poate asigura la noi o recoltad de cel putin
2,8 — 3,3 tone de boabe la ha si un venit considerabil.

6.6.2. Tehnologia cultivirii orzului pentru boabe in sistem ecologic (Hordeum vulgare)

Orzul are cea mai mare vechime in culturd
avand numeroase intrebuintari: in  industria
alimentara (este folosit in alimentatia omului sub
forma de arpacas, crupele obtinute din boabe de orz
prin perlare se folosesc la prepararea supelor si
sosurilor, iar macinate se folosesc in hrana
sugarilor);  constituie materia prima  pentru
fabricarea berii, a alcoolului, glucozei si dextrinei;
in furajarea animalelor se foloseste sub forma de
boabe (concentrate), furaj verde, fan, si nutreturi
grosiere (paiele de orz depasesc valoarea nutritiva a
celor de griu, ovdz si secard); in amestec cu Fig. 104. Cultura orzului de toamnd
mazarea si mazarichea formeaza borceagurile, ce constituie un furaj foarte bun mai ales in hrana
vacilor cu lapte si animalelor tinere.

Locul in asolament

in stabilirea plantei premergitoare se are in vedere forma de orz cultivata si scopul culturii.
Respectarea unei rotatii corespunzatoare la orz, fara cheltuieli suplimentare asigura sporuri de
productie de peste 20%. Cele mai bune premergatoare pentru orzul de toamna sunt leguminoasele
anuale si perene, rapita de toamna, cartoful timpuriu, urmand floarea soarelui, soia si cartoful, daca
resturile organice au fost tocate si bine ingropate sa nu ingreuneze semanatul. Sunt contraindicate
culturile recoltate tarziu si monocultura. Orzoaica de primavara se seamana dupa plante care lasa
solul curat de buruieni si intr-o buna stare de fertilitate, insa nu prea bogat in nitrati.

Fertilizarea

Fertilizarea se va face pe baza cartarii agrochimice si in functie de planta premergatoare,
fertilizarea anterioard si productia prevazuta a se obtine. Fertilizarea organica, se recomanda la
cultura premergatoare, orzul valorificind mai bine efectul remanent al gunoiului.

Folosirea urinei diluata in proportie de 1:7 se poate aplica si pe vegetatie atat toamna cat si la
desprimavarare, in perioada de alungire a paiului, la formarea celui de-al doilea internod, fara a se
produce arsuri la cultura, doza recomandata fiind de 30-40 t lichid la ha

Aplicarea ingragamintelor foliare se face prin 1-2 tratamente la inceputul infratirii - inceputul
impaierii, iar al doilea tratament la inceputul inspicarii. Dintre ingrisamintele foliare se pot de
utilizat urmatoarele: Biostar, Biofert, Terra Sorb, Segador si Glutaxin.
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Lucrarile solului
Lucrarile solului se diferentiaza in functie de planta premergatoare astfel:

- dupa premergatoare timpurii, solul se lucreaza cu grapa cu discuri si se efectueaza aratura
mai tarziu, iar pregatirea patului germinativ se va face in asa fel incat sa se realizeze o
suprafata nivelata si curate de buruieni cu un strat de sol bine maruntit;

- dupa premergatoare care elibereaza terenul tarziu aratura se executd imediat la adancimea de
15-20 de cm, iar pregatirea patului germinativ se face cu grapa cu discuri astfel incat sa se
realizeze o maruntire a bulgarilor, nivelarea si afanarea solului.

Pregdtirea patului germinativ.

Pentru orz este necesara realizarea unei suprafete nivelate, curate de buruieni, realizarea unui
strat de sol maruntit pe adancimea de semanat, care sa asigure conditii optime de incoltire a
semintelor §i rasdrire rapida, uniforma si energica a plantelor. Adancimea ideala de lucru la
pregatirea patului germinativ este de 5-6 cm, se lucreaza cu combinatorul. Orzoaica de primavara se
amplaseaza, in majoritatea cazurilor, dupa porumb, sfecld pentru zahar etc.; lucrarea de bazad a
solului se efectueaza prin metoda araturii de toamna tarzie, care include discuirea in 1-2 directii si
ardtura cu rasturnarea brazdei la o adancime de 20-22 sau 23-25 cm. Inainte de semanat, se
efectueaza cultivatia, la adancimea incorporarii semintelor (4-5 cm), creand un pat germinativ
uniform.

Sdamdnta si semdanatul

Semintele sunt pregatite pentru semanat prin urmatoarele procedee: sortarea si selectarea
semintelor cu MMB mai mare de 40 g (pentru orz de toamna) si cu MMB mai mare de 45 g (pentru
orzoaica de primavara); determinarea puritatii i capacitatii germinative, care trebuie sa corespunda
standardelor clasei I a calitatii. Pentru combate fuzariozei cerealelor, putregaiul radacinilor si
fainarei cerealelor se recomanda de aplicat preparatul — Rizoplan 1-2 litre/10 litre de apa la 1 tona
de seminte.

Semanatul orzului se face astfel incat de la data semanatului si pana la venirea inghetului suma
gradelor de temperaturi sa fie 500-600°C.

Epoca de semanat trebuie sa asigure orzului de toamna o durata de vegetatie de 30-35 de zile si
intrarea in criptovegetatie la faza de infratire; pentru orzoaica de primavara, perioada optima de
semanat este primdvara timpurie.

in aceste conditii perioada optimi pentru seminat este intre 20 septembrie si 5 octombrie.
Semanatul mai devreme sau mai tarziu are aceleasi dezavantaje ca si la grau: rarirea seméandturilor
pe parcursul vegetatiei de toamna, a criptovegetatiei si la desprimavarare.

Pentru orzoaicd, epoca optima coincide cu maturitatea fizica a solului.

Densitatea optima (pentru orzul de toamna §i orzoaica) a semanat este cuprinsa intre 400-500
boabe germinabile/mz, astfel incat sa rezulte 600-800 de spice/m2 pentru orz si 450-600 de spi(:e/m2
pentru orzoaica de primavara. Acestor densitati le corespunde o cantitate de seminte de 176-220 kg
— in cazul orzului de toamnda (MMB — 40 g, valoarea utila 90%) si 200-220 kg — in cazul orzoaicei
de primivard (MMB — 45 g, valoarea utili 90%). in conditiile secetoase, cand in stratul de 0-10 cm,
in perioada optima, se acumuleaza cantitati insuficiente de apa, semanatul se efectueaza mai tarziu,
la 10-15 octombrie, iar desimea se majoreazd cu 15-25%, adica un supliment de 60-100 seminte
germinabile /m2; asemenea semanaturi intrd In iarnd neinfratite.

Metoda de semanat. Orzul de toamna si orzoaica de primdvara se seamana in randuri dese,
compact, cu semanatori utilizate si la semanatul graului; distanta dintre randuri trebuie sa constituie
7,5-15 cm; adancimea incorporarii semintelor 3-4 c¢m, in functie de textura fizica si umiditatea
solului.

Lucrarile de ingrijire

in linii mari, orzul de toamna si orzoaica suporta aceleasi lucrari de ingrijire ca si graul comun
de toamna, cu unele deosebiri determinate de particularitatile biologice. Un element obligatoriu,
important si cu eficientd economica este tavalugirea concomitent cu semanatul sau imediat dupa
semanat, deoarece orzul de toamnd are germinare bipolard si, la o adancime mai micd de
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incorporare a semintelor, la 4-5 cm, amplasat dupd premergatoarele care parasesc terenul mai tarziu,
este predispus la ,,descéltarea” plantelor dupa iernare.

Controlul periodic al culturii in timpul iernii este important, deoarece orzul manifesta
sensibilitate la ger. Din aceste considerente, este extrem de importantd si retinerea zapezii. Dupa
topirea zapezilor, pe solele semanate cu orz de toamna se intind pe diagonala, in 3-4 locuri, pelicule
de polietilena cu suprafata de 1 m2. Sub peliculd se formeaza o microclima (efect de serd) si
plantele incep sa vegeteze cu 8-10 zile mai devreme; in baza acestui procedeu se poate decide daca
este necesara sau nu hrana suplimentard, completarea sau reinsamantarea semanaturilor.
Combaterea buruienilor se realizeaza prin cultivarea in asolament, prin lucrari corecte ale solului,
prin semédnat in epoca optima.

Recoltarea

Recoltarea orzului incepe la coacerea deplina, cand umiditatea boabelor este sub 16-17%.
Intarzierea recoltatului provoacd mari pierderi datoritd ruperii spicelor si a scuturdrii boabelor.
Orzoaica pentru malt nu se recolteaza la umiditate mai ridicata de 15%, deoarece numai astfel se
asigurd o mare capacitate germinativda a boabelor. Daca recoltatul se face la umiditatea boabelor
peste 15%, se trece imediat la uscarea acestora pana la umiditatea de pastrare de 14%. Orzul de
toamna se coace cu 7-10 zile inaintea graului. El trece foarte repede in rascoacere, astfel pericolul
pierderilor la intarzierea recoltarii sant mai mari decat la grau. Recoltarea trebuie sa asigure
reducerea la minim a pierderilor prin treierat incomplet sau prin scuturare, durata maxima fiind de
4-6 zile. Capacitatea de productie a actualelor soiuri de orz de toamna cultivate in tara noastra este
ridicatd permitand obtinerea unor productii medii de 5000 - 7000 kg/ha. Soiurile de orzoaica de
primavara asigurd productii medii de 4000 - 6000 kg/ha in functie de conditiile de cultura.

6.6.3. Tehnologia cultivarii porumbului pentru boabe in sistem ecologic

Porumbul are multiple particularitati
fitotehnice si biologice deosebite, dintre care
amintim: rezistd bine la secetd si cdldurd; are
putine boli si putini daunatori; se poate cultiva pe
terenuri foarte diferite §i in conditii climatice
diferite; suporta monocultura; fiind o planta
prasitoare, lasa terenul curat de buruieni;
constituie o bund premergatoare pentru foarte
multe plante; valorifica foarte bine ingrasamintele
organice si minerale; reactioneaza foarte puternic
la aplicarea irigarii; poate fi semanat §i pentru
nutret si chiar pentru cultura a doua etc.

Locul in asolament

Porumbul este o culturd putin pretentioasa la
planta premergatoare; el se autosuporta in cultura repetata, dar nu este indicat sa dureze mai mult de
3-4 ani pe acelasi teren, in conditiile administrarii gunoiului de grajd cel putin o data in acest ciclu.

Cele mai bune premergatoare pentru cultura de porumb s-au dovedit a fi culturile care
elibereaza terenul timpuriu (plantele leguminoase: mazarea, fasolea, soia, borceagurile, lucerna
etc.), dand posibilitatea executdrii lucrarilor solului din timpul verii. Sunt indicate ca bune
premergatoare si culturile tarzii (cartoful, sfecla de zahar etc.), daca au fost bine gunoite si se
executd corect lucrdrile solului. Deoarece graul si porumbul ocupd mai mult de jumatate din
suprafata arabila a republicii, cea mai raspandita este rotatia grau-porumb. Aceasta rotatie prezinta
neajunsul ci poate duce la imburuienarea solului si existd posibilitatea aparitiei unor boli comune
(fuzarioza) sau a unor daunatori comuni (sfredelitorul, gargarita frunzelor etc.). Pentru aceasta, se
recomanda intreruperea periodicd a rotatiei grau-porumb si intercalarea, dupa 3-4 rotatii, a altor
culturi (mazarea, soia, floarea-soarelui, sfecla pentru zahar etc.). Nu este indicatd cultivarea
porumbului mai mult de 2-3 ani pe acelasi teren.

Fig. 105. Lan de porumb in cultura ecologica
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La randul lui, porumbul este o buna premergatoare pentru toate culturile de primavard; de
asemenea, el devine o bund premergatoare si pentru graul de toamna.

Fertilizarea

Consumul specific pentru 1000 kg boabe: 18-28 kg N, 8-14 kg P,05 si 23-36 kg K,0. Cele
mai bune rezultate se obtin atunci cand se efectueaza o fertilizare organo-minerala. Porumbul
asigura o buna valorificare a gunoiului de grajd, aplicat direct, in doza de 20-40 de tone la hectar, la
3-4 ani. Ingrasamantul organic trebuie distribuit cit mai uniform pe miriste si incorporat imediat in
sol prin aratura, pentru a evita pierderile prin volatizare. Necesarul de ingrasaminte se reduce atunci
cand porumbul urmeaza dupa planta premergitoare leguminoasa. Din fertilizanti permisi pentru
porumb se pot folosi: Azoter, Bioenergy LT, Demolution. Dintre microelemente, zincul constituie
pentru porumb o problemd extrem de serioasa, deoarece s-a constatat scaderea pronuntata a
recoltelor de porumb in lipsa acestui microelement. Pentru asigurarea plantelor cu Zn se aplica
Segador. De asemenea, fertilizarea de tip ,.starter” cu gainatul de pasari stimuleaza dezvoltarea
radacinilor, asigura o crestere mai viguroasa si mai uniformd a plantelor de porumb, mareste
rezistenta la seceta, chiar de la inceputul vegetatiei.

Biofertilizatorul Lignogumat Super BIO poate fi aplicat foliar in trei faze de vegetatic a
porumbului: la aparitia 4 frunze; in faza 11-14 frunze; si in faza de lapte a boabelor. Se poate de
folosit si Ecolit in doze de 3 kg/ha in doua faza de vegetatie a porumbului: I-a in faza de 3-4 frunze;
al [I-lea — in faza de 6-8 frunze.

Lucrarile solului.

Aratura de baza - la 25-30 cm, cu plugul in agregat cu grapa stelata. Patul germinativ este
corespunzator atunci cand solul, pe adancimea de 3-6 cm este maruntit si zvantat. Semanat fals.
Pregatirea unui pat germinativ corespunzator constituie una dintre cerintele majore pentru reusita
culturii de porumb boabe. Pregitirea lui se face in preziua semanatului. inainte de seminat se
administreaza produsul EMA (contine microorganisme) care trebuie incorporat imediat. Astfel,
pentru fiecare caz din cele ce urmeaza a fi prezentate se va aplica tehnologia adecvata, specifica,
urmarindu-se conservarea apei in sol, distrugerea buruienilor si asigurarea unui bun pat germinativ.

o Parcelele pe care s-a efectuat corect aratura de toamna si la desprimavarare se gasesc bine
nivelate §i maruntite se vor lucra numai in preajma semanatului, cu combinatorul, pana la
adincimea de seminat. In situatia cand intre desprimdvarare si epoca de seminat a
porumbului incep sa apara buruieni, se va executa o lucrare cu grapa cu colti reglabili, care
distruge buruienile anuale mici, in curs de rasarire sau abia rasarite.

o Parcelele pe care s-a efectuat o aratura de slaba calitate si care se prezinta cu mari denivelari
si resturi vegetale la suprafata se vor lucra, imediat ce se poate iesi pe camp, cu grapa cu
discuri prevazutd cu lamid nivelatoare si in agregat cu grapa cu colti reglabili. in preajma
semanatului se vor lucra cu combinatorul pana la adancimea de semanat.

o Parcelele care nu au fost arate pand la desprimavarare se vor trata diferentiat, dupad cum
urmeaza: tulpinile de porumb si floarea-soarelui care nu au fost scoase de pe teren se vor
evacua cu mijloacele existente la dispozitia fiecarui cultivator sau se vor toca si imprastia cat
mai uniform pe teren (in parcelele cu mai putine resturi vegetale, pentru fragmentarea
acestora se va lucra cu grapa cu discuri prin treceri repetate, insa lucrarea este costisitoare si
provoacad tasarea solului, ducand totodatd la intarzierea semdnatului); se va efectua cu
prioritate aratura, la adancimea de 16-18 cm, cu plugul in agregat cu grapa stelata, pe
parcelele cu sol greu, cu grad ridicat de imburuienare, in special cu buruieni perene, si pe
cele cu cantitati mari de resturi vegetale la suprafatd; ardtura se va executa cand solul s-a
zvantat si brazda se revarsa in urma plugului.

e De regula, aratura, la desprimavarare, se efectueaza atat timp cat se mentine fenomenul de
inghet-dezghet. In conditii speciale insd, se poate executa aritura fird a se intdrzia semanatul
si pentru a evita pierderea apei din sol; pe celelalte sole, pentru a nu depasi epoca de
semanare, se va executa lucrarea de baza a solului cu grapa cu discuri, iar ultima lucrare, de
pregatire a patului germinativ, se va efectua cu combinatorul, pand la adancimea de
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semanat; parcelele pe care, la desprimavarare, in mod exceptional, solul se prezinta puternic
tasat si este tarziu pentru a efectua ardtura se vor lucra cu cizelul sau cu plugul fira cormana
(paraplow), la adancimea de 16-18 cm, urmate de lucrarea cu grapa cu discuri, iar pregatirea
patului germinativ se va executa cu combinatorul, pand la adancimea de semanat.

Sdamanta si semanatul

Pentru intreaga suprafata cultivatd cu porumb la noi in tard se foloseste numai samanta hibrida
(HD, HS, HT) in F1. Se foloseste samanta care apartine hibridului zonat, cu: puritatea min. 98 %,
facultatea germinativa min. 90 % si MMB specific hibridului. Sdmanta pentru semanat trebuie sa
apartind hibrizilor recomandati pentru fiecare zond de cultura. Se recomanda a se folosi numai
samanta hibrida, certificata F1, obtinuta de la unitati autorizate sau unitati de cercetare-dezvoltare.
Nu este indicat a se folosi samanta ,,din patul”, deoarece nivelul de productie scade in acest caz cu
circa 25-40%.

Republica Moldova dispune de o paletd foarte larga de hibrizi de porumb, cu perioada de
vegetatie diferita, cu compozitia chimica a bobului si folosinte diferite, cu o anumitd rezistenta la
seceta si la arsita etc. Pentru fiecare zona si localitate, pe baza recomandarilor cercetarii agricole si a
rezultatelor obtinute in campurile demonstrative, specialistii agricoli pot preciza hibrizii de porumb
care se preteaza cel mai bine pentru localitatea sau arealul de cultivare. Este de dorit sd se
foloseascd, pentru fiecare exploatare agricola, cate 2-3 hibrizi cu perioade de vegetatie si alte
insusiri diferite. Tratamentul samantei se face cu Biomit plussz (1 litru produs in 20 litri apa). El
este utilizat la tratamentul semintei si ca ingragamant foliar.

Elementele tehnice ale semanatului trebuie corelate de la inceput cu sistemul de intretinere a
culturii si de recoltare. Epoca optima de semanat este atunci cand la adancimea de insdmantare se
inregistreaza temperatura de 8-10°C si are tendinta de crestere.

Cercetarile demonstreaza ca fiecare zi de pierdere, dupd epoca optima, inregistreaza minusuri
de productie de 50-100 de kilograme la hectar si aceasta in primul rand din cauza faptului ca
porumbul este surprins, in perioada infloritului, de seceta si arsita verii. Totodatd, se intarzie
vegetatia in toamnd, cu neajunsurile provocate de aceasta. Nu este indicat nici semanatul prea
timpuriu, deoarece saimanta ramane prea mult in sol pand se Inregistreaza temperatura minima de
germinare, mucegdieste sau este atacata de diferiti daunatori §i se reduce densitatea plantelor
rasarite. Totodata, parcelele se imburuieneaza inainte de rasarirea porumbului. Semanatul incepe cu
hibrizii timpurii, care sunt mai rezistenti la temperaturi scazute. Ultimele se insdmanteaza parcelele
inburuienate, pentru a putea distruge buruienile, prin pregitirea patului germinativ. Este insa
necesar a se face eforturi pentru respectarea cu rigurozitate a epocii de semanat.

Densitatea la semanat se stabileste in functie de hibridul cultivat, de nivelul de aprovizionare cu
apa al solului, de gradul de fertilitate al solei care se cultivd cu porumb, de sistemul de cultura —
irigat si neirigat. Valorile medii de plante recoltabile la hectar se stabilesc in limitele a 45-60.000 de
plante la hectar la hibrizii timpurii; 40-55.000 de plante la hectar la hibrizii semitimpurii; 40-50.000
de plante la hectar la hibrizii tardivi. Limita superioara a densitatii se stabileste pe parcelele bine
aprovizionate cu apd sau aport freatic si pe cele cu fertilitate ridicatd. In situatia solurilor cu
fertilitate scazuta si slab aprovizionate cu apa, densitatea se reduce la 30-35.000 plante la hectar.

Cantitatea de samantd necesara variaza intre 15 si 25 de kilograme la hectar. Distanta intre
randuri este de 70 cm.

Adancimea de semanat variaza in functie de mai multi factori si este de 5-8 cm. Se urmareste
ca samanta sd ajunga pe teren umed si asezat. Limita inferioard este de 5 cm si se practicd pe
parcelele cu umiditate suficienta si in solurile mai grele, cu textura argiloasa. Semanatul se executa
cu semanatorile SPC-4, SPC-6(8) sau SERO-6(8), sau altele, bine pregatite si corect reglate, pentru
a asigura o repartizare cat mai uniforma a plantelor pe suprafata cultivata.

Lucrari de ingrijire

Prin lucrarile de intretinere se urmdresc: combaterea buruienilor, conservarea apei in sol,
combaterea bolilor si a ddunatorilor etc. Se va avea in vedere ca porumbul este o cultura sensibild la
imburuienare, in special in primele faze de vegetatie. in actiunea de combatere a buruienilor se
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folosesc atat metode agrotehnice clasice (lucrarea cu sapa rotativd sau grapa cu colti, prasile
mecanice $i manuale). Lucrarea cu sapa rotativa se efectueaza inainte de rasarire sau cand porumbul
are 3-5 frunze, cand solul este zvantat si numai dupa ce s-a ridicat roua. Sapa rotativa mobilizeaza
solul pe adancimea de 3-6 cm, agregatul se deplaseaza cu viteza de 11-13 km/h, realizand 35-40
ha/schimb. Se recomanda efectuarea a trei prasile mecanizate, cu cultivatorul, si a doua prasile
mecanice, cu sapa, pe rand. Ele urmaresc distrugerea buruienilor, imbunatatirea permeabilitatii si a
regimului aerohidric si termic al solului.

Prima prasila mecanica intre randuri se executa dupa 10 zile de la rasarire, la adancimea de 8-10
cm (viteza 4 km/h); prasila a doua se executd dupa 10-14 zile, la adancimea de 6-8 cm (8-10 km/h);
prasila a treia dupa 15-20 de zile de la a doua, la adancimea de 5-6 cm (viteza 10-12 km/h).

In situatia in care campul este imburuienit considerabil se recomandi bioerbicidul ~Segador
(Spania) cu un spectru mai larg de buruieni combatute, doza 8 l/ha cu 2-3 saptamani pana la
semanat. Preparatul contine macroelemente: P — 25,5% si microelemente Zn — 0,2%, el va combate
buruienile si va asigura solul cu aceste elemente de hrana.

Prasilele trebuie sa se efectueze la adancimea minima care asigurd distrugerea buruienilor. Daca
porumbului. Prasilele mecanice trebuie sa fie urmate de prasile manuale.

Porumbul este mai putin atacat de boli, cea mai importanta fiind fuzarioza (Fusarium sp.).

Combaterea ei se face preventiv prin:

- Insamantarea in cadrul epocii optime,

- Intreruperea rotatiei grau-porumb si a culturii repetate de porumb,

- evitarea fertilizarii unilaterale si excesive cu azot si a desimilor prea mari,

- cultivarea de hibrizi rezistenti etc.

Combaterea putregaiului si mucegaiului se mai face prin aplicarea Trihoderminei sau a
Gliocladinului 2 litri in 10 litri de apa la 1 tona de seminte.

Dintre daunatori, pagube mai mari provoaca ratisoara (7anymecus dilaticolis) si viermii sarma
(Agriotes sp.). Pentru prevenirea atacului se recomanda:

- metodelor preventive (distrugerea samulastrei, rotatia culturilor, cultivarea de hibrizi

rezistenti),

- metodelor curative (tratament la simanta, capcane cu feromoni, sau insecticide pe baza de

piretru in timpul vegetatiei culturii).

Pentru combaterea sfredelitorului porumbului, omida de stepd, buha semanaturilor, buha
bumbacului, etc. se recomanda entomofagul Tyrihogramma 300 mln.indivizi/ha.

Pentru mentinerea situatiei fitosanitare stabile se recomandd in fiecare gospodarie sa fie
utilizate semintele a hibrizilor, dotati cu un nivel inalt de rezistentd la atacul de boli, din diferite
grupe de coacere: FAO 200 (Porumbeni 212 CRf, Porumbeni 222, MRf (B); Porumbeni 262 MRY),
FAO 300 (Porumbeni 331 MRf (B); Porumbeni 397 MRf (B); Porumbeni 346 CRf; Porumbeni 383
CRf), FAO 400 (Moldavschi 450 MRf, Porumbeni 443 MRf, Porumbeni 461 MRf;, Porumbeni 462
MRf etc.).

Irigarea. Sunt necesare 2-4 udari la intervale de 12-14 zile, cu o norma de udare de 700-800
m3/ha pe solurile cu o bund permeabilitate din sudul republicii si 500 m’/ha pe cele mai putin
permeabile sau in zona de centru si nord.

Recoltarea

Recoltarea porumbului necesita un volum mare de munca si trebuie realizata intr-un timp cat mai
scurt, in special in parcelele pe care urmeaza sa se insamanteze cereale de toamna. Lucrarea de
recoltat incepe la coacerea deplina a boabelor, cand acestea au acumulat cea mai mare cantitate de
substanta uscata si au un continut de apa de aproximativ 30%.

Determinarea momentului cand porumbul a ajuns la maturitate se poate efectua si in lan, prin
metode organoleptice, insa criteriul sigur ramane analiza continutului in apa al boabelor. Porumbul
se poate recolta manual i mecanizat. Recoltarea manuala este destul de greoaie si necesita un
volum mare de munca, insa prezintd unele avantaje, dintre care amintim: pierderile de stiuleti sau
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boabe sunt practic nule; tulpinile nu sunt distruse si se pot valorifica integral; terenul ramane curat
si se poate elibera in scurt timp, astfel ca dupa lucrarea cu grapa cu discuri sa se poata insamanta
grau sau orz de toamna. Recoltarea mecanizata se realizeaza cu masini de recoltat corespunzatoare
si se poate face in mai multe variante: recoltarea sub forma de stiuleti depanusati se efectueaza
atunci cand continutul de umiditate al boabelor este cuprins intre 25 si 35%; recoltarea sub forma de
boabe, atunci cand continutul in umiditate al boabelor este cuprins intre 20 si 25%. in acest ultim
caz, boabele rezultate trebuie sa aiba puritatea mai mare de 98%, iar proportia boabelor vatdmate sa
nu depaseasca 8%. Este necesar ca, imediat dupa recoltarea boabelor, acestea sa fie introduse in
procesul de uscare, pentru ca altfel, din cauza umiditatii ridicate, boabele se pot incinge. Boabele
recoltate trebuie aduse la umiditatea de pastrare (14%). Recoltarea mecanizata a porumbului trebuie
bine organizatd si implica luarea de masuri pentru asigurarea necesarului de mijloace de transport,
realizarea zonelor de intoarcere la capetele parcelei etc. Productia medie dupa tehnologia in sistem
ecologic in Republica Moldova este de cca 4,5-5,0 t/ha. De asemenea este important tratarea
depozitelor si a produselor depozitate care face cu Diacellite Nutri, norma de consum a preparatului
fiind 200 g/t pentru pudrarea boabelor de porumb finaintea depozitarii in silozuri sau in saci si
respectiv 15 g/m” la tratarea incaperile depozitelor goale.

6.6.4. Tehnologia de cultivare a mazirei in sistem ecologic

Cultura de mazare este relativ usoara, iar
recolta obtinutd este foarte importanta. Se poate
cultiva in sistem ecologic in toate zonele agricole
si asigurd productii bune in toti anii deoarece
foloseste bine apa acumulata in sol in perioada
toamna-iarnd. Boabele de mazare fiind bogate in
proteina (20-35%) si amidon (30-50%), sunt
folosite in hrana oamenilor ca boabe verzi sau
conservate, dar si ca boabe uscate, macinate, iar
din faina obtinuta se pot prepara piureuri unele
sortimente de paine. Cel mai mult boabele se
folosesc in furajarea animalelor, in special la
tineret, sub forma de uruiala in amestec cu alte
furaje. Plantele de mazare n amestec cu unele graminee formeazd borceagul care se foloseste in
furajarea animalelor in stare verde, ca fan sau sub forma de siloz. Vrejii de mazare, bogati in
proteind (6-10%), se folosesc la furajarea oilor si caprinelor.

Cultura de mazare lasd solul bogat in azot (peste 100 kg/ha) si, eliberand terenul devreme, in
conditii de irigare, se poate insamanta porumb sau floarea-soarelui cultura a II-a. Mazarea asigura
,.dospirea solului* datorita capacitatii plantelor de a feri suprafata terenului de actiunea directa a
razelor solare, de a pastra umiditatea in sol si de a favoriza activitatea microbiologica. Ea are
capacitati de lupta cu buruienile.

Avand radacina pivotanta ce patrunde adanc in sol (100 cm) si cu capacitate de solubilizare a
compusilor greu solubili de fosfor si calciu, poate valorifica apa si hrana dintr-un volum mare de
sol si aduce la suprafatd compusi de fosfor si calciu necesari culturilor postmergatoare. Mazarea
este o excelentd premergatoare pentru graul de toamna.

Cerintele mazirei fati de cilduri

Mazarea face parte dintre plantele de culturd cu cerinte moderate fata de cédldura. Semintele
incep germinatia la 1-2°C. In faza de plantuli mazirea suporti bine ingheturile de scurtd durati
péani la -8°C. in faza de inflorire insd pier la —2...-4°C. In perioada de la risirire pani la coacere,
mazarea are nevoie de o suma de temperaturi active egale cu 1350-1650°C.

Cerintele fata de umiditate

Mazarea este foarte pretentioasd fatd de umiditate. Pentru germinatie semintele absorb o
cantitate de apa egald cu 100-150% din propria masa. Plantele suportd bine temporar excesul de
umiditate din sol, dar, in acest caz, se prelungeste perioada de vegetatie. In conditii de secetd
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aceasta se reduce. Are un consum ridicat de apa pe intreaga perioada de vegetatie fapt ce se explica
prin suprafata mare de evaporarea frunzelor. Coeficientul de transpiratie in functie de precocitatea
(durata de vegetatie) soiului este de 400-450 unitati. Consumul maxim de apa la mazare se
manifesta in perioada de inflorire — umplerea boabelor.

Cerintele mazarii fata de sol

Cele mai potrivite soluri pentru mazédre sunt cele bogate in carbonat de calciu cum ar fi
cernoziomurile, solurile de padure dar si castanii. Solurile nisipoase, alcaline si acide, mlastinoase
nu sunt potrivite pentru cultura mazarii. Pentru dezvoltarea bacteriilor ce formeaza nodozitati pe
radacinile mazarii trebuie ca pH-ul solului sa fie de 6,0-7,0.

Tehnologia de cultivare

Asolament pentru mazare

Avand o crestere lenta in primele faze de vegetatie, mazarea trebuie sa urmeze dupa plante care
lasa terenul curat de buruieni, cum sunt culturile prasitoare (porumb, cartof, sfecld pentru zahar,
floarea-soarelui) si cerealele paioase.

Mazdrea nu trebuie sa revind pe acelasi teren mai devreme de 3-4 ani, deoarece determina
fenomenul de ,,0oboseala a solului” si nici nu se cultivd dupa alte leguminoase pentru a se evita
bolile (fuzarioza) si daunatorii specifici.

La randul sau, mazarea este o plantd buna premergatoare pentru majoritatea culturilor, in
special pentru graul de toamna, deoarece se recolteaza timpuriu si are o influenta deosebit de
favorabila asupra structurii si fertilitatii solului. Prin incadrarea mazarii in rotatii de 3-6 ani se
asigurd planta amelioratoare in cadrul asolamentului.

Pregitirea terenului pentru mazare

Avand ca planta premergatoare, de regula, porumbul, in toamna se efectueaza aratura la 20-25
cm adancime cu plugul in agregat cu grapa stelata astfel ca la intrarea in iarnd terenul sa fie afanat,
maruntit si nivelat. Terenul astfel pregatit in primédvara se zvanta repede si uniform, putand trece la
pregatirea patului germinativ cu combinatorul care lucreaza la adancimea de 6-7 cm, cat este
adancimea de incorporare a semintei.

Seméanatul mazarii

Semanatul reprezinta veriga tehnologica esentiald in reusita culturii de mazare. Este necesar
semanatul in ,,mustul zapezii” deoarece pentru germinare mazarea are nevoie de mai multd apa
(peste 100% din greutatea semintei) si nu necesita temperaturi ridicate, multumindu-se cu 1-2°C.

Daca la desprimavarare terenul ar fi denivelat, se zvanta neuniform si trebuie asteptat pana se
poate intra pe teren cu grapa cu discuri pentru nivelare. Grapa cu discuri rascoleste solul, provocand
mari pierderi de apd, iar seminatul nu se mai poate incadra in epoca optimi. Intirzierea
semanatului cu 2 saptamani duce la diminuarea productiei cu 20-30%, iar dupa 3 saptamani
productia se reduce la jumatate sau se compromite cultura.

Nu trebuie sd@ ne temem de eventualele temperaturi scizute care apar dupad rasarirea mazarii,
deoarece plantele tinere suportd usor temperaturi de minus 5-6°C sau chiar minus 12°C de scurta
durata. Semanata in ,,mustul zdpezii”, mazirea vegeteazd mai bine la temperaturi scazute, iar
inflorirea si fructificarea au loc in mai-iunie, cand cad mai multe precipitatii si scapa de fenomenele
de arsita si seceta.

Samanta folositd trebuie sa fie sanatoasa, fara galerii de gargarita, sa aiba puritatea de 93-99%
si germinatie mai mare de 80%. In ziua semanatului se trateazi cu nitragin, dupi care trebuie ferita
de razele solare.

Se seamand la distanta de 12,5 sau 15 cm intre randuri, asigurdnd 125-130 boabe
germinabile/mz, astfel ca la recoltare sa raimana cel putin 100-115 plante/mZ. Se folosesc 225-300
kg de samanta/hectar.

Lucririle de ingrijire

Prin tehnologia de culturd aplicata trebuie sa se realizeze o rasdrire rapida si uniforma a
plantelor de mazare si un lan cu o densitate corespunzitoare. Avand insd o crestere inceatd in
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primele saptamani de vegetatie, mazirea este usor napaditd de buruieni care creeaza dificultati la
recoltare si diminueaza productia.

Pentru prevenirea imburuiendrii culturii se evitd amplasarea pe terenuri imburuienate, se
foloseste samantd curati, se asigurd o densitate corespunzitoare a plantelor in lan etc. Impotriva
principalelor boli (antracnoza, bacterioza) si daundtori (gargarita mazarii) se recomanda rotatia
culturii, folosirea de samanta sandtoasa, cultivarea de soiuri rezistente (soiuri de tip ,,afila” cu
plante erecte la maturitate) etc.

Recoltarea mazarii

La recoltarea mazarii se intampind unele dificultati din cauza coacerii esalonate a pastailor (de la
baza spre varful tulpinii), scuturdrii boabelor si pozitiei culcate a plantelor. Momentul optim de
recoltare este atunci cand plantele s-au ingdlbenit, frunzele s-au uscat si 70% din pastdi sunt
galbene si boabele s-au intarit. Culturile semincere se recolteaza ceva mai tarziu. Pentru prevenirea
pierderilor prin scuturare se recomanda ca recoltarea sa se faca intr-un timp foarte scurt, in zile
noroase, dimineata devreme, pe roua si spre seara.

Recoltarea se face divizat (in doud etape): in prima etapa se smulg sau se taie plantele (manual
sau mecanizat), care raman pe teren, in brazda continud, 2-3 zile pentru uscare, iar in a doua etapa
se treiera direct in camp. Pentru recoltarea mecanizata se foloseste masina de recoltat mazare
(MRM-2,2 M) care smulge sau taie plantele si le lasa pe teren in brazde (poloage) continui, late de
1 m, cateva zile pentru uscarea completa a boabelor.

Treieratul se face cu combina de cereale prevazuta cu ridicator de brazda. Pentru evitarea
spargerii boabelor, la combina se reduce turatia tobei (maximum 600 rotatii/minut) si se mareste
distanta dintre batator si contrabatator. Lucrarea de treierat se face cu pierderi minime la umiditatea
boabelor cuprinsa intre 18-20%. Introducerea si extinderea in culturd a soiurilor de tip ,,afila” (cu
plante erecte la maturitate), face posibila recoltarea directa a mazarii printr-o singurd trecere cu
combina. Dupa treierat, in vederea depozitarii, semintele de mazare sunt supuse operatiilor de
conditionare (uscarea pand la 14% umiditate si selectarea pentru eliminarea impuritatilor si a
boabelor atacate de gargarita).

Din productia totald a plantelor, boabele reprezinta 35-50%. Productiile medii obtinute la noi in
republica la aceastd cultura sunt in jur de 1500 kg/ha, dar in conditiile aplicarii unor tehnologii
corespunzatoare se pot obtine 2000-3000 kg/ha.

6.6.5. Tehnologia de cultivare a soiei in sistem ecologic

Soia este una din plantele agricole de cea
mai mare importantd pentru alimentatia
umand, alimentatia animalelor si industrie.
Semintele de soia contin peste 30% substante
proteice si 17-25% ulei, prin prelucrarea
boabelor de soia se obtin:

- faina de soia, utilizatd 1n industria
alimentara (lapte, branza, fulgi, cafea,
ciocolatd, macaroane, biscuiti, substituent al
carnii);

- uleiul de soia, folosit la fabricarea
margarinei, sapunurilor, lecitinei, etc.; ¥ N a

- sroturile de soia, rezultate din procesarea Fig. 107. Cultura soiei in sistem ecologic
uleiului, utilizate in hrana animalelor;

Soia ecologica este un produs agricol de baza in cererea tot mai crescanda de proteind naturala
pe piata europeand. in ziua de astizi este o cerere mare de soia pentru a realiza un produs de bazi
numit tofu si foarte cautat pe piata Bio. Este o nisd cu valoare addugata ridicatd pentru cumparatorii
europeni de produse organice. Producatorii agricoli din Republica Moldova pot aplica tehnologia
ecologica de cultivare a soiei incepand cu anul 2014.

"1 N
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Locul in asolament

Soia nu este pretentioasa la planta premergatoare si la durata rotatiei. Prefera, totusi, ca plante
premergdtoare cerealele paioase (grau, orz), plantele furajere graminee care asigurda in sol o
cantitate mare de apa, precum si unele plante prasitoare cum este porumbul cartoful, mai ales in
conditii de irigare, iar in zona de nord a Moldovei poate fi sfecla pentru zahar.

Leguminoasele anuale sau perene nu sunt culturi premergatoare potrivite, nu numai din cauza
bolilor, dar si pentru ca azotul ramas in sol este mult mai valoros pentru alte culturi agricole.
Cultivarea soiei In monocultura nu este recomandabilad din cauza bolilor, daunatorilor si buruienilor
specifice. Floarea-soarelui si rapita nu se folosesc ca plante premergatoare avand boli comune
Sclerotinia sclerotiorum si putregaiul de radacina (Rhizoctonia). Se recomanda o pauza de 3-4 ani
intre culturile de soia in cadrul rotatiei.

Lasand in sol cantitati mari de azot (60-168 kg/ha), soia este o buna premergatoare pentru cele
mai multe plante neleguminoase, ameliorand, totodata, si insusirile fizice ale solului. Soiurile
timpurii de soia pot constitui premergatoare pentru cerealele paioase de toamna. Pentru a obtine
productii stabile si scontate de soia se poate practica un asolament ecologic, format din sole care au
33% soia ecologica; 33% grau sau orz ecologic; 33 % porumb ecologic, care se practica in unele
gospodarii din judetul Iasi, Romania. Asta Inseamna ca o mica gospodarie fermiera va putea sa
cultive 33 de hectare cu soia ecologica si 66-67 hectare cu cereale ecologice.

Aplicarea ingrdasamintelor

Consumul de elemente nutritive pentru formarea a 100 kg seminte si biomasd secundara
aferenta are valori de: 7,1-11 kg azot, 1,6-4,0 kg P,0s, 1,8-4,0 K,O, la care se mai adauga cantitati
importante de calciu, magneziu, sulf si microelemente. Ingrisamintele organice nu se aplicd direct
soiei, aceasta valorificand bine efectul remanent al gunoiului administrat plantei premergatoare
dupd 2-4 ani de la aplicarea lui. O deosebitd importantd in cultura soiei prezintda biopreparatele
Bradyrhizobium japonicum.

Microelementele pot fi aplicate tratand semintele pe cale uscatd sau umeda sau foliar, cand se
obtin sporuri insemnate de productie si imbunatatirea calitatii recoltei. De asemenea, preparatele
Rokohumin si Segador pot fi folosite pentru fertilizarea foliara. Ele contribuie la cresterea
sistemului radicular faciliteaza simbioza dintre bacterii si radacini, determina o nutritie mai buna a
plantelor de soia.

Lucrarile solului

Lucrarile solului trebuie sd se execute tinand seama de tipul de sol microclimatul zonei,
structura culturilor. Pe solurile grele, cu textura argilo-lutoasa sau argiloasa, adancimea araturii
trebuie sa fie cuprinsa intre 25-28 cm, in functie de umiditatea solului si de resturile vegetale care
trebuie incorporate in sol. Pe cernoziomurile cu texturd bund adancimea araturii poate fi de 20-22
cm. Efectuarea araturii este influentatd de planta premergatoare. Dupad recoltarea plantelor
premergatoare timpurii (cereale paioase), ardtura se efectueazd in 1-2 zile, cand solul este inca este
reavan si permite executarea unei lucrari de calitate, prin care se incorporeaza resturile vegetale.
Aritura se mentine curati de buruieni si afinati pani la venirea iernii. In conditii de secetd, cand
cu consum mare de energie se amana executarea araturii pand cand intervine o ploaie care sa
umezeascd solul pe 20-25 cm adancime. In acest caz, dupa eliberarea terenului de planta
premergdtoare se executd o lucrare cu grapa cu discuri la adincimea de 7-11 cm. Dupa planta
premergatoare ce se recolteaza tarziu se efectueaza aratura de toamna cu plugul in agregat cu grapa
rotativa, urmarindu-se calitatea si efectuarea ei cat mai timpurie. Pentru pregatirea patului
germinativ, prima lucrare 1n primavara este distrugerea crustei, a buruienilor si nivelarea cu ajutorul
grapei cu colti reglabili, perpendicular sau in diagonala fata de lucrarile precedente. Dupa 2-3
saptamani se efectueaza o lucrare de distrugere a buruienilor cu grapa cu discuri sau cu ajutorul
cultivatorului 1n agregat cu grapa cu colti reglabili. Cand terenul prezintd denivelari se va executa si
o micronivelare cu ajutorul nivelatorului sau cu bara nivelatoare. Patul germinativ se pregateste in
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preziua sau ziua semanatului cu combinatorul, care lasa terenul bine maruntit, nivelat si putin tasat.
Adéancimea de lucru a combinatorului nu trebuie sa depaseasca adancimea semanatului (5 cm).

Sdamdnta si semanatul

Samanta destinata semanatului trebuie sa faca parte dintr-un soi zonat, sd provina din recolta
anului precedent si sa aiba puritate de cel putin 98%, capacitatea de germinatie de cel putin 80%, iar
masa a 1.000 de boabe si fie cat mai mare.

Alegerea soiurilor trebuie sa se faca in functie de productivitate, stabilitatea productiei,
precocitate, rezistenta la caderea dehiscenta a pastailor si calitatea recolte. Grupele de maturitate ale
soiurilor, care sunt omologate in Moldova si pe care le alegeti, influenteaza, de asemenea, profitul
dumneavoastra. In general soiurile cu maturitate tardivd au un potential mai inalt de productivitate
comparativ cu cele timpurii. Totodatd este necesar de luat in calcul perioadele de seceta, care survin
des in ultimii ani, deoarece 1n unii ani soiurile timpurii pot scapd de perioadele de seceta, care
survin in fazele critice pentru apa. Este necesar de a utiliza soiuri certificate, care nu contin boli si
seminte de buruieni. Recomandam urmatoarele soiuri: Angelica, Albiflora, Annushka, Bilevka,
Dela(B), Eldorado, Enigma(B), Amedia(B), Flamura, Igorina(B), Albisoara (B), Amelina (B), Aura
(B), Clavera (B), Fortuna, Indra(B), Magia (B), Moldovita, Nadejda (B), Laduta, Stefanel, care sunt
admise pentru cultivare in republica.

Inocularea semintelor va duce la o dezvoltare mai buna si la un numar mai mare de bacterii la
nodulii radacinilor si va contribui, in final, la cresterea randamentului cu circa 15% in mediu.
Urmatoarele inoculante s-au dovedit a fi de succes 1n utilizare pentru fermierii din unele tari a UE:
Force 48 (cu agent adeziv), Hi Stick (praf), Biodoz Soja (praf), Legume Fix (praf), Poliriz
(pulbere), BTU-r (lichid). Produsele cu agenti adezivi sunt recomandate in special atunci cand se
folosesc semanatoare pneumatice.

Tratarea semintelor se face si cu Nitragin-soia (Bradyrhizobium japonicum) se face, folosindu-
se 4 sau mai multe doze la samanta necesara insamantarii unui hectar, la adapost de razele solare,
mai bine direct in camp, Insamantarea facandu-se imediat cu ajutorul unui dispozitiv special
prevazut cu duze, atasat la brazdarele semanatorii.

Epoca de semdanat se stabileste in functie de realizarea temperaturii minime de germinatie in
sol, care este de 7-8°C la adancimea de semanat si care corespunde cu temperatura medie a aerului
de 14-15°C, iar vremea este in curs de Incélzire. Semanatul in cadrul epocii optime are importanta
deosebita in dirijarea cresterii si fructificarii, asigurand parcurgerea primelor faze de vegetatie in
conditiile de zile scurte §i temperaturi mai scazute, care determina diferentierea unui numar mai
mare de noduri pe tulpind, prelungirea perioadei de inflorire si o mai buna fructificare. Se asigura
conditii mai bune de umiditate pentru germinarea semintelor, pentru rasarire §i maturarea mai
timpurie a plantelor. Soiurile tardive si semitardive valorifica foarte bine conditiile ce se creeaza
prin semanatul timpuriu. Calendaristic, conditiile pentru semanatul soiei se realizeaza incepand cu
prima sau a doua decada a lunii aprilie in sudul tarii §i in decada a doua sau a treia a lunii aprilie in
celelalte zone ale tarii. Soiurile tarzii i semitdrzii se seamana in prima parte a epocii optime, iar
soiurile semitimpurii si cele timpurii, se seamana in a doua parte a perioadei optime de seménat.

Densitatea la semdnat trebuie sa fie 35-45 plante/m” in conditii de irigare si 30-40 plante/m” in
conditii de neirigare. Pentru a se realiza aceste densitati se seamana 50-55 seminte germinabile/m2
si respectiv, 45-50 seminte germinabile/m2. Aceste desimi se diferentiaza si in functie de zona de
cultura: 40-45 pl/m2 in prima zona, 38-42 pl/m2 in zona a doua si 35-40 pl/m2 in zona a treia - in
conditii de irigare, respectiv 35-40 si 30-35 pl/m” - in conditii de neirigare. Intre semintele
germinabile introduse 1n sol si numarul de plante obtinute la recoltare este o diferenta de circa 15%,
procent cu care se suplimenteaza norma de samanta.

Cantitatea de sdmdnta corespunzatoare densitatilor la semanat stabilite se incadreaza intre 70-
100 kg/ha, depinzand de puritate, capacitatea germinativa si masa a 1.000 de boabe.
combatere a acestora. Pe terenurile slab sau mijlociu imburuienate, neirigate sau irigate prin
aspersiune se efectueaza semanatul in randuri echidistante la 45- 50 cm, sau in benzi de 3 randuri la
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45 cm, cu 60 cm intre benzi (permitand ingrijirea culturii prin prasile mecanice). in ultimul timp s-
au obtinut rezultate bune prin semanatul soiei la distante mici intre randuri (25-30 cm si chiar 15
cm) dar numai pe terenuri curate de buruieni. Semanatul in randuri apropiate prezinta avantajul ca
realizeaza o repartizare mai uniforma a plantelor, intervalul intre randuri se acoperd mai repede si
plantele lupta mai bine cu buruienile. Semanatul in randuri apropiate este mai potrivit pentru
soiurile timpurii sau cand lucrarea se face cu intarziere, acesta realizdndu-se cu semanatorile
universale (SUP-21, SUP-29 si SUP-48) lasand carari tehnologice inca de la semanat pentru accesul
tractorului In cursul vegetatiei la aplicarea tratamentelor. Soia se seamana cu semanatoarea SPC-6
la addncimea de 2-4 cm in functie de textura si umiditatea solului, iar pentru a asigura uniformitatea
adancimii se folosesc patine mici si limitatoare de adancime. Viteza de lucru a semanatoarei trebuie
sa nu depaseasca 6 km/h.

Lucrarile de ingrijire

Bolile, daunatorii si buruienile in sistemul
de agriculturd ecologica, se combat prin
cultivarea celor mai rezistente soiuri, prin
asolamente corespunzatoare, procedee
mecanice §i fizice, protejarea entomofaunei
utile etc. Masurile agrotehnice privind
amplasarea culturii dupd premergatoare care
lasa terenul curat de buruieni, efectuarea
corectda a lucrarilor solului, distrugerea
buruienilor rasdrite la pregatirea patului
germinativ §i alegerea perioadei de semanat,
contribuie mult la diminuarea gradului de . x>
imburuienare inca din primele faze de Fig. 108. Combaterea buruienilor se face cu sapa
vegetatie. Buruienile se pot distruge cu mai  rotativa prin 2-3 treceri adaptind viteza in functie de
multa usurinta prin prasile mecanice, lucrari cu marimea plantelor
sapa rotativa, prasile selective manuale pe rand. Eventuala crusta si buruienile se distrug cu ajutorul
sapei rotative sau al grapei cu colti reglabili, cu multa atentie pentru a nu deranja plantele in curs de
rasarire sau pe cele rasdrite.

Cand plantele de soia formeaza prima frunza trifoliata, fiind si mai bine inradacinate, lucrarile
cu sapa rotativa (cu coltii invers sensului de inaintare) realizeaza distrugerea buruienilor, fara a
cauza pierderi de plante la soia. Se efectueaza 1-2 lucrari cu sapa rotativa, o lucrare inainte de prima
prasila mecanica intre randuri, care se efectueaza cand se cunosc bine randurile de plante, la 5-7 cm
adancime si a doua lucrare intre prima si a doua prasila. Concomitent cu efectuarea primei prasile
mecanice Intre randuri, prin atagarea unor organe active de la sapa rotativa la cultivator, se poate
prelucra solul din zona randurilor de plante, afdinandu-l si incalzindu-l totodata. Se mai efectueaza
doua sau trei pragile (la 7-8 cm adancime) in functie de gradul de imburuienare, ultima inainte de
inflorirea in masa a soiei. Pe 1angd combaterea buruienilor, lucrarile cu sapa rotativa si cultivatorul
determina aerisirea si incalzirea solului, beneficd simbiozei intre radacini si bacterii. Pentru
protejarea plantelor de soia se folosesc discuri de protectie la cultivator.

Irigarea soiei este deosebit de eficientd in toate zonele unde se manifestd perioade de seceta.
Apa este necesara incd de la germinare si pana la maturarea semintelor, consumandu-se intre 6.000
si 7.000 m3/ha apa pentru o ;)roducgie de peste 3.000 kg/ha seminte. Sunt necesare 4-5 udari cu
norme de udare de 700-800 m’/ha pe solurile cu permeabilitate buna si 400-500 m’/ha pe solurile cu
permeabilitate slaba. In primaverile secetoase se poate aplica o udare de rasarire cu o norma de
200-300 m*/ha apa.

Recoltarea si pastrarea recoltei

Recoltarea soiei ridica probleme legate de limitarea pierderilor de seminte din cauza insertiei
joase a primelor pastdi. Pentru reducerea la minimum a pierderilor la recoltare se iau masuri de
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nivelare a terenului inainte de semanat,
realizarea densitatii optime, fara plante
cazute, folosirea soiurilor cu insertie a
primelor pastai la peste 10-12 cm de la
nivelul solului, executarea lucrarilor de
prasit fara denivelarea solului. Momentul
optim de recoltare poate fi determinat
ludndu-se 1n considerare urmatoarele:
ingdlbenirea frunzelor si cdderea acestora;
brunificarea a minimum 70% din pastai;
semintele capatd culoarea specifica soiului
si se intdresc; semintele au umiditatea de
14-16%. Recoltarea soiei se executd cu -~ R
combina C-12 la care se fac reglajele Fig. 109. Recoltarea soiei ecologice
necesare pentru reducerea pierderilor:
aparatul de taiere va fi coborat cat mai jos posibil (4-6 cm), viteza de inaintare a combinei sa nu
depaseasca 4-5 km/h, turatia batdtorului va fi de 400—600 rotatii/minut, precum si distanta dintre
batator si contrabatator de 20-25 mm la intrare si 15-18 mm la iesire si se va folosi setul de site
corespunzatoare. Soia se caracterizeaza printr-un potential mare de productie realizand 2,5-3 t/ha in
conditii de neirigat si pana la 4-4,5 t/ha in cultura irigata. Raportul boabe: tulpini este de 1:1,3-2.
Semintele de soia se pastreaza la 12% umiditate.

6.6.6. Tehnologia de cultivare a fasolei in sistem ecologic

Boabele de fasole contin aproape toate substantele necesare pentru alimentarea omului:
substante minerale, vitamine si aminoacizi, fiind denumit ,,concentrat de aminoacizi”. Ele constituie
un aliment bogat in proteine (25 — 28%) si vitamine foarte nutritive si foarte ieftin.

Fasolea este un aliment foarte sandtos si nutritiv, [§ :
este un inlocuitor de carne. Ea este recomandata pentru
diete speciale, intrucat au in componentd carbohidrati,
proteine, fibre, dar si putine grasimi, (putine calorii).
Fasolea are In componenta sa o multime de vitamine,
cele mai importante sunt vitamina C, B 6, B 12 si K,
magneziul, calciul, zincul, potasiul si seleniul.
Continutul mare de acid folic o recomanda pentru
gravide si pentru glicemie. In plus, fasolea
imbunatateste digestia si reduce nivelul de grasimi din
sange. Fasolea consumatad 1in cantititi mai mari,
impiedica formarea celulelor cancerigene, responsabile
pentru cancerul de colon si a cancerului de san. Fasolea
este eficienta si contra bolilor de inima, a hepatitei. Ea
reprezinta si un excelent calmant, revitalizant si are un S T SRR S
rol foarte mare in detoxifierea organismului. De  Fig. 110. Recoltarea .?electivd a fasolei
asemenea, leguma ajuta si la tratarea reumatismului. ecologice

Zonarea culturii si a soiurilor. in tara noastra fasolea giseste conditii foarte favorabile, in
zonele de centru si sud, mai ales pe viile principalelor rauri. In restul tarii fasolea poate fi cultivati
in conditii favorabile de cea mai mare parte a terenurilor arabile. Suprafetele cultivate cu fasole in
culturd purd a crescut mult in ultimii ani. in plus, pe suprafete neinsemnate, fasolea se cultiva si
intercalat, printre porumb. in Moldova fasolea poate avea un areal de rispandire mare si poate si se
cultive in toate raioanele tarii. La moment in Moldova sunt omologate 5 soiuri de fasole.
Crizantema, Floare, Garofita, Marita, Nicolina. Se mai intalnesc si altele valoroase asa cum sunt:
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Tabelul 51.

Soiurile de fasole recomandate pentru cultivare in sistem ecologic

Denumirea Perioada de Recolta iniltimea Tipul de Masa a Ti_mpul de Continu_tul

soiului vege_tatie, tha ' | plantelor, crestere a 1000 de flerb_ere, de proteine,
zile cm plantelor boabe, g min %
Aluna 81-108 1,5-3,3 50-70 semivolubil | 150-233 59 22,5-28,3
Floare 71-97 1,727 | 50-60 putin = 950,270 72 24,0-25,2
volubil

Crizantema 80-92 2,3-3,9 35-50 determinat | 200-235 63 20,3-22,0

Chisinau 15 100-103 1,7-3,2 45-55 determinat 195 150 27,8
Tatiana 84-91 1,8-3,7 45-54 determinat | 225-246 60 17,1-23,1

Concurent 86-106 1,3 45-55 determinat 210 65 26,1

Relatii cu factorii de mediu. Caracteristic a radacinilor de fasole este formare de nodozitati in
care activeaza bacterii din genul Rhizobium, in relatiile de simbioza cu plantele gazda. Ele patrund
in radacini prin perii absorbanti, ajung in scoarta unde se inmultesc.

Fasolea are urmatoarele 3 etape de organogeneza: perioada de crestere vegetald, perioada de
crestere diferentiere a organelor generative si perioada de maturizare.

Temperatura_optimd de risirire a plantelor este de 8-10°C. Plantele nu suportd actiuni
indelungate ale temperaturilor joase si pot pieri la temperatura (-0,5)—(-1)°C. in perioada de
vegetatie temperatura optimi este de 20-25°C.

Umiditatea solului. Fasolea este o culturd foarte pretentioasa fatd de umiditate. Pentru
germinatie semintele absorb o cantitate de apa ce reprezinta 100-120% din greutatea proprie. Este
slab rezistentd la seceta solului si cea atmosferica, in special in faza de inflorire si formarea
pastailor. In timpul vegetatiei plantele de fasole consuma zilnic in mediu 126 m*/ha de apa.

Solul si nutritia minerald — pentru cultura fasolei cele mai potrivite sunt solurile structurale cu
proprietati fizice inalte, bine afinate si bine incélzite. Mai favorabile sunt soiurile cenusii de
padure, cernoziomuri podzolite, cernoziomuri tipice si cenusii inchise de padure. Reactia favorabila
a solului pentru dezvoltarea fasolei e de pH 6,5-7,5. Cresterea si dezvoltarea fasolei depinde de
fertilitatea solului, de cantitatea substantelor nutritive. in perioada de implere a boabelor, fasolea
foloseste cea mai mare cantitate de elemente nutritive.

Tehnologia de cultivare

Locul in asolament. Fasolea este, in general, putin pretentioasa fatd de planta premergatoare.
Cele mai bune rezultate le da insa cand urmeaza dupa culturile care parasesc terenul mai devreme si
dau posibilitatea ca, prin lucrdrile de pregatire, sa se acumuleze cat mai multd umiditate in sol
(cerealele paioase si culturile prasitoare timpuri). Nu sunt indicate ca plantele premergatoare pentru
fasolea culturile de leguminoase in general, de floarea-soarelui, rapitd intrucat acestea pot favoriza
raspandirea unor boli comune. Pentru a se preveni raspandirea bolilor specifice, se recomanda sa nu
revind pe acelasi teren decat dupd o perioada de cel putin 4 ani. Fiind 1n acelasi timp leguminoasa si
prasitoare si recoltandu-se destul de timpuriu, fasolea este o buna premergatoare pentru cele mai
multe culturi inclusiv pentru cerealele de toamna, lasand terenul bogat in azot si curat de buruieni.

Aplicarea ingrasamintelor. Datorita sistemului radicular slab dezvoltat, fasolea are cerinte
ridicate fatd de substantele nutritive. Pentru 1000 kg boabe si productia corespunzatoare de tulpini,
fasolea extrage din sol: 60-65 kg N, 17 kg P,0Os, 45 kg K,O. Totusi, reactia la ingragaminte este mai
slaba, deoarece isi asigura azotul in proportie de peste 70 % prin intermediul bacteriilor simbiotice
si valorifica bine efectul remanent al ingrasamintelor aplicate plantei premergitoare. ingrasamintele
organice nu se recomanda sa se aplice direct la cultura de fasole ci plantei premergatoare care este
de reguld o prasitoare.

Lucrarile solului. Fasolea are nevoie de un pat germinativ bine maruntit, nivelat, afanat si
curat de buruieni, deoarece radacina are o putere mica de patrundere in sol, semintele necesita o
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cantitate mare de apa pentru germinare, iar rasarirea se face cu dificultati, fiind epigeica. Aratura se
face imediat dupa recoltarea plantei premergatoare, la 22-25 cm adéancime, cu plugul in agregat cu
grapa stelatd, realizdnd o lucrare de buna calitate, uniforma, cu ingroparea completd a resturilor
organice. Sunt necesare lucrari superficiale de grapare pentru maruntirea si nivelarea araturii si
pentru distrugerea buruienilor. In primavara, dupd zvantarea terenului, se face o lucrare de grapare
pentru afinarea solului, iar patul germinativ se pregateste in preajma seméanatului printr-o lucrare cu
combinatorul la addncimea de 6-7 cm. Pe terenurile tasate, denivelate si imburuienate, patul
germinativ se va pregati cu discul in agregat cu grapa cu colti reglabili, dupa care se va face o
lucrare cu combinatorul in preziua semanatului, la adancimea de incorporare a semintei.

Sdamdnta si semanatul.

Samdnta de fasole destinatd semdanatului trebuie sd fie sanatoasd, provenita din culturi
neinfectate de boli, cu o puritate minima de 98% si o facultate germinativd de cel putin 80%. In
ziua semanatului se foloseste biopreparatul Nitragin care contine bacteria specifica Rhizobium
phaseoli, utilizindu-se 4 flacoane in 2 1 apa la samanta necesara pentru un hectar.

Semdnatul. Perioada optima de semanat a fasolei coincide cu cea a porumbului, cand in sol la
adancimea de 5-6 cm temperatura este de 8-10°C, cu tendintd de crestere, ceea ce corespunde cu
decada a II-a si a IlI-a a lunii aprilie. Atat semanatul prea timpuriu cat si semanatul intarziat
determina scaderi insemnate de productie.

Densitatea de semdnat. Densitatea optima de semanat este de 40-50 boabe germinabile/m?, iar
pe soluri cu umiditate corespunzatoare si in conditii de irigare se asigurd 50-55 boabe
germinabile/mz. Pentru realizarea desimilor recomandate la semanat sunt necesare norme de
samanta cuprinse intre 80-200 kg/ha in dependenta de marimea semintelor. Fasolea se seamana cu
semanatorile de precizie echipate cu numarul de sectii corespunzator realizarii distantei dintre
randuri care se doreste. Semanatul se poate face fie in randuri simple la 45-50cm. Avand in vedere
puterea redusa de strabatere a germenilor si necesarul mare de apa al boabelor pentru germinare, la
stabilirea addncimii de semanat se tine seama de umiditatea si textura solului. Se recomanda
adancimea de 4-5cm pe solurile mai grele si umede si 5-6 cm pe solurile usoare §i mai uscate. Pe
terenurile irigate sau in primaverile umede, adancimea de semanat poate fi de 3-4cm.

Lucrdrile de ingrijire

Combaterea buruienilor. Fasolea este foarte sensibild la Tmburuienare si lupta greu cu
buruienile, datoritd cresterii lente a plantelor in primele faze de vegetatie si densitatii reduse la
unitatea de suprafatd. Din acest considerent, lucrarile premergatoare semanatului, precum si
lucrarea de semanat trebuie sa asigure o rasarire rapidda si uniforma a plantelor. Combaterea
integratd a buruienilor prin asocierea masurilor preventive cu cele curative urmareste realizarea
unor culturi curate de buruieni. Distrugerea buruienilor din culturile de fasole se poate realiza prin
lucrari mecanice si manuale. In culturile de fasole in timpul vegetatiei se executd 3-4 prasile
mecanice intre randuri si 1-2 prasile manuale pe rand (prasit-plivit). Prima prasila mecanica apare
necesara imediat dupa rasarire, cand se cunosc bine randurile, efectuandu-se cu viteza redusa a
cultivatorului pentru a nu acoperi plantele, iar ultima, inaintea infloririi pentru a nu stanjeni
fecundarea florilor si legarea fructificatiilor. Prasilele mecanice sunt urmate de cele manuale.

Combaterea bolilor. Cele mai pagubitoare boli sunt antracnoza (Colletotrichum
lindemuthianum) si arsura comund (Xanthomonas phaseoli) impotriva cidrora se iau masuri
preventive (folosirea de seminte sanatoase, curdtate de impuritati, cultivarea de soiuri mai
rezistente, rotatia culturilor etc.).

Combaterea daundtorilor. Daunatorul cel mai periculos este gargarita fasolei (Acanthoscelides
obsoletus) care atacd boabele, avand o generatie pe an in cAmp si 2-3 generatii in depozit. Pentru
diminuarea atacului se recomanda incadrarea fasolei intr-un asolament rational, cu respectarea
celorlalte masuri fitosanitare.

Combaterea ecologica mai presupune si asa masuri preventive ca:

- revenirea culturii pe aceeasi parceld dupa 4 ani pentru evitarea atacului de bacterioza;
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- cultivarea fasolei 1n benzi alternative cu porumb cu randurile orientate perpendicular pe

directia vantului dominant;

- se recomanda semanatul dupd data de 15 mai pentru a se evita temperaturile scazute care

pot surveni in timpul rasdririi i care sensibilizeaza planta la atacul principalelor boli foliare;

- evitarea efectudrii de lucrari mecanice sau manuale cand plantele sunt umede (rouad, ploaie,

dupa irigat);

- tratamente de acoperire cu produse cuprice (zeama bordeleza 0,5%, Funguran 0,2%) la

aparitia primelor frunze adevarate si Tnainte de inflorit.

Irigarea fasolei apare necesard in anii secetosi, in zonele de Centru si de Sud. In perioada
criticd pentru apa, de la inflorire la inceputul formarii pastailor, se aplica 2-3 udari, la intervale de
10-15 zile, cu norme de udare de 500-600 m® apa.

Recoltarea si pastrarea recoltei. Momentul optim de recoltare a fasolei este dificil de stabilit
din cauza coacerii neuniforme a pastailor si boabelor, dehiscentei pastailor, portului culcat sau
semiculcat al plantelor la maturitate, insertiei joase a pastdilor bazale si spargerii boabelor la
treierat. Fasolea se recolteaza cand 70-75% din pastai s-au maturizat si semintele sunt tari avand
sub 17% umiditate. Recoltarea se face in doua faze. In prima fazi se disloca plantele, pe o latime de
1.5 m, la adancimea de 3-4 cm 1in sol, cu masini de dislocat fasole (MDF-1.5) sau cu cultivatorul
echipat cu cutite unilaterale, care lasd plantele pala (poloage) sau sunt adunate cu grebla oblica in
brazde continui. Dupa 2-3 zile de uscare, plantele se treiera cu combina, prevazutd cu ridicator de
brazdda si cu echipamentul de treierat fasole, la care se fac reglajele necesare pentru evitarea
spargerii boabelor: se reduce turatia batatorului, se mareste distanta dintre batator si contrabatator.
Dupad treierat, boabele trebuie aduse la sub 14% umiditate pentru a asigura conditii bune de
pastrare. Productiile medii de fasole obtinute la noi in tara ca si pe plan mondial, sunt mici, undeva
1200-1500 kg boabe/ha, datorita regimului pluviometric deficitar din lunile de vara si unor greseli
in tehnologia de cultivare. In culturd neirigatd se considerd normale productiile de 2000-2500 kg
boabe/ha, dar 1n conditii de irigare se pot obtine 3000-3500 kg/ha si chiar mai mult, potentialul de
productie al soiurilor de fasole fiind de 4000-6000 kg/ha.

6.6.7. Nautul — leguminoasa ce poate fi cultivati cu succes in sistem ecologic

Nautul este o culturd solicitati pe piata externa in special in ultima perioada. in plus, fiind o
leguminoasa, constituie un element important al asolamentului.

Cand se cultiva niutul

Temperatura minima la care germineaza semintele de naut este de 3-4°C. Semanat la 6-8°C,
nautul va rasari in maxim 10 zile. Dupa rasarire, poate suporta inghetul de scurta durata (pana la -
6°C). Nautul se caracterizeaza printr-0 mare rezistenta la secetd si la uscdciune, fiind mai rezistent
decat mazdrea, fasolea si soia, dar temperatura medie pe timpul perioadei de vegetatie nu trebuie sa
depaseasca 21°C. IR ‘ :

Cerintele fatd de umiditate

Cresterea este oprita pe timp de seceta,
dar se va relua dupa prima ploaie. O
umiditate prea mare a solului, in faza de
crestere, are o influentd negativa asupra
productiei de boabe, favorizand aparitia
bolilor criptogamice (in special antracnoza).

Soluri potrivite pentru cultivarea
nautului

Solulurile potrivite pentru naut sunt
cele cu texturd mijlocie, luto-nisipoase sau
nisipo-lutoase, bogate in special in calciu, _ : i
fiind contraindicata utilizarea solurilor cu Fig. 111. Plante de ndut
aciditate mare si a sardturilor. Nu sunt
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recomandate solurile cu texturd argiloasa sau cele cu exces de umezeala. Cernoziomurile din zonele
de sud si centru ale tarii, sunt favorabile pentru cultivarea nautului.

Asolamente pentru niut

in privinta rotatiei culturii, poate fi cultivatd dupa orice plantd, insd nu se recomandi sa revind
dupi ea si dupa alte leguminoase. In conditiile noastre, nautul poate fi cultivat dupa cereale paioase
sau floarea-soarelui si chiar rapitd. La randul sdu, el este o bund premergatoare pentru graul de

7 SRR

Fig. 113. Formarea fructului la naut. Sursa:
www.medium.com

Fig. 112. Nautul cultivat dupd cereale pdioase

Fertilizarea la naut

Planta leguminoasd, nautul beneficiaza de aportul de azot provenit de la bacteriile simbiotice.
Totusi, in conditii de seceta pronuntata si pe solurile mai putin fertile, bacteriile fixatoare de azot nu
gasesc conditii corespunzatoare de dezvoltare. Astfel, este recomandata aplicarea unor doze moderate
de ingrasaminte organice de tipul gunoiul de grajd bine maruntit sau a mranitei, in doze de 10-12 t/ha.
Pe solurile putin fertile, se mai recomanda incorporarea resturilor vegetale in sol pentru imbunatatirea
insusirilor acestuia.

Lucrarea solului la naut

Momentul si modul de executare a fiecarei lucrari depind de planta premergatoare, de starea de
umiditate a solului, de gradul de imburuienare etc. Pentru cultura nautului, ardtura de baza este de 20-
22 cm si trebuie sa fie executata toamna cat mai devreme. Araturile efectuate vara se lucreaza in mod
repetat pana in toamna (se grapeaza), lucrari prin care este nivelat terenul, sunt maruntiti bulgarii si
sunt distruse buruienile care rasar, reducind, astfel, rezerva de buruieni.

in primavari, terenul va fi lucrat cat mai timpuriu posibil, dar numai dupa ce apa s-a scurs in
profunzime, pentru a evita compactarea exagerata prin trecerea agregatelor agricole. Din aceleasi
motive, trebuie redus la minimum numarul de treceri pe teren cu agregatele agricole. Sunt necesare,
de reguld, doua lucrari de grapat, dintre care o lucrare de grapat la desprimadvarare, pentru
mobilizarea solului si o a doua lucrare, efectuata chiar inainte de semanat, cu combinatorul sau cu
grapa cu discuri in agregat cu grapa cu colti si lama nivelatoare, pentru mobilizarea solului la
adancimea de semanat.

Samanta si seméanatul nautului

La noi in tara se cultiva soiurile autohtone de naut cu bobul gélbui Ichel, cu bobul de culoare
bruna Botna si Ovdel. Semanatul nautului se face in urgenta intai, cand solul are temperatura de circa
4°C. Intarzierea semanatului duce la uscarea solului, decalarea rasaririi si fructificarii, respectiv la
scaderi importante ale productiei. Pentru semanat, semintele de naut trebuie sa aiba puritatea peste
96%, iar germinatia peste 90%. Densitatea de semdnat la niut va fi de 40 boabe germinabile/m?®. In
zone umede se recomanda densitagi mai mari, de pand la 50 boabe/m®. Se poate semana in randuri
simple sau duble, la 45 — 70 cm distanta dintre rdnduri, pentru a se putea afana s-au prasi printre
randuri. Adancimea recomandatd de semanat a nautului este de 5-7 cm, in functie de textura si
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umiditatea solului. Cantitatea de samanta folosita la semanat este de 80-120 de kg/ha, in functie de
densitatea stabilita si de MMB.

Lucriri de ingrijire la ndut

Imediat dupa semanat se face o lucrare cu tavalugul, iar inainte de rasarire se executa o lucrare
cu grapa care distruge buruienile i crusta.

Cand plantele au 4-6 cm se face o lucrare cu sapa rotativa, in perioadele in care plantele pierd
turgescenta. Principala lucrare de ingrijire este prasitul, care trebuie repetata de 2-3 ori, in asa fel
incat cultura sa ramana tot timpul curatd de buruieni, iar solul sa se mentind afanat la suprafata.

Recoltarea nautului

Avand coacerea mai uniforma decat celelalte leguminoase pentru boabe, portul erect si pastai
indehiscente, nautul se preteaza mai bine la recoltatul mecanic. Se recolteazd cand pastdile sunt
galbene si frunzele scuturate, in doud etape sau direct cu combina. intarziind recoltatul, rezulta
seminte tari, care fierb greu. Recolta de naut pe hectar in mod obisnuit se situeaza in limitele a 2.000-
2.200 kg/ha, in timp ce pragul de rentabilitate al culturii este de 1000 — 1200 kg/ha boabe. De retinut,
capacitatea de productie a nautului este, insa, mai mare, de peste 2500 kg/ha.

6.6.8. Tehnologia de culturi a florii-soarelui cultivata in sistem ecologic

Floarea-soarelui ocupa un loc important
intre plantele oleifere. Fructele (achenele) de
floarea-soarelui contin un procent de minimum
50% ulei semisicativ, ulei cu calitdti alimentare
de exceptie. Uleiul de floarea-soarelui se
intrebuinteazd 1in alimentatia umana si in
industria alimentard, are o valoare nutritiva
ridicatd, insusiri gustative bune, miros si
culoare placuta si este mai ieftin decat grasimile
de origine animald. De asemenea se remarca : ] \
printr-o digestibilitate ridicata (in jur de 95%), ' : : ¥,
fiind depasit din acest punct de vedere numai
de untul de vaca. Uleiul vegetal de floarea- inflorire
soarelui are o actiune favorabila asupra sanatatii umane indeosebi asupra scaderii continutului de
colesterol din sange si a reducerii incidentei bolilor cardiovasculare.

Sroturile, care raman dupa extragerea uleiului, sunt utilizate ca sursa de proteind in hrana
animalelor si materie prima pentru concentrate de proteine in industria mezelurilor. Din cojile
semintelor se fabrica furfurolul, macinate, ele se folosesc la fabricarea drojdiei furajere. Capitulele
se utilizeaza in hrana animalelor, tulpinile sunt utilizate drept material combustibil sau in industria
materialelor de constructii. Ca planta melifera, floarea-soarelui asigura in perioada

infloririi 50-130 de kilograme miere/hectar.

Locul in asolament

Premergatoarele favorabile pentru floarea-soarelui sunt culturile cu recoltare timpurie
(cerealele paioase de toamna, in primul rand graul de toamna), precum si unele culturi recoltate
toamna. Sunt contraindicate ca premergdtoare pentru floarea-soarelui culturile cu boli comune, in
special cele care contribuie la propagarea putregaiului alb (Sclerotinia sclerotiorum), din care soia,
fasolea si rapita. Totodata, trebuie evitate ca premergatoare tutunul (din cauza atacului de lupoaie),
in cazul atacurilor puternice de putregai cenusiu, cartoful este, de asemenea, cultura ce nu poate
preceda culturile de floarea-soarelui. Prelevarea eficienta a bolilor se face prin evitarea cultivarii
florii-soarelui pe acelasi loc un numar cat mai mare de ani (4-6 ani), interval de timp in care se
produce o epuizare a formelor de rezistenta a patogenului in sol. Ca urmare, cultivarea repetatd pe
acelasi teren este exclusd, datorita, in primul rand, atacului de boli (patarea bruna si frangerea
tulpinilor, mana, putregaiul alb, putregaiul cenusiu), dar si din cauza atacului de lupoaie
(Orobanche sp.) si de daunatori (ratisoara porumbului - Tanymecus dilaticollis). Floarea-soarelui
poate reveni pe acelasi teren de preferinta dupa 6 ani.
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Floarea-soarelui este una din cele mai bune plante care concura la combaterea buruienilor,
datorita foliajului foarte dezvoltat. Dupa floarea-soarelui se cultiva cu rezultate bune, toate culturile
neafectate de boli comune; se pot obtine productii acceptabile si la grau, cu conditia recoltarii florii-
soarelui pana la 15 septembrie, tocdrii si incorporarii adanci a resturilor vegetale si aplicarii unor
doze ceva mai mari de ingrasaminte naturale.

Fertilizarea

Pentru fiecare tona de seminte, floarea-soarelui extrage din sol 18-35 kg azot, 2,9-7,0 kg fosfor,
3,8-16,5 kg potasiu, 1,1 kg calciu, 1,8-2,3 kg magneziu. Produsele secundare (calatidii, tulpini,
frunze) contin de asemenea cantitati apreciabile de elemente minerale, indeosebi potasiu (1,51%),
calciu (1,10%), azot (1,3%), magneziu (0,58%), sodiu. Absorbtia elementelor nutritive este rapida,
in raport cu ritmul de producere a substantei uscate in timpul primelor stadii de dezvoltare.
Concentratia in elementele nutritive este foarte ridicate in plantele tinere si descreste spre
maturitate. O particularitate a plantei de floarea-soarelui este aceea ca nu poate compensa carentele
de elemente nutritive din fazele initiale de crestere. Dacd de exemplu, nu este bine aprovizionata in
perioada formari primordiilor florale (3-5 saptdmani dupa rasarire), se formeaza putine flori si
productia raméane mica, chiar dacd, ulterior, conditiile de vegetatie sunt mult mai bune.

Floarea-soarelui este o plantad exigentd fatd de aprovizionarea cu azot, mijlociu pretentioasa la
fosfor si foarte exigenta la potasiu. Fertilitatea de baza trebuie alcatuitd tinand cont de gradul de
fertilitate al solului, rotatie si cantitatile de fosfor si potasiu extrase din sol prin recolta.

Azotul. Pentru floarea-soarelui atat deficitul cat si excesul de azot, in special in fazele timpurii,
au repercusiuni negative asupra proceselor de crestere si dezvoltare si, implicit, asupra productiei de
seminte si a continutului de ulei. Pe masura ce avanseaza in vegetatie, plantele subnutrite cu azot au
frunzele imbatranite, de culoare galbena, iar la recoltare au calatidii mici si cu multe seminte seci.

Bine inradacinatd, planta de floarea-soarelui este capabila, de a absorbi azotul levigat in
straturile mai profunde ale solului. Din acest motiv, adesea se constata ca floarea-soarelui valorifica
putin eficient azotul din ingrasdmintele naturale, nu numai cel aplicat in anul respectiv.

in timpul infloritului, floarea-soarelui poate absorbi cel putin 3-4 kg azot/ha/zi; absorbtia
tardiva de azot nu corecteaza efectele insuficientei azotului in fazele precoce.

Pe toate tipurile de sol, excesul de azot provoaca scaderea accentuatd a continuului de ulei. In
toate fazele de vegetatie, excesul de azot provoaca cresterea luxuriantd si prelungirea vegetatiei
plantelor in detrimentul productiei de seminte si al continutului de ulei si, desigur, al rezistentei la
atacul de boli si la seceta.

Fosforul, in raport optim cu azotul, echilibreaza cresterea vegetativa si generativa, stimuland
fructificarea si productia de seminte. Influenteaza favorabil procentul de ulei in seminte si sporeste
rezistenta plantei la boli si seceta. Fosforul joaca un rol insemnat in sinteza si translocarea hidratilor
de carbon si in metabolismul lipidelor. Cercetarile au relevat faptul ca fosforul sporeste productia de
seminte si al continutului de ulei pe majoritatea tipurilor de sol. Din acest motiv, desi are capacitate
mare de utilizare a fosfatilor din sol fertilizarea cu fosfor este obligatorie la floarea-soarelui mai ales
ca in conditiile de la noi din tard temperaturile ridicate si precipitatiile scazute din perioada de
inflorire si fructificare nu permit o valorificare buni a rezervelor de fosfor din sol. in cazul
insuficientei fosforului, plantele cresc slab, achenele raméan mici, cu procent mare de coji si redus de
ulei, iar maturarea lor intarzie.

Potasiul este consumat in cantitati mari, fiind extras chiar din forme greu solubile de catre
radacinile plantei, dar va fi restituit solului in proportie de circa 90%, impreuna cu resturile vegetale
ramase dupd recoltare. El participa la metabolismul glucidelor si lipidelor, influentand hotarator
continutul de ulei in seminte. De asemenea, potasiul sporeste rezistenta plantelor la seceta (reduce
transpiratia), cidere si boli. In cazul carentei de potasiu se diminueazi cresterea, internodurile
raman scurte, frunzele sunt mult apropiate intre ele, iar suprafata foliarda se reduce, plantele
capatand aspect de tufa.
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in nutritia minerald a florii-soarelui mai prezinti importantd calciul si unele microelemente
(bor, molibden, mangan, fier, cupru etc.) ce joacd rol insemnat in activitatea enzimatica, in
metabolismul proteinelor si lipidelor.

Floarea-soarelui nu se poate cultiva in nici un caz fara fertilitate completa, dar cu o cantitate de
30-40 t ingrasamant natural bine compostat se poate asigura intregul necesar de elemente nutritive.

Se realizeazd o mai bund valorificare a gunoiului de grajd pe ansamblul rotatiilor, daca acesta
se administreaza la planta premergatoare (porumb, sfecla, cartof). Floarea-soarelui valorifica
superior efectul permanent al gunoiului de grajd. De asemenea, se pot aplica fertilizanti
microbiologici ca: Azoter si Bioenergy LT. Biofertilizatorul Ecolit poate fi aplicat foliar in doze de
3 kg/ha in doua tratamente: 1-ul — in faza de 2-3 perechi de frunze; al II-lea — in faza de 4-5 perechi
de frunze.

Lucrarile solului

Floarea-soarelui necesita un sol bine afanat si structurat, care sa permita o rasarire rapida si
uniforma, o inrddacinare profunda si un control eficient al buruienilor. Aceasta este o garantie a
unei bune alimentari cu apa si elemente nutritive a plantelor si a unei mai bune rezistente la cadere.
Mai frecvente consecinte ale unei pregatiri neglijente a solului pentru floarea-soarelui sunt:

- stagnarea semintei in sol, care nu reuseste sa strabatd crusta compacta de la suprafata

solului;

- tendinta pivotului radacinii de a se dezvolta superficial atunci cand intilneste o zond prea

compacta;

- concurenta cu buruienile pana la stadiul de 5 perechi de frunze.

Lucrarea de dezmirigtirie se realizeaza cat mai devreme posibil dupa recoltarea premergatoarei
si este urmata de aratura adanca. Adancimea araturii pentru floarea-soarelui trebuie sa fie de 22-25
cm; lucrarea mai adanca este necesard pe terenurile puternic imburuienate sau cu calitati mai mari
de resturi vegetale ramase pe teren si pe solurile compacte.

In primavara, pentru a obtine un pat germinativ cat mai aproape de aceste cerinte ideale, trebuie
limitat numdrul de treceri pe teren cu utilaje agricole, la un minim care sa evite tasarea excesiva. In
plus, trebuie sa nu se lucreze pe un sol insuficient scurs in adancime; in asemenea situatii, este de
preferat, sd se intarzie cateva zile data semanatului. La umiditate ridicata, tasarea produsa de rotile
tractorului determind deteriorarea insusirilor fizice ale solului, iar utilajul cu care se lucreaza nu
realizeazd o maruntire a solului, ci o fragmentare in felii a acestuia, care ingreuneaza si intarzie
pregatirea patului germinativ si favorizeaza pierderea umiditatii din sol.

Suprafetele lucrate bine inca din toamna si care la desprimavarare se prezintd fara resturi
vegetale, se lucreaza cu combinatorul, iar cele arate in toamnd, care prezintd denivelari si unele
resturi vegetale incomplet incorporate, se lucreaza cu combinatorul in agregat cu grapa cu colti
reglabili si lama nivelatoare. Calitatea patului germinativ este asiguratd de reglarea corectd a
agregatelor de lucru si de evitarea lucrarii cand solul este prea umed. Ultima lucrare de pregatire a
patului germinativ se executd cu combinatorul, n ziua sau preziua semanatului, si nu mai devreme
pentru a nu favoriza imburuienarea terenului inaintea rasaririi culturii. Conservarea apei in sol
constituie un obiectiv esential care trebuie avut in vedere la pregatirea patului germinativ. Pentru
aceasta, solul trebuie lucrat superficial, printr-un numar mai redus de operatii; se va evita afanarea
excesiva, intoarcerea si recoltarea energica a solului, prin care se favorizeaza pierderea apei prin
evaporare intr-o perioada in care aceasta este accelerata de temperaturile in crestere si vanturile care
bat cu intensitate.

Samdnta si semdnatul

Obtinerea de plante viguroase printr-o rasarire uniforma si rapida este determinata de folosirea
la semanat a unui material semincer cu indici calitativ superiori: valoarea biologica si culturala
ridicata (puritate fizica minimum 98%, germinatia minimum 85%), integritate fizica, fara sparturi
sau fisuri, lipsa bolilor. Simanta trebuie sa fie din anul precedent si sa apartina unor categorii
biologice superioare in cazul soiurilor. S$i sé fie din F1 in cazul hibrizilor.
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O atentie deosebitd trebuie acordata folosirii de seminte mari si omogene; in cazul folosirii de
seminte mici, pierderile de la semanat la rasarit pot ajunge la 25-40%, in anumite conditii, si nu se
realizeaza o distributie uniforma a plantelor pe teren.

Epoca de semdnat. Semanatul culturilor de floarea-soarelui incepe atunci cand in sol se
realizeaza pragul minim de 7°C la adancimea de incorporare a semintei (si vremea este in curs de
incdlzire); sunt asigurate conditiile ideale pentru germinarea rapidd si uniforma a semintelor si
rasarirea plantelor la 8-12°.

Calendaristic, momentul semanatului florii-soarelui este determinat de evolutia conditiilor
climatice, perioada optima de semadnat incepand, dupa unele estimari, la circa 15 zile de
desprimavarare; in primaverile secetoase se recomanda semanatul la inceputul intervalului, iar la
cele umede si reci se poate semana ceva mai tarziu.

Semanatul se face, de reguld, intre 25 martie (zona cu desprimadvarare mai timpurie) si 15
aprilie. Durata optimd de semanat este de 5-6 zile. Intarzierea semanatului pana in a doua jumdtate a
lunii aprilie sau inceputul lunii mai, determina scaderi importante de productie.

La semanatul prea timpuriu, multe seminte pier prin mucegdirie, rasaritul se prelungeste si este
esalonat, plantele sunt debile, atacurile de mana si putregai alb sunt mai pronuntate, productia de
seminte si procentul de ulei se diminueaza. intarzierea semanatului determina o risrire neuniforma
a plantelor, datoritd reducerii umiditatii din sol si deplasarii fazei de inflorire in perioada de seceta
in a doua jumatate a lunii iulie, ceea ce conduce la importante scaderi de productie.

Densitatea. In conditii bune de vegetatie, la formele existente in prezent in cultura din
Republica Moldova, productiile cele mai mari se obtin dacd la recoltare exista 45.000-50.000
plante/ha in cultura neirigata. Valorile de densitate inferioard sunt recomandate pentru soiuri si
hibrizi vigurosi, iar densitati superioare pentru hibrizii cu talie mica si rezistentd buna la frangere si
cadere. Ceilalti hibrizi, cu talie mai inaltd, reactioneaza mai bine la o densitate intermediara.
Densitatile excesive duc la cadere si frangere (plante mai inalte si mai subtiri), atac de boli (mai ales
patarea brund, dar si la putregai), consumuri specifice mai mari de apa si elemente nutritive, la
sporirea productiei de seminte seci. Foarte important este ca repartizarea semintelor pe rand sa fie
uniforma, pentru asigurarea cresterii si dezvoltarii armonioase a tuturor plantelor.

La semanat se vor asigura densitati mai mari cu 10-15% (exprimate in seminte germinabile/m?)
fata de densitatile de recoltare, avand in vedere pierderile specifice in cazul tehnologiilor ecologice.

Cantitatea de s@mdntd la hectar, corespunzatoare densitatilor optime, variaza, obisnuit, intre 4,8
si 5,5 kg/ha. Distanta dintre randuri. Se seamana la 70 cm intre randuri cu SPC-6, SPC-8, distanta
care permite utilizarea sistemului de masini de la porumb. In climatul mai umed din zona de nord a
republicii, culturile de floarea-soarelui pot fi seméanate la 60 cm intre randuri, distanta care asigura o
mai buna distribuire pe teren a plantelor.

Addncimea de semdnat este de 5-7cm. Respectarea vitezei de semanat este, de asemenea, o
conditie importantd, o viteza redusa (4,5 km/h) asigurand o repartitie optima a semintelor pe rand si
uniformitatea adancimii, ceea ce va asigura o rasarire uniforma a plantelor.

Lucrarile de ingrijire

Floarea-soarelui este foarte sensibild la concurenta buruienilor pana in stadiul de 5 perechi de
frunze. Intr-un interval de 30-40 zile, floarea-soarelui trebuie, deci, sa fie protejata prin lucrari de
intretinere. Prasitul are un rol dublu: de a distruge buruienile si de a ameliora structura solului si a
favoriza dezvoltarea tinerei culturi. Prasitul culturii influenteazd hotarator la cresterea plantelor si
nivelul recoltei. Floarea-soarelui se praseste de 2-3 ori mecanic intre randuri si de 1-2 ori manual pe
rand, la adancimea de 6-10 cm. Prima prasila se face imediat ce randurile de floarea-soarelui se
disting bine si s-au format primele 2 frunze adevarate. Mai intdi se praseste mecanizat si apoi se
praseste manual. A doua prasila mecanica trebuie facuta la interval scurt (10-12 zile), imediat ce
apar buruienile. La interval de circa 15 zile se face a treia prasila mecanica. Ultimul prasit se
efectueaza la o indltime a plantelor de 60-70 cm, intarzierea facand imposibila intrarea in lan cu
cultivatorul, deoarece se lovesc plantele (planta este foarte sensibila la rupere).
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Polenizarea suplimentara la floarea-soarelui, prin instalarea de stupi de albine (1,5-2 stupi/ha)

nainte de inflorire, in vecinatatea culturilor, aduce sporuri de productie de 300-600 kg/ha.
; B - Yy T
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Fig. 115. Plantatie de floarea soarelui in faza Fig. 116. Polenizarea suplimentard la floarea-
de formare a calatidiilor soarelui

Putregaiul alb (Sclerotinia sclerotiorum) este o boala care poate aparea pe orice parte a plantei.
Se manifesta ca o patd alba, in toate fazele de vegetatie. Pierirea plantelor si reducerea drastica a
densitatii lanurilor pot conduce la scaderi de productie foarte importante. Sensibilitatea maxima a
plantelor se inregistreaza la rasarire si la formarea calatidiului. Agentul patogen se conserva in sol
sub forma de scleroti o duratd mai mare de timp, de ordinul a 7-8 ani. Contaminarea se face la
nivelul solului, umiditatea favorizand atacul (atac timpuriu frecvent). In anii secetosi, atacul este
mai putin amplu si daunator; in anii cu veri ploioase, pe solurile unde apare exces de umiditate, este
favorizat atacul tarziu. Putregaiul cenusiu (Botrytis cinerea) este o ciuperca, care se poate dezvolta
pe majoritatea organelor plantei de floarea-soarelui, acoperind tesuturile cu o cuverturd cenusie
(apar mai ales pe calatidiu, spre sfarsitul verii). Pagubele cele mai importante se observa cel mai
mult dupa inflorit. Boala se propaga prin conditii in timpul vegetatiei si prin miceliu si scleroti de la
un an la altul.

Cultivarea hibrizilor cu rezistenta la putregaiul alb, este o solutie pentru limitarea infestarii.
Phomopsis (Phomopsis helianthi) este o ciuperca care se conserva pe resturile de cultura infestate
ramase la suprafata solului. Infestarea se face in primavard si, in situatiile in care umiditatea
persistd, se poate ajunge la distrugerea tesuturilor tulpinii si caderea in masa a plantelor (reducerea
productiei, deprecierea calitatii, pierderi mari la recoltare sau imposibilitatea recoltarii mecanizate).

Eficiente sunt masurile preventive: distrugerea resturilor vegetale, cultivarea hibrizilor toleranti,
evitarea amplasarii culturilor de floarea-soarelui pe solele unde apare excesul de umiditate. Mana
florii-soarelui (Plasmopara helianthi) este o boald raspandita in toatd tara si consideratd, pana nu
demult cea mai pagubitoare boala a florii-soarelui. In prezent, importanta ei s-a redus prin masurile
preventive care se iau (extinderea cultivarii hibrizilor rezistenti, respectarea rotatiei de 6 ani.
Transmiterea bolii de la un an la altul se face prin resturile de plante ramase in sol, simptomele de
atac manifestindu-se incd de la inceputul vegetatiei. O mare atentie trebuie acordatd distrugerii
samulastrei de floarea-soarelui si a resturilor vegetale.

Pentru cultivare florii-soarelui recomanddm sa fie folosite numai semintele a hibrizilor
omologati (Sanbred 254, Luceafarul, Ana, HS-04-28, Florisan, HS-95050 Burum, Andrian si altii),
dotati cu rezistenta impotriva la cu lupoaie, mana, fomopsis, sclerotinia etc.

Program cadru ecologic pentru tratamente la cultura florii-soarelui in tarile UE prevede:

1. Tratamentul samantei: Kerafol EVO, Rootip MIX, Mimox, Deffort, Altosan.

2. Tratamente Tmpotriva bolilor si daundtorilor: La indltimea de 50-60 cm sau la aparitia
butonului floral: Copfort, Kerafol EVO, Ovipron, Deffort, Mimox.

Recoltarea

Maturitatea poate fi consideratd atinsd atunci cand 80-85% din calatidii au culoarea brund si
brund-galbuie (numai 15-20% sunt incd galbene), cand resturile de flori de pe calatidiu cad singure,
iar florile de la bazd si mijlocul tulpinii sunt uscate. O dezvoltare uniforma a culturii si o coacere cat
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mai omogena sunt conditii importante pentru recoltarea cu pierderi minime. In caz contrar, unele
calatidii intra in supracoacere si pierderile de seminte prin scuturare pot ajunge chiar la 1000 kg/ha.
Perioada de recoltare se situeaza, in mod normal, intre ultima decada a lunii august si mijlocul lunii
septembrie. O recoltare prea tarzie diminueaza productia prin pierderile de boabe datorita scuturarii,
bolilor, daunatorilor, atacului pasarilor. Durata normald de recoltare mecanizatd a unei sole de
floarea-soarelui este de 6-8 zile.

Recoltarea mecanizatd a culturilor de floarea-soarelui poate incepe de la 15% umiditate si
trebuie sa se Incheie cel mai tarziu la 9-10% umiditate; in caz contrar, se produc pierderi mari prin
scuturare.

Recoltarea se face cu combina pentru cereale prevazuta cu echipamentul special pentru
recoltarea florii-soarelui si reglatd corespunzator: turatia batatorului trebui redusa la 450-700
rotatii/minut, pentru a decortica semintele si a nu creste continutul de impuritati; distanta batator-
contrabatator va fi 25-30 mm la intrare si 12-18 mm la iesire; ventilare bine reglata, pentru a
elimina semintele seci si resturile de flori, dar fara a antrena semintele pline.

Recoltarea prea devreme a culturilor Tnseamna un continut ridicat de impuritati umede,
pericolul deprecierii recoltei si cheltuieli mari de uscare. Din contra, un recoltat prea tarziu sporeste
pierderile prin atacul pasarilor, caderea plantelor, decojirea semintelor la treierat, scuturare,
dezvoltarea bolilor.

Pe suprafete restranse si in anumite conditii speciale, se apeleaza la recoltarea manuald a
culturii de floarea-soarelui. Calatidiile sunt taiate cu secera, sunt puse la uscat si apoi treierate cu
combina, la stationar. Este important de subliniat ca se reduc astfel mult pierderile prin scuturare,
dar consumul mare de munca manuala limiteazd folosirea acestei metode de recoltare.

Semintele de floarea-soarelui, indiferent de metoda de recoltare, contin in masa lor o cantitate
mare de corpuri strdine precum si o mare cantitate de apa. Impuritatile si umiditatea ridicata sunt
factori care aduc prejudicii serioase pastrarii si calitatii semintelor, atat a celor pentru industrializare
cat si a celor pentru semanat.

Curdtirea si uscarea semintelor se face direct in cdmp pe arii sau in magazii. Este mai
avantajoasa uscarea pe arii, la soare in straturi subtiri, lopatandu-se de mai multe ori pe zi. Noaptea
semintele se adund in gramezi si se acopera cu prelate. Semintele se depoziteaza in magazii cand
umiditatea lor este sub 12 %, asezandu-se la inceput 1n strat de cel mult 50-60 cm. Cand umiditatea
semintelor scade sub 10 % stratul de seminte se ingroasd pana la 1,5 m. La umiditatea de pastrare
(7-8 %) si pe timp racoros stratul de seminte se poate ridica pana la 2,5 m.

Productii. Floarea-soarelui este o plantd cu mare capacitate de productie, care depaseste 4500
kg seminte/ha la hibrizii performanti existenti in culturd. Productiile medii Eco in tara noastra se
situeazd peste 2500 kg/ha. Multe unitati agricole cu experienta in cultivarea florii-soarelui obtin
frecvent productii de seminte Eco de peste 2500 kg/ha. Pe plan mondial, productiile medii in tarile
mari cultivatoare se situeaza intre 1300 si 2000 kg/ha.
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VII. CULTIVAREA PLANTELOR ENERGETICE PENTRU PRODUCEREA BIOMASEI

Biomasa (plantele energetice) este una dintre cele mai importante resurse regenerabile de
energie a prezentului si viitorului, datorita marelui potential si beneficiilor oferite pe plan social si
ecologic. Biomasa este, de fapt, disponibila pentru utilizare peste tot in lume. Costul accesibil si
caracterul sau neutru ce tine de emisiile de gaze cu efect de sera, fac din biomasa o resursa
energetica promitatoare in multe tari, inclusiv in tara noastra.

Republica Moldova, fiind o tard preponderent agrara, practic nu dispune de surse energetice
proprii astfel, 98% din energia necesara este acoperita pe contul importului agentilor energetici.

Prin urmare, problema utilizarii surselor de energie renovabile (SER) a fost si ramane foarte
actuala. Biomasa obtinutd in fitotehnie poate fi utilizatd in scopuri energetice, insda ea nu acopera
necesarul de biomasa regenerabild. De aceea este necesar de cultivat plante energetice.

7.1. DEZVOLTAREA AFACERILOR IN CULTIVAREA PLANTELOR ENERGETICE

Agentia Internationala pentru Energie estimeaza ca in Europa, resursele de petrol se vor epuiza
in 40 de ani, cele de gaze naturale in 60 de ani, iar cele de carbune in 200 de ani, lucru care s-ar
traduce prin faptul ca, peste aproximativ 20 de ani, Europa va fi nevoita sa importe 70 la sutd din
necesarul de energie. Ca urmare, statele uniunii au fost nevoite sa treaca la utilizarea surselor
regenerabile. S-a pus sarcina ca, pana in anul 2020, 20% din consumul de energie al statelor
comunitare sa fie asigurat din surse regenerabile.

Republica Moldova detine un potential important de biomasa, valorificarea caruia ar aduce o
largd contributie la dezvoltarea rurald si implementarea sistemelor durabile de alimentare cu
caldurd, energie electrici si carburanti pentru mijloacele de transport. in acest context, rolul statului
este de a promova o politica integra de mediu si energie, cu un triplu obiectiv — de limitare a
vulnerabilitatii tarii fatd de importul de resurse primare de energie, de asigurare a cresterii
economice si de combatere a schimbarilor climaterice.

Este necesar sa se tina cont de recomandarile savantilor pedologi privind utilizarea resturilor
vegetale si pentru mentinerea fertilitatii solului si dupi aceea ca SER. In tara noastrd lipsesc
recomandari concrete privind minimul de resturi vegetale necesar pentru mentinerea fertilitatii
solului.

Din practica unor tari, reiese ca 75% din biomasa este tocata nemijlocit ca resturi pe campuri
sau utilizatd 1n zootehnie, care se intoarce pe campuri ca ingrasamant organic pentru mentinerea
suficientd a fertilitatii solului. Prin urmare, 25% din resturile obtinute in fitotehnie pot fi utilizate in
scopuri energetice. De aceea este necesar de cultivat plante energetice pentru satisfacerea in SER.

7.2. SALCIA ENERGETICA, STUFUL CHINEZESC - PLANTE ENERGETICE

Salcia energetica ori stuful chinezesc, cunoscut si ca iarba elefantului, sunt doua dintre plantele
cultivate pentru proprietatile lor calorice superioare. Specialistii spun ca in conditiile climatice de la
noi din tara ar putea fi cultivate atat salcia energetica, cat si stuful.

Avantajele plantelor energetice

Puterea calorica a unui kilogram de salcie este de 5,7 kWh, iar a unui kilogram de stuf — 4,75
kWh, in timp ce puterea calorica a unui kilogram de materie lemnoasa foioasa este de 3,1-4,2 kWh.
in plus, incilzirea cu plante energetice este de 10 ori mai ieftind decat cea cu motorina si cu 30%
decat cea cu gaz.

Printre avantajele plantelor energetice se numara faptul ca ele se cultiva o singura data si se pot
exploata anual, pentru o perioada, unele de pana la 25 de ani, ceea ce califica aceste plante sa fie
considerate surse de energie regenerabila. Un alt avantaj imediat ar fi protejarea padurilor, pentru ca
nu ar mai fi necesare tdieri masive de copaci pentru lemne de foc. Salcia, de exemplu, creste inalta
de 7 metri, iar un hectar produce 40 de tone de material lemnos pe an.

Alte avantaje ale culturii de salcie energetica sunt:

o datorita continutului ridicat de acid salicilic, salcia tocata nu necesitd depozitare inchisa. in

cateva luni, continutul de apa al tocaturii scade la 14 — 16%, ceea ce permite prelucrarea ei
fara uscare artificiala;
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e recoltarea culturii se realizeazd cu magini de agricultura obignuite (combind, tractor,
remorcd) si in lunile de iarna (noiembrie — martie, dupa caderea frunzelor) asigurand astfel o
mai buna exploatare a parcului de masini si a fortei de munca;

o raspandirea culturii de salcie energetica garanteaza o sursa sigura si nepoluantd de energie,
dar, totodata, protejeaza padurile si de defrisarea continua cauzata de goana dupa lemne de
foc ieftine;

e perioada de exploatare a unei plantatii este de cca. 25 — 30 de ani, care, incepand de la anul
al doilea, 1n afarad de recoltare, nu necesita nicio alta interventie.

Lucririle de intretinere ale salciei energetice

Salcia energetica este o planta cu crestere rapida (cca. 3 — 3,5 cm/zi, aducand in primul an 4-6
lastari si ajungand la 2 — 3 m inaltime. intretinerea culturii este foarte simpld, o buni parte a
lucrarilor fiind executate Tnainte si la Inceputul vegetatiei: aratura adanca, dezinfectarea solului,
plantarea si combaterea mecanica a buruienilor.

in continuare, salcia creste foarte repede, in anul al doilea tufele aducand 10 — 25 de lastari,
dintre care cca. jumatate ating indltimea de 6—7 m si diametrul de pana la 3-4 cm.

Recoltarea culturii se realizeazd cu masini speciale de diferite capacitati (si preturi) in functie
de suprafetele de recoltat, utilizand si masini agricole obisnuite (combina, tractor, remorca). Aceste
lucrari se desfasoara in lunile de iarnd (noiembrie — martie, dupa caderea frunzelor), asigurand astfel
0 mai buna exploatare a parcului de masini si a fortei de munca.

< o o
Fig. 117. Recoltarea salciei in lunile de iarna Fig. 118. Stuful chinezesc. Sursa:
www.informatia-zilei.ro

Stuful chinezesc

Stuful chinezesc creste Tnalt de patru metri si are o utilizare multipla: peleti, bricheti, industria
mobilei, celuloza, precum si industria maselor plastice si cea a materialelor de constructii. Moldova
se afla in situatia favorizanta de a putea cultiva in conditii de eficienta maxima cele mai importante
plante energetice din lume. Ma refer, in primul rand, la porumb, a carui suprafata poate fi marita si
o parte din suprafata vom destina-o producerii biocombustibilului.

Urmeaza in ordine rapita, plantd ce a cunoscut in ultimii ani o expansiune mare. Suprafata
cultivata, de asemenea s-ar extinde in cultura, mai ales din cauza pretului bun oferit de fabricile de
ulei, acum cele mai mari afaceri sunt legate de grupurile financiare care au investit in domeniul
producerii biodieselului.

Argumente agrotehnice

e din punct de vedere agrotehnic, aceste plante energetice sunt foarte bune premergatoare

pentru grau, cultura care ocupa aproape jumatate din suprafata arabila;

o plantele energetice clibereaza terenul devreme, iar de la araturd pana la semanat este timp

suficient pentru mineralizarea solului;

o pretutindeni unde se aplica regulile agrotehnice, plantele energetice lasa terenul curat de

buruieni, ceea ce reduce foarte mult cheltuielile de erbicidare;

o resturile vegetale, aproape in totalitate, se incorporeaza in sol, iar materia organica rezultata

contribuie la sporirea fertilitatii solului;
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e soia are marea calitate de a inmagazina in sol cate 100 kg de azot natural la fiecare hectar,
ceea ce echivaleaza cu 300 kg azotat de amoniu sau 200 kg uree;

o in cazul unor plante energetice — floarea-soarelui si rapita — sistemul radicular in profunzime
contribuie la spargerea hardpanului, fapt ce echivaleaza cu o lucrare in profunzime a solului.
in plus, radacinile care putrezesc asigura aerisire a solului si furnizarea de materie organica.

7.3. TERENURI PRETABILE PENTRU CULTIVAREA PLANTELOR ENERGETICE

Terenurile pentru cultivarea plantelor energetice sunt alese conform sistemelor de producere a
biomasei. Aceste sisteme reprezinta ansambluri de culturi vegetale cultivate in cadrul unei
gospodarii (ferme), din care o parte sunt destinate obtinerii de biomasa in scop energetic. Acest
concept este determinat de faptul ca nu toate produsele vegetale din gospodarie pot fi valorificate in
scop comercial, dar toate la un loc pot aduce profit prin valorificare si utilizare diferentiata. Astfel,
pe langa produsul principal al unei culturi, exista produse secundare (paie, coceni, etc.) care pot fi
transformate sau valorificate in scop energetic. De asemenea, in cadrul unor asolamente judicios
concepute pot fi introduse specii valoroase din punct de vedere energetic care sa acopere necesarul
de biomasa regenerabild si totodata sa asigure folosirea eficientd a terenului, a resurselor si sa
contribuie la conservarea mediului.

Printre avantajele unor plante energetice, aga numitor ,,superburuienilor” se numara faptul ca
ele nu sunt pretentioase fata de sol si terenurile pentru cultivare, se cultivd o singurd data si se pot
exploata anual, pentru o perioadd de pana la 25 de ani, ceea ce califica aceste plante sa fie
considerate surse de energie regenerabila si pot fi amplasate pe terenuri in afara asolamentelor. Un
alt avantaj imediat ar fi ca ele pot fi cultivate pe terenuri Inmlastinite sau temporar inundate. Alte
teren in paragind (parloaga) si circa 1.000-1.500 de hectare de teren mlastinos. Totodata,
mentionam ca ele pot fi cultivate si langa statiile de epurare. Sunt multe terenuri ce nu sunt folosite,
mai ales in zona raurilor, iazurilor, unde existd un mediu propice pentru astfel de plante.

Conform Strategiei dezvoltarii durabile a sectorului forestier din Republica Moldova se
prevede extinderea suprafetelor cu vegetatie forestiera in legatura cu gradul de impadurire (e
aproximativ de 10%) a teritoriului tarii. Impadurirea noilor terenuri va contribui la crearea unei
retele forestiere, la reducerea gradului de eroziune a solurilor, si protejarea terenurilor amenintate de
alunecari de teren (circa 50 mii ha), unde este posibil de plantat salcam, plop energetic, etc.

in Republica Moldova sunt foarte multe terenuri, mai ales in zona raurilor, unde existd un
mediu propice pentru astfel de plante (mai ales salcia energetica). Dat fiind faptul ca in 2010, din
motivul inundatiilor cauzate de revarsarea raului Prut, au fost afectate cca. 7.535 ha de terenuri cu
destinatie agricola. Astfel, intru ameliorarea situatiei este rezonabil ca aceste terenuri sa fie folosite
pentru cultivarea plantelor energetice.

7.4. CARACTERISTICA POTENTIALULUI = VEGETATIEI LOCALE I
TENDINTELE INTRODUCERII NOILOR SPECII

in Republica Moldova, reziduurile din culturile agricole reprezinti o importanti sursi de
biomasa, deoarece mari suprafete de pamant sunt utilizate in agriculturd, generand importante
cantitati de reziduuri agricole.

Culturi agricole energetice

Totodata, astfel de culturi ca rapita, sorgul zaharat, topinamburul pot fi cultivate special ca
plante energetice, ce au un potential energetic destul de sporit. Astfel, de pe un hectar de sorg
zaharat pot fi obtinute peste 3 t de etanol cu un potential de 78 min. MJ si masa vegetala uscata de
20 t cu energia de 314 mii MJ. Un hectar de rapitd aduce o tona de ulei, care poate fi echivalent
(orientativ) cu o tond motorind si masa uscata de 3 t cu 0 putere calorifica de 47 min.MJ.

Etanolul obtinut la fermentarea sucului din sorgul zaharat poate fi utilizat ca adaos la benzina
(20% etanol), carburant pentru motoarele cu ardere internd cu aprindere prin scantei, dar uleiul de
rapitd dupa transformarea lui in ester metilic — combustibil in motoarele cu ardere interna cu
aprindere prin comprimare.
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Anual, in agricultura Republicii Moldova biomasa, care reprezintd principala SER, se cultiva
pe 1839,7 mii ha terenuri arabile, 153,6 mii ha vii si 141,5 mii ha livezi, ceea ce constituie 1,1-1,2
mln. tone, sau 4,8 mln. MW/h.

Tabelul 52.
Caracteristica potentialului vegetatiei speciilor de culturi energetice

Caracteristica Unitati Salcie Plop Salcim
Densitatea culturii tulpini/ha 18 — 25000 10 - 15000 8 -12000
Diametrul la recoltare mm 15-30 20 - 50 20 - 40
inél'gimea de recoltare m 3,5-5,0 25-17,5 2,0-5,0
Recolta proaspata tone/ha 30 - 60 20 - 45 15-40
Continutul umiditatii % greutate 50-55 50-55 40 - 45

Exemple de specii energetice
Culturile agricole cele utilizate in scopuri
energetice sunt plantele tehnice si cerealiere.
Din culturile tehnice fac parte plantele
oleaginoase (floarea-soarelui, soia, rapita),
folosite la producerea de ulei/biodiesel si
plantele de zahar care, ca si cerealele, pot fi
utilizate la producerea bioetanolului. Plantele
energetice sunt cultivate exclusiv in scopuri
energetice si nu sunt utilizate in alte sectoare.
Din acest grup de culturi vegetale fac parte
unele ierburi cu viteza mare de crestere (stuh,
Panicum virgatum, etc.), plante perene, plante
oleaginoase (rapita), culturi furajere (sorgul
zaharat, lucerna) si chiar copaci cu viteza mare
de crestere (plopul, salcia, salcamul oltenesc).
Culturile ce pot fi infiintate ca plante energetice nonalimentare sunt:
Culturi energetice lemnoase
o Plop hibrid energetic (Populus hibridus);,
o Salcie energetica (Salix vinimalis “energo”);
o Arborele Printesei (Paulownia tomentosa);
o Salcamul Oltenesc (Ammodendron Fisch.).
Culturi energetice erbacee
o Miscanthusul urias sau larba elefantului (Miscanthus giganteus);
o Topinamburul sau Napul porcesc (Helianthus tuberosus L.);
o Nalba pensilvaniana sau Silfia (Sida hermaphrodita);
o Sorgul (Sorghum sp.),
o Anghinare (Cynara cardunculus);
o Switch grass (Panicum virgatum);
o Arundo (Arundo donax L.);

Fig. 119. Topinamburul sau Napul porcesc

Cerinte fata de conditiile de crestere si arealul posibil de cultivare a unor plante energetice

Salcia valorifica foarte bine terenurile improprii altor culturi, cum ar fi, de exemplu, luncile
inundabile. Avand capacitate mare de evapotranspiratie (ca. 15 — 20 l/mz) se utilizeaza cu succes la
decantarea apei menajere (in jurul statiilor de epurare). Ea are capacitate de preluare anual a 20-30 t/ha
de namol provenit din epurarea apelor reziduale. Aceasta proprietate, pe langa avantajul ca intr-o zona
unde plantatia poate fi inundata cu reziduuri de la statii de epurare, creste mai repede, are marele avantaj
ca apele reziduale nu trebuiesc epurate biologic (operatie costisitoare), iar pe de alta parte apele rezultate
de la statii de epurare — ajung in rauri foarte curate, evitand poluarea apelor, dar si costurile suplimentare
datorita platilor de penalizare pentru calitatea necorespunzatoare a apelor.
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Utilizarea terenurilor cu umiditate ridicata, unde alte plante nu pot fi cultivate este benefica
pentru plopul hibrid energetic si miscantusului.

Sorgul zaharat, silfia si salcdmul se pot cultiva pe terenuri mai putin asigurate cu umiditate.

Anghinarea se dovedeste a fi singura planta economica care valorifica in conditii de eficientd
maxima terenurile slab productive, adesea improprii culturilor agricole. Or, in Moldova, zona
agricola amenintata de o puternica desertificare, tocmai in gospodariile sudice socotite a fi cele mai
fertile anghinarea este planta care poate opri pustiirea campiei §i asigura oamenilor o sansa
economica si sociala.

Dezvoltarea durabila a economiei nationale necesitd o aprovizionare sigurd cu energie.
Deoarece asigurarea cu energie este o problema complexa, ea poate fi solutionata in baza utilizarii
resurselor regenerabile de energie precum este energia din biomasa.

in Republica Moldova materia prima proveniti din produse secundare ale fitotehniei permite ca
majorarea cantitatii de biomasa in scopuri energetice ofera cultivarea plantelor energetice, care vor
contribui la ameliorarea mediului ambiant.

7.5. TIPURI DE COMBUSTIBILI PRODUSI DIN BIOMASA IN REPUBLICA MOLDOVA

in Republica Moldova pentru incilzirea locald cu biocombustibil a spatiului locativ privat si a
obiectelor de menire social — culturale (scoli, gradinite si case de cultura) din cadrul APL, se
folosesc cel mai des brichetii si peletii produsi din masa lemnoasa (inclusiv din culturi energetice),
din paie si din coaja (tegumente) de floarea soarelui.
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Fig. 120. Bricheti din lemn (stdnga) si din Fig. 121. Pelefi din lemn (stdnga) si din coaja
paie (dreapta) (tegumente) de floarea soarelui (dreapta)

Atat brichetii, cat i peletii sunt fabricati prin metoda de presare. Brichetii se fabrica prin
metoda de presare prin intermediului unui cu surub de tip melc, iar a piletilor prin trecerea unei
mase tocate si fine prin matrice din otel cu gauri de un anumit diametru, iar deasupra lor se
deplaseaza cilindrii de presiune, care forteaza biomasa prelucrata prin gaurile matricei.

Brichetii si peletii din lemn sunt fabricate din rumegus de lemn si plante ,.energetice” cu un
reziduu uscat de aproximativ 90%. Prealabil masa lemnoasa este supusa uscarii naturale sau fie cu
aer cald la o temperatura de aproximativ 160°C pentru a evita pierderea de substante volatile
combustibile. Rezistenta si capacitatea calorica a biocombustibilor din mase lemnoase este asigurata
de lemn si lignind, ultima se topeste sub influenta temperaturii ridicate si a incalzirii si este
principalul adeziv. Puterea calorica a brichetelor lemnoase este de 4400-4500 Kcal/kg, iar a
peletilor din lemn moale 4600-4700 Kcal/kg si lemn tare de 4900-5100 Kcal/kg.

Brichetii si peletii din paie sunt fabricate dupa macinarea acestora fie in camp si cu
transportarea ulterioara, sau transportarea paielor si maruntirea acestora la echipamente stationare.
in ceea ce priveste puterea caloric sunt aproape de carbune si contin o cantitate mici de cenusa.
Puterea calorica a brichetelor din paie este de 3800 Kcal/kg, iar a peletilor aproape de 4000 Kcal/kg.

Brichetii si peletii din coaja de floarea soarelui se fabricd din cojile ramase dupa producerea
uleiului de floarea soarelui. Puterea calorica este mai mare decat a biocoimpustibilor produse din
lemn si paie, dar au continutul mai inalt de cenusa. Puterea calorica a brichetilor din coaja de
floarea soarelui este de aproximativ 4800 Kcal/kg, iar a peletilor de cca. 5000 Kcal/kg.
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VIII. MANAGEMENTUL FERMEI AGRICOLE DE PRODUCTIE A CULTURILOR DE
CAMP

Managementul fermei agricole — are ca scop cresterea profitului si stabilirea resurselor
existente care pot fi utilizate in dezvoltarea si de adaptarea exploatatiei agricole la cerintele de
mediu de cultura, ale pietei, concurentei si viabilitatii ale mediul economic agrar.

O exploatatie agricola este o unitate economica de producere, ce reuneste forta de munca,
mijloacele de producere si terenurile in scopul producerii agricole, indiferent de forma de
proprietate, forma juridica, sau marime.

Un management adecvat al exploatatiei agricole trebuie sa raspunda la urmatoarele cerinte:

- viabilitatea la conditiile mediului de producere si rezilienta la schimbarile climatice;

- adaptarea eficientd la mediul concurential pe piata interna si externa;

- corespunderea exigentelor consumatorilor la calitatea si nivelul preturilor produselor;

- perfectionarea si majorarea continua a capacitatilor de productie prin combinarea rationala a

resurselor si minimalizarea cheltuielilor la o unitate de productie;

- cucerirea unui segment de piata, detinerea si extinderea lui.

Respectarea unor astfel de cerinte mareste capacitatea exploatatiei agricole de a fi viabila in
noile conditii de piata si genereaza un impact pozitiv la dezvoltarea ei de lunga durata.

8.1. FACTORII DE PRODUCTIE SI RESURSELE FERMEI AGRICOLE

Productia este activitatea depusd de oameni cu scopul de a transforma resursele disponibile din
societate corespunzator nevoilor lor, urmarind crearea de bunuri si servicii menite a intra in consum,
in vederea satisfacerii diferitelor categorii de trebuinte.

Factorii de productie reprezinta totalitatea elementelor care participa, intr-un fel sau altul, la
producerea de bunuri si servicii.

Factorii de productie sunt numerosi si variati. Avand in vedere specificitatea si originalitatea
lor, ei se pot grupa in :

o factori originali sau primari, din randul carora fac parte munca si pamantul,
o factor derivat respectiv capitalul rezultat din combinarea si interactiunea celor dintai,

Pe masura dezvoltarii tehnici si tehnologiei au mai aparut o serie de factori ca: intreprinderea,
intreprinzatorul, informatia, tehnologiile care au generat la randul lor aparitia factorului
complementar - managementul. Managementul se concepe la implicarea celorlalti trei factori
traditionali: munca, pamantul, capitalul.

Daca tinem seama ca pamantul nu este decat o forma a capitalului §i ca managementul este un
,produs" al fiintei umane (a conducdtorului exploatatiei), atunci se poate afirma ca si in cazul
agriculturii, capitalul si munca sunt cele doua mari resurse de productie.

Daca productia creste prin atragerea unei cantitagi suplimentare de factori de productie de aceeasi
calitate, dezvoltarea economica a exploatatiei agricole este de tip extensiv.

Daca cresterea calitati factorilor de productie si a eficientei lor este dinamica i preponderenta,
atunci cresterea productiei si dezvoltarea economica este de tip intensiv.

Pentru functionarea normala a activitatii, in cazul diferitelor tipuri de exploatatii este necesar ca
factorii de productie sa fie abordati sistemic, pentru a avea o relatiei de interactiune dintre ei i a crea un
echilibru structural, cantitativ si calitativ. Cunoasterea impactului factorilor este destul de insemnata,
daca ne gandim ca influenta lor nu este numai pozitiva, dar poate avea si unele consecinte limitative
asupra procesului de productie. Variatia eficientei activitatii economice a unei exploatatii agricole este,
la fel conditionata de eficacitatea utilizarii factorilor de productie.

Dupa provenienta lor factorii de productie se Impart 1n factori naturali si creati de om. Productia
agricola depinde, In mare masura, de factorii naturali (mediul ecologic). Acest mediu este constituit, in
principal, din climat (precipitatii, temperatura, luminozitate etc.) si din sol (pamantul cu gradul lui de
bonitate). Conditiile climaterice sunt primite de producator asa cum sunt ele, noi putem doar sa
prevenim sau sa minimalizam impactul lor negativ asupra culturilor agricole.
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Factorul pamant reprezinta totalitatea resurselor naturale (suprafetele agricole, pasunile, apele,
aerul, resursele productive) pe care oamenii le pot utiliza, adopta si transforma conform intereselor
lor de consum.

Solul, ca si alte bunuri materiale necesare productiei (masini, tractoare, animale si altele),
constituie capitalul de productie. Rolul sau in productia agricola este esential si de neinlocuit si, de
aceea, trebuie astfel pus in valoare, incat sd i se mentina si chiar sa i se ridice potentialul productiv.
Gospodarirea rationala a solului inseamna combinarea tehnologiilor si activitatilor in aga mod ca sa
se realizeze concomitent: bioproductivitatea, securitatea alimentard, protectia calitatii solului,
viabilitatea economica si acceptabilitatea sociala. Aceasta se poate realiza daca se actioneaza in
primul rand asupra principalului obiectiv — protectia calitatii solului. In acest sens, sunt necesare
actiuni:

- de combatere a eroziunii solurilor;

- de asigurare a balantei pozitiv dintre elementelor nutritive extrase odata cu productia din sol

si cantitatea de ingragaminte introduse in sol;

- extinderea suprafetelor irigate;

- repartizarea teritoriala a productiei agricole in raport de cerintele naturale si economice.

Mentinerea pe termen lung a capacitdtii de productie a solului, sporirea fertilitatii lui sunt
sarcinile primordiale ale agricultorului. Fiecare fermier, detinator de terenuri §i agent economic,
trebuie sa se informeze regulat despre starea de calitate a solurilor si sa participe activ la realizarea
masurilor necesare pentru protectia si sporirea fertilitatii acestora — altfel zis cu timpul acest mijloc
de producere (ca si orice alt mijloc) 1si pierde capacitatile de productie, fapt ce pune in pericol
durabilitatea gospodariei de fermier.

Munca privita ca factor de productie este reprezentata de totalitatea resurselor umane (fizice si
intelectuale) care sunt efectiv antrenate in activitatea economica. Munca pune in "migcare" ceilalti
factori de productie si regleaza procesele. De cantitatea (durata muncii exprimata prin numarul
saptdmanal/lunar sau anual de ore de munca) si calitatea fortelor de munca ocupate in exploatatiile
familiale depinde progresul de mai departe. Pentru sporirea lor se va recurge in fazele critice de
asigura numai si numai prin scolarizare, formare profesionala si de consultanta, care va permite de a
fi curent cu tot cei nou, de a implementa elemente si tehnologii performante si in fine de a reduce
numarul de ore de lucru si a spori calitatea lucrarilor efectuate.

8.2. SECTOARELE DE PRODUCERE

Exploatatiile agricole in cultura de camp produc diferite bunuri agricole — grau, porumb,
leguminoase pentru boabe, oleaginoase si altele. Pentru fiecare din aceste produse sunt folosite
tehnologii de crestere, ce reclama cheltuieli specifice de producere. Iata de ce, o exploratie agricola
este divizata in sectoare de producere.

Structura de productie a unei exploatatii agricole depinde de profilul si specializarea gospodarii
precum si de cunoasterea ramurilor de productie de catre agricultor. O alta realitate a exploatatiilor
din Republica Moldova este cd alegerea sectorului de producere se face in dependentd de
echipamentul, utilajele si magsinile pe care le are la dispozitie sau care iau ramas ca cota valorica de
la fostele gospodarii colective sau de stat.

Ramura de baza ocupa locul predominant in activitatea exploatatiei, spre ea fiind orientata cea
mai mare parte a factorilor de productie. Are cel mai mare aport la obtinerea, dupd caz, a
veniturilor, sau a cifrei de afaceri si reflecta specializarea exploatatiei.

Intr-o exploatatie pot exista una sau mai multe ramuri de baza. Ramurile de baza sunt ramuri
finale, contribuind, decisiv, la realizarea obiectivelor fixate de o exploatatie. Cu parere de rau in
majoritatea exploatatiilor agricole din Republica Moldova nu se poate defini care este ramura de
baza si deci nu se poate vorbi despre specializarea gospodarii.

Sectoarele de baza de producere se subimparte si dupa destinatia produsului — grau de toamna
pentru samantd si grau de toamna alimentar sau producere de porumb furajer sau pentru floricele
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(este important in dependenta de aceasta sa se aleagd soiurile, hibrizii cultivati si respectiv si
elemente tehnologice specifice). Destinatia produsului determind procedeele tehnologice, iar
reiesind din acesta, si cheltuielile de producere.

Ramurile complementare - aga cum le spune si denumirea, au rolul de a intregi activitatea de
baza, ele influentand in sensul diversificarii productiei. Ele se organizeaza pentru a pune in valoare
resurse disponibile de la ramura de baza sau a altora existente in exploatatie. Fiind ramuri de mai
mica amploare si proportii, vor avea si o contributie mai redusa la indicatorii valorici ai exploatatiei.

Ramurile ajutdtoare contribuie la desfasurarea activitatii in ramurile de baza si in cele
complementare. Nu sunt organizate, in general, pentru a obtine produse destinate vanzarii, spre
exemplu cultivarea furajelor, care ulterior sunt utilizate la alimentarea si cresterea animalelor.

Specializarea - este o optiune care decurge din structura de productie, abilitatile de producator
si conjunctura pietii (unde se vinde marfa). Conditia necesara pentru ca specializarea sa fie eficienta
pentru o exploatatie este ca nivelul cererii pentru anumite produse sd creasca pentru o perioada
lunga de timp si ca resursele existente sa permita acest lucru. Specializarea se poate realiza, in unele
situatii, pe exploatatii si pe produse, dar numai in conditiile in care intre producitori vor exista
relatii de cooperare si integrare cu retelele de achizitii, procesare, consum i distributie.

8.3. SISTEME DE PRODUCTIE IN CADRUL SECTORULUI CULTURILOR DE CAMP

in cadrul oricdrui sector de producere vegetal si in special al culturilor de cAmp sunt o serie de
sisteme de productie la interactiunea carora se realizeaza productia marfa. Aplicarea si interactiunea
masurilor de naturd tehnica, organizationald si economica Sistemul de productie apare

Activitatile si lucrarile efectuate in cadrul sectorului de producere sunt reprezentat prin faptul
cum intreprinzatorul / managerul combina produsele, factorii si diversele masuri de natura tehnica si
economica aflate la indemana sa, astfel incat sa se practice o structura optima a culturilor si sa se
obtina rezultatele economice dorite.

in procesul producerii agricole intreprinzitorul combina sistemele de productiei pe care mai des
le numeste componente tehnologice. Dirijarea acestor sisteme de catre intreprinzator este datorata
atat deprinderilor practice, manageriale cat si corelatiei dintre cheltuielile si veniturile sectorului de
producere.

Combinarea sistemelor in cadrul sectorului de producere trebuie sd asigure o agriculturd
durabila, agricultura trebuie sa fie productiva si profitabila. Componentele principale ale sistemului
agriculturii durabile sunt:

e Asolamentul cu o rotatie rationala de culturi care are menirea de a mentine si a ameliora
potentialul productiv al solului, a reduce cheltuielile si a creste profitul.

o Structura si rotatia culturilor prevede un numar mai mare de plante cultivate. Acest fapt
productie. Din structura culturilor nu trebuie sa lipseasca plantele leguminoase care fixeaza
azotul din aer in sol. In alegerea unei structuri optime a culturilor se porneste de la conditiile
de sol si clima care caracterizeaza gospodaria agricola, urmarindu-se pe de o parte, punerea
lor in valoare, iar pe de alta parte satisfacerea cerintelor plantelor fata de acesti factori, ceea
ce influenteaza nivelul productiei obtinute. Se apreciaza, pe buna dreptate, ca aceste conditii
se manifestd ca restrictii majore, care limiteazd de o maniera aproape definitiva alegerea
structurii. Cu rol restrictiv intervine si piata produselor agricole. Conditiilor naturale si
pietei li se adduga cu o anumita influenta: suprafata detinuta, capitalul, resursele de fortd de
munca etc.

e Lucrarile solului (ca sistem) — contribuie la crearea conditiilor favorabile de insdmantare,
rasarire i crestere a plantelor si intr-o careva masura inlesnesc procesele de autorefacere a
solului gi maresc potentialul lui productiv. Daca nu sunt aplicate corect, are loc distrugerea
structurii, reducerea continutului de substante organice, se accelereaza procesul de eroziune
a solului, si se inrautateste regimul de aer, apa si asigurarea cu macroelemente a plantelor.

e Aplicarea ingrasamintelor organice si chimice se efectueaza prin aplicarea sistemului de
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fertilizare. Sistemul asigurda pastrarea fertilitatii solului, influenteaza favorabil la majoritatea
proceselor fizice, chimice si biologice din sol, contribuie la aprovizionarea plantelor cu
elemente nutritive, dar numai ca o completare a celorlalte masuri (ingrasaminte organice, rotatia
culturilor. fixarea azotului pe cale biologica etc.) in doze moderate.

o Sistemul de irigare cuprinde apa ca factor de productie si ansamblul de mijloace tehnice si
de metode cu care se efectueaza irigarea culturilor. Aplicarea sistemului de irigare necesita
eforturi, initiale, de investitii si cheltuieli de distribuire a apei foarte ridicate. Apa este un
factor costisitor, marimea cheltuielilor pentru asigurarea ei depinde de tipul constructiv al
sistemului, de metoda de irigare si de diferenta de nivel dintre sursa de apa si terenul pe care
se aplica irigatiile.

o Sistemul de lucrari de intrefinere a plantelor poate mai bine zis Managementul integrat de
protectie a plantelor - prevede folosirea masurilor agrotehnice, biologice si chimice de
combatere a bolilor, vatamatorilor si buruienilor din culturile agricole.

o Sistemul de lucrarilor de recoltare si valorificare a produselor - cuprinde metodele,
tehnicile, operatiile si mijloacele tehnice cu ajutorul carora se infaptuiesc recoltarea, si,
respectiv, transportul produselor agricole vegetale. Prin amplasarea sa in tehnologia culturii,
recoltarea marcheaza incheierea procesului de productie desfasurat pentru obtinerea
produselor.

8.4. PLANIFICAREA IN FERMA A SECTOARELOR DE PRODUCERE DE CAMP

Agricultura este o afacere riscanta, deoarece nu se stie nici odata exact care vor fi rezultatele
activitatilor. Variatia recoltelor, preturilor si afectarea de schimbarile climatice sunt principalii
factor de risc.

Planificarea sectoarelor de productiei i a activitatii exploatatiei pentru o anumita perioada,
presupune ca, in prealabil, sa fie cunoscuta situatia actuala a acesteia, rezultatele pe care le obtine,
potentialul sau financiar si locul pe care ea il ocupa 1n randul exploatatiilor similare. Acest lucru se
obtine pe baza unei analize diagnostic, formulandu-se, cu acest prilej, diagnosticul strategic al
exploatatiei.

La planificarea activitatilor accentul este pus, pe obiectivele care necesita a fi atinse, acesta este
ceea ce urmareste sd realizeze exploatatia intr-o perioada mai scurta sau mai lunga. Deci
planificarea si obiectivele se stabilesc pe termen scurt, mediu sau lung. Avand in vedere specificul
agriculturii in ceea ce priveste, de exemplu, intrarea pe rod a plantatiilor, sau, in productie, a
speciilor de animale, obiectivele predominante se apreciaza a fi cele pe termen mediu si lung.

Pentru fermieri, analiza si planificarea activitatilor este un instrument cu ajutorul caruia acestea
i-si pot orienta corect activitatile in directia obtinerii unor profituri mai mari.

Planificarea activitatilor exploatatiei agricole este o previziune si evaluare in cifre a tuturor
elementelor intreprinderii agricole, in scopul analizei rezultatelor economice viitoare.

intr-o exploatatie agricola se pot face urmitoarele tipuri de planificari:

e Elaborare bugetului pentru un sector de producere — care va depinde de tehnologia
cultivarii (cresterii), calitatea materialului semincer si rata de insamantare, folosirea
ingrasamintelor si preparatelor chimice, folosirea lucrului manual si operatiilor tehnologice
mecanizate.

e Planificarea partiald;

e Planificarea activitdtilor pentru toata exploatatia agricold;

e FElaborarea fluxului numerar.

Din faptul ca se creste ceva, nu rezulta insa ca produsul final va fi vandut. lar daca si va fi

vandut nu reiese, ca activitatea data este profitabila.

Pentru a avea o imagine clard a situatiei economice intr-o exploatatia agricola, este necesar de a
inregistra cheltuielile de producere si veniturile obtinute. Datele inregistrate vor fi utilizate pentru
analiza economica si planificarea activitatilor.
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8.5. BUGETUL UNUI SECTOR DE PRODUCERE A CULTURILOR DE CAMP

Elaborarea bugetului unui sector de producere reprezinta calcului cheltuielilor, venitului si
profitului doar pentru acest sector. Fiecare culturd agricola, cultivatd intr-o exploatatie agricola,
poate fi tratat ca sector de producere. Calcului bugetului se face, de obicei, pentru o unitate de
suprafata, de exemplu 1 ha.

Scopul principal al elaborarii bugetului unui sector de producere este estimarea costurilor,
veniturilor si profitului pe unitate de suprafata.

Numai avand asa elaborari pentru fiecare sector de producere, se poate trece la planificarea
activitatilor pentru intreaga exploatatie agricold. Bugetul pentru un sector de producere este compus
din trei parti: venitul brut din vanzari, cheltuielile variabile si profitul brut (pana la impozitare).

Tabelul 53.
Exemple de buget de productie simplificat la cultivarea soiei intr-o exploatatie agricola
care aplica doua tipuri de tehnologii: conventionala si conservativa (no till) in anul 2022

Specificare UM Tehnollogia Tehnol_ogie § Abaterj 'l'l+"
no till conventionala sau "'-
Recolta t/ha 24 19 +0,5
Pretul de comercializare lei/kg 8 500 8 500 0,0
'Venituri din vaAnzari lei 20 400 16 150 + 4250
Cheltuieli variabile, inclusiv: lei 14 790 15 728 +938
\Material semincer + tratarea seminte lei 1 600 1600 0,0
Ingrdasaminte lei 3610 4200 +590
\Preparate chimice lei 3750 2840 - 910
Operatiuni tehnologice lei 3200 4500 +1300
\Lucrari manuale lei 35 35 0,0
Alte cheltuieli lei 2420 2420 0,0
[Proceduri post-recoltare lei 175 133 -42
Profitul brut (marja bruti) anuala lei 5610 422 + 5188
Pragul de Rentabilitate Pret lei/kg 6,16 8,28 +2,12
Prag de rentabilitate recolta tone/ha 1,74 1,85 +0,11

Elaborarea si calcularea bugetului sectorului de productie ea in considerare si alte elemente cu
care acesta are legaturi directe si, in special, cu cele referitoare la asigurarea si a altor resurse
necesare realizarii unui anumit nivel (prestabilit) al productiei de la fiecare cultura in parte si
anume:

- adoptarea de noii tehnologii de producere a culturii;

- imbunatatirea structurii producerii culturii;

- termenii executarii lucrarilor pe perioade de producere;

- asigurarea necesarului de seminte, ingragaminte, pesticide, apa, combustibil, etc.;

- echipamentele si masinile utilizate in procesul de productie;

- estimarea necesitatii in brate de munca permanente si sezoniere;

- platile aferente procesului de productie;

- estimarea cheltuielilor si venitului obtinut pe acest sector.

in calcularea unui buget al sectorului de producere vegetald rol important le revine -
tehnologiilor culturilor sau fiselor tehnologice, care cuprind date tehnice si economice privind
fiecare cultura.

Astfel, in fise sunt trecute, in ordine cronologica, toate lucrarile ce se vor efectua la fiecare
cultura atat cele mecanizate, cat si cele manuale, volumul si perioadele optime de executare si toate
consumurile de factori (sdmanta, material de plantat, ingrasaminte si pesticide, alte materiale
etc.), ceea ce permite stabilirea cheltuielilor totale directe ale culturii, iar, prin addugare si a
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celor de interes comun si general, care revin acesteia in ceia ce priveste costului unitar de
productiei.

8.6. CHELTUIELILE DE PRODUCERE A UNUI SECTOR DE PRODUCERE
CULTURILOR DE CAMP

Cheltuielile de producere - reflectd in unitdti banesti suma costurilor resurselor si serviciilor,
utilizate in procesul de producere. Suma tuturor cheltuielilor, efectuate in procesul de producere
reprezintd cheltuielile de producere.

Prin previzionarea nivelului cheltuielilor de productie si a costului unitar se trece, in
conditiile unor preturi de vanzare previzibile, spre determinarea rezultatelor economice si
financiare (venituri, cifra de afaceri, profit etc.). Acesti indicatori se sintetizeaza in bugetul de
venituri si cheltuieli.

Cheltuielile de producere sunt platile specifice, efectuate in cadrul unui sector de producere si
depind de marimea si intensitatea acestuia. Cheltuielile de producere in sectorul culturilor de camp
au urmatoarele caracteristici:

° sunt de scurta duratd — de obicei un ciclu tehnologic;

° pentru suprafete egale, marimea lor variaza de la un sector la altul si de la tipul de
tehnologie aplicat: sistem conventional, conservativ (no till) sau ;

. variaza in dependenta de marimea sectorului de producere;

° calculele se fac aparte pentru fiecare sector de producere.

Urmatoarele articole tipice de plati sunt, de obicei, incluse in categoria cheltuiclilor de
producere: material semincer si saditor, ingrasaminte organice, ingradsaminte minerale, preparate
chimice, irigatie, forta de munca temporara, lucrdri mecanizate, operatii postrecoltare, ambalaje,
taxe si impozite, consultatii specifice sectorului.

Cheltuielile de producere se calculeaza prin inmultirea cantitatii mijloacelor si resurselor de
producere utilizate la pretul pentru unitate. Pentru efectuare planificarii si calculdrii cheltuielilor
variabile este necesara informatia preturilor la inputuri si servicii pentru un sector de producere.

Ca exemplu costul semintelor hibride de porumb deferd foarte mult, de regula pretul semintelor
importate este mai majorat in 2-3 ori fata de hibrizii produsi local. Diferenta data depinde de
valoarea soiului (hibridului) cat si de firma distribuitoare. Caracteristicile specifice ale semintelor au
un impact considerabil asupra volumului total de consumuri si aici se are in vedere intai de toate
calitatea semintelor (2-3 categorii in fiecare specie), provenienta lor (autohtona, de import), norma de
semanat (kg/ha), pretul de piata (lei/tond), corelatia dintre seminte cumparate si de productie proprie,
recolta asteptatd, etc.

incorporarea in sol a ingrasimintelor minerale si organice se efectueazi in conformitate cu
Calcularea consumului ingragamintelor minerale aplicate se face in baza relatiilor continutului in sol
al macroelementelor (NPK) si exportul acestora in baza recoltei scontate (planificate), inmultite la
pretul acestora per kilogram.

Utilizarea mijloacelor chimice de protectie a plantelor si calcularea costurilor acestora depinde
de gradul de afectare de boli (fungicide), vatamatori (insecticide), buruieni (erbicide) si alte masuri
de protectie in fitotehnie (ex. rodenticide, desicanti, adjuvanti, etc.).

in componenta costurilor de productie ponderea serviciilor mecanizate depinde de tehnologia
aplicata si de intensitatea lucrarilor mecanizate. Serviciile mecanizate pot fi proprii sau achizitionate
prin prestarii de servicii din exterior. Factorii ce determind preturile serviciilor mecanizate
achizitionate din exterior sunt: disponibilitatea si numarul tehnicii agricole in teritoriul, costul
carburantilor - lubrifiantilor i amortizarii tehnicii. Volumul consumului motorinei la executarea
fiecarei operatiuni tehnologice aparte se determina prin aplicarea fiselor tehnologice, normelor tip
de consum, pasapoartelor tehnice ale tractoarelor, combinelor, mijloacelor de transport auto, etc.

Resursele umane sunt privite ca totalitatea aptitudinilor fizice si intelectuale pe care omul le
utilizeaza in procesul de productie. Munca in agricultura se desfasoard in conditii deosebite —
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generate de factorii naturali, de ciclul biologic al plantelor si de faptul ca prin tehnologia lor
culturile cer lucrari diferite (nu poate fi vorba de o specializare ingusta a fortei de munca, mai cu
seama 1n productia vegetala) si de caracterul sezonier al activitatii in domeniul culturilor de camp.
permit sa fie calculate costurile lucrarilor manuale si inclusiv planificati i controlati urmatorii
factori de productie, ca: suprafata insamantatd per cultura; structura de productie si intensivitatea
culturilor; tehnologiile de productie (numarul, felul lucrarilor si gradul lor de mecanizare) si modul
in care este organizata munca.

in procesul de productie agricold la culturile de camp, in dependentd de tehnologia aplicatd,
sunt efectuate unele cheltuieli de producere care includ: a. Cheltuieli pentru irigare — care se vor
determina in baza cheltuielilor si veniturilor pentru consumul de apa, cheltuielilor de transportare si
administrare. b. Primele de asigurare - |a asigurarea culturilor de afectarea de hazardele naturale
(seceta, grindind, ingheturi, etc.). c. Cheltuielile de paza.

Consumuri sau cheltuieli de producere fixe includ: a. Platile de arenda - caracterul specific al
platilor de arenda funciara este influentat de ponderea semnificativa a pamanturilor arendate in totalul
lor utilizat; b. Impozite si taxe — care include impozitul funciar stabilit conform cotelor maxime
specificate in Codul Fiscal si taxa pe valoare adaugata (TVA).

8.7. VENITUL BRUT, PROFITUL BRUT $§I PRAGUL DE RENTABILITATE PRET S$I
RECOLTA A UNUI SECTOR DE PRODUCERE A CULTURILOR DE CAMP

Toata productia produsa in cadrul unui sector alcatuieste productia bruta a sectorului. Gradul
de specializare a unei exploatatii agricole este redat la fel si prin nivelul de concentrare a productiei
ramurii de baza (indicator direct). Ponderea acesteia in structura productiei vandute constituie un
indicator al specializarii (venitul brut) numai atunci cand reflecta un minim de concentrare a
productiei necesara organizarii unei exploatatii agricole specializate.

Productia brutd este obtinuta gratie combindrii factorilor de productiei si reprezinta produsul de
baza a exploatatiei agricole in forma materiala (produsul de baza). La randul sau valoarea productiei
brute exprimata in unitati banesti este venitul brut al sectorului de producere.

Venitul brut pe sector de producere include: (a) valoarea productiei realizate; (b) valoarea
productiei produse si folosite in procesul de producere al altor sectoare din gospodarie; (c) valoarea
productiei consumate de familia fermierului, si (d) valoarea stocurilor.

Al indicator, care reflecta gradul de specializare al unei exploatatii, mai frecvent utilizat in
ultimul timp devine estimarea marjei brute. Cu ajutorul informatiilor furnizate de marja bruta,
managerul poate lua mai usor decizii de programare a activitatii. In acest fel, eforturile viitoare vor
fi orientate spre acea structura de productie care sd-i maximizeze eforturile in conditiile unei cereri
mereu aflate ,,in miscare”. Pentru a reda gradul de specializare a unei exploatatii agricole, sau
pentru determinare profitabilitatea unui sector de producere, se calculeaza marja brutd (unii
utilizeaza si termenul de profit brut), dupa formula:

Profitul brut (marja bruti) = Venitul brut - Cheltuielile variabile.

Ca instrument de planificare, calcului marjei brute poate fi util doar atunci, cand este folosit
corect. In caz contrar, inadvertentele comise pot duce la luarea unor decizii gresite, cu prejudicii ce
pot afecta serios intreaga exploatatie agricold. Calcularea marjei brute se utilizeaza pentru analiza
rezultatelor economice a sectorului de producere si tehnologiei aplicate, dar si pentru compararea
performantelor sectorului de producere in cadrul exploatatiei agricole pe parcursul a mai multor ani.

Exemplu de calculul al profitului brut (marjei brut) per hectar pdnd la impozitare - la
sectorul de producere a culturii de soia cu aplicarea tehnologiei conservative si conventionale in
anul 2022 (in baza datelor din tab. 53 si 54):

Marja bruta la tehnologia conservativa aplicata = 20400 — 14790 = 5610 lei.

Marja bruta la tehnologia conventionala aplicata = 16150 — 15728 = 422 lei.

Exemplul dat demonstreaza ca: marja brutd, care a fost obtinut la suprafata de 1 ha de soia la
aplicarea tehnologiei conservative de lucrare a solului (no till) este de cca. 5,6 mii lei/ha, sau la un
echivalent de surplus de productie a cca. 0,5 t/ha de boabe sa obtinut un surplus de profit brut de
5188 lei/ha in comparatie cu tehnologia conventionald. Ori la cheltuieli variabile respective de
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14790 lei/ha si 15728 lei/ha, marja brutd mai mare de cca. 5,2 mii lei/ha a tehnologiei (no till in
comparatie cu cea conventionald se datoreaza reducerii cheltuielilor de producere cu 930 lei//ha si a
unei productivitati mai mari de cca. 500 kg/ha. Astfel tehnologia no till este mai eficientd si mai
adaptata pentru cultivarea culturii de soia in zona de nord, chiar si in conditii de seceta din a doua
parte a verii anului 2022, in comparatie cu tehnologia conventionala.

Tabelul 54.

Venitul brut, profitul brut si pragul de rentabilitate pret si recolti la cultivarea soiei sub
tehnologia conventionala si conservativa (no till) in anul 2022

. Tehnologia | Tehnologie | Abateri "+"

Specificare UM no tiIIg conventio%ali sau "'-"
Recolta t/ha 2,4 1,9 +0,5
Pretul de comercializare lei/kg 8500 8 500 0,0
Venituri din vanzari lei 20 400 16 150 + 4250
Cheltuieli variabile, inclusiv: lei 14 790 15728 + 938
Profitul brut (marja bruti) anuala lei 5610 422 +5188
Pragul de Rentabilitate Pret lei/kg 6,16 8,28 +2,12
Prag de rentabilitate recolta tone/ha 1,74 1,85 +0,11

Pragul de rentabilitate recoltd — exprima interdependenta dintre cheltuielile variabile (costul
lucrarilor de producere) si pretul de comercializare a productie, sau productie minima necesara (in
kg sau tone) care comercializatd la pretul de piatd existent poate asigura restituirea tuturor
cheltuielilor variabile. O recolta mai mica decat pragul de rentabilitate calculat va genera pierderi.

Pragul de rentabilitate recolta se calculeaza dupa formula:

Cheltuielile variabile

Prag rentabilitate recolta =
Pretul de comercializare

Exemplu de calculul al pragului de rentabilitate recoltd - 1a sectorul de producere a culturii de
soia cu aplicarea tehnologiei conservative si conventionale in anul 2022 (in baza datelor din tab.
53), este de:

- Prag rentabilitate recolta la tehnologia no till = 14790 / 8500 lei/t = 1,74 t/ha sau cca. 72,5%

din recolta sunt suficiente pentru a acoperi cheltuielile de productie.

- Prag rentabilitate recoltd la tehnologia conventionalda = 15728 / 8500 lei/t = 1,85 t/ha sau
pentru a acoperi cheltuielile de productie sunt necesare cca. 97,4% din recoltd, ori la
aplicarea acestei tehnologii in anul 2022, la cultura soiei practic nu sa obtinut o recoltd
rentabila.

Pragul de rentabilitate pref — care exprima interdependenta dintre cheltuielile variabile si
recolta (productia) de pe sectorul dat, sau pretul de realizare minim necesar (in kg sau tone) al
recoltei obtinute la comercializarea carei este asiguratd restituirea tuturor cheltuielilor variabile.
Comercializarea productiei la un pret mai mic decat pragul de rentabilitate calculat va genera pierderi.

Pragul de rentabilitate pret se calculeaza dupa formula:

Cheltuielile variabile
Recolta

Prag rentabilitate pret =

Exemplu de calculul al pragului de rentabilitate pref - la sectorul de producere a culturii de
soia cu aplicarea tehnologiei conservative si conventionale in anul 2022 (in baza datelor din tab.
53), este de:

- Prag rentabilitate pret la tehnologia no till = 14790 / 2400 t/ha = 6,16 lei/kg sau incepand

comercializarea soie cu acest pret si mai mult pot fi reintoarse cheltuielile de productie la ha;

- Prag rentabilitate pret la tehnologia conventionald = 15728 / 1900 t/ha = 8,28 lei/kg, ori

productia de soia obtinuta la aplicarea tehnologii no till este mai competitiva cu 2,12 lei/kg
in comparatie cu tehnologia conventionala.
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