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\ INTRODUCERE

Agricultura, ramura de baza a economiei nationale, in ultimii ani se afla
intr-o criza In privinta nivelului si calitatii recoltelor obtinute pe unitatea
de suprafata. Numeroase institutii de cercetari stiintifice si de invatamant,
oameni de stiintd de diverse specialitati, specialisti si multi producatori ai
productiei vegetale depun mari eforturi in cresterea nivelului recoltelor si
calitatii productiei plantelor agricole, caracteristicii agriculturii durabile.

Odata cu revenirea la proprietatea privata in agricultura republicii s-au
creat noi unitati de productie adecvate economiei de piata ca: gospodarii ta-
ranesti si de fermieri, asociatii cooperative de productie, societati pe actiuni
si alte forme de antreprenoriat.

Pentru desfasurarea unei activitati eficiente si profitabile, toti produca-
torii, indiferent de formele de organizare a unitatilor economice, necesita o
autoinstruire avansatd agronomica, pentru implementarea mai ampla a re-
alizarilor progresului tehnico-stiintific, experientelor avansate si realizarilor
stiintifice.

Un rol insemnat in sporirea productiei vegetale si in imbunatatirea calitatii
ei trebuie sa-1joace pe scara larga tehnologiile avansate de cultivare a plantelor
de camp, tehnologii care prevad introducerea in productie a soiurilor si hibri-
zilor de productivitate inalta, folosirea rationala a ingrasamintelor, aplicarea
protectiei integrate contra daunatorilor, bolilor si buruienilor, celor mai noi sis-
teme de masini, desavarsirea formelor si metodelor de organizare a muncii etc.

In conditiile schimbdrilor climatice, in Republica Moldova are loc cres-
terea temperaturilor, schimbarea caracterului precipitatiilor si sporirea in-
tensitatii hazardelor naturale cum ar fi: secetele, inundatiile, alunecarile de
teren etc.

Pentru promovarea preocuparilor agricole traditionale, in aceste conditii
de incalzire globala, este necesar de a crea conditii optime de temperaturi
si un regim de umiditate si evapotranspiratie favorabile pentru dezvoltarea
plantelor agricole. Aceasta impune aplicarea si promovarea unor noi practici
de pregatire a solurilor si de crestere pentru plantele agricole.

Printre aceste practici un loc aparte il ocupa sistemele agroforestiere si
silvopastorale. In prezentul manual au fost redate practicile de reabilitare
a perdelelor forestiere de protectie, a celor agroforestiere si silvopastorale,
care, speram, vor fi preluate cu succes de multi agricultori si de autoritatile
publice locale.

O atentie deosebita merita ecologizarea fertilitatii solului si folosirea pre-
paratelor fitofarmaceutice, tinand cont de faptul ca ele pot fi o sursa de polu-
are a lui, a apei si a plantelor. Cum si cand trebuie aplicate masurile necesare
de protejare a obiectelor biosferei de poluarea cu fertilizanti si pesticide, veti
afla din prezente lucrare.

Elaborarea acestei lucrari este un raspuns la solicitarile numerosilor spe-
cialisti si producatori agricoli din Republica Moldova de a le oferi cunostinte
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reactualizate si informatii necesare pentru a putea utiliza procedeele tehno-
logice performante in agricultura durabila la cultivarea principalelor culturi
de camp, in scopul obtinerii unor recolte inalte si a unei productii cu calitati
nutritive prognozate.

Prezentul manual ii va ajuta pe specialisti si pe producatori ai productiei
vegetale sa se orienteze just in situatia creata si le va da posibilitatea de a gasi
materialul informativ necesar referitor la chestiunile tehnologice de cultiva-
re a plantelor de camp.

La alcatuirea manualului au fost folosite recomandari cu privire la teh-
nologiile de cultivare a plantelor de camp, elaborate de catre Institutul de
Cercetari Stiintifice pentru Culturile de Camp ,,Selectia”, Institutul Stiintifi-
co-Practic de Fitotehnie "Porumbeni”, Institutului de Pedologie, Agrochimie
si Protectie a Solului ”Nicolae Dimo”, Institutul de Ecologie si Geografie, Insti-
tutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor si de alte institutii stiinti-
fice si de invatamant.
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1 CARACTERISTICI GENERALE ALE CONDITIILOR
NATURALE ALE MOLDOVEI

Republica Moldova este situata in partea de sud-est a Europei, partea de
sud-est a Campiei Europei, invecindndu-se cu Romania la vest si cu Ucraina
la nord, est si sud. De la nord spre sud ea se intinde pe 350 km, iar de la vest
la est pe 150 km. Lungimea totala a frontierelor este de 1 389 km, din care
450 km - cu Romania, care se intinde aproape integral pe raul Prut, pana la
varsarea lui in fluviul Dunarea, si 939 km - cu Ucraina, desfasurandu-se pre-
dominant pe uscat si doar un sector mic pe fluviul Nistru. Republica Moldova
se Intinde intre 45°28’ si 18°28’ N latitudine nordica (aproximativ 350 km) si
intre 26°40’ si 30°6’ E longitudine estica (aproximativ 150 km). Acest stat, in
fond, este asezat intre raurile Nistru si Prut si ocupd o suprafata de 33.843
km?, aproape de cea a Belgiei si Olandei, din care 472 km? sunt ape. Desi
Republica Moldova nu are iesire directa la mare, portul Giurgiulesti de pe
Dunare asigura transportul maritim.

1.1. Relieful Moldovei

Relieful republicii este reprezentat prin platouri de cumpana a apelor de
diferite forme, prin sisteme de terase fluviale, suprafete de panta de diverse
inclinatii si expozitie, bifurcate de o retea de rape si valcele, cu focare de
eroziune de suprafatd sub actiunea apei de ploaie si aluviuni, precum si alu-
necari de teren.

Altitudinea medie a teritoriului republicii este de 177 m. Inaltimile cu al-
titudine de peste 300 m reprezinta mai putin de 3% din intreaga suprafata a
Moldovei si se afld in zona centrald a republicii.

Zonele in pantd ocupa 57% din intreaga suprafata a republicii. Din aces-
tea, 37% sunt pante line cu inclinatie de la 2-6 grade, 20% pante cu inclinatii
de la 6-10 grade. Aceste terenuri (6-10 grade) se pot folosi pentru culturi spe-
ciale antierozionale. Suprafetele reprezentate prin zone de platou si locuri
inundabile, cu inclinatie sub 2 grade, ocupa 35% din teritoriu. Acestea sunt
cele mai bune terenuri agricole. Pantelor cu expozitie nordica le revin 20%
din intreaga suprafata de pante, iar celor cu expozitie esticd, sudica si vestica
- restul terenurilor, care se impart intre ele in mod egal. Pantele line si cele
abrupte sunt afectate de eroziune. Aici sunt foarte multe rape, care au o su-
prafata totald de 25-30 mii ha.

Relieful Moldovei este variat. Exista cinci regiuni de campie si patru de
podis (fig.1 si 2).

Regiunile de campie:

Campia Moldovei de Nord (fig. 2, aria A). La nord, asezata intre Nistru si
Prut, se afla Campia Moldovei de Nord. Aceasta este o campie cu platouri,
avand o altitudine de 213 m fata de nivelul marii. Aici sunt mai multe zone de
campie decat In alte parti ale Moldovei; mai putine terenuri cu pante abrup-
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te si In suprafata mica. La vest, In apropierea raului Prut, relieful este mult
mai variat. Aici se intalnesc frecvent fasii de calcar, care in aceste zone ies la
suprafata.

Fig. 1. Harta fizica a Republicii Moldova
Sursa: https:/ro.wikipedia.org/wiki/Republica_Moldova

Campia ondulatd a Baltilor (fig. 2, aria B) se afla la sud de Campia Mol-
dovei de Nord, cu altitudine medie de 168 m. La est si sud aceasta cAmpie se
incheie cu dealuri, care formeaza o depresiune intinsa cu deschidere in par-
tea de vest spre raul Prut. Aici cAmpia coboara in panta abrupta spre valea
raului, fiind expusa procesului de alunecare a terenului. Acestei zone a cam-
piei ii sunt caracteristice surpdri de teren, coaste abrupte si dealuri expuse
alunecdrilor. Sub aspect administrativ, aceastd zona cuprinde aproximativ
raioanele Glodeni, Floresti, Falesti si mun. Balti.

Campia deluroasd a Moldovei de Sud (fig. 2, aria C) se afld la sudul Podisu-
lui Moldovei Centrale.
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Campia de Sud a Nistrului Inferior (fig. 2, aria D) este o zona inclinata spre
sud si se contopeste cu Sesul Marii Negre. Ea este aproape in Intregime plana,
lipsind aproape complet inaltimile.

Campia deluroasd a Basarabiei de Sud (fig. 2, aria E), se intinde In sud-ves-
tul Podisului Moldovei Centrale. Aceste doua se deosebesc putin dupa relief,
mai ales printr-o altitudine mai mica cu 50 m a ultimei zone. Ele au suprafete
plane reduse, predomind terenurile in panta, cu inclinatie mare si rape.

L AR

Fig. 2. Zonele naturale ale Republicii Moldova
Sursa: Enciclopedia Republicii Moldova

Inaltimile Moldavei:

Podisul Moldovei Centrale este o componentd a Podisului Central al intre-
gii Moldovei, care se intinde peste Prut in judetele Iasi (sud), Vaslui. Acestea
se caracterizeaza printr-un relief variabil si prezinta altitudini pana la 429,5
m in zona ,,Codrii”. in aceastd zona, peste 80% din suprafata se afla pe tere-
nuri de pantd, 20% din acestea avand valori de peste 10 grade. Unul dintre
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elementele caracteristice Podisului Moldovei Centrale il constituie ,,depresi-
unile” in forma de amfiteatru ce s-au format sub influenta proceselor erozio-
nale de lunga durata si alunecarilor de teren. Asemenea amfiteatre se afla pe
vaile Bacului si Culei.

Podisul Nistrului dintre Soroca si Rezina. Dupa nivelul mediu al altitudi-
nii (203 m), aceasta zona se deosebeste putin de CaAmpia Moldovei de Nord,
insa prezinta un relief mai accidentat, terenurile In panta depasind 65% din
suprafata.

Podisul Tigheciului se afld in sud-vestul republicii intre orasele Leova si
Cahul, avand o altitudine de 183 m, cu 60 m mai mult decat CAmpia deluroasa
a Basarabiei de Sud, de care este inconjurata.

Podisul Podolean este situat pe malul stang al Nistrului in partea de nord-
est a republicii si reprezinta partea vestica a acestui podis aflat pe teritoriul
Ucrainei.

Relieful Moldovei exercitd o influenta considerabild asupra microclimei,
repartizdrii bazinelor hidrografice, solurilor, vegetatiei si determina intr-o
mare masura specializarea agriculturii.

1.2. Apele

Resursele de apa sunt constituite din apele de suprafata si subterane (fig.
3). Raurile din Republica Moldova apartin bazinului Marii Negre. Cele mai
mari rauri sunt fluviul Nistrul si rul Prut, care izvoradsc din muntii Carpati si
sunt rauri transfrontaliere. Nistru are o lungime de 1 345 km, Prutul — o lun-
gime de 976 km. Cel mai important curs de apa intern este Rautul, care are o
lungime de 286 km.

Rauol Nistru___

56% —

lS-r:mIr

Riurile mici sabterane
B M,

Fig. 3. Resursele de apa ale Republicii Moldova

Riml Prut
B

In tara erau peste 3 600 rauri si raulete cu o lungime de peste 16 mii km,
4 354 lacuri naturale si bazine artificiale cu suprafata de 42 325 ha. Captarile
de apa se efectueaza din sursele apelor de suprafata — 35% si din apele sub-
terane — 65%.
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Moldova este relativ saraca in ape de suprafatd, daca mai precizam si faptul
ca raurile Prut si Nistru sunt pe cea mai mare lungime ape de granita (fig. 4).
Apele curgatoare ocupa 15-16 mii ha si au un volum de 200 — 220 mil. m? apa.
Tazurile si barajele, contin circa 800 mil. m? apa. In total, suprafata ocupata
cu ape in Moldova depaseste cu putin 1% din teritoriu. In componenta retelei
de rauri, 246 au lungimi mai mari de 10 km si numai 8 — mai lungi de 100 km:
Nistru, Prut, Raut, Ichel, Bac, Botna, Ialpug si Cogalnic. Nistrul strabate terito-
riul Moldovei ca linie de granita sau in interior pe 600 km. Suprafata bazinului
acestui rau depaseste 70 mii km?. Debitul maxim de apa al Nistrului se observa
in luna martie, iar nivelul minim in septembrie. Principalii lui afluenti sunt Ra-
utul, Ichel, Bac, Botna pe malul drept si Camenca, Belog, Ialpug pe malul stang.
Prutul, al doilea ca marime, isi duce apele de-a lungul granitei de vest cu Ro-
mania si se varsa in Dundre. Suprafata bazinului acestui rdu ocupa 27 mii km?.
Adancimea apelor freatice (subterane), In cea mai mare parte a teritoriului, se
afla la 5 - 10 m, iar grosimea solului cu straturi acvifere este de 80 — 100 m.

In Republica Moldova, apa pentru utilizare este extrasa atat din surse de
suprafata, cat si din cele subterane. Volumul apei extrase din surse de supra-
fatd predomind asupra celui din surse subterane, cota ultimelor variaza intre
13% si 18%. Resursele totale de apa disponibile pentru economie constituie
5,6 km3, inclusiv 4,3 km? de ape de suprafata si 1,3 km? de ape freatice.

Majoritatea apei raurilor au nivelul mediu de poluare. Calitatea apei in
raurile Nistru si Prut se clasifica ca de la ,relativ buna” pana la ,poluata mo-
derat”. Calitatea apelor freatice este afectata atat de factori naturali, cat si de
cei antropogeni. Poluantii naturali si cei rezultati din activitatea omului In
rezervoarele neizolate constau din nitrati, pesticide, sulfati si alte chimicale.
Calitatea apei din fantani nu corespunde standardelor nationale pentru apa
potabila. Se considera ca degradarea continua a calitatii apei potabile este
legata si de cresterea animalelor In gospodariile casnice.

1.3. Solul

Republica Moldova se caracterizeaza printr-un invelis de sol complex. Va-
riabilitatea solurilor este determinata de conditiile climatice, relief, vegetatie
etc. Solurile predominante in Republica Moldova sunt cernoziomurile, care
ocupa circa 70% din suprafata fondului funciar (tab. 1). Solurile brune si ce-
nusii ocupa 10,19% si solurile aluviale 10,2%.

Teritoriul Moldovei se divizeaza in patru provincii pedogeografice de sol,
care In mare masura coincid cu zonele naturale economice (de nord, centra-
13, de sud si sud-est):

1. Provincia de Silvostepa de Nord (suprafata 1 490 000 ha) ocupa 44,1%
din teritoriul republicii. In aceastd provincie predomina cernoziomurile tipi-
ce si cele levigate. Ponderea solurilor cenusii constituie circa 10%. Eroziunea
solului in aceasta provincie e slab dezvoltata.

2. Provincia Padurilor Moldovei Centrale (Codrii, suprafata 542 000
ha) ocupa 16,1% din teritoriul republicii. Suprafata solurilor brune si cenusii
constituie 40%, a cernoziomurilor argiloiluviale si celor levigate — circa 30%.
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Datorita particularitatilor reliefului, in aceasta provincie este puternic dez-
voltata eroziunea solului si alunecarile de teren.

3. Provincia de Stepa a Dunarii (suprafata 1 172 000 ha) ocupa 34,7% din
teritoriul republicii. Aici predomind cernoziomurile tipice slab humifere si cele
carbonatice, pe alocuri se intalnesc cernoziomuri tipice moderat humifere (xero-
fite de padure dupa I. Krupenikov) si cernoziomuri vertice. In Iuncile raurilor
sunt raspandite soluri halomorfe. Gradul de manifestare a eroziunii este inaintat.

4. Provincia de Stepa Ucraineana (suprafata 172 000 ha) ocupa 5,1% din
teritoriul republicii. Aici predomina cernoziomurile tipice slab humifere si
cele carbonatice. Eroziunea solului se manifesta slab.

Savantii pedologi au propus divizarea Provinciei de Stepa Ucraineana in 2
sub provincii: de Silvostepd Ucraineand si de Stepa Ucraineana.

Solurile Moldovei prezinta un potential natural de fertilitate foarte ridicat.
Analize efectuate asupra solului pana la adancimi de 100 cm au evidentiat in
medie: 290 t/ha humus, 15 t/ha azot, 19 t/ha fosfor si 240 t/ha potasiu, precum
si o cantitate destul de mare de microelemente ca: mangan, zinc, cupru, moli-
bden, bor si altele. Potentialul fertilitatii naturale a solului in Moldova difera
evident in functie de tipul genetic de sol (tab.1), (tab.2).

In ultimii ani, pe plan international, continutul solului in elemente nutritive
se exprima in mg/100g, sol In parti per milion (ppm) pentru microelemente. Se
considera ca acest mod de exprimare arata mai corect nivelul fertilitatii solului.

Caracterizarea invelisului de sol pe teritoriul Republicii Moldova

in decursul anilor, in functie de particularitétile conditiilor climatice, ale
reliefului, ale componentei rocilor geologice, ale vegetatiei si lumii animale,
in diferite regiuni ale tarii se formeaza diverse tipuri si subtipuri de soluri:
cenusii tipice, molice si aluviale hidrice, cernoziomuri: levigate, tipice, obis-
nuite, carbonatice, moderate si slab humifere.

Solurile cenusii s-au format sub stejarisurile cu cires, pe alocuri gorun, car-
pen si alte specii de foioase pe Podisul de Nord, Dealurile Prenistrene ale Codri-
lor, pe roci nisipoase, lutoase si luto-argiloase. Tipul de sol cenusiu este repre-
zentat de 4 subtipuri: albice, tipice, molice si vertice. Solurile cenusii albice (ce-
nusii deschise) se intdlnesc fragmentar, de obicei pe roci luto-nisipoase. Solurile
cenusii tipice reprezinta subtipul caracteristic tipului — cu un suborizont eluvial
brun-cenusiu. Solurile cenusii molice ( cenusii Inchise) se caracterizeaza cu un
profil bun humifer in partea superioara, cu structura grauntoasa mare, cu ca-
racter eluvial slab pronuntat. Solurile cenusii vertice sau formate sub paduri, pe
roci argiloase grele. Solurile cenusii poseda o fertilitate naturala relativ buna.

Solurile cenusii si brune sunt rdspandite in raioanele Briceni, Ocnita, Rezi-
na, Soldanesti, Soroca, Calarasi si Straseni, Orhei si Hancesti. Rezervele de hu-
mus si azot total din aceste soluri sunt relativ mici. Rezervele totale de potasiu
si fosfor de asemenea sunt mai scazute, fata de alte soluri; ele sunt incomplet
saturate cu baze, iar panad la adancimea de 1m au reactie acida. Aceste soluri
au o aprovizionare insuficientd cu azot, iar mobilitatea fosforului este mai
mare decat pe cernoziomuri. in legitura cu fertilitatea potentiala scizuta a
acestor soluri, este mai Inalta eficienta ingrasamintelor.
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Fig. 5. Harta solurilor Republicii Moldova (dupa A. Ursu, 2011)

Cernoziomurile reprezintd un tip genetic clasic numit ,regele solurilor”
si ocupd cea mai mare parte din suprafata Republicii Moldova - peste 70%
(fig. 5). Acest tip de sol se caracterizeaza printr-un continut relativ mare de
humus in stratul superior, structura lui este grauntoasd. In cadrul tipului
genetic de cernoziom se evidentiaza patru subtipuri cu caracter subzonal:
argiloiluvial (podzolite), levigat, tipic si carbonatic si un subtip cu caracter
intrazonal — vertic. In pofida diversitatii subtipurilor de sol, cernoziomurile
sunt omogene In privinta compozitiei mecanice, predominand cele luto-ari-
loase si luto-nisipoase usoare, pe care se amplaseaza cele mai mari suprafete
cu culturi de camp.

Cernoziomurile argiloiluviale (podzolite) s-au format in conditiile paduri-
lor de stejar cu invelis de ierburi bine dezvoltat, care contacteaza cu pajistile
stepelor mezofite, ce se formeaza pe roci parentale cu diferita textura — de la
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argiloasa pana la luto-nisipoasa, prezinta un subtip de tranzitie, ce contactea-
za cu solurile levigate, ultimele fiind amplasate spre sud sau la altitudini mai
joase. Cernoziomurile podzolite sunt similare celor levigate, dar au un conti-
nut mai mare de humus si reactia slab acida. Sub aspectul aprovizionarii cu
apa si ale insusirilor agronomice ele ocupa un loc intermediar intre solurile
cenusii molice (inchise) si cernoziomurile levigate.

Cernoziomurile levigate sunt raspandite in Campia de Sud si la periferia
Codrilor, se formeaza in conditiile pajistilor si stepelor mezofite ale zonei de
silvostepd, dar se intdlnesc si sub paduri de stejar cu invelis incheiat de ier-
buri. Profilul acestor cernoziomuri este bine structurat si humificat.

Cernoziomurile tipice se formeaza in conditii de stepd, uneori cu palcuri de
stejar pufos. Subtipul se divizeaza in doud genuri — moderat humifere si slab hu-
mifere (obisnuite). Primele se formeaza sub stepele mezofite si stepele xerofite cu
palcuri de stejar pufos, ultimele — sub stepele xerofite cu comunitati de negara si
paius. Structura lor este pronuntata, grauntoasa mica, relativ slab hidrostabila.

Cernoziomurile tipice moderat humifere si levigate, in suprafata de peste
640 mii ha, care sunt foarte apropiate prin Insusirile fizico-mecanice si agro-
nomice, sunt extinse in raioanele nordice: Briceni, Ocnita, Edinet, Donduseni,
Drochia, Floresti, Sdngerei, Soroca, Rabnita, Camenca si altele, dar se Intal-
nesc si in raioanele centrale — Telenesti, Orhei, Calarasi, Ialoveni, Straseni
si Ungheni. Acestea sunt cele mai fertile soluri cernoziomice. In numeroase
locuri orizonturile A si B ale acestor soluri depdsesc grosimea de 1m si pre-
zinta insusiri fizice si de fertilitate de foarte bun nivel. Ele au o aprovizionare
moderatad cu fosfor mobil, sunt bine aprovizionate cu potasiu schimbabil si
au o reactie slab acida spre neutra in orizontul de sol de la 0-50 cm. Prezinta
un regim de umiditate mai bogat decat alte subtipuri de cernoziom si nu con-
tin carbonati pe adancimea de la 70 — 100 cm.

Cernoziomurile slab humifere (obisnuite) si carbonatice de la sudul Mol-
dovei se deosebesc printr-o fertilitate naturala mai scazuta. Ele sunt raspan-
dite in raioanele Vulcanesti, Cahul, Ceadar-Lunga, Taraclia, Leova, Cimislia,
Comrat, Stefan-Voda, Grigoriopol, Slobozia si Dubasari. In mai micd masura
aceste soluri se mai gasesc si in raioanele centrale si chiar in nordul republi-
cii, intalnite mai frecvent pe terasele raurilor.

Cernoziomul slab humifer (obisnuit) este cel mai raspandit dintre tipurile
cernoziomice, 450 mii ha fiind cultivat cu plante anuale, iar peste 60 mii ha cu
plantatii multianuale. Acest subtip de cernoziom are orizontul de sol cu putin
mai subtire decat cel moderat humifer si prezinta carbonati la adancime mai
mica (30-50 cm). Din acest motiv, reactia solului in stratul arabil este neutra,
iar de la 30-50 cm - alcalind. Prezinta insusiri fizice bune, sunt bine structurate,
poseda un continut ridicat de humus; au o mobilitate mai scazuta a fosforului
in zonele de sud, din cauza regimului de umiditate mai sarac in comparatie cu
zonele nordice. Continutul in potasiu schimbabil al acestor soluri este destul de
mare, iar gradul de aprovizionare cu azot mai ridicat fata de tipice.

Cernoziomurile carbonatice s-au format in conditiile stepelor cu paius, ne-
gard si pelin, se intalnesc pe luturi loessoide si se atribuie la cele mai tinere
soluri formate. Acest tip de cernoziomuri ocupa terasele inferioare ale rauri-
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lor, partile inferioare ale versantilor, cat si terenurile joase cu aceleasi altitu-
dini ca si ale teraselor. Contin foarte putin humus, se deosebesc prin culoarea
cenusie, structura lor este slab pronuntata si putin stabila.

Cernoziomurile carbonatice, care ocupa peste 300 mii ha terenuri arabile,
au un continut ridicat de carbonati si fac ferventa chiar din orizontul de sol
de la suprafata, pe intreaga adancime a profilului; reactia este alcalini. In le-
gatura cu aceasta, fosforul are o slaba mobilitate in sol. Continutul de humus
variaza intre 3-4%, aceste soluri se deosebesc de celelalte tipuri de cernoziom
prin insusiri fizice inferioare; o mai slaba structurare, o stabilitate mai slaba
a agregatelor de sol, formand foarte usor crusta la suprafata solului, iar regi-
mul de apa al solului este usor variabil.

Solurile aluviale sunt cele mai tinere si se formeaza in luncile raurilor
pe depunerile aluviale recente. Ele se divizeaza in urmatoarele subtipuri: mo-
lice, stratificate, hidrice, vertice si turbice. Solurile aluviale pot fi salinizate,
solonetizate, gleizate.

Tabelul 1
Unitatile majore de soluri (dupa A. Ursu, 2006)
a3 Tipul Subtipul Nr. de Suprafata Nota de
(@] areale ha % bonitare
Brun tipic 287 | 23023 | 068 | 72
luvic
albic 55 4446 0,13 58
Cenusiu tipic 2456 | 146274 | 4,33 68
£ ’ molic 2558 | 170623 | 5,05 78
2 vertic * * * 50
g argiloiluvial 2033 | 132535 | 3,93 88
< levigat 8448 | 438239 | 12,98 94
Cernoziom tipic moderat humifer 4721 | 335894 | 9,95 100
slab humifer (obisnuit)| 9171 | 669856 | 20,73 82
carbonatic 13782 | 731302 | 21,66 71
vertic 554 14359 | 0,43 50
o levigata
“g Rendzina tipica (carbonaticd) 367 15502 | 0,46 ok
g marnoasa (pseudorendzingd)
ocric
ol levigat 229 | 5628 | 017 | 85
o | cernoziomoid | tipic
5 tipica 25
§ Mocirla gleica 20
.1I‘_5 turbics 1107 | 2938 | 0,09 | ***
Sol turbos t|p|'c e
gleic
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E& Tipul Subtipul Nr. de Suprafata Nota de
(@] areale = % bonitare
£ | solonet :0".': 331 | 3797 | 011 | 34
£ idric
E?’ Solonceac m'r'i‘; 35 503 | 0,01 ig
Sol deluvial molic 4083 | 123124 | 3,65 85
ocric 192 10151 | 0,30 85
Q molic 85
E stratificat 2636 | 238707 | 6,93 80
g Sol aluvial hidric 462 48238 | 1,43 25
] turbic 30 25726 | 0,76 -
a vertic 154 36386 | 1,08 48
. molic
ocric
Suprafete distruse de alunecari de teren 3615 | 133347 | 3,94 ok
Cernoziomuri solonetizate si salinizate 788 18334 | 0,55 ok
in total 59177 | 3376000 | 100

* Suprafetele sunt incluse in arealele solurilor cenusii tipice

** Suprafetele sunt incluse in arealele cernoziomurilor vertice

*** Suprafetele sunt incluse in arealele cernoziomurilor si solurilor cenusii
**** Nota nu a fost stabilita

Solurile aluviale molice se formeaza pe partile relativ mai drenate ale lun-
cilor (lunca grauntoasa). Solurile aluviale stratificate se formeaza de-a lungul
albiilor, alcatuind mici grinduri. Solurile aluviale hidrice se formeaza In con-
ditii preponderent subacvale si ocupa cele mai joase portiuni ale luncilor. So-
lurile aluviale vertice se formeaza in luncile raurilor pe sedimentele argiloase
fine, avand o culoare cenusie-verzuie. Solurile aluviale turbice se formeaza in
depresiuni, In conditii anaerobe, determinate de stagnarea apei.

Se mai intalnesc soloneturi de stepad, in raioanele Sangerei, Telenesti, Un-
gheni, Falesti, Comrat, Cimislia etc. aceste soluri prezinta insusiri fizice si chi-
mice foarte slabe, incat necesita lucrari de ameliorare in vederea folosirii lor
pentru culturi agricole.

Solurile inundabile de faneata din Moldova se deosebesc printr-o mare va-
rietate. Ele sunt reprezentate de soluri saraturate si mlastinoase, care necesi-
ta o ameliorare radicala.

Solurile intelenite de faneata si cele cernoziomoide de faneata, aluviale
se caracterizeaza printr-o fertilitate naturald ridicata, similara cernoziomu-
rilor. Ele asigura productii vegetale furajere mari.
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Tabelul 2
Continutul total de humus si NPK al unor tipuri de sol neerodate t/ha

Humus 0-50 cm

Tipuri genetice de sol .

0-50 | 50-100 | 0-100 | total

cm cm cm KGORIIEZO

Brun de padure 130 50 180 7 105 6
Cenusiu tipic (deschis) 110 40 150 7 110 8
Cenusii molice (inchise) 170 70 240 10 | 110 8
Cernoziom argiloiluvial (podzolit) 250 120 370 13 120 | 10
Cernoziom levigat 270 130 400 14 | 130 | 10
Cernoziom tipic moderat humifer 290 130 420 17 | 140 | 11
Cernoziom tipic slab humifer (obisnuit) 240 140 380 13 | 150 | 12
Cernoziom carbonatic 220 130 350 12 100 | 13
Cernoziom vertic 170 100 270 10 | 100 | 13

Un element obligatoriu al serviciului cadastral teritorial 1l constituie boni-
tarea (aprecierea valorii agricole) a solurilor. Ca obiect central al aprecierii a
fost adoptat tipul genetic de sol. Indicii claselor de bonitare se refera la tere-
nuri si la zone de productie concrete. La bonitarea solurilor se folosesc dife-
riti indici de diagnosticare ce oglindesc insusirile solurilor, precum si recolta
medie pe mai multi ani a culturilor de camp.

In majoritatea gospodariilor aprecierea terenurilor arabile se exprima in
punctaj ce variaza intre 62 — 78 (63,3%). Solurile foarte valoroasa ocupa 16,9%
din suprafata, cele inferioare 19,8%, iar cele de nivel mediu detin majoritatea
procentuald. Starea de calitate a solurilor pe intreg teritoriul Moldovei poate
fi apreciata ca satisfacdtoare (nota medie de bonitate a terenurilor agricole
este egala cu 64 puncte).

Dupa autorul roman D. Teaci, grupele de factori folosite in obtinerea notei
de bonitare sunt: relieful, resursele climatice, hidrologia si insusirile solului.
In total se au in vedere 17 indicatori ai unui teren, iar notele de bonitare ob-
tinute au si o semnificatie ecologica, exprimand relatia planta — sol pentru
fiecare culturad, in vederea sporirii productiei agricole.

Tabelul 3
Gradul de aprovizionare cu humus si elemente nutritive
a solurilor Moldovei pe raioane,%
Gradul de aprovizionare cu:
humus azot fosfor mobil potasiu mobil
Raionul 4+ = + + = 4+ - =5 +— +~ =5 +—
= P (1] = = (3] = o= (1] = P (1]
518 S 5|8 £ 838/ 5 8 &
S| E| | @ E|=| 8| E| ]| | E| <
Anenii-Noi 26 | 58 | 16 | 52 | 43 | 5 | 64 | 22 |14 | - | 60 | 40
Basarabeasca 35|49 | 16 | 46 | 39 | 15 | 66 | 25 | 9 12 | 34 | 54
Briceni 20 (69 | 11| 9 |41 | 50| 74 |16 | 10| - | 28 | 72
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Gradul de aprovizionare cu:

humus azot fosfor mobil potasiu mobil

Raionul ) = +— - = + +~ =5 + + =5 +

R | 8| R|T| 8| R|T| 8| R|T| S8

S el 2|9 |2 |G | 2[R | E|E
Cantemir 48 | 41 | 11 | 45 | 34 | 21 | 54 | 31 | 15 | 22 | 44 | 34
Calarasi 88 | 11| 1 |53 |43 | 4 |77 |19 | 4 - | 50 | 50
Causeni 41 | 49 | 10 | 22 | 46 | 32 | 50 | 37 | 13 | 18 | 48 | 34
Cahul 57 | 37| 6 | 66 | 26| 8 |47 | 32|21 |37 |39 | 24
Ceadar-Lunga 54 | 36 | 10 | 44 | 41 | 15 | 52 | 32 | 16 | 18 | 50 | 32
Cimislia 38 |47 | 15|33 |49 | 18 | 64 | 23 | 13 | 8 | 37 | 35
Comrat 59 | 34| 7 | 44 | 44 | 12 | 69 | 23 | 8 5 |41 | 54
Criuleni 21 | 62 |17 |70 | 27 | 3 | 67 | 18 | 15| - | 49 | 51
Drochia 1 | 74|24 |23 |58 |19 |76 | 16| 8 - | 27 | 73
Dubasari 11 |34 |55 |72 |27 | 1 |73 |17 |10 | 1 8 | 91
Donduseni 21| 71| 8 | 18 |41 |41 | 75 | 17 | 8 - | 26| 74
Edinet 15172 |13 |25 |39 | 36|83 | 11| 6 - | 25|75
Falesti 11 | 30|59 | 8 |40 | 52| 62|23 |15 | - |28 | 72
Floresti 16 | 68 | 16 | 22 | 59 | 19 | 80 | 11 | 9 - | 28 | 72
Glodeni - |16 |84 | 18 | 59 | 23 |81 |14 | 5 - | 24| 76
Grigoriopol 22 | 38 |40 | 59 | 35| 6 | 70 | 23| 7 - 49 | 51
laloveni 51|37 |12 |59 |39 | 2 |76 | 17 | 7 - | 54 | 46
Leova 61 | 35| 4 |20 |49 | 31|49 | 37 | 14 | 31 | 44 | 25
Hancesti 43 | 48 | 9 |49 |46 | 5 |71 |22 | 7 - 15 | 85
Camenca 44 | 40 | 16 | 27 | 54 | 19 | 35 | 37 | 28 | - | 56 | 44
Nisporeni 50|42 | 7 |70 27| 3 | 75|20 | 5 - | 63| 37
Ocnita 40 | 54| 9 |11 |53 |36 |78 | 15| 7 - | 31| 69
Orhei 25 |54 22|35 |54 |11 |76 |13 | 11| - | 52| 48
Rabnita 8 |89 | 3 | 25|56|19 |87 |11 | 2 - | 39| 61
Réascani 16 | 68 | 16 | 22 | 58 | 20 | 78 | 15 | 7 - 13 | 87
Rezina 20| 67 | 13 | 52 |45 | 3 | 96 | 2 2 1 |15 | 84
Sangerei 10 | 69 | 21 |22 |53 |25 |79 |14 | 7 - 19 | 81
Stefan-Voda 27 | 54 119 | 38 | 54| 8 | 48 | 38 | 14 | 12 | 69 | 19
Slobozia 43 | 49 | 8 | 11 | 46 | 43 | 32 | 29 | 39 | 14 | 53 | 33
Soroca 20 | 48 | 32 |57 |33 |10 | 68 | 16 | 16 | - | 39 | 61
Straseni 65 [ 33| 2 |45 |46 | 9 | 68| 20| 12| - | 54| 46
Telenesti 20| 51129 |29 |61 |10| 73|18 | 9 - | 30|70
Taraclia 59 | 39| 2 | 57|31 |12 |45 |39 | 16 | 21 | 53 | 26
Ungheni 19 | 54| 27 |44 | 53| 3 | 52|38 |10 | - | 43 | 57
Vulcanesti 67 | 32| 1 | 56|31 |13 |67 |24 | 9 |50 |43 | 7
MEDIA 33 |49 | 18 |41 | 18 | 14 | 73 | 18 | 9 6 | 34 | 60
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Fertilitatea solurilor in ultimii ani in Republica Moldova

Fig. 6. Modificarea continutului de humus in solurile Moldovei (BIOS)

Modificarile continutului de humus in solurile Moldovei au loc mai intens
in ultimii ani mai ales datorita efectelor distructive ale schimbadrilor climatice
si actiunile factorului antropic (fig. 6).

Pentru a avea o agricultura durabild, trebuie sd conservam si sa protejam
solurile.

4 Moldova dispune In medie de soluri cu un grad moderat de fertilitate.
Avem soluri asigurate cu humus de la 0,8%, soluri foarte puternic ero-
date pana la 4,5-4,8% cernoziom tipic.

¢ Inprezent circa o jumatate din suprafata arabil3 este slab si foarte slab
asigurata cu fosfor mobil, slab asiguratd cu azot si mediu slab asigura-
ta cu potasiu mobil.

1.4. Conditiile climatice

Clima Moldovei este continental-temperatd, caracterizandu-se prin ierni
scurte si reci, veri calduroase si cu perioade frecvente de seceta. Acest cli-
mat este favorabil vegetatiei prin abundenta de lumina si caldura, iar sub
aspect negativ actioneaza seceta si timpul foarte variabil din anotimpul de
primavara.

Durata perioadei cu temperaturi diurne pozitive variaza in medie intre
260-270 zile la nord, 270-285 zile in partea centrald si 280-290 zile in sudul
republicii.

Durata medie a perioadei fara inghet variaza intre 165-195 zile. Tempera-
tura medie anuala este cuprinsa intre 8 grade Cla nord si 9,9 grade C la sudul
teritoriului; maxima ajunge la 40 grade C, iar minima absoluta la — 34 grade
C. Temperatura medie in orizontul de la suprafata solului in lunile de iarna
variaza In jurul valorii de 0 grade C (tab.4, 5).
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Temperatura medie diurna a aerului 0 C, in Moldova, pe zone

Tabelul 4

Luna Zona de nord Zona centrala Zona de sud
calendaristica dela | panila | dela | panila | dela | panila
lanuarie -5,0 -4,5 -4,0 -3,5 -3,5 - 3,0
Februarie -4.0 -3,0 -3,0 -25 -25 -20
Martie 1,0 2,0 2,0 2,5 2,5 3,5
Aprilie 8,0 9,0 9,0 9,5 9,0 10,0
Mai 14,5 15,5 15,5 16,0 15,5 16,0
lunie 17,5 19,0 19,0 19,5 19,0 19,5
lulie 19,5 21,0 21,0 22,0 21,5 22,0
August 19,0 20,5 20,0 21,0 21,0 21,5
Septembrie 14,5 15,5 15,5 16,0 16,0 16,5
Octombrie 8,5 10,0 10,0 11,0 10,5 11,0
Noiembrie 2,5 3,5 3,5 4,0 4,0 5,0
Decembrie -25 -15 -15 -1,0 -1,0 -0,5
Media anuala 8,0 9,0 9,0 9,5 9,5 10,0
ts::ser:;gﬁj::;i 2 | 2700 | 2900 | 3000 | 3100 | 3100 | 3300
Tabelul 5

Intervalul aparitiei temperaturii medii diurne a solului peste 5°C, 10°C si 15°C
la adancimea de 5 si 10 cm

Datele aparitiei temperaturii medii diurne a solului
Zona la adancimea de 5 si 10 cm la adancimea de 5 si 10 cm
5°C 10°C 15°C 5°C 10°C 15°C
de nord 24-29/11 | 14-19/IV | 30/IV-5/V | 25-31/1ll | 15-20/IV | 2-6/V
centrala 18-24/1Il | 11-14/1V | 27-30/1V | 20-25/Ill | 12-15/1V | 30/IV-2/V
de sud 14-19/11 | 7-11/IV | 26-27/IV | 14-21/Ill | 10-14/1V | 28-30/IV

In timpul iernii au loc dezgheturi frecvente, care activeaza procesele mi-
crobiologice din sol. Datele medii asupra primului si ultimului inghet si du-
rata perioadei fard inghet sunt demonstrate in tabelul 6. Solul se incalzeste
puternic la suprafata in timpul verii, ajungand la valori de 60-70 grade C,
determinand o evaporare intensd a apei. Temperatura maxima si minima ab-
solutd lunara a aerului In Moldova este prezentata in tabelul 7. Durata medie
anuala de stralucire a soarelui este de 2 330 de ore in sud si 2 060 de ore in
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zona de nord. Cea mai lunga durata lunara de stralucire a soarelui se consta-
ta vara in luna iulie, ajungand la maximum 14-16 ore.

Datele medii asupra primului si ultimului inghet, in aer si la sol,
durata perioadei fara inghet

Tabelul 6

Data medie a ultimului | Data medie a primului Data medie a

Zona inghet de primavara inghet de toamna perioadei fara inghet

in aer la sol in aer la sol in aer la sol
de nord 17-23/IV | 29/IV-8/V | 8-17/IX |23/IX-4/X| 172-177 | 147-149
centrala 16-20/1V | 20-29/IV | 12-22/X 2191“/))((_ 155-179 | 162-165
de sud 16-20/1V | 20-30/IV | 13-29/X | 1-18/IIX | 179-192 | 163-171

Tabelul 7
Temperatura maxima si minima absoluta lunara a aerului °C,
in Moldova
Luna Zona de nord Zona centrala Zona de sud

calendaristic3 Ma:((lzma M|:1(|:ma Maz(clma Mltr:(l:ma Ma:(éma M|:1(|:ma
lanuarie 14-15 - 32-34 14-15 - 30-32 15-16 -27-30
Februarie 14-17 - 31-32 16-17 - 30-31 17-20 -27-31
Martie 21-24 - 24-28 23-28 -23-24 | 26-28 -17-23
Aprilie 31-32 - 10-13 32-33 -9-10 32-33 - 8-10

Mai 34-35 -34 34-35 -2-3 35-36 -2-3

lunie 35-36 2-3 34-37 2-3 35-37 3-4

lulie 38-39 3-6 39-40 7-8 39-41 3-8

August 37-38 3-5 38-39 5-6 39-40 5-6

Septembrie 34-36 -2 35-37 -1-2 35-37 -1-2
Octombrie 30-32 -17-18 32-33 -17 32-34 -16-17
Noiembrie 26-27 -22-24 27-28 - 20-22 27-28 -16-21
Decembrie 15-17 -24-26 16-17 - 23-25 17-19 -21-23

Numarul de zile cu nebulozitate (posomorate) alcatuieste 60-65 in zona de
sud si 70-80 in zona de nord a republicii.

Perioada indelungata de vegetatie si aportul ridicat al regimului de cal-
durd, pe teritoriul republicii, favorizeaza mediul bioenergetic al solului si
servesc drept factori pozitivi pentru vegetatia principalelor culturi agricole.
Aportul mare de cdldura la sud permite cultivarea soiurilor si hibrizilor tar-
divi de porumb, sorg, floarea-soarelui si soia. In zona de nord a republicii,
regimul de cdldura permite numai folosirea unor hibrizi si soiuri timpurii si
semitimpurii.

Moldova se afld in zona cu deficit de umiditate. Suma medie anuala de
la nord spre sud si de la nord-vest spre sud-vest variaza mult. Cele mai mari
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cantitati de precipitatii cad in nord-vestul teritoriului in raioanele Briceni,
Edinet, Ungheni si Calarasi, ajungand la 500 — 550 mm. Cantitatea medie de
precipitatii in Podisul Tigheciului depaseste 500 mm anual, iar in Podisul Nis-
trean peste 450 mm anual. In zona de sud si sud-vest a republicii, in vaile
Prutului si Nistrului, suma anuala a precipitatiilor variaza intre 400-450 mm.

Cantitatea minimd de precipitatii, sub 400 mm anual, se inregistreaza in
extrema de sud-est a republicii in raioanele Vulcanesti si Ceadar-Lunga. Pe
restul teritoriul republicii cad anual 450-500 mm precipitatii. Existd o dife-
rentd evidentd intre sumele de precipitatii cazute in cele trei zone ale repu-
blicii in lunile de vara. Astfel, in raioanele de nord se inregistreaza In medie
367 mm, iar in cele de sud numai 234 mm, aratand ca aici practicarea unei
agriculturi moderne nu este posibila fara irigatii. Regimul precipitatiilor de
masa este marcat de ploile torentiale, care totalizeaza 50-100 mm. Apoi, circa
5-10% din cantitatea precipitatiilor cazute pe solurile in panta constituie un
pericol potential de eroziune a solului (tabelul 8).

Tabelul 8
Cantitatea medie a precipitatiilor in zonele Moldovei in mm
Luna calendaristica Zona de nord Zona centrala Zona de sud
lanuarie 25 -30 21-30 20 - 25
Februarie 24 - 30 24 - 30 24 - 30
Martie 25-30 31-30 21 - 27
Aprilie 33-40 30 - 37 30 - 36
Mai 49 - 56 45 - 55 44 - 51
lunie 65 - 80 64 - 80 56 - 65
lulie 58 - 75 54 - 66 42 - 58
August 48 - 70 45 - 56 35-45
Septembrie 35-45 31-40 23 -32
Octombrie 33-40 30 - 36 24 - 30
Noiembrie 34 -41 34 -40 33 -36
Decembrie 30 - 31 25-31 25-31
Media anuala 458 - 568 424 - 537 377 - 466

Cele 3 zone agroclimaterice: de Nord, Centru si Sud ale Republicii Moldova
se caracterizeaza prin urmatoarele conditii de clima si influenta a factorilor
climaterici asupra specializarii i producerii agricole:

1. Zona de Nord - raioanele Briceni, Glodeni, Donduseni, Drochia, Edi-
net, Camenca, Ocnita, Rezina, Ribnita, Riscani, Soroca, Singerei, Falesti,
Floresti si Soldanesti.

Raionul agroclimateric de Nord se caracterizeaza prin conditii optime de
umezeald, cu cea mai scurtd perioada de vegetatie activa (175 — 182 zile) si cu
cea mai scurtd perioada a duratei fara ingheturi (178 -188 zile) In comparatie
cu celelalte zone.

1. Suma temperaturilor active S t°> 10 °C = 2700 — 2800 °C;

2. Valori medii anuale ale precipitatiilor P = 550 — 600 mm;
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3.
4.
5.

2.

Evapotranspiratia de pe o suprafata libera de apa E = 650 — 700 mm;
Coeficientul hidrotermic K=0,7 -0,8;

Afectarea preponderenta de hazardele naturale:

Grindina — indeosebi In perioada verilor secetoase.

Inundatiile — caracteristic la mijlocul primaverii si la finele verii.
Secete — de primavara si de vard, cu o alternanta de peste fiecare 2
ani.

Ingheturi - in perioada priméaverii preponderent intre 01- 20 mai.
Depuneri de gheatad — preponderent in perioadele noiembrie — de-
cembrie §i februarie — martie.

YY YVY

Zona de Centru - raioanele Calaragsi, Criuleni, Nisporeni, Anenii Noi,
Orhei, Straseni, Telenesti, Ungheni, Hincesti si Ialoveni.

Raionul agroclimateric de Centru se caracterizeaza prin insuficientd de
umezeald (indeosebi in perioada de primavara — vara), cu o perioada de vege-
tatie activa de 180 — 185 zile) si cu o perioada a duratei fara ingheturi similara

1.
2.

3.
4.
5. Afectarea preponderentd de hazardele naturale:

Suma temperaturilor active S t°> 10 °C = 2900 - 3200 °C;

Valori medii anuale ale precipitatiilor P = 500 — 550 mm (dar distribui-
te neuniform);

Evapotranspiratia de pe o suprafata libera de apa E = 800 — 850 mm;
Coeficientul hidrotermic K= 0,6 - 0,8;

» Grindina - frecvent afecteaza podisul central al Codrilor, deoarece
masivele de paduri creeaza o instabilitate energetica a atmosferei,
favorizand formarea norilor.

» Inundatiile - au loc, de obicei, In perioada mai-august. Precipitatii-
le torentiale, deosebit de abundente si puternice, cad in luna iulie.

» Secete —in anotimpul de primavara predomina secetele vaste si ca-
tastrofale, vara mai frecvent se manifesta secetele extreme, toam-
ne secetoase se inregistreaza cu o periodicitate de o data in 3-4 ani.

» Ingheturi - in perioada priméverii preponderent intre 15 aprilie -
15 mai.

» Depuneri de gheatd — poleiul si chiciura se observa predominant in
perioada noiembrie — aprilie, si dor uneori, in octombrie.

Zona de Sud - raioanele Basarabeasca, Vulcanesti, Grigoriopol, Duba-
sari, Cahul, Cantemir, Causeni, Comrat, Leova, Slobozia, Taraclia, Thi-
gina, Ciadir-Lunga, Cimislia si Stefan-Voda

Raionul agroclimateric de Sud se caracterizeaza prin insuficientd de ume-
zeald repetatd de an de an, cu o perioada de vegetatie activa de 185 — 195 zile
si cu o perioadd a duratei fara ingheturi de 181 -190 zile, in comparatie cu
celelalte zone.

1.
2.

3.
4,

Suma temperaturilor active S t° > 10 °C = 3200 — 3400 °C;

Valori medii anuale ale precipitatiilor P = 450 - 550 mm (In unii ani
pana la 300 — 400 mm);

Evapotranspiratia de pe o suprafata libera de apa E = 850 - 900 mm;
Coeficientul hidrotermic K= 0,5 - 0,6;
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5. Afectarea preponderenta de hazardele naturale:

» Grindina - frecvent afecteaza zona de stepad, gratie apropieri nemij-
locitd de Marea Neagrd, predominand fenomenul de briza.

» Inundatiile — au loc, de obicei, in perioada mai-august. Inundatiile
din delta Prutului si cursului Nistrului inferior sunt caracteristice
la sfarsitul iernii gi In toamnele ploioase.

» Secete — de primavara, vara si de toamna, cu o alternanta de peste
fiecare an.

» Ingheturi - in perioada priméverii preponderent intre 10 aprilie —
10 mai.

» Depuneri de gheata — preponderent in perioadele noiembrie — de-
cembrie si februarie — martie.

Conditiile de cadldura si lumina de pe teritoriul republicii sunt favorabile
obtinerii unor recolte ridicate la majoritatea plantelor de culturd, dar cele de
umiditate sunt limitative, micsorand si eficienta ingrasamintelor. Aceasta situ-
atie impune organizarea si aplicarea stiintifica a irigatiilor, fara de care, in spe-
cial in zona sudicd, nu se pot obtine productii mari decat in mod intamplator.

Fenomene climatice periculoase din ultimele decenii

1. Alunecarile de teren silevigarea solului. Zone afectate de alunecarile
de teren — Podisul Moldovei Centrale, CAmpia Prutului de Mijloc, Podisul Nis-
trean si Podisul Tigheci. Suprafata terenurilor afectate de alunecari constitu-
ie 49 mii ha, iar a terenurilor cu pericol de alunecare circa 670 mii ha. Anual
alunecdrile de teren aduc pagube insumand circa 35 milioane de lei. In fieca-
re 2-3 ani, din circuitul agricol sunt scoase aproximativ 10 mii ha de pamant
(fig. 7). In prezent circa 350 mii ha (12%) din suprafata agricold a republicii
a devenit putin productiva in urma alunecarilor de teren si eroziunii solului.

2. Inundatiile. In Moldova, factorul principal care contribuie la formarea
inundatiilor sunt ploile torentiale, care au loc, de obicei, In perioada mai-au-
gust. Precipitatiile torentiale, deosebit de abundente si puternice, cad in luna
iulie (fig. 8). Suprafata totala a terenurilor Moldovei supuse periodic inundati-
ilor constituie circa 20% din toata suprafata tarii, sau mai mult de 600 mii ha.

XA

Fig. 7. Aunecare de teren provocate de ploile Fig. 8. Plantatie de porumb afectate de ploile
torentiale din anul 2010 torentiale din luna iulie a anului 2010
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3. Secetele. Seceta In Moldova este conditionata de distribuirea neunifor-
ma In timp si spatiu a precipitatiilor atmosferice pe fondul valorilor ridicate
ale temperaturii aerului. Desi secetele se pot inregistra pe parcursul intregu-
lui an, cele mai numeroase se produc la sfarsitul verii si inceputul toamnei.
Pentru teritoriul Moldovei, in anotimpul de primadvara predomina secetele
vaste si catastrofale (fig. 9), vara mai frecvent se manifesta secetele extreme,
iar toamna o frecventda mare o au secetele catastrofale.

4. Gerurile. Gerul sau coborarea brusca a temperaturii pe parcursul ier-
nii este conditionatd de miscarea curentilor de aer reci arctice si polare pe
fondul umiditatii relativ Inalte a aerului atmosferic. Aceste fenomene sunt
posibile pe intreg teritoriul republicii, ca rezultat al activitatii maselor de aer
polar si arctic, care afecteaza teritoriul nominalizat (fig. 10). Perioada geroasa
variaza in functie de intensitatea factorilor climatici, de conditiile locale si
umiditatea relativa a aerului.

L R B il _ 4 g
Fig. 9. Plantatie de grau de toamna Fig. 10. Plantatie de grau de toamna
afectata de seceta catastrifala primavara - afectata de ger pe fon de lipsa de start
vara anului 2020 protector de omat

5. Ingheturi si bruma. inghetul are cele mai diunéitoare efecte atunci
cand este insotit de bruma si se produce toamna, cu cateva saptamani ina-
intea datei medii de aparitie a acestuia, sau primavara, cu cateva saptamani
dupd inceperea ciclului vegetativ al plantelor. In Moldova, de reguld inghetu-
rile in aer primdvara pe teritoriul republicii dispar in perioada 7-24 aprilie,
la suprafata solului ele dispar la sfarsitul lunii aprilie — inceputul lunii mai
(fig. 11).

6. Grindina si depunerile de gheata. Grindina preponderent primavara
—vara (fig. 12) si depuneri de gheata sunt reprezentate prin chiciura si polei,
toamna — primavara. Gradul de periculozitate a depunerilor de gheata depin-
de in mare masura de durata mentinerii depunerilor de gheata si greutatea
lor. Numarul de zile cu polei pe teritoriul Moldovei variaza intre 4 si 18 pe
an; numarul zilelor cu chiciura variaza in limitele 5-16. Poleiul si chiciura
se observa predominant In perioada noiembrie — aprilie, si doar uneori in
octombrie.
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Fig. 11. Plantatie de stuguri de masa afectata Fig. 12. Plantatie de grau porumb afectata de
de ingheturi de primavara grindina in anul 2019

Prezicerea ingheturilor

ingheturile pot fi prezise mai
mult sau mai putin precis cu aju-
torul graficului lui Broun (fig. 13).
Este o metoda grafica care da posi-
bilitatea de prezicere de inghet in
procente, fara a indica insa inten-
sitatea Inghetului. Pentru aceasta
este necesar de a fixa temperatura
aerului la ora 13 in cursul zilei, sea-
ra la ora 2l. De exemplu, in ziua de
10 aprilie 2019 la ora 13 s-a Inre-
gistrat temperatura + 7,4 °C, iar la
ora 21 + 2,8°C. Diferenta dintre cele
doud mérimi este cifra 4,6. in conti-
nuare, folosind graficul de mai jos,
aflam probabilitatea ingheturilor.
Aplicand aceste valori pe grafic (fig.
13), se obtine o probabilitate de pes-
te 100%, ceea ce inseamna ca inghe- L
tul se va produce sigur in noaptea —
de 10 spre 11 aprilie. DIFERENTA DE TEMPERATURI
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. . . . Fig. 13. Diagrama Brunov
Masuri de prevenire si

reducere a efectelor secetei

Fenomenul de seceta si arsita a devenit tot mai frecvent in tara noastra
(fig. 14 i 15). Se considera seceta o perioada de 10 zile fara precipitatii, iar ar-
sitd perioada cu temperaturi de peste 32°C si umiditatea atmosferica sub 30%.

O anumita prognozare a secetei o realizeaza meteorologii, dar pe termen
scurt si mediu. In asemenea conditii, agricultorii sunt cei care trebuie si ia in
permanenta masuri care sa asigure recolte satisfacatoare siin conditii clima-
tice severe. In general, cAnd la desprimévarare continutul in apa al solului, pe
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stratul 0-100 cm, este sub 24%, este nefavorabil.

Fig. 14. Plantatii de porumb afectate si Fig. 15. Plantatii de floarea soarelui afectate
compromise de seceta din anul 2020 si compromise de seceta din anul 2020

Cum se poate face agricultura in conditii de seceta?

* Prin irigatii, deocamdata sunt suprafete limitate.

» Fara irigatii, dar cu masuri agrofitotehnice deosebite:

— solul trebuie mentinut ca un burete, cu porozitate si permeabilitate
optime, care sa asigure inmagazinarea fiecarei picaturi de apa din
precipitatii si sa impiedice orice cale de pierdere a apei prin evapo-
rare sau infiltrare;

— apainmagazinatd in sol sa fie valorificatd cu maxima eficienta, nu-
mai de plantele de cultura.

Asta presupune ca interventiile necesare pe timp de seceta se refera la
masuri asupra solului si plantelor.

Asupra solului este de dorit sd se intervind cat mai putin, insd cu men-
tinerea regimului aerohidric favorabil, adica 2/3 apa si 1/3 aer, si sa aiba la
suprafata un mulci natural sau artificial care impiedica pierderea apei prin
evaporare.

De mentionat rolul deosebit al stratului de mulci, si anume:

* asigura Inmagazinarea si conservarea apei in sol;

* reduce de 3-4 ori pierderile de apa prin evaporare;

* in timpul arsitei, la peste 40°C, sub stratul de mulci sunt 27°C, favori-

zand activitatea microbiologica din sol;

e reduce eroziunea solului;

* Impiedicd imburuienarea culturilor;

* protejeaza solul de actiunea mecanica a picaturilor de ploaie care pot

distruge agregatele structurale.

Stratul de mulci se obtine In urma recoltarii, combinele moderne fiind pre-
vazute cu tocator si ventilator care distribuie uniform tocdtura pe suprafata re-
coltei. Dupa recoltare se executd o lucrare cu grapa cu discuri care marunteste
miristea si Impreuna cu tocdtura se amesteca cu stratul superficial al solului,
realizand un foarte bun mulci. In stratul de mulci se realizeazi o anumita umi-
ditate din resturile vegetale (buruieni) si din asa-numita ,roud interna“ care
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se formeaza din vaporii de apa ridicati din putina apa care mai este in sol si,
ajunsa la suprafata, in mulciul rece, se condenseaza si formeaza roua.

Aceasta umiditate determinad germinatia semintelor de buruieni si de sa-
murasla din stratul superficial al solului, contribuind si la reducerea gradului
de imburuienare.

Covorul verde rasarit valorifica si nitratii din sol, evitand levigarea acesto-
ra, care se intorc in sol prin tocarea si incorporarea masei vegetale formate.
In acest fel se asigura si imbogatirea solului in materie organica. Prezenta
materiei organice in sol creste capacitatea de inmagazinare a apei cu 20%, iar
humusul are capacitatea de a iInmagazina de 4-6 ori mai multa apa si poate
intarzia cu 2 saptamani efectele secetei.

Lucrdrile solului se efectueaza foarte superficial, cu combinatorul, la pre-
gatirea patului germinativ si cu cultivatorul la prasit. Se lucreaza la mica
adancime, cu cutite plate care taie buruienile pe dedesubt si le lasa la supra-
fata solului ca mulci.

Prezenta asolamentului asigura ca in rotatia culturilor sa se tina seama de
nivelul de inradacinare pentru a evita sa urmeze plante cu acelasi nivel de
inradacinare.

In conditii de secetd, semdnatul se efectueazd mai devreme si se asigurd o
densitate a culturilor in functie de rezerva de apa din sol.

Fertilizarea se asigura cu ingrasaminte cu eliberare treptata, controlata a
elementelor nutritive, corelatd cu vegetatia culturilor. Sunt indicate si fertili-
zarile foliare, care sporesc capacitatea sistemului radicular de a se hrani si in
conditii de seceta.

Culturi alternative

Asupra plantelor se pot folosi culturi alternative, rezistente la seceta pre-
cum sorgul, meiul, ndutul, sofranelul, dar si soiuri (hibrizi) din principalele
culturi, insa mai timpurii, cu crestere mai intensa in prima parte a vegetatiei,
pentru a parcurge perioada de inflorire-fructificare Inainte de aparitia arsi-
tei. Sunt si hibrizi de porumb si floarea-soarelui rezistenti la seceta.

Organismele rezistente la seceta de la diferite culturi trebuie sa posede

anumite caracteristici, de exemplu:

* sdaibd masa aeriand redusa, cu frunze mai mici, erecte, cu mai putine
stomate amplasate in adancitura, cu cuticula groasa, cu strat de ceara
sau peri albiciosi si care reflecta razele solare;

» sistemul radicular sa fie dezvoltat, ramificat, adanc, cu perisori absor-
banti de si sa valorifice un volum mare de sol;

* procesul de respiratie si transpiratie sa fie redus pentru a economisi
apa;

* presiunea osmotica a sucului celular sa fie mai mare, cu capacitate
maritd de absorbtie a apei retinute puternic de sol;

» vasele conducatoare din plante sa fie dezvoltate pentru o circulatie ra-
pida a sevei brute si cu capacitate de absorbtie marita;

* celulele sa contina mai putind apa, dar mai mult legata si sa aiba pro-
toplasma elastica pentru a suporta mai usor deshidratarea;
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* sa aiba capacitatea de a sintetiza materia organicad cu mai putina apa;
* sd asigure translocarea rapida a carbohidratilor formati in fotosinte-
za, pentru a crea loc noilor carbohidrati ce se formeaza.

Capacitatea de rezistenta la stresul hidric, in functie de planta socotita
mai rezistenta si care se ia ca martor, este:

* meiul (martor), sorgul mai sensibil cu 12%, porumbul cu 55-60%;

e mazdarea (martor), soia mai sensibila de 1,75 ori, fasolea de 1,45 ori.

Coeficientul de transpiratie (consum specific) este cantitatea de apa folo-
sita pentru a forma 1 kg de substanta uscata, iar la principalele culturi este:
meiul — 311, sorgul — 322, porumbul - 368, graul — 518, lucerna — 831 etc.
Cu consumul a 1 mm apa se obtine 2,24 — 4,6 kg de grau si 4,54 — 7,07 kg de
porumb, in functie de tehnologia aplicata si beneficiile prezentei perdelelor
forestiere de protectie.

1.5. Fondul funciar, populatia

Suprafata totala a fondului funciar, inclusiv pe categorii de folosinta
Conform Cadastrului funciar aprobat prin Hotdrarea Guvernului nr. 971
din 12 august 2016, fondul funciar al Republicii Moldova este compus din
categoriile de folosinta prezentate in tabelul 9. Terenurile arabile ocupa circa
54% din suprafata tarii, fanete si pasuni — 10%, iar terenurile silvice — 12,2%.

Tabelul 9
Fondul funciar al Republicii Moldova
. A Suprafata .Ponderea
Categoria de folosinta o din suprafata
ocupata, ha : e
republicii, %
I. Terenuri agricole 2499 584,60 73,9
1.1. Teren arabil 1822911,53 53,9
1.2. Plantatii multianuale 288 900,27 8,5
1.3. Fanete si pasuni 347 153,67 10,3
1.4. Parloaga 40 619,14 1,2
[I. Terenuri aflate in stadiul de ameliorare si restabilire
a fertilitatii ' 261311 0.1
[ll. Plantatii forestiere 465 252,64 13,7
3.1. Terenuri silvice 414 098,55 12,2
3.2. Vegetatia forestiera 51 154,09 1,5
IV. Terenuri sub apa 96 663,36 2,9
V. Drumuri 88 466,34 2,6
VI. Strazi 49 661,98 1,5
VII. Constructii si curti 98 348,38 2,9
VIII. Alte terenuri 84 029,96 2,5
Total 3384 620,37 100,0
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Calitatea fondului funciar si starea invelisului de sol, sub aspect regional,
este diferita si depinde de factorii naturali si antropici locali. Cel mai valori-
ficat invelis de sol este inregistrat in regiunea de nord si din stdnga Nistrului
(cate 78,2% din suprafata).

Fondul funciar al Republici Moldova cuprinde cca 3,385 milioane hec-
tare, din care:

* teren agricol 2,5 milioane hectare,

* pasuni si fanete 0,35 milioane hectare,

» livezi si vii 0,289 milioane hectare.

Suprafata agricola per locuitor este de 0,7 ha in Moldova, 0,45 ha in Ro-
mania, 0,3 ha in Rusia si SUA, 0,2 ha in Germania, 0,1 ha in Olanda, ceea ce
situeazad tara noastra pe o pozitie foarte buna. Si totusi, un agricultor in Dane-
marca produce bunuri pentru 120 locuitori, in Germania —pentru 20 si in SUA
—pentru 10. S-a mai calculat numarul de locuitori la 1 ha agricol. Acesta este:
in Rusia - 0,46 locuitori, In SUA - 0,55 locuitori, in Moldova -1,42, in Germania
—5,12, in Olanda — 7,22 locuitori, in Danemarca - 7,50 locuitori.

De retinut este faptul ca in Moldova, ca si in Romania, suprafata arabila poate
fi folosita in proportie de 95, 98%, comparativ cu Rusia, 64% si SUA cu 51%.

Populatia, numarul de comune si localitati

Conform Biroului National de Statisticd, numdarul populatiei stabile a Re-
publicii Moldova la 01.01.2016 a constituit 3 553,1 mii persoane si este in sca-
dere fata de aceeasi perioada a anului 2015 cu 2 103 persoane. Mai mult de
jumatate din populatia tarii o constituie locuitorii mediului rural — 2 042,0
mii persoane sau 57,5%. In mediul urban locuiesc 1 511,1 mii persoane sau
42,5%. Repartizarea populatiei dupa sexe se prezinta astfel: 51,9% (1 844,0
mii persoane) — femei si 48,1% (1709,1 mii persoane) — barbati.

Populatia stabila (la inceputul anului 2016) a municipiului Chisinau - 814
147 persoane, a regiunii de Nord — 987 475 persoane, a regiunii de Centru -1
057 096 persoane, a regiunii de Sud -532 462 persoane si a UTA Gagauzia —
161 876 persoane.

Sub aspect administrativ, Republica Moldova este organizata in unitati ad-
ministrativ-teritoriale: raioane, orase (municipii), comune si sate. Raioanele
constituie nivelul al doilea al organizarii administrativ-teritoriale a Republicii
Moldova, dupa comune, sate si orase (municipii), care constituie nivelul intai.

Astazi, statul Republica Moldova este impartit in 32 de raioane, 5 muni-
cipii (Chisindu, Balti, Bender, Comrat si Tiraspol) si doud unitati teritoriale
autonome recunoscute: UTA Gagauzia si Unitatile Administrativ-Teritoriale
din Stdnga Nistrului.

Principalele ocupatii ale populatiei

Produsul Intern Brut (PIB) pe cap de locuitor si puterea de cumpdarare ra-
man printre cele mai joase in Europa. PIB-ul Republicii Moldova in mare ma-
sura depinde de servicii, in special de transport si financiare (si in particular
de remitentele de la emigranti). Sectoarele cum ar fi agricultura si industria
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reprezintd doar o parte limitatd a economiei nationale. O sursa importanta
a PIB-ului national sunt remitentele de la emigranti, care sustin consumul
privat si cresterea economicad generala inregistrata dupa anul 2001. Guver-
nul recunoaste ci un model economic bazat pe remitente nu este durabil. In
anul 2015, populatia economic activa (populatia ocupatd in campul muncii,
plus somerii) a constituit 1265,6 mii persoane. Din distributia ocuparii, dupa
activitatile din economia nationald, rezultd ca in sectorul agricol au activat
381,9 mii persoane sau 31,7% din totalul persoanelor ocupate. Din randul
acestora, 40% (sau 13,0% din total ocupare) o constituie persoanele incadrate
in producerea produselor agricole, In exclusivitate pentru consumul propriu.
In activitatile nonagricole au fost ocupate 821,7 mii persoane. Ponderea per-
soanelor ocupate In industrie constituie 12,3%, iar In constructii, respectiv,
5,4%. In sectorul servicii activeaza 50,5% din totalul persoanelor ocupate.
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Potrivit cifrelor oficiale, 970 000 de moldoveni traiesc dupa hotarele tarii.
Peste un milion de moldoveni sunt plecati din Republica Moldova, potrivit
cifrelor neoficiale.

1.7. Probleme ecologice in agricultura

Fertilitatea solului. Solurile fertile sunt una din principalele resurse na-
turale ale tarii. Fertilitatea solului este un fenomen complex care depinde
de un sir de factori, cum sunt continutul de humus si nivelul de fertilizare a
culturilor. Un studiu arata ca in ultimii 30 de ani nota de bonitate a solurilor
a scazut de la 70 la 65 unitati. Printre cauzele acestei degradari se numara
diminuarea drastica a utilizarii ingrasamintelor si dehumificarea solurilor,
fenomen greu de oprit. Lucrarea sistematica a solului a contribuit la distru-
gerea elementelor structurale, create in procesul pedogenezei. In functie de
gradul de umiditate, stratul arabil se taseaza, poate deveni bolovanos, com-
pact, la suprafata se formeaza crusta.

Un alt factor care duce la pierderi crescande de humus este sporirea cotei
culturilor prasitoare in structura terenurilor agricole; cota terenurilor insa-
mantate cu floarea-soarelui a sporit de la 13% la 24%, iar a celor cu porumb
pentru boabe - de la 22% la 37%.

Lucrarea solului si predominarea culturilor anuale prasitoare conditio-
neaza procesele de descompunere a materiei organice a solului si duce la
dehumificare. Continutul de humus se reduce cu aproximativ 1 t/ha. Solul
dehumificat se supune usor compactarii. Aplicarea asolamentelor cu ierburi
multianuale sau lucernd a scazut, ceea ce s-a rasfrant negativ asupra protec-
tiei solurilor. Suprafata culturilor furajere s-a micsorat, iar utilizarea Ingrasa-
mintelor organice a scazut cu nu mai putin de 94%, din 1996 incoace. Exista
urmatoarele cai de a mari rezervele de materie organica din sol, si anume:
aplicarea unor cantitati de gunoi de grajd, pregatirea si utilizarea compostu-
rilor, namolurilor de la statiile de epurare a apelor reziduale sau deseurilor
organice de productie. Folosirea sistemului de agricultura conservativa este
si ea una dintre cai. Sporirea suprafetei culturilor furajere, in special a ierbu-
rilor multianuale, este alta.

Eroziunea. Cea mai periculoasa forma de degradare a solurilor este eroziu-
nea. Actualmente, in practica agricold nu se implementeaza masurile necesare
de protejare antierozionald. Eroziunea solului este cauzata de factori naturali
cum sunt particularitatile reliefului si ale climei, si este amplificata prin pro-
portia foarte inalta a pdmantului arabil in structura terenurilor agricole. Fon-
dul agricol este dispersat, loturile individuale deseori sunt parcelate si se lu-
creaza de-a lungul pantelor. Practicile defectuoase de gestionare a terenurilor,
cum sunt pasunatul excesiv, taierea masiva a padurilor si tufisurilor si cultiva-
rea in pante abrupte, accelereaza eroziunea. Eroziunea hidrica afecteaza doua
milioane de hectare de terenuri agricole situate in pantd. Efectele secundare
ale eroziunii sunt poluarea si innamolirea cursurilor de apa si a bazinelor ac-
vatice. Suprafata totald a terenurilor erodate este de 898 mii ha: 504 mii ha usor
erodate, 253 mii ha moderat erodate si 102 mii ha puternic erodate.

Ghid practic pentru producatorii agricoli / 33 /



Suprafata afectata de alunecari de teren este de asemenea in crestere,
iar pierderile economice anuale sunt estimate la 83 milioane lei (6,7 milioa-
ne dolari SUA). Zonele cu cel mai inalt risc de alunecdri se afla in regiunea
centrald a tarii. Privatizarea a dus la fragmentarea campurilor agricole, un
factor care de obicei contribuie la reducerea eroziunii. Cultivarea solului de-a
curmezisul pantelor si aplicarea asolamentelor — ambele, masuri cu efect an-
tierozional - sunt Insa aplicate mai rar decat inainte. Repartizarea cotelor
individuale in fasii lungi si inguste localizate de-a lungul pantelor a fost un
factor negativ, Intrucat nu le-a lasat noilor proprietari alta posibilitate decat
sa-si cultive padmantul de-a lungul, accelerand astfel eroziunea hidrica. Ten-
dinta actuala de sporire a cotei culturilor prasitoare si de lichidare a fasiilor
forestiere de protectie a cAmpurilor de asemenea are urmari negative.

Un alt factor de stimulare a eroziunii, invocat in ultima vreme, este aloca-
rea nechibzuita a terenurilor pentru constructia drumurilor si caselor. Valo-
rificarea silucrarea sistematica a solurilor a contribuit la activizarea procese-
lor distructive — a eroziunii, deflatiei, alunecarilor de teren. 80% ale fondului
arabil sunt amplasate pe pante cu inclinatia de peste 2° si, deci, pot fi supuse
eroziunii de suprafatd si liniara (de adancime). In ultimii ani, 24,098 ha sunt
afectate de alunecari de teren. Formele liniare de eroziune - rigole, ogase,
ravene ocupd 12,031 ha si activizarea lor continua.

Padurile sunt un element ecologic stabilizator important. in prezent
padurile acopera 10,7% din teritoriu, media europeana este de peste 29 pro-
cente. Ele trebuie sa fie bine gestionate, iar suprafata padurilor trebuie sa fie
maritd, pentru a proteja biodiversitatea si a stabiliza terenurile amenintate
de eroziune si alunecari. Taierea padurilor poate fi facuta in scopuri de ingri-
jire, regenerare, rarit si cu scop sanitar. Tdierea totala pe suprafete mai mari
de doua hectare este interzisad. Dioxidul de carbon, un gaz extrem de toxic,
care Incalzeste si atmosfera, este absorbit de frunzele arborilor, unde prin
procesul de fotosinteza este descompus, se retine carbonul care intra in com-
ponenta hidrocarburilor si a altor substante din corpul plantelor, eliberand
oxigenul. De aceea plantati copaci, unul singur absoarbe o tona de dioxid de
carbon pe intreaga sa durata de viata, iar o padure foarte mica de copaci si
alta vegetatie forestiera de o 100 ha absoarbe peste 80 000 tone de dioxid de
carbon.

Fasiile forestiere de protectie, plantate, In scopul combaterii eroziunii
solurilor si alunecarilor de teren ocupau in 1970 — 20 mii ha. Aceasta supra-
fatd s-a redus semnificativ din cauza taierilor ilicite pentru lemn de foc. Infi-
intarea perdelelor forestiere pentru protectia culturilor agricole si protectia
cailor de comunicatie a evoluat mai activ Intre anii 1945-1955. Dupa 1965 au
fost defrisate fara crutare pentru a face loc la suprafete de teren arabil, a largi
drumurile, a le folosi drept combustibil si material de constructie, a le inlocui
cu copaci de nuci, fiind o mare pierdere, care ne va costa foarte scump in con-
tinuare. Rolul perdelelor forestiere se poate sinteza prin:

* atenuarea vitezei vanturilor si a evaporarii apei din sol cu 50%;

* nasterea unor mase de vapori si curenti ascensionali necesari conden-

sarii si producerii ploilor in zonele cu deficit mare de precipitatii;
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* materialul lemnos pus la dispozitia populatiei va indestula nevoile lo-

cale, dand timp padurilor statului sa se refaca;

* franarea alunecarilor de teren, micsorarea proceselor de eroziune;

* dublarea productiilor agricole la adapostul perdelelor.

Se propune ca o treime din suprafata iazurilor din stepa sa fie impadurite,
la adapostul cdrora iarba ar creste mai bogata si s-ar obtine in plus material
lemnos.

Pasunile si circa 11% din terenuri nu au intrat in programul de privati-
zare si se afld in proprietatea si gestiunea primariilor. Proprietarii animale-
lor platesc o taxa pentru utilizarea in comun a pasunilor. Productia scazuta
a culturilor furajere si managementul prost de catre primarii duce la ex-
ploatarea excesiva a pasunilor. Pasunatul excesiv este o situatie obisnuita in
Moldova, care uneori duce la eroziune si alunecari de teren. Sunt necesare
eforturi pentru protejarea acestor terenuri contra deteriorarii continue si
pentru sporirea productivitatii lor. Eroziunea starneste o mare ingrijorare si
exista riscul ca dimensiunea problemei va creste in viitor. Cu toate acestea,
nu se face o monitorizare sistematica a evolutiei acestui proces. Este necesa-
ra reglarea pasunatului, cu excluderea degradarii solurilor.

Biodiversitatea plantelor de cultura si a animalelor domestice, organis-
mele modificate genetic. Urmare a unei perioade lungi de agricultura intensi-
vd, pe cea mai mare parte a teritoriului Moldovei biodiversitatea si peisajele
naturale au fost modificate de catre om. Doar foarte putine varietati native de
plante de cultura si animale domestice au mai ramas in productia agricola.
Totusi, mai exista colectii importante de varietati de fructe, nuci si vita de vie,
care sunt amenintate cu disparitia din cauza resurselor limitate disponibi-
le pentru lucrdrile de conservare in institutiile stiintifice. Biodiversitatea a
scazut din cauza practicilor agricole intensive si a dispersarii ecosistemelor
naturale, care nu mai alcatuiesc un spatiu continuu.

Irigatia si desecarea terenurilor. Suprafata terenurilor irigabile s-a re-
dus drastic, de la nivelul maxim de 193 mii ha atins in 1990, la doar 16.2 mii
ha in 2004, aflate preponderent in gestiunea asociatiilor agricole mari. In ul-
timii ani, aceasta va spori la cel putin 24 mii ha. Irigatia si desecarea terenuri-
lor sunt elemente importante ale unei agriculturi eficiente, care pot avea insa
si efecte negative asupra mediului si fertilitatii solurilor. Eroziunea, salini-
zarea si tasarea solurilor sunt urmari negative esentiale ale irigdrii la scara
mare. 13 mii ha din terenurile irigate in trecut au fost afectate prin salinizare
si tasare. Starea terenurilor irigate nu este monitorizata in prezent. Conditii-
le climatice, secetele frecvente conditioneaza necesitatea irigarii, care asigu-
ra majorarea productivititii solurilor. Insa irigarea presupune respectarea
anumitor conditii ecologice, in primul rand calitatea apei. Irigarea trebuie sa
excluda salinizarea sau solonetizarea solurilor, deoarece consecintele acestor
procese negative sunt ireversibile.

Poluarea din sectorul productiei animaliere. Odatad cu desfiintarea a
2000 de complexuri animaliere mari create in perioada sovietica, a crescut
puternic numarul de animale domestice tinute in gospodariile private — unul
sau mai multe capete pe familie. Poluarea cu dejectiile animalelor tinute in
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satele dens populate, precum si lipsa generald a sistemelor de canalizare si
de evacuare a gunoiului contribuie substantial la poluarea apei potabile din
fantani. Circa 50% din populatie foloseste in scopuri potabile apa de fantana,
76% din sursele monitorizate nu corespund cerintelor de calitate inaintate
apei potabile. Concentratia nitratilor este in crestere si ei sunt depistati in
orizonturi acvatice tot mai adanci. S-au facut incercari de a rezolva problema
evacuarii baligarului la nivel comunal, dar succesul a fost unul limitat.

In ultimii ani a scdzut considerabil introducerea in sol a ingrasamintelor
minerale si organice, dar si a pesticidelor. S-a minimalizat potentialul polu-
arii chimice a solului, insd continud poluarea cu diferite deseuri. in scopul
ameliorarii starii ecologice actuale din agricultura, se recomanda insistent
un sistem de masuri, incepadnd cu schimbarea atitudinii preponderent indife-
rente a societatii fata de principala bogatie a tarii — mediul inconjurator.
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Sarcina principald a lucrarilor agricole sub aspectul tehnic consta in asigu-
rarea sporirii productivitatii tuturor culturilor agricole, prin restabilirea si ridi-
carea permanenta a fertilitatii solurilor in conditiile naturale si economice date.

Sistemul de cultivare a solului cuprinde: organizarea si punerea in valoa-
re a asolamentelor pe baze stiintifice; a sistemului lucrarilor solului pentru
diferite grupe de culturi; ameliorarea solurilor; protectia plantelor contra bo-
lilor si daunatorilor; combaterea buruienilor din culturi, in conditiile respec-
tarii si ocrotirii mediului inconjurator; producerea semintelor si alte masuri
legate de obtinerea recoltelor agricole inalte.

2.1. Sisteme de agricultura

Principalele sisteme de agricultura practicate In prezent pe plan mondial
sunt: agricultura conventionald, biologica (ecologica), organica, naturala, bi-
odinamicd, extensiva cu inputuri reduse, durabila si de precizie.

Agricultura conventionala

Agricultura conventionald a fost larg raspandita inainte de 1990 in colho-
zuri si sovhozuri din Moldova. Mecanizarea si chimizarea intensiva in agri-
cultura socialistd sunt specifice sistemului de agricultura conventionald si
constd in: executarea a numeroase lucrari mecanic precum aratul, discuirile
silucrarile repetate de intretinere; fertilizarea cu doze mari de ingrasaminte;
practicarea monoculturii; tratamentele chimice intensive pentru combaterea
buruienilor, bolilor si ddunatorilor. Astazi este unanim acceptat ca acest sis-
tem de agricultura degradeaza chimic, biologic si fizic mediul Inconjurator.

Agricultura extensiva

Agricultura extensiva cu inputuri reduse de subzistenta cu o productie
slab competitiva poate crea si ea dezechilibre asupra mediului, mai ales de
nutritie. Daca In sistemul de agricultura conventionald se exagereaza cu apli-
carea lucrarilor mecanice, a tratamentelor si a cantitdtilor de ingrasaminte,
in agricultura de subzistentd acestea se aplicd doar in cantitati foarte mici.
Astazi acest sistem este practicat in Republica Moldova de catre foarte multi
producatori agricoli individuali.

Agricultura biologica

Agricultura biologica a fost fundamentata de profesorii francezi Lamaire
si Boucher. Prin acest sistem produsele biologice sunt supuse unor controale
riguroase de tehnologie aplicata, sunt etichetate si se vand mai scump.

Agricultura organica

Agricultura organica consta in utilizarea exclusiva de ingrasaminte orga-
nice in doze relativ ridicate. Agricultura naturala consta In executarea lucra-
rilor putin adanci si in neutilizarea pesticidelor chimice. Agricultura biodina-
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micd fundamentata de Steiner in 1924 foloseste preparatele biodinamice in
tratamentul bolilor si daunatorilor.

Agricultura ecologica

Agricultura ecologica este o tehnologie mediu intensiva si mai putin agre-
siva in raport cu factorii de mediu, cu produsele agricole mai putin competi-
tive din punct de vedere economic pe termen scurt, dar care sunt considerate
superioare din punct de vedere calitativ. Unul dintre principalele scopuri ale
agriculturii ecologice este productia de produse agroalimentare proaspete si
autentice, care sa respecte factorii naturali si de mediu, fara utilizarea orga-
nismelor modificate genetic (OMG-uri si derivatele acestora) a Ingrasamin-
telor minerale (fertilizantilor) si pesticidelor de sintezd, a stimulatorilor si
regulatorilor de crestere, hormonilor, antibioticelor etc. In raport cu mediul
inconjurator acest sistem este mai bine armonizat, tratamentele aplicate pen-
tru combaterea bolilor si ddunatorilor sunt de preferinta biologice.

Agricultura de precizie

Agricultura de precizie este cea mai avansata forma de agricultura care se
practica in tarile dezvoltate din Europa si SUA si care presupune implicarea
tehnologiilor moderne, a informaticii, a satelitilor in evaluarea indicatorilor
de fertilitate a solului, a factorilor de vegetatie, In dozarea inputurilor si pro-
tectia culturilor.

Agricultura conservativa

Agricultura conservativa constd in aplicarea tehnologiilor agricole mo-
derne in vederea cresterii productiei, concomitent cu protectia si imbunatati-
rea resurselor funciare de care depinde productia. Agricultura conservativa
promoveaza conceptul de optimizare a recoltei §i sporire a profiturilor, asi-
gurand realizarea beneficiilor si serviciilor locale si globale pentru mediu. O
descriere mai ampla a acestui sistem este prezentat la compartimentul siste-
me de lucrare a solului.

Agricultura durabila

Agricultura durabila presupune sa folosim corect toate resursele natura-
le si factorii de vegetatie. Agricultura durabild exprima abilitatea sistemului
agricol de a-si mentine integritatea si functionalitatea indiferent de perturba-
tiile interne sau externe.

Componentele agriculturii durabile sunt: dinamismul si diversitatea sis-
temului; gospodarirea viabila a terenurilor; integrarea productiei vegetale si
animale; conservarea si gospodarirea resurselor; extensia unor noi generatii
de tehnologii agricole.

Pentru promovarea cu succes a agriculturii durabile este necesar sa se
respecte anumite conditii de catre producatorii agricoli, care se refera mai
ales la rotatia culturilor, fertilizare, controlul buruienilor, bolilor, daunatori-
lor si reducerea consumurilor energetice.

Reducerea consumurilor de energie se realizeazad prin “Sistemul de lu-
crari pentru conservarea solului SLCS”. Asta inseamnd renuntarea la aratura
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cu plugul cu cormana total sau periodic, rationalizarea numarului de lucrari
si pastrarea la suprafata solului a cel putin 15-30% din totalul de resturi vege-
tale. Acest sistem se aplica pe cca 45% din suprafata arabild pe plan mondial
si se estimeaza a se extinde la 60% in urmatorii 20 de ani. Variantele de siste-
me neconventionale sunt: sisteme rationalizate de lucrare a solului; sistemul
de lucrari minime; sistemul de lucrari minime cu mulci; sistemul fara lucrari
sau semanatul direct; sistemul de lucrari cu strat protector; sistemul de lu-
crari cu biloane.

in cadrul sistemului de lucriri minime intalnim si sistemul de lucrari
minime cu afinare de baza fira intoarcerea brazdei. In acest sistem de
lucrari s-a folosit la cultura de grau un agregat format din cizel + agregat
complex (grapa + semanatoare + tavalug). Lucrarile s-au realizat toamna prin
doua treceri. Indicatorii de performanta In comparatie cu sistemul conven-
tional de semanat grau (plug + disc) au fost urmatoarele: s-a redus costul de
productie cu 15%; a crescut profitul cu 30%; s-a redus timpul de executie a lu-
crarilor de 2-4 ori; s-a redus necesarul de masini pe ha; a crescut productivi-
tatea muncii; s-a asigurat semanatul In perioada optima; s-a refacut structura
solului; a crescut continutul de materie organica din sol; s-a redus eroziunea
solului; a crescut calitatea vietii etc.

2.2. Asolamente

Asolamentul este cea mai ieftina
investitie. Asolamentul reprezinta
0 masura importanta de tehnologie
agricola si de organizare economica
in exploatarea terenurilor agricole.
El reprezinta o suprafatd de teren
de dimensiuni diferite impartita in-
tr-un numar variabil de parcele pe
care se repartizeaza o structura de
culturi agricole intr-o ordine impu-
sa de reguli agrobiologice si tehni-
ce. Asolamentul este impartirea te- Fig. 17. Asolamente ale culturilor de camp
renului exploatatiei agricole, in sole sau parcele pe cat posibil egale intre ele,
numarul acestora fiind egal cu numarul anilor de rotatie (fig. 17). Culturile
trebuie repartizate in timp si spatiu tindnd cont de sistemul de lucrari, de
fertilitatea solului si de starea de umiditate a lui.

Rotatia culturilor. In prezent, majoritatea oamenilor de stiintd si majo-
ritatea agricultorilor sunt de acord ca rotatia culturilor reprezinta o parghie
importanta in sporirea fertilitatii solului si a productiei agricole, care nu poa-
te fi inlocuita prin alte mijloace.

Planul de cultura se face in functie de nevoile din propria gospodarie,
de contractele deja incheiate sau In curs de incheiere, ori de conditiile con-
crete din gospodadria fiecaruia. Pe 1anga toate acestea, ar trebui sa analizati
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si tendintele climatice, respectiv
frecventa anilor secetosi, daca aveti
sau nu terenul arat din toamna, ce
potential de fertilitate are solul si
ce posibilitati de fertilizare aveti,
daca s-a aplicat gunoi de grajd si in
ce perioada, care sunt plantele pre-
mergatoare noii culturi etc.

Totodata, trebuie sa se tina cont
de regulile de baza ale asolamentu-
lui pe care le punem la dispozitia Fig. 18. Radacinile de soia cu nodozitati -
fieciruia. cultura care genereaza Acantitéti importante

Rotatia In agricultura durabila de azotin sol
constituie un element tehnologic de baza prin care trebuie sa se realizeze un
echilibru intre culturi.

La stabilirea rotatiei trebuie sd se urmareasca atingerea urmatoarelor
obiective:

* mentinerea fertilitatii solului;

* reducerea gradului de imburuienare;

* prevenirea si reducerea atacului de boli si ddunatori;

* asigurarea bazei furajere pentru animalele din ferma.

In cadrul rotatiei culturilor trebuie s fie incluse leguminoasele perene
si anuale, dar si gramineele perene (pajisti temporare). Leguminoasele au
capacitatea de a trai in simbioza cu bacteriile fixatoare de azot din genul Rhi-
zobium (fig. 18). Ca atare, plantele leguminoase (mazare, fasole, soia, naut,
linte, bob, lucerna, trifoi s.a.) au capacitatea de a-si asigura necesarul de azot
prin aceasta simbioza, iar dupa recoltarea lor ramane in sol o cantitate apre-
ciabila de azot.

Culturile perene (graminee, leguminoase) duc la cresterea continutului de
materie organica din sol, Imbunatatesc structura solului si capacitatea aces-
tuia de a retine apa. In cadrul asolamentului, culturile perene (lucerna, trifoi,
graminee) de 2-4 ani sunt urmate de 3-4 ani de culturi anuale.

In cadrul fermei trebuie asigurata rotatia si asolamentul (fig. 19):

* plantelor de toamna cu cele de primavara;

* plantelor cu sisteme radiculare diferite;

* plantelor anuale cu cele perene;

e culturilor seméanate in randuri rare cu cele semanate in randuri dese;

* plantelor cu particularitati diferite In ceea ce priveste consumul de

apa si elemente nutritive;

* plantelor care nu au boli si ddunatori comuni;

* culturilor cu elemente tehnologice diferite.

Va sugeram sa fiti atenti la regulile de baza ale asolamentului. Orice negli-
jentd in luarea deciziilor poate avea efecte negative.
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Fig. 19. Exemplu de asolament: 1) mazare, borceaguri; 2) grau de toamna+culturi succesive;
3) soia; 4) porumb la boabe; 5) orz de primavara, de toamna+culturi succesive;
6) porumb la boabe; 7) mazare la boabe, fasolea; 8) grau de toamna+culturi succesive.
Sursa: Agricultura ecologicd.

Reguli de baza ale asolamentului in cultura mare. Alegand o structura
optima a culturilor cu: 25% cereale paioase; 25% porumb; 25% leguminoase
si culturi tehnice (soia, mazare, fasole, floarea-soarelui), 25% culturi furajere
(lucerna, leguminoase anuale), fertilitatea solului va creste, va creste septelul
de animale si se va reduce necesarul de ingrasaminte si mijloace de protectie
a plantelor, vor scadea costurile de productie si va spori calitatea produselor.
Culturile leguminoase Imbogatesc solul In azot, favorizand cresterea de pro-
ductie la culturile urmatoare. Dupa soia, mazare si fasole raman in sol 150 kg
de azot organic, duna lucerna 220 kg de azot organic la hectar. Pe terenurile
irigate nerational, asolamentele rationale, cu leguminoase perene refac solul
inmlastinit si tasat si-i restabilesc insusirile fizice, chimice si biologice. Prin
introducerea asolamentelor rationale, cu leguminoase perene si anuale, creste
productia cu 35-45% fara nici o cheltuiala in plus. Iatd care sunt cele mai im-
portante lucruri de avut in vedere, inainte de a iesi in cimp:

» terenurile arate In iarna sa fie semanate cu culturi mai putin pretenti-

oase si care se pot semana cu bune rezultate in martie, cum sunt: ovaz,
orz si triticale (soiuri de primavard), mazare, borceag;

Ghid practic pentru producatorii agricoli / 41 /




» floarea-soarelui nu se poate cultiva dupa plante atacate de putregai
alb, cum sunt soia, fasolea si rapita, dupa tutun (atacate de lupoaie) si
nici dupa cartof, si nu poate reveni pe acelasi teren decat dupa 6-7 ani;

* soia nu se cultiva dupa floarea-soarelui si rapita, din motivul enuntat
mai sus, dar nici dupa alte leguminoase;

¢ porumbul nu se cultivd dupa sorg, iarba de Sudan si nici dupa el In-
susi, In parcelele in care s-a semnalat atac de Diabrotica.

* sfecla nu se cultiva dupa crucifere, ovaz, floarea-soarelui si nici dupa
ea insusi, decat dupa 4-6 ani.

1. Leguminoase anuale
(mazare, bob, soia, linte, fasole) \

\

4. Culturi prasitoare 3. Culturi tehnice (floarea-
(porumb, sorg, cartof) soarelui, sfecla de zahar, in)

~—
Fig. 20. Reguli de baza a asolamentului

Sa alegem corect premergatoarele pentru culturile de toamna. Foarte
bune premergatoare pentru rapita ar fi mazarea, borceagul si alte legumi-
noase, dar acestea sunt repartizate graului si orzului de toamna (fig. 20).
De aceea pentru rapitd vom folosi ca premergatoare cereale de toamna. Nu
trebuie de cultivat rapita dupa fasole, soia, floarea-soarelui, avind ca boala
comunad sclerotinia. Pentru cerealele de toamna, foarte bune premergatoare
sunt ierburile perene.

Asolamentul are un dublu rol: agrotehnic si organizatoric. Aceasta este o
masura agrotehnica generala, de mare importantad, si are drept scop pastra-
rea umiditatii, sporirea fertilitatii solului, reducerea atacului de boli si dau-
natori, obtinerea unor productii ridicate si a unei eficiente economice sporite,
cu cheltuieli si consumuri mai reduse de ingrasaminte chimice, erbicide si in-
secto-fungicide. Cultivarea timp de mai multi ani pe acelasi teren a acelorasi
specii de culturi (monocultura) sau a unor specii inrudite din punct de vedere
botanic contribuie la inmultirea si rdspandirea masiva a bolilor si daunatori-
lor specifici culturilor respective. Numai printr-o rotatie corecta a culturilor
in cadrul asolamentului se poate diminua mult atacul bolilor si daunatorilor.
Asolamentul constituie si o masura eficace de combatere a buruienilor. Mo-
nocultura determina o scadere substantiald a productiei.

Aplicarea asolamentului permite folosirea rationala a fortei de munca si
a ingrasamintelor. Asolamentul este parte integrantd a organizarii terenului
arabil. Prin aceasta se Intelege: comasarea trupurilor de teren arabil izolate
in masive compacte, de marimi mecanizabile, care cuprind un teren ecologic
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omogen; trasarea unei retele de drumuri si canale. Sub aspect organizatoric,
asolamentele conduc la:

a)

b)

)

d)

e)

sporuri de productie prin folosirea maxima a diferitor lor catego-
rii de terenuri omogene ecologic, cu acelasi relief, sol si microclimat,
folosind plantele care se preteaza cel mai bine la insusirile terenului.
Pe teritoriul unei exploatatiei agricole sunt terenuri cu insusiri omoge-
ne: vaile cu lunci, versantii cu inclindri si expozitii diferite, unde plan-
tele se comporta diferit. Pe terenuri de luncd, cu soluri grase si apa
freatica la adancimi de 4-6 metrii, se dezvoltd bine plante cu cerinte
de umiditate si inradacinare puternica: lucerna, sfecla, porumbul. Pe
pante cu soluri subtiri si sdarace, rezista mai bine plantele cu radacini
scurte: cereale paioase, culturi furajere anuale s. a. Aceste terenuri vor
forma cate un asolament separat, cu structuri diferite de culturi;
folosirea cu maximum de productivitate a tractoarelor si masi-
nilor agricole. Masivul de asolament se imparte In parti egale pentru
rotatia culturilor, numite sole. Sola de rotatie cuprinde o singura cul-
tura, ea trebuie se aiba o marime si o forma optime cerute de folosirea
maginilor din dotare. Lungimea minima a solei trebuie sa fie de 600
— 800 metri, lungimea optima de 1 000 — 1 500 metri, latimea 1/3 din
lungime. Astfel, marimea minima a solei va fi de 600 x 200 m, respec-
tiv 12 ha, de forma dreptunghiulara. Sola optima (1000 x 300 m sau 1
500 x 500 m) va avea marimea de 30 ha la 75 ha. Pentru tractoare de
mare putere sola va fi (2 000 x 500 m) de 100 ha. Un asolament cu patru
culturi In rotatie de marime minimad, va fi de 48 ha, de marime optime
120, 300, 400 ha. Cand iIntreaga suprafata a exploatatiei cuprinde o
singura unitate ecologic omogend, sola poate avea marimi mai mari
egale, unde se poate folosi aviatia utilitara;
prevenirea si combaterea eroziunii solului, inmlastinirii si sara-
turarii in sisteme de irigatii. Culturile perene constituie cea mai efi-
cientd masura de protectie a solului si de restabilire a fertilitatii. Pe
terenurile in panta se introduc asolamente antierozionale, in care
structura culturilor perene creste in functie de cresterea pantei pana
la 60% din suprafata asolamentului;

comasarea parcelelor izolate in masive compacte de teren, scur-
tand drumurile si reducand timpul cu deplasarile in gol ale agrega-
telor (tractoare si masini) si ale mijloacelor de transport, reducand
consumul de motorina si evitind uzura timpurie a masinilor;
stabilitatea solei, intrucat se asigura cunoasterea ,istoriei” fiecarei
sole, cu fenomenele ce se petrec in sol dupa fiecare cultura in rotatie
de la un an la altul. Fertilizarea cu ingrasaminte, fara evidenta pe sole
stabile a rezervelor de substante nutritive sau remanentei in sol a pes-
ticidelor, este de neconceput, este o activitate daunatoare, oarba. Ti-
nand evidenta solei stabile, marcate in teren cu borne cu ajutorul Fisei
istoriei solei, cu evidenta lucrarilor efectuate an de an pe ea, a cultu-
rilor si rezultatelor obtinute, vom putea sd prevedem consumurile de
ingrasaminte, seminte, carburanti, norme de munca, sa planificam si
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sa conducem bine procesul de productie in cAmp. Schimbarea anuala
a culturilor pe fiecare sola, prin rotatie, asigura mai bine rezervele si
apa din sol, se preintampind raspandirea bolilor, daunatorilor si bu-
ruienilor. Culturile leguminoase imbogatesc solul in azot, favorizand
cresterea productie la culturile urmatoare. Dupa soia, mazare si fasole
raman In sol, la fiecare hectar, 150 kg de azot organic. Duna lucerna,
cultivata 3 ani la rdnd, raman in sol 220 kg de azot organic la hectar.
Alegand o structura optima a culturilor cu: 25% cereale paioase; 25%
porumb; 25% leguminoase si culturi tehnice (soia, mazare, fasole, floa-
rea-soarelui), si 25% culturi furajere (lucerna, leguminoase anuale),
fertilitatea solului va creste, va creste septelul de animale si se va redu-
ce necesarul de ingrasaminte minerale si pesticide, vor scadea costu-
rile de productie si va spori calitatea produselor. Pe terenurile irigate
nerational, asolamentele rationale, cu leguminoase perene, refac solul
inmlastinit si tasat si-i restabilesc insusirile fizice, chimice si biologice.
Prin introducerea asolamentelor rationale, cu leguminoase perene si
anuale, creste productia cu 35-45% fara nici o cheltuiala in plus.

Clasificarea asolamentelor

in functie de caracteristicile tehnice si biologice ale plantelor cultivate,
asolamentele alcatuiesc mai multe tipuri: 1 — asolamente de caAmp; 2 — asola-
mente furajere; 3 — asolamente speciale (tabelul 10).

1 - Asolamente de cAmp. In Moldova, peste 50% din suprafata unui aso-
lament de cAmp se repartizeaza culturilor cerealiere, 30% culturilor tehnice,
iar restul ierburilor furajere pentru nutret si seminte

Tabelul 10
Clasificarea asolamentelor

Asolamente Tipuri de asolamente

Asolamente de camp Asolamente de culturi cerealiere si cu ogor; Asolamente de
culturi cerealiere, prasitoare si ogor; inclusiv Asolamente

de culturi cerealiere cu ogor si sfecla de zahar; Asolamente
de culturi cerealiere cu ogor si floarea-soarelui; Asolamente
de culturi cerealiere si ierburi, inclusiv cele de protectie a
solului; Asolamente de culturi cerealiere cu culturi prasitoare;
Asolamente de culturi cerealiere cu ierburi si culturi
prasitoare, inclusiv Asolamente de culturi cerealiere cu
ierburi si cu sfecla de zahar; Asolamente de culturi prasitoare
cu ierburi, inclusiv Asolamente de sfecla de zahar cu lucerna;
Asolamente de culturi siderate

Asolamente furajere: Asolamente de patru ani cu culturi prasitoare si trifoi folosit

a) asolamente de ferm3 | 1 an; Asolamente de culturi furajere prasitoare.

b) asolamente de Asolamente cu ierburi si culturi prasitoare; Asolamente cu
faneats si pasune ierburi perine, inclusiv cele de protectie a solului

Asolamente speciale Asolamente cu ierburi si culturi prasitoare, inclusiv
legumicole furajere; Asolamente cu tutun; Asolamente de
culturi prasitoare, inclusiv cele legumicole; Asolamente de
culturi cerealiere si ierburi, inclusiv cele de protectie a solului.
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2 - Asolamente furajere. Peste 50% din suprafata unui asolament se re-
partizeazd culturilor furajere. In functie de sortimentul culturilor si locul lor
de amplasare, ele se impart in: a) asolamente de ferma, sau de langa ferma
si b) asolamente de faneatd si pasune (pajisti). Asolamente de ferma se am-
plaseaza in apropierea fermelor de crestere a animalelor si sunt destinate
pentru producerea nutreturilor suculente si a masei verzi si a silozului.

I...

Fig. 21. Asolament de camp Fig. 22. Asolament furajer

Asolamente de faneata si pasune se organizeaza pe baza culturilor anuale
si perene de ierburi cu scopul producerii fanului, precum si pentru organi-
zarea pasunilor artificiale (seminate). In cadrul acestor asolamente se pot
introduce si suprafete de pajisti naturale.

3 — Asolamente speciale. Aceste asolamente includ cultura plantelor ce
pretind conditii si o agrotehnica speciald, cum ar fi culturile legumicole, bos-
tdnoase, tutunul, sau plante cu rol antierozional, asolamente cu plante medi-
cinale si aromatice.

4 - In unitati cu suprafete mai mici de teren si cu o activitate agricola
mai diversificatad se pot intocmi si asolamente mixte, care cuprind 2-3 culturi
de camp, 1-2 culturi furajere si 1 cultura speciala.

EXEMPLE DE ASOLAMENTE:
Pentru agricultura durabila (conventionala)

Zona de nord a Moldovei
Asolamentul nr. 1.
1. Borceag de primavara (amestec de mazariche si ovdz la masa verde); 2.
Grau de toamna; 3. Sfecla pentru zahar (1); 4. Porumb boabe (1); 5. Maza-
rea; 6.Grau de toamnd; 7. Sfecld pentru zahar (2); 8. Porumb boabe (2); 9.
Orz de toamna / orz de primavara; 10. Floarea-soarelui.

Asolamentul nr. 2.
1. Ierburi perene (1); 2. Ierburi perene (2); 3. Grau, orz de toamna(1); 4.
Sfecld pentru zahar; 5. Porumb pentru boabe (1); 6. Mazdre pentru boabe;
7. Grau de toamna(2); 8. Sfecla pentru zahar (2); 9. Porumb pentru boabe
(2); 10. Orz de primavara.
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Asolamentul nr. 3.
1. Porumb pentru masa verde + lucernd; 2. Lucerna (amestec de mazari-
che si ovaz la masa verde); 3. Lucerna (2); 4. Grau de toamna (1); 5. Sfe-
cla pentru zahar (1); 6. Porumb pentru boabe; 7. Mazare pentru boabe; 8.
Grau de toamna (2); 9. Sfecla pentru zahar (2); 10. Porumb pentru siloz.

Asolamentul nr. 4
1. Borceag de primadvarad; 2. Grau de toamna; 3. Rapita de toamna; 4. Po-
rumb boabe (1); 5. Soia; 6. Orz de toamnad; 7. Floare- soarelui; 8. Porumb
boabe (2).

Asolamentul nr. 5
1. Borceag de primdvara; 2. Grau de toamna (1); 3. Sfecla de zahar; 4. Po-
rumb pentru boabe; 5. Mazare pentru boabe: 6. Grau de toamna (2): 7.
Floarea-soarelui.

Zona de centru si sud a Moldovei
Asolamentul nr. 1.
1. Borceag de primdvara sau de toamnad; 2. Grau de toamna (1); 3. Porumb
pentru boabe (1); 4. Mazare pentru boabe; 5. Grdu de toamna (2); 6. Po-
rumb pentru boabe (2); 7. Floarea-soarelui, tutun.

Asolamentul nr. 2.
1. Porumb pentru siloz; 2. Grau, orz de toamna (1); 3. Porumb pentru boa-
be (1); 4. Mazare pentru boabe; 5. Grau de toamna (2); 6. Porumb pentru
boabe (2); 7. Orz de priméavara; 8. Floarea-soarelui.

Asolamentul nr. 3.
1. Mazare; 2. Grau de toamna; 3. Porumb boabe (1); 4. Soia 5. Orz de toam-
na / grau de toamna; 6. Floarea-soarelui; 7. Porumb boabe (2).

Asolamentul nr. 4
1. Ierburi perene (1); 2. Ierburi perene (2); 3. Ierburi perene (3); 4. Grau de
toamna (1); 5. Floarea- soarelui; 6. Porumb boabe; 7. Porumb siloz; 8. Grau
de toamna (2); 9. Rapita de toamna.

Pentru agricultura conservativa

Zona de nord, centru si sud a Moldovei
Asolamentul nr. 1.
1. Borceag de primavara; 2. Grau de toamna + mazariche de toamna (cul-
turd succesiva sau cultura a doua); 3. Sfecla pentru zahar; 4. Porumb boa-
be + triticale (cultura succesiva); 5. Soia; 6. Orz de toamna + rapita (cultura
succesiva); 7. Floarea-soarelui.

Asolamentul nr. 2.
1. Ierburi perene (1); 2. Ierburi perene (2); 3. Ierburi perene (3); 4. Grau
de toamna + hrisca (cultura succesiva); 5. Sfecla pentru zahar; 6. Porumb
boabe; 7. Soia; 8. Orz de toamna; 9. Rapita de toamna.
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Asolamentul nr. 3.
1. Mazare; 2. Grau de toamna + mustar (cultura succesiva); 3. Porumb boa-
be (1); 4. Floarea-soarelui; 5. Orz de toamna + mazariche de toamna (cul-
tura succesiva); 6. Porumb boabe (2);7. Porumb boabe (3).

Asolamentul nr. 4.
1. Orz de primdavara + mazdriche de primavara (cultura succesiva); 2.
Grau de toamna + hrisca (cultura succesiva); 3. Floarea-soarelui; 4. Po-
rumb boabe (1); 5. Soia; 6. Grau de toamna + rapita (cultura succesiva); 7.
Porumb boabe (2).

Asolamentul nr. 5.
1. Porumb siloz; 2. Grau de toamna; 3. Rapita de toamna + mazdriche de
toamna (cultura succesiva); 4. Porumb boabe; 5. Soia; 6.0rz de toamna +
hrisca(cultura succesiva); 7. Floarea soarelui.

Pentru gospodariile taranesti mici si medii sunt valabile verigile de aso-
lamente din 3-4 culturi. Includerea ierburilor perene, a florii soarelui si
tutunului in asolament necesita sporirea numarului de sole in asolament
sau divizarea unora dintre ele in suprafete mai mici. Drept exemplu poate
servi urmatoarea rotatie a culturilor:

1. Ogor ocupat; 2. %2 lucerna — %2 sfecla pentru zahar; 3. Grau de toamnad; 4.
2 lucernd — %2 orz de primavara, soia; 5. Porumb pentru boabe.

Lucerna In amestec cu culturi perene, cerealiere poate fi inclusa in asola-
mentul cu 7 cAmpuri: 1. Amestec de ierburi perene; 2. Amestec de ierburi
perene; 3. Amestec de ierburi perene; 4. Grau de toamnd; 5. Sfecld pentru
zahar; 6. Porumb pentru boabe; 7. Orz de toamna, de primavara.

Asocierea plantelor cultivate

Semanaturi asociate:
Porumb + soia pentru furaj; Porumb + fasolea pentru boabe; Porumb +
bostanul; Ovaz + mazariche de primavara; Secara + mazariche de toamna.

Fig. 23. Semanaturi asociate de porumb si Fig. 24. Semanaturi in fasii de porumb si soia
bostan Sursa: https:/www.farmersweekly.co.za
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Semdanaturi in fasii:
Floarea-soarelui + fasolea; Floarea-soarelui + soia; Porumb + secara ori
triticale; Porumb + rapita; Floarea-soarelui + harbuji.

Utilizarea particularitatilor biologice ale soiurilor, hibrizilor in cadrul
asolamentului la cultura repetata (cultivarea pe aceea si sola a aceleiasi plan-
te timp de 2-4 ani consecutiv): Porumb timpuriu — porumb semitardiv.

In regiunile cu fenomene de eroziune a solului provocate de apa, se apli-
ca asolamente de protectie — asolamente antierozionale. Ele au scopul de a
ocroti solul impotriva acestui fenomen diunitor. In acest tip de asolament se
include un sortiment de culturi cu o Inrddacinare viguroasa si o masa vegeta-
1a care acopera complet solul, in functie de conditiile climatice. Intre acestea
vor figura lucerna, sparceta, trifoiul, sulfina (leguminoasele, furajere pere-
ne). In plus, solele se vor amplasa pe directia curbelor de nivel (in curmezisul
pantei), aplicAndu-se tehnologii adecvate acestor conditii. Prezentam reparti-
zarea aproximativa a culturilor si asolamentul ce include si tutunul pe soluri
erodate:

1. Lucernd. Sparceta in cultura pura dupa porumb, sau semanata sub cul-
turd protectoare pentru nutret verde; 2. lerburi perene; 3. Ierburi perene;
4. Grau de toamnd; 5. Tutun; 6. Cereale de primavara.

Pe pantele cu inclinatie de 5 grade pana la 8 grade se introduc asolamente
de protectie a solului (antierozionale) pentru producerea de nutreturi, in care
vor predomina culturile seménate in randuri dese (12,5 — 15 cm), iar pe pan-
tele mai mari (8 -12 grade) se cultiva ierburi perene semanate in benzi (fasii).

Pe pante cu inclinatie de 5-8 grade:

Asolamentul nr.1
1. Amestec de lucerna cu raigras la masa verde; 2. Amestec de lucerna cu
raigras la masa verde; 3. Amestec de lucerna cu raigras la masa verde,
dupa prima coasa; 4. Grau de toamna; 5. Mazare pentru boabe; 6. Grau de
toamna.

Asolamentul nr. 2
1. Sparcetd; 2. Sparcetd; 3. Grau de toamna; 4. Mazare pentru boabe; 5.
Grau de toamna; 6. Hibrid de sorg si iarba sudaneza la masa verde.

Registrul istoriei solelor

in orice ferma agricold este absolut necesar ca toate interventiile si re-
spectiv masurile agrotehnice ce se folosesc pe fiecare sola si pentru fiecare
cultura sa fie Inregistrate si urmarite cum se reflecta asupra culturilor din
asolament. In acest scop, la nivelul fiecarei ferme trebuie s se tina un regis-
tru de evidenta a campului sau registru de istorie a solelor, registru care este
completat zilnic de seful de ferma.

Registrul trebuie sa cuprindd doud pdarti: prima parte, partea generald,
cuprinde elemente care se refera la: modul de folosinta al terenului, relief,
expozitie, vegetatie naturala, tipul si categoria de sol, adancimea si calitatea
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apei freatice, insusirile fizice si chimice ale solului, structura culturilor si pla-
sarea lor in asolamentul proiectat si introdus etc. Partea a doua, istoricul so-
lelor, cuprinde tot ceea ce s-a intreprins in unitate pe fiecare sola si cultura
separat, In vederea imbunatatirii fertilitatii solului si sporirii productiei, ce
rezultate s-au obtinut, pentru ca pe baza acestora sa se poata stabili ce masuri
mai sunt necesare de intreprins in viitor.

In acest scop, pentru fiecare sold si cultura (in cazul solelor mixte) se lasa
un numar de pagini cel putin egal cu numarul de ani necesar pentru un ciclu
complet de rotatie. Pe pagina unde se vor inscrie datele pentru fiecare sola si
respectiv cultura se trece mai intdi schita solei, eventual cu parcelele compo-
nente, cu dimensiunea laturilor.

Pe fiecare pagind destinatd unei anumite culturi se vor deschide atatea
rubrici (coloane) cate masuri agrotehnice se intentioneaza sa se intreprinda
intr-un an agricol. In mod obisnuit se inscriu urmatoarele date: planta pre-
mergatoare, lucrarile de baza ale solului si de pregatire a patului germinativ,
semdanatul, ingrdsdmintele organice, minerale si amendamentele folosite, lu-
crarile de intretinere (manuale si mecanice), gradul de imburuienare si erbi-
cidele folosite, aparitia de boli, ddunatori si insecto-fungicidele utilizate, ob-
servatii privind conditiile climatice si de vegetatie, iar in final se mentioneaza
productia obtinuta.

Tindndu-se aceasta evidenta stricta, se va putea aprecia corect eficienta
masurilor agrotehnice intreprinse.

Recomandarile generale pentru intocmirea asolamentelor

1. Instalarea la inceputul rotatiei a unei culturi cu efect ameliora-
tor asupra intregului ciclu de rotatie. Rotatia incepe, de regula, instaland
culturi cu efect ameliorator asupra insusirilor solului (leguminoase anuale
si perene) si incadrate in grupa culturilor bune premergéatoare. O altd regula
generald este instalarea la inceputul rotatiei a unei culturi la care sa se aplice
cantitati mari de Ingrasaminte organice si care sa valorifice bine acest ingra-
samant (porumb, cartof, varza, tomate etc.) iar totodata se amelioreaza pe
timp indelungat insusirile solului.

2. Protectia solului impotriva degradarii structurii si a eroziunii.
Plantele bune si foarte bune protectoare impotriva eroziunii solului (ierbu-
rile perene, leguminoasele anuale, cerealele paioase) vor alterna cu plantele
prasitoare (porumb, cartof, sfecla pentru zahar etc.) care sunt rele protectoa-
re. Proportia prasitoarelor In asolamentele de pe terenurile in panta depin-
de de valoarea pantei. Dupa plantele prasitoare, care degradeaza structura,
accentueaza mineralizarea humusului, trebuie sd urmeze cerealele paioase.
Acestea favorizeaza imburuienarea, de aceea trebuie sad alterneze cu prasi-
toarele care combat mai bine buruienile.

in functie de capacitatea plantelor de a proteja solul impotriva eroziunii
acestea se clasifica astfel:

— culturi foarte bune protectoare (grad de acoperire al solului peste 75%):

leguminoasele si gramineele perene,
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— culturi bune protectoare (grad de acoperire 50-75%): cereale pdioase,
culturi furajere anuale (borceag, secara masa verde, iarba de Sudan),

— culturi mijlociu protectoare (grad de acoperire 25-50%): leguminoase
anuale (soia, fasole, mazdre, bob etc.),

— culturi slab protectoare (grad de acoperire sub 25%): prdsitoarele (po-
rumb, cartof, sfecla etc.).

3. Optimizarea folosirii rezervelor de substante nutritive din sol.
Plantele de cultura se deosebesc intre ele in ceea ce priveste cantitatea totala
de elemente chimice nutritive extrase din sol, adancimea de sol de la care
folosesc elementele chimice nutritive si puterea de solubilizare a sistemului
radicular. Plantele mari consumatoare de elemente nutritive cum sunt sfecla
pentru zahar, floarea soarelui trebuie sa alterneze cu plantele cu consumuri
reduse, cum sunt cerealele. Fiecare specie extrage din sol substantele nutriti-
ve In cantitati si proportii diferite. Cerealele paioase folosesc mai mult N si P,
floarea-soarelui, sfecla, cartoful, porumbul si altele consuma mai mult K. Po-
sibilitatile de solubilizare a compusilor cu P difera de la o planta la alta. Inul,
orzul, folosesc elementele nutritive din stratul de sol superficial, pe cand floa-
rea soarelui, sfecla de zahar, dintr-un strat mult mai adanc. Mazarea, lupinul
au o putere mare de solubilizare, pe cand inul, orzul, graul, tutunul o putere
mica de solubilizare a elementelor chimice nutritive din sol. Sunt plante care
prin insusirile lor simbiotice imbogatesc solul in azot, ca de exemplu legumi-
noasele, pe cand celelalte plante consuma din rezerva de azot a solului si ca
urmare acestea trebuie sa alterneze in asolament.

4. Optimizarea consumului de apa din sol. In privinta consumului de
apa, plantele cultivate se deosebesc in: plante mari consumatoare de apa
(lucerna, porumb, sfecld, floarea soarelui etc.) si plante cu un consum redus
(cerealele paioase, inul) si, plante care consuma apa din straturile profun-
de de sol datorita sistemului radicular puternic dezvoltat (lucerna, trifoiul,
floarea soarelui, sfecla), sau plante care consuma apa din stratul arabil (ce-
reale, in, cartof etc.). De exemplu, graul care se seamana toamna nu poate
urma dupa lucerna, care lasa solul foarte uscat. Se recomanda dupa lucerna
cerealele de primavard care consuma apa din rezervele acumulate peste
iarna din stratul arabil.

5. Rotatia radacinilor. Pentru exploatarea rationala a straturilor de sol
se recomanda ca dupa plantele cu inradacinare profunda (lucerna, trifoi, sfe-
cla, floarea-soarelui) sa urmeze plante cu inradacinare mai superficiala (faso-
le, in, cartofi, mazare, grau) realizadndu-se astfel “rotatia radacinilor”.

6. Bilantul humusului in sol. La intocmirea asolamentelor se tine cont
de bilantul humusului din sol, de diferenta dintre humusul nou format si cel
mineralizat. Ierburile perene, graul, porumbul, ovazul, leguminoasele anua-
le, lucerna etc. lasa in sol cantitdti mai mari de resturi organice, iar altele pre-
cum inul, tutunul, sfecla de zahir lasa cantititi mai mici. In asolamentele in
care predomind prasitoarele, indeosebi, In zonele mai umede sau in conditii
de irigare, bilantul humusului este negativ.
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7. Sistemul de lucrare a solului trebuie sa alterneze in cadrul asolamen-
tului, ,rotatia sistemului de lucrare a solului“, asigurand optimizarea insu-
sirilor solului cu cerintele plantelor de cultura, cu efecte favorabile asupra
fertilitatii solului si cresterea eficientei economice a procesului de productie
agricola. Trebuie de ales sistemul clasic de lucrare a solului pentru culturi-
le care prefera un sol foarte afanat (sfecld de zahar, cartof, morcovi etc.) si
sisteme minime sau chiar semanat direct pentru culturi pretabile la aceste
tehnologii (soia, cereale paioase, porumb).

8. Combaterea buruienilor. Unele plante cultivate au ca insotitori fideli
anumite buruieni, sau unele plante cultivate sunt compromise usor de bu-
ruieni (orzul, inul), iar altele nabusesc buruienile (secara, dupa ce plantele
au Iinceput sa se ridice, lucerna incepand cu anul al doilea). Cultivarea fara
intrerupere a unei plante pe aceeasi sola determina inmultirea buruienilor
specifice plantei de cultura. Culturile prasitoare care acopera repede terenul
la inceputul vegetatiei indbusa buruienile (secara, rapita) altele sunt usor ina-
busite de buruieni in prima parte a vegetatiei (inul, lucerna, sparceta, sfecla
de zahar, sorgul, porumbul etc.). Lucerna, incepand cu al doilea an de vegeta-
tie, Inabusa pirul. Asolamentele trebuie sa conduca la evitarea sau cel putin
la diminuarea pericolului imburuienarii.

9. Combaterea bolilor si daundatorilor. Din cauza unor boli si dau-
natori comuni, la intocmirea asolamentelor sunt cateva cerinte restrictive.
Pentru a limita raspandirea lor si astfel pagubele produse, este necesar ca
in rotatii sd nu revind pe acelasi teren plante care sufera de atacul acelorasi
boli si ddunatori. De exemplu: datorita faptului ca principalele culturi din
tara noastra sunt graul si porumbul (care au o pondere de 60% din supra-
fata arabila), acest asolament creeaza pericole de afectare de boli comune
(Fuzarioza), iar gandacul ghebos (Zabrus tenebrioides) si ruginile se raspan-
desc mult si provoacd pagube mari cand cerealele paioase se cultivd in mo-
nocultura sau revin la intervale scurte in rotatie. Tot din ceasta cauza urma-
toarele culturi nu pot alterna una dupa alta: graul si orzul; ovazul si orzul
de primavara; trifoiul si lucerna sau mazdarea; rapita si sfecla de zahar sau
varza; mazarea si inul; soia si floarea soarelui; tutunul si floarea-soarelui (in
cazul atacului de lupoaie).

10. Evitarea fenomenului de oboseala a solului care se poate datora
actiunii concomitente a mai multor cauze ca urmare a netolerantei anumitor
plante de culturd. Netolerarea unor plante de a se cultiva mai multi ani la
rand pe acelasi teren sau la un interval prea scurt de ani, reprezintd un ele-
ment de care trebuie sa tinem seama la elaborarea rotatiilor din asolamente.
Nu se suporta in cultura repetatd, sau sa revina des pe acelasi teren: inul, nu-
mai dupa 6-7 ani, sfecla de zahar, numai dupa 4 ani, mazarea dupa 4-6 ani etc.
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2.3. Sisteme de lucrare a solului

Lucrarile solului se executa cu diferite masini si unelte agricole in scopul
realizarii unui mediu cat mai favorabil pentru cresterea si dezvoltarea plan-
telor. Importanta lucrarilor solului se rezuma la:

* prin lucrarile solului, acesta se afdneaza, se marunteste sau se taseaza
pentru a realiza un raport favorabil intre spatiile lacunare capilare si
nacapilare imbunatatind regimul de apa, aer si caldura din sol;

* prinlucrarile solului se combat buruienile si se distrug focarele de boli
si daunatori;

* lucrarile solului si Indeosebi cele cu intoarcerea brazdei incorporeaza
in sol resturile organice (miristea, buruienile), care sunt supuse proce-
sului de descompunere, rezultdnd humus si substante nutritive;

* lucrarile solului intensifica procesele biologice si chimice din sol, in-
tensifica activitatea microorganismelor, a bacteriilor nitrificatoare si
fixatoare de azot.

2.3.1. Clasificarea lucrarilor solului

Varietatea metodelor de lucrare a solului, conditionatd de numere si fac-
tori de productie, obliga la o clasificare a acestora, necesara pentru executa-
rea lor in mod logic inainte si dupd semanat:

* dupa rolul specific: lucrarea de baza sau aratul; lucrari de maruntire,
nivelare si intretinere a araturii; lucrari de pregatire a patului germi-
nativ, lucrari de intretinere a terenului in perioada de vegetatie;

* dupa tehnica: lucrarea cu nivelatorul (nivelarea), lucrarea cu grapa
(grapatul); lucrarea cu cultivatorul (cultivatia); lucrarea cu tavalugul
(tdvalugirea); lucrarea cu freza, lucrarea cu modelatorul (modelarea).

Lucrarile solului, dupa adancimea la care se executa, se clasifica in:

* lucrari adanci, executate la adancimi mai mari de 10 cm: araturi;

* lucrari superficiale, executate la adancimi pana la 10 cm: nivelat,
grapat, cultivatie, prasit, tavalugit.

2.3.2. Lucrari adanci ale solului

Lucrari adanci ale solului sunt lucrarile care se executd pe suprafete
mici cu ajutorul cazmalei, iar pe suprafete mari — cu plugul.

Plugul, alcatuit din grindei pe care este fixata barsa pe care sunt montate
trupitele, executa o sectiune in sol pe verticald si una pe orizontala. Pe masura
ce inainteaza plugul, rezulta fasii din pdmant care aluneca pe cormana, fasii
care se maruntesc, se rasucesc si se rastoarnad sub un unghi de 135° Aceste
“fasii” poarta denumirea de brazde, totalitatea brazdelor constituind aratura.

Prin aratura se realizeaza o afanare a solului, se Incorporeaza in sol tot
ceea ce existd la suprafata, iar din adancime se scoate la suprafata sol struc-
turat; se combat buruienile, bolile si daunatorii, se realizeaza o aerisire a so-
lului. Araturii i se atribuie si unele neajunsuri: ea favorizeaza eroziunea so-
lului de catre apa pe terenurile In panta, distruge structura solului cand este
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executata in conditii necorespunzatoare de umiditate si in plus este o lucrare
costisitoare datoritd volumului mare de sol pe care il mobilizeaza.

Clasificarea araturilor se face dupa urmatoarele criterii:

* dupa adancime

* dupa sensul de rasturnare a brazdei

* dupa anotimp.

Dupa adancime aratura poate fi:

* superficiald 12 -15 cm

* normala 15-20 cm

* adanca 20-25 cm

+ foarte adanca 25- 30 cm

* profunda 30-50 cm

* de desfundare 50- 80 cm

* de afanare prin scormonire 30 — 70 cm.

Inainte de arat, terenul se organizeazd, in sensul ci se delimiteaza parcele
de forma dreptunghiulara cu latimea de 60-70 m si lungimea de zeci, sute de
metri. Daca la capatul parcelei nu existd un drum de acces, se delimiteaza o
brazda de control pe care se va intoarce plugul si care indica totodata locul de
introducere si scoatere a plugului din brazda.

Dupa sensul de rasturnare al brazdelor deosebim:

* aratura la mijloc (cormana): plugul intra in lucru la mijlocul parce-

lei si se intoarce cu brazda urmatoare pe langa prima brazda (fig. 25).
Se continua aratura spre marginea parcelei cu brazda 3 langa brazda
1, brazda 2 1anga brazda 4, pana cand parcela se termina de arat. Re-
zulta la sfarsit, la mijlocul parcelei, o coama, iar la margini rigole.

* araturala margine (laturi): lucrarea incepe dintr-o margine a parce-
lei si se intoarce pe latura opusa, rasturnand brazdele spre marginile
parcelei (fig. 26). Ca urmare, la marginile parcelei apar coame, iar la
mijlocul parcelei o rigola.

Fig. 25. Aratura la mijloc (cormana) Fig. 26. Aratura la margine (laturi)

Aceste araturi (la cormana si la margini) trebuie sa alterneze de la un an

la altul pentru a evita denivelarea terenului.
* aratura intr-o singura parte se executd pe terenurile in panta, cu aju-
torul plugului reversibil, plug care permite rasturnarea brazdei intr-o
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singura parte, atat la dus, cat si la intors. Aratura incepe din partea de
jos a parcelei, brazdele fiind rasturnate in aval. Rezulta in final o aratu-
ra fird coame si fara santuri, o ardtura cu aspect neted. In felul acesta se
previne eroziunea solului deoarece toata apa provenita din precipitatii
este dirijata spre sol si nu lasata sa se scurga spre baza pantei.

* aratura in spinari se practica pe terenurile cu exces de umiditate.
In terenul parcelat, in parcele cu latimea de 30 m, se executa o aratu-
ra la cormana. La mijlocul fiecdrei parcele va rezulta o coama, iar la
margini —rigole care comunica cu un sant colector amplasat la capatul

terenului.
Dupa anotimp, araturile pot fi:
e devarg,

¢ de toamna-iarna,

* de primavara.

Araturile de vara se executa imediat dupa eliberarea terenului de cultu-
rile care parasesc terenul vara. Lucrarea se executd cu plugul in agregat cu
grapa la adancimi la care nu se scot bulgari.

Araturile de toamna se executa de obicei la adancimi mai mari de 30
cm, cu plugul in agregat cu grapa, atunci cand terenul este destinat culturilor
de toamnd, sau numai cu plugul, aratura ramanand in “brazda cruda”, cand
terenul este destinat culturilor de primavara. Araturile de toamna se pot pre-
lungi pana la venirea iernii, pAna cand pamantul ramane dezghetat.

Araturile de primavara se executa numai in cazuri exceptionale datorita
inconvenientelor pe care le prezintd: ca s aram primavara, terenul trebuie sa
fie zvantat, ceea ce presupune pierderea unei mari cantitati de apa acumulata
in sol si In acelasi timp intarzierea lucrarilor ulterioare. Prin arat, stratul uscat
de la suprafata este aruncat in adancime, iar stratul umed este scos la supra-
fatd. Daca primavara este secetoasd, semintele insamantate incoltesc greu, iar
ulterior raddcinile nu gasesc apa suficientd si ca urmare plantele se usuca.

Atunci cand totusi trebuie executate araturi primavara, se recomanda ca
ele sa fie executate cat mai timpuriu, superficial sau cel mult normal, cu plu-
gul in agregat cu grapa, pentru a evita pierderile mari de apa.

Este bine de retinut ca aratura este lucrarea agricola care consuma circa 30%
din cantitatea de motorina alocata tuturor lucrarilor agricole mecanizate, ca ur-
mare a consumului specific mare, ceea ce are repercusiuni economice negative.
Executarea araturii in mod corect poate reduce consumul de combustibil.

2.3.3. Lucrari superficiale ale solului

Ele pot fi lucrdri de afanare sau de tasare a solului.

* Nivelatul se executa pe terenul in prealabil arat, cu scopul pregatirii
unui pat germinativ corespunzator pentru semanat (fig. 27). Lucrarea
se executa cu netezitoarea sau nivelatorul, primavara pe terenurile ra-
mase din toamna in “brazda cruda”.

* Grapatul se executd cu ajutorul grapelor stelate, cu colti sau cu dis-
curi, cu scopul de a sparge bulgarii si nivela usor brazdele in vederea
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pregatirii patului germinativ (fig. 28). Lucrarea se executa Inainte de
semanat, dar si dupad, atunci cand solul a format scoarta (crustd) sau
pentru distrugerea buruienilor mici. Prin grapare se mai afaneaza pa-
sunile si fanetele naturale, terenurile ocupate cu leguminoase perene.

Fig. 27. Nivelarea terenului dupa aratura Fig. 28. Graparea solului cu grape cu colti

* Cultivatia se executd cu cultivatorul, care afaneaza solul fara a-l in-
toarce, in functie de piesele active cu care este echipat (sageatd mare,
sageata micd, jumatate de sdgeatd, laba de gasca etc.). Cultivatoarele
pot prelucra solul intre randurile de plante, in acest caz fiind vorba de
o cultivatie partiala sau prasit (fig. 29), sau intreaga suprafata, cAnd
se realizeaza cultivatia totala.

* Prasitul se executa pe terenurile cultivate cu plante prasitoare (po-
rumb, soia, cartofi, sfecla de zahar, floarea-soarelui). Prin lucrarea de
prasit solul se afaneaza, buruienile se distrug, apa si aerul patrund
usor In sol (fig. 30). Prasitul se executa la diferite adancimi in functie
de sistemul radicular al plantei. Daca la porumb prasilele sunt din ce
in ce mai superficiale, la sfecla de zahar, dimpotriva, pentru a favoriza
cresterea radacinii, prasilele sunt din ce In ce mai profunde. Numarul
prasilelor este 3-4 pe parcursul unei perioade de vegetatie. Manual,
prasila se executa cu ajutorul sapei.

B it '~:ﬁ
Fig. 29. Cultivatie partiala cu grapa flexibila Fig. 30. Prasire sau cultivarea - prasirea cu
la cultura de porumb organe rotative de lucru la cultura de soia
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+ Tavalugitul se executa cu scopul indesarii, tasarii solului si maruntirii
bulgarilor in vederea nivelarii solului (fig. 31). Se executa cu ajutorul
tavalugului inelar sau ale tavalugului neted. Tavalugirea se foloseste la
pregatirea patului germinativ atunci cand aratura este bulgaroasa; se
recomanda atunci cand solul este prea afanat; se aplica dupd semana-
tul culturilor de plante cu seminte mici pentru a realiza un contact cat
mai bun intre sol si seminte.

* Lucrarea cu combinatorul asigurd o afanare buna a terenului, rasa-
rire rapida si uniforma a plantelor, regim optim de aerisire; se reco-
mandad combinatorul cu grapa elicoidala sau grapa vibrocultoare in
functie de sol si planta cultivata (fig. 32).

Fig. 31. Tavalugirea solului cu tavalugii cu Fig. 32. Lucrarea solului cu combinatorul
pinteni

* Lucrarea cu freza are rolul de a marunti si a amesteca solul si in ace-
lasi timp de a distruge buruienile cu talie mica; se utilizeaza cu atentie
pentru ca poate produce prafuirea solului datorita turatiei mari a or-
ganului activ.

Viteza de lucru a agregatului

Pentru fiecare lucrare a solului sunt stabilite viteze optime de lucru a
agregatelor, pentru a obtine o productivitate ridicata a acestora si o calitate
buna de pregatire a terenului. Vitezele optime pentru lucrarile mai importan-
te sunt urmatoarele:

— la dezmiristire — 9-12 km/ora,

— la arat - 7-12 km/ora,

- la tavalugire, grapare si cultivatie totala — 9-12 km/ora,

— la discuire — 8-10 km/ora,

- la semanat - 5-15 km/ora,

- la afdnarea intre randuri (prasit) — 8-10 km/ora.

Perioada optima pentru lucrarile solului

Perioada optima sau maturitatea fizica a solului reprezinta intervalul de
umiditate la care lucrarile se executa conform cerintelor tehnologice, de cea
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mai buni calitate. In aceste conditii, stratul lucrat se revarsa in agregate, fira
bolovani, fara praf, fara brazde sub forma de ,,curele“, cu minimum de con-
sum de energie si de uzura a utilajelor folosite. Acest interval optim se poate
stabili In functie de umiditatea solului, care variaza in functie de tipul aces-
tuia astfel:

— solul nisipos se lucreaza bine la 8-30% umiditate (fig. 33);

— solul nisipos-lutos se lucreaza bine la 10-28% umiditate (fig. 34);

— solul luto-nisipos se lucreaza bine la 13-26% umiditate (fig. 35);

— solul lutos se lucreaza bine la 15-25% umiditate (fig. 36);

— solul luto-argilos se lucreaza bine la 17-23% umiditate (fig. 37);

— solul argilos se lucreaza bine la 18-20% umiditate (fig. 38).

Fig. 33. Sol cu textura Fig. 34. Sol cu textura Fig. 35. Sol cu textura
nisipoasa nisipo-lutoasa luto-nisipoasa

Fig. 36. Sol cu textura lutoasa Fig. 37. Sol cu textura Fig. 38. Sol cu textura
luto-argiloasa argiloasa

Se observa ca, daca pe solul nisipos se poate lucra corect si la 8% umi-
ditate, dar si la 30%, deci pe un interval de 22 puncte procentuale, pe solul
argilos se poate lucra numai intre 18 si 20% umiditate, deci un interval foar-
te scurt.

Umiditatea solului poate fi determinata fie in laboratoare cu ajutorul
unei sonde de neutroni, sau pe cale gravimetrica, in etuve, fie in mod prac-
tic, in cAmp, astfel: din parcela respectiva se ia pamant, se strange usor in
pumn siise dd drumul de la inaltimea de 1 m. Daca la atingerea solului se
desface In agregate, este momentul optim de lucrat. Daca se turteste, In-
seamna ca este prea umed $i nu se poate executa lucrarea. Totusi, pentru a
nu avea dubii, trageti o brazda si astfel veti aprecia cel mai corect situatia
din teren.
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La stabilirea perioadei optime se au in vedere si alte criterii:

— lucrarea cu grapa cu colti sau cu sapa rotativa se executa cand solul are
crusta si cand buruienile anuale au inceput sd rdasard;

— lucrarea cu grapa cu discuri sau cu combinatorul pentru intretinerea
ardturii se efectueazd cand solul s-a imburuienat;

— lucrarea cu cultivatorul la prasit porumb, floarea-soarelui, sfecla de za-
har se efectueaza cand plantele au o anumita inaltime (cand sunt prea
mici, pot fi acoperite cu pamant, iar cand sunt prea marti, pot fi rupte de
cadrul cultivatorului) si sunt puternic imburuienate.

Iata ce se Intampla cand se lucreaza in afara perioadei optime:

a) Cand solul este prea uscat, are coeziunea mare, organele active ale uti-

lajului produc ruperea solului, se scot bolovani mari si se produce praf.

b) Céand solul este prea umed, are plasticitate mare si adeziune, se lipeste

de unelte, organele active taie solul sub forma de ,curele“, care dupa
uscare se sfarama foarte greu.

in ambele cazuri, rezistenta la arat creste cu 30-50%.

Pentru maruntirea bolovanilor si ,,curelelor” uscate sunt necesare treceri
repetate cu utilaje cu actiune energetica asupra solului (grape cu discuri,
freze, tavaluguri grele etc.) care distrug structura si prafuiesc solul, cu con-
sumuri mari de energie si de uzura a utilajelor. Praful rezultat astupa porii
solului, forma&ndu-se crusta, care favorizeaza pierderea apei prin evaporare
si care impiedica primenirea aerului din sol. Lipsa oxigenului, concomitent
cu cresterea concentratiei de CO? influenteaza negativ desfasurarea activita-
tilor biologice din sol.

¢) Lucrat in perioada optima, solul se revarsa in agregate structurale, nu

se lipeste de unelte si opune cea mai mica rezistenta, cu consum redus
de energie si fara uzura utilajelor.

De aici rezulta concluzia ca la desprimavarare se incep lucrarile pe so-
lurile nisipoase, se continud pe cele lutoase, iar in momentul cand solurile
argiloase ajung la umiditatea optima se intrerup lucrarile pe celelalte soluri
si se lucreaza acestea care au un interval foarte scurt de umiditate optima.

Ulterior se continua lucrarile pe celelalte soluri care au un interval mai
lung. Toate aceste masuri urmaresc evitarea distrugerii structurii solului.

2.3.4. Sisteme de lucrari ale solului

Prin sisteme de lucrari ale solului se intelege totalitatea lucrarilor care
se aplica solului, in succesiunea executarii lor, in vederea cultivarii plantelor.

Ele diferd in functie de: planta premergatoare, planta care urmeaza a se
cultiva si epoca In care se seamana.

Se cunosc patru sisteme de lucrare a solului pentru culturile de camp:

* sistemul de lucrare a solului pentru semanaturile de toamna,

» sistemul de lucrare a solului pentru semanaturile de primavara,

* sistemul pentru culturile succesive,

* sistemul pentru lucrari minime.
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2.3.4.1. Sistemul de lucrare a solului pentru semandturile de toamnd

Toamna, in conditiile tarii noastre, se seamand graul, secara, orzul, rapita
si borceagul de toamna. Aceste plante pot sa urmeze in cultura fie:

* dupa plante care elibereaza terenul vara,

* dupa plante care elibereaza terenul toamna.

Dintre culturile agricole, vara elibereaza terenul un numar important de
plante: borceagul, rapita, mazarea, cartoful timpuriu, orzul, graul s.a.

* Imediat dupa recoltarea acestor plante, terenul se ard cu plugul In

agregat cu grapa la adancimea de 10-15cm, la care nu se scot bulgari.
In caz de seceti excesivi, cAnd nu poate fi executa aratura, se va face
0 dezmiristire cu ajutorul grapei cu discuri la 8-12 cm adancime, iar
dupa 2-3 saptdmani se va realiza aratura.

 Pana in toamnd, aratura se mentine curatd, fara buruieni si afanata

prin lucrarile cu grapa cu discuri sau cu ajutorul cultivatorului. Ultima
lucrare se face la adancimea de semadnat, perpendicular pe directia
semanatului.

Daca terenul se elibereaza toamna de culturi (porumb, floarea-soarelui,
sfecla de zahar), pe terenul pe care urmeazad sa se insamanteze grau, orz,
secard, imediat dupa eliberarea, se executd o aratura normala cu plugul in
agregat cu grapa stelata la adancimea de 15-20 cm, cu conditia sa nu rezulte
bulgari.

* Daca terenul ramane bulgaros, prin lucrari cu polidiscul sau cu grapa

cu colti reglabili, bulgdrii se maruntesc, aceasta ultima lucrare execu-
tandu-se perpendicular pe directia de semanat.

+ Intoamnele secetoase se renunta la ardtura si se lucreaza solul de mai

multe ori cu grapa, pana rezultd un pat germinativ corespunzator.

Pregatirea terenului trebuie facuta cu cel putin 8-10 zile inainte de sema-
nat, pentru ca solul sa se aseze, semanatul facAndu-se abia atunci, Intr-un
teren corespunzator.

2.3.4.2. Sistemul de lucrare a solului pentru semdndturile de primavard

Primdvara se insamanteaza majoritatea culturilor: orz, ovaz leguminoase,
plante tehnice, s.a. Lucrarea solului pentru culturile de primavara ia In consi-
derare mai multe aspecte, inclusiv perioada de semanat:

* Culturi care se seamana foarte timpuriu: la 1-15 martie: mazare, lucer-

na, orz, ovaz, s.a.;
* Culturi care se seamana in perioada 25 martie — 25 aprilie: floarea-soa-
relui, porumb, soia, fasole s.a.;

* Culturi care se seamana foarte tarziu, dupa 25 aprilie: bostanoasele etc.

Pentru a putea fi Insamantate la timp, terenul trebuie pregatit corespun-
zétor. In functie de planta premergitoare — care elibereaza terenul fie vara,
fie toamna - sistemul de lucrare a solului cuprinde:

* Dupa recoltarea premergdtoarelor timpurii se executa aratura de vara,

normala sau adanca, care se intretine pana toamna afanata si curata
de buruieni.
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* Dupadrecoltarea premergdtoarelor tarzii se executa aratura de toamna,
normald sau adanca, in functie de planta care urmeaza a fi cultivata,
lasata in “brazda cruda”, cu exceptia zonelor secetoase, unde terenul
se grapeaza sau acolo unde primavara se seamana plante cu seminte
foarte mici.

* Daca semanatul se face timpuriu, terenul se pregateste prin grapat. Daca
semanatul se face tarziu, terenul se mentine afanat si curat de buruieni
prin lucrari repetate cu grapa. Numai in cazul in care primévara terenul
se prezintd puternic tasat si imburuienat este necesara executarea unei
araturi superficiale, cat mai devreme, cu plugul in agregat cu grapa.

2.3.4.3. Sistemul de lucrare a solului pentru culturile de vara succesive
(sau cultura a doua)

Se recomanda eliberarea imediata a terenului de planta premergatoare,
dupa care urmeaza o aratura la 12-15 cm adancime, urmata de lucrarea cu
grapa cu discuri in agregat cu grapa cu colti reglabili.

* Culturi care se infiinteaza in aceasta perioada: culturi furajere (po-
rumb pentru siloz, iarba de Sudan), legume (fasole pentru pastai), po-
rumb pentru boabe;

+ Infiintarea culturilor se face imediat dupa recoltarea si eliberarea te-
renului de culturile timpurii;

* Cerinta: toate lucrarile se vor efectua cat mai devreme si intr-un ras-
timp cat mai scurt pentru a asigura un interval de vegetatie cat mai
lung pentru cultura ce se va infiinta;

+ In acest scop, se va executa o lucrare cu grapa cu discuri usoara sau
combinatorul. Patul germinativ, pe un teren maruntit si nivelat, se
poate pregati printr-o singura trecere cu combinatorul care lucreaza
pe o adancime egala cu adancimea de semanat. La partea inferioara a
patului germinativ terenul este asezat, nederanjat. El constituie patul
tare pe care se incorporeaza samanta. Deasupra semintei se gaseste
stratul de sol maruntit si afanat prin care patrunde aerul si caldura
pana la sdimanta si prin care plantele tinere ajung usor la suprafata.

Numai in anii cu umiditate normala a solului se recomanda eliberarea
imediatd a terenului de planta premergatoare, dupa care urmeaza o aratura
la 12-15 cm adancime, urmata de lucrarea cu grapa cu discuri In agregat cu
grapa cu colti reglabili.

2.3.4.4. Sistemul minim de lucrare a solului

Acest sistem consta intr-un numar minim de lucrari care trebuie sa se
facd intr-un numar cat mai mic de treceri peste terenul ce va fi lucrat.

Avantajele sistemului:

* Seinmagazineaza si se conserva mai bine apa in sol,

* Solul se taseaza mai putin datoritd numarului mic de lucrari,

* Structura solului se mentine bine,

* Sereduc cheltuielile de productie.
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Tendinte in sisteme minime de lucrare pentru conservarea solului
1. In plan ecologic:

reducerea intensitatii afanarii solului pentru retinerea carbonului si a
apei in sol;

diminuarea compactdrii si stratificarii profilului cultural al solului
arabil;

organe de lucru si procese de prelucrare fara taierea sau comprimarea
solului.

2. In plan agronomic si organizatoric:

eficientd prin multifunctionalitate;

randament prin modularitate si adaptabilitate la conditiile concrete
ale terenului;

realizarea mai multor procese tehnologice la o singura trecere.

Variante de lucrari minime ale solului:

Sistemul arat-semanat — se executd intr-o singura operatie, agregatul
poate fi prevazut cu dispozitive de tasat solul pe randul semanat;
Sistemul cultivat-semanat — ardtura se executa separat, iar pregatirea
patului germinativ si seméanatul se fac cu agregate complexe;
Sistemul fara aratura (zero lucrari ,no-tillage”) — nu se face nici o lu-
crare mecanica a solului si culturile se seamana direct farad pregatirea
patului germinativ. Covorul vegetal ramas la suprafata constituie un
mulci care protejeaza solul impotriva eroziunii.

Pentru a profita la maximum de orice operatiune de lucrare a solului,
trebuie sa fie clar scopul. Inainte de a realiza aceste activitati, se recomanda
analizarea starii cAmpului respectiv:

Intrebati-va dacd este nevoie de lucrarea solului si, daca da, care ar fi
cel mai bun utilaj agricol pentru atingerea scopului?

Evitati lucrarea solului atunci cand solul este prea umed sau prea us-
cat. In cazul in care utilizati un plug, asigurati-vd ca nu aduceti subso-
lul 1a suprafata.

Variati adancimea si tipul de lucrare pentru a minimiza formarea “tal-
pii” plugului.

Pastrati cat mai multe reziduuri la suprafata solului sau cultivati plan-
te de acoperire ca practici foarte bune pentru conservarea umiditatii,
protectia contra eroziunii, dar si ca o masura eficientd de management
al buruienilor.

Daca gradul de imburuienare este mare, atunci lucrarea solului trebuie
sd fie nu mai adanca decat este necesar pentru a controla buruienile.

Pentru a realiza lucrarea solului fara a-l1 afecta, fermierul trebuie sa cu-
noasca unele particularitati ale terenului, tipul de sol, unele caracteristici ale
speciei cultivate, buruienile care cauzeaza probleme, conditiile de relief si
clima. Lucrarile solului trebuie sa fie efectuate in intervalul de umiditate op-
timad, pentru a avea o calitate buna a lucrarilor efectuate, precum si pentru
a avea un minimum de consumuri energetice. Solul se lucreaza in cele mai
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bune conditii cdnd nu se lipeste de unelte, opunand cea mai mica rezistenta,
si se desface usor in agregate naturale.

Sunt cunoscute si folosite cu succes urmatoarele sisteme de lucrari
minime ale solului in Republica Moldova:

e Sistemul conservativ — minimum lucrari ale solului (Mini-Till),

» Sistem conservativ — lucrarea solului in benzi (Strip-Till),

¢ Sistem conservativ — zero lucrari ale solului (No-Till).

Sistemul conservativ - minimum lucrari ale solului (Mini Till)

Lucrarea minima a solului include: discuirea solului urmata de semdanat
(fig. 39); aratura cu plugul cizel (fig. 40), dupa care semanatul culturilor; lu-
crarea cu combinatoare urmatd de semanat.

Fig. 39. Lucrarea solului n sistemul Fig. 40. Lucrarea solului in sistemul
conservativ - minimum de lucrari ale solului conservativ - minimum de lucrari ale solului
(Mini Till) dupa cultura porumbului (Mini Till) cu plugul cizel

cu grapa cu discuri

Sistemul Conservativ - lucrarea solului in benzi (Strip-Till)

Sistemul de lucrare a solului in benzi, in fasii, prevede afdnarea solului in
benzi inguste cu latimea de 5-15 cm, destinate doar semanatului, iar solul in-
tre aceste benzi ramanand nelucrat si acoperit cu resturi vegetale (fig. 41-43).
Acest sistem de agricultura este pretabil pentru culturile semanate distantat.

Sistem conservativ - lucrarea solului in benzi (Strip-Till)

Fig. 41. Vedere din fata Fig. 42. Vedere din spate a Fig. 43. Banzi sau fasii de sol
a organelor de lucru: minifrezei de sol si lucrarea lucrate cu plantele rasarite
subsolierul si minifreza unei fasii
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Sistemul conservativ - zero lucrari ale solului (No-Till) se bazeaza pe
introducerea semintei direct in miristea culturii premergatoare, fara a efec-
tua nici un fel de alta lucrare a solului, cu exceptia deschiderii concomitent
cu semdnatul a unei benzi foarte Inguste, pentru a permite introducerea se-
mintelor in sol (fig. 46-47).

Echipamente de baza la implementarea tehnologiilor No Till

T LT = : Fo . L

Fig. 44. Combina pentru recoltarea culturilor Fig. 45. Combina pentru recoltarea
cerealiere cu dispozitiv de producere a porumbului cu dispozitiv de producere a
mulciului vegetal mulciului vegetal

Erwt e e e |

Fig. 46. Semanatoare directa al sistemului Fig. 47. Organul de lucru a semanatorii No
conservativ- zero lucrari ale solului (No-Till) Till - discul pentru deschiderea fantei, aparul

de semanat si rotilele de tasare

Principiile sistemelor conservative minime de lucrare a solului:

1. Distrugerea minima a structurii solului.

2. Acoperirea permanentd a solului cu resturi vegetale in scopul obtine-

rii unui mulci la suprafata.

3. Diversificarea culturilor agricole cultivate in cadrul asolamentelor.

Recoltarea culturii premergatoare in sistemul conservativ minim de lu-
crare a solului este fundamentul viitoarei productii. Cerintele fata de acest
proces — controlul total asupra resturilor vegetale:

1 -lungimea de taiere a resturilor vegetale;

2 —inaltimea de taiere a miristii;

3 — imprastierea uniforma a resturilor vegetale.
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Administrarea Ingrasamintelor — se face in special a celor putin mobile.
Lucrarea solului — pentru decompactarea solului in adancime, precum si ni-
velarea la o calitatie Inalta a cAmpurilor.

Directia de semdnat — minimum 25-35 grade fata de randurile culturii re-
coltate. Viteza agregatului la semanat — 6-8 km/h. Fertilizarea locala este indi-
catd, in special cu Ingrasdminte pe baza de fosfor.

In cazul in care se seamind la adancimi mai mari, cea mai mare parte din
energia endospermului se consuma pana ca sa apara plantula. Ca rezultat se
obtin semanaturi slabe dispuse la polignire, nodul de infratire, ca regula, se
formeaza la 2-3 cm de la suprafata solului, de aceea se seamana la adancimea
de 3-4 cm. Solutia: semanatori care copie profilul solului.

Sistemul conservativ minim de lucrare a solului contribuie la crearea si
depozitarea materiei organice in sol, fiind o metoda importanta de sechestra-
re si conservare a carbonului. Sistemul agricol conservativ defineste oricare
sistem tehnologic care este destinat economisirii resurselor (energetice, ma-
teriale, umane, financiare), precum si reducerii sau chiar eliminarii factori-
lor agresivi ce determina si/sau intensifica orice forma de degradare a solului
sau a altor componente ale mediului, comparativ cu sistemul conventional.

Dintre beneficiile sistemului conservativ minim de lucrare a solului se
mai pot mentiona urmatoarele:

* sereduce timpul cu lucrarile solului de 2 — 4 orij;

* sereduce cu 50% consumul de combustibil pe unitate de suprafata;

* sereduce necesarul de masini agricole la unitate de suprafata.

2.4. Ingrasaminte si amendamente
2.4.1. Necesarul de elemente nutritive al culturilor agricole

Aplicarea ingrasamintelor este cel mai important mijloc de restituire a
elementelor nutritive asimilate din sol prin plante, un mijloc de echilibrare a
continutului solului in aceste elemente in raport cu necesitatile plantelor in
perioada vegetatiei. Utilizarea ingrasdamintelor in functie de insusirile solu-
lui, necesarul de substante nutritive al plantelor si insusirile lor fizico-chimi-
ce la sporirea cantitativa si calitativa a productiei.

Ingrasamintele organice si minerale au o influentd pozitiva asupra ferti-
litatii generale a solului si insusirilor lui fizice. Eficienta lor depinde in mare
masurad de tipul solului, de capacitatea de valorificare a lor din partea soiu-
rilor si hibrizilor plantelor cultivate, de cantitatea de precipitatii si regimul
apei din sol, precum si alti factori secundari.

Refacerea fertilitatii solului, prin aplicarea ingrasamintelor, este variata.
Aplicarea ingrasamintelor la culturile tehnice este mai eficienta decat la ce-
reale. Important este de a fertiliza solul pentru toate culturile dupa cerintele
specifice.

Solurile Moldovei sunt relativ bogate in elemente nutritive, insa pentru
obtinerea unor recolte scontate este necesar a spori fertilitatea solului prin
aplicarea ingrasamintelor organice si minerale. Gruparea solurilor Moldovei
dupa parametrii indicilor agrochimici este prezentata in tabelul 11.
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Tabelul 11
Gruparea solurilor dupa continutul de humus, elemente nutritive
si capacitatea de nitrificare

T
o> | 5E £ Mg/kg
- O T o .0
Gradul de o Z =9 38
: o ] (3] -8 S o =] S o
asigurare °\‘,,~ 58 ey -g =
5 CLOwWw| 2TVO | =T8O .
= SEX| Lo | g Q< | zinc | mangan| cupru
5 SS0| Sowm| 5o
T OcE|LEE | ac€EE
Foarte scazut | sub 2 sub 5 sub 1 sub 5 sub 0,3 | sub15 | sub0,1
Scazut 2-3 5-10 1,0-1,5 5-10 0,3-0,9 | 15-25 | 0,1-03
Moderat 3-4 10-15 | 1,5-3,0 | 10-20 | 0,9-1,5 | 25-40 | 0,3-0,7
Optim 4-5 15-20 | 3,1-4,5 | 20-30 |peste 1,5|peste 40 |peste 0,7
Ridicat 5-6 peste 20| 4,5-6,0 | 30-40
Foarte ridicat | peste 6,0 peste 6,0| peste 20

Humusul este indicele principal al fertilitatii solului, sursa si depozitul de
elemente nutritive ale plantelor. Drept rezultat al actiunii microorganisme-
lor, humusul se mineralizeaza, eliberand azotul, fosforul, sulful si alte ele-
mente. In ultimii 120 de ani, in urma mineralizirii naturale din stratul arabil
s-au pierdut circa 40-45% din rezervele initiale de humus.

Continutul de humus permite agricultorului sa determine doza si periodi-
citatea de aplicare a ingrasamintelor organice.

Capacitatea de nitrificare a solului caracterizeaza viteza de mineralizare
a azotului organic, care este in functie de cantitatea de humus si calitatea
resturilor vegetale. Parametrii capacitatii de nitrificare si ai continutului de
azot nitric in stratul activ al solului la momentul cercetarilor agrochimice ser-
vesc drept baza pentru prognoza regimului azotului in perioada de vegetatie
a plantelor de cultura.

Cantitatea de azot mineral in stratul radicular (Nmin) in anumite faze de
crestere si de dezvoltare a plantelor serveste pentru calcularea dozelor de azot
in vederea optimizarii nutritiei plantelor cu azot in perioada de vegetatie.

Continutul de fosfor mobil din sol este o caracteristica de baza a fertilitatii
solului. Majoritatea solurilor din Moldova in conditiile naturale se caracteri-
zeaza printr-un continut scdazut al acestuia, necesar pentru obtinerea recol-
telor inalte si stabile. In sol continutul de fosfor mobil este foarte variabil: de
la 0,6-1,5 mg in solurile erodate pana la 6-8 mg/100 g in solurile aluviale sau
sistematic fertilizate.

Cartograma agrochimica a continutului de fosfor mobil si potasiu schimba-
tor permute a concretiza dozele de Ingrasaminte cu fosfor si potasiu, recoman-
date de institutiile de cercetari stiintifice, in functie de continutul lor in sol.

Fertilizarea cu microelemente (fertilizarea solului, tratarea semintelor
sau aplicarea foliard) asigura un spor semnificativ al recoltei si majorarea ca-
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litatii productiei. Continutul formelor mobile de microelemente in sol poate
fi reglat prin aplicarea micro-ingrasamintelor.

Aplicarea unui sistem de fertilizare stiintific va permite agricultorilor sa
foloseasca rational ingrasamintele si sa obtind sporuri de productie eficiente.
S-a stabilit cd folosirea rationald a ingrdsamintelor asigurd un spor de recoltd
de 35-40 la sutd.
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F:g 48. Gruparea elementelor nutritive dupa cantitatea necesara plantelor

Plantele necesita pentru nutritia lor un numar mare de elemente nutritive
(in cenusa plantelor se gasesc toate elementele minerale existente in litosfe-
ra), care provin fie direct din minerale, fie din mineralizarea substantelor
organice din sol. Totusi, numai cateva sunt necesare pentru viata plantelor,
care se grupeaza, in functie de compozitia plantelor (fig. 48), in:

— macroelemente, necesare plantelor in cantitati mari (>0,01% din sub-
stanta uscatd): carbon (C), oxigen (0O), hidrogen (H), azot (N), fosfor (P),
potasiu (K), calciu (Ca), magneziu (Mg), sulf (S), sodiu (Na);

— microelemente, necesare in cantitati mai mici (0,01-0,00001%): fier (Fe),
mangan (Mn), cupru (Cu), zinc (Zn), bor (B), molibden (Mo), cobalt (Co),
vanadiu (Va) si clor (Cl) etc.

Cunoasterea rolului acestor elemente in viata plantelor da unele sugestii
privind aplicarea lor sub forma de ingrasaminte, cantitatea necesara fiecarei
plante si fazele de vegetatie cAnd acestea au nevoie de ele. ingrasamintele tre-
buie sa contina elemente nutritive intr-o forma cat mai accesibila plantelor.

Substantele nutritive din Ingrasdmintele organice devin accesibile plante-
lor dupa mineralizarea substantelor organice, proces care depinde de rata de
descompunere (mineralizare).

Pentru practicarea unei agriculturi rationale, este necesar ca periodic (la
3-5 ani) sa se efectueze cartarea agrochimica a solului. Prin aceasta se poate
cunoaste ce elemente nutritive pot pune solul la dispozitia plantelor si cat mai
trebuie sa aplicam pentru realizarea unui anumit nivel de productie. Cunos-
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cand pH-ul solului, stim daca este necesar sa aplicdim amendamente, stim ce
tipuri de ingrasdminte sa aplicdm, ce culturi se preteaza in functie de reactia
solului etc. De asemenea, este necesar sd cunoastem urmatoarele:

a)

b)
c)
d)

e)

Continutul in humus este de dorit sa fie mai mare de 4%, deoarece
prin mineralizare el pune la dispozitia plantelor, in primul rand, azo-
tul necesar pe tot parcursul vegetatiei. Totodatd, impreuna cu argila el
asigura unirea particulelor elementare de sol in agregate structurale.
Fiecare procent de humus asigura anual 20 - 25 kg de azot/ha;

Nivelul fosforului mobil din sol sa fie 8-16 mg P,0,/100 g de sol, cunos-
cand céa fiecare 1 mg P,0,/100 g de sol echivaleaza cu 7 kg/ha P,0;
Nivelul potasiului din sol sa fie de 16-24 mg K,0/100 g de sol, fiecare 1
mg K,0 /100 g de sol echivaland cu 13 kg/ha K,O ;

Reactia solului, exprimata prin pH, sa fie de 6,5-7,2, cand este cores-
punzatoare majoritatii culturilor agricole;

Consumul specific de elemente nutritive difera de la un grup de plante
la altul, de la o specie la alta si chiar de la o varietate la alta, fiind diferite
si pe parcursul dezvoltarii plantelor de la o fenofaza la alta (tabelul 12).

Tabelul 12

Consumul (exportul) mediu de elemente nutritive pentru formarea 1 tone de productie

principala si cantitatea corespunzatoare de recolta secundara, kg

Raportul productia Elemente nutritive pentru formarea
Cultura de baza/ productia 1 tone de productie principala, kg
secundara Azot (N) | Fosfor (P,0,) | Potasiu (K,0)
Grau de toamna 1:1,3 33 12 21
Orz 1:1,6 27 11 23
Ovaz 1:15 28 11 31
Porumb pentru boabe 1:1,8 23 10 25
Floarea-soarelui 1:2,7 40 18 70
Tutun - 25 7 31
Sfecla pentru zahar 1:1,3 4 2 6
Hrisca 1:15 45 30 75
Soia 1:15 65 (20) 20 40
Mazare 1:1,5 55(12) 15 25
Fasole 1:15 55 (10) 15 20
Mazariche - 22 (12) 15 17
Lucerna (fan) - 23(9) 7,0 20
Sparceta (fan) - 22 (10) 6,0 11
Rapitd pentru ulei 1:3,0 51 36 44
Porumb pentru siloz - 6 3 5
Sfecla furajera 1:0,7 3 1 5
Borceaguri (fan) - 21 6 26
Pasuni si fanete (fan) - 24 6 25

*Intre paranteze - cantitatea de azot asimilata din sol
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Sfecla pentru zahar consuma din sol la formarea a 35,0 t/ha radacini can-
titati considerabile de elemente nutritive: 140 kg de azot, 70 kg de fosfor si 210
kg de potasiu.

S-a constatat ca la formarea unei unitati de boabe de grau de toamna con-
sumul de azot depinde de calitatea recoltei:

— Continutul de gluten in boabe,% - 22, 25, 28, 31

— Continutul de proteine in boabe,% - 10,4, 11,8, 13,2, 14,6

— Consumul de azot, kg/t de boabe - 28, 32, 35, 39

Pentru formarea unei tone de recoltd cu un continut de gluten de 22 la
sutd, graul de toamna consuma 28 kg de azot, iar de calitate Inalta — 28-31 la
suta de gluten 35-39 kg de azot.

Necesarul de azot al grului de toamna in functie de recolta planificata
si de continutul de gluten este prezentat in tabelul 13. Cu cat este mai inalta
calitatea boabelor, cu atat este mai mare necesarul de azot al plantelor. De
exemplu, pentru obtinerea a 4,0 t/ha boabe cu un continut de gluten de 22%,
plantele extrag din sol 112 kg de azot, iar cu un continut de gluten de 31% -
156 kg/ha sau cu 44 kg mai mult.

Tabelul 13
Necesarul de azot al graului de toamna, kg/ha
Continutul de gluten in boabe,%
Rijﬁ::a’ 16 18 | 20 | 22 [ 25 | 28 [ 31
Exportul azotului cu recolta
3,0 63 69 78 94 96 105 117
4,0 84 92 104 112 126 140 156
5,0 105 115 130 140 160 175 196
6,0 126 138 156 168 192 210 234

Scopul fertilizari este aportul de elemente In sol pentru furnizarea unei
nutritii echilibrate si suficiente. Solul trebuie sa fie capabil de a furniza plan-
telor elemente nutritive din materii organice nepoluate, precum si din ingra-
saminte minerale greu solubile. Este necesar ca:

- fertilizarea sa fie echilibrata pentru evitarea carentelor si exceselor in
unul sau altul dintre elemente si pentru a obtine produse de o buna
calitate nutritiva si gustativa;

— fertilizarea sa fie suficienta (dupa cerintele plantelor), dar nu maxima-
1a deoarece scade calitatea produselor (% de substanta uscata scade si
creste cel de nitrati).

2.4.2. Cand trebuie aplicate procedeele tehnologice de fertilizare a
culturilor agricole

Deficitul elementelor nutritive, in special de azot, intensifica procesul de
mineralizare a humusului, micsoreaza cantitatea acestuia, fapt ce duce la in-
rautatireal calitatii solului. S-a constatat ca anual de pe 1 ha de sol al repu-
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blicii se pierd de la 0,5 pana la 1,3 t de humus. Solul se sardaceste nu numai in
NPK, dar si In microelemente accesibile plantelor.

Asigurarea insuficienta a solului cu forme mobile ale unor elemente nu-
tritive si surplusul altora, ca rezultat al dezechilibrului nutritiv, duce la tulbu-
rarea nutritiei minerale, a multor procese fiziologice de schimb al substante-
lor organice si minerale si provoaca boli fiziologice, din care cauza productia
vegetala se micsoreaza, iar calitatea ei si pastrarea dupa recoltare se inrauta-
tesc. In aceste conditii are loc dereglarea balantei dinamice ,,sol-planti—pro-
ductie alimentara si animaliera”, care influenteaza negativ asupra sanatatii
omului si animalelor (fig. 49).

Fig. 49. Asigurarea insuficienta a solului cu B (bor) va micsora productia vegetala
si calitatea ei - exemplu de dereglare a balantei dinamice ,,sol-planti-productie”

A fost constientizat faptul ca actiunea reciproca intre macro- si microele-
mente este un proces complex, care se determinad nu numai printr-o corelatie
binara, ci si prin concentratiile nutrientilor. Astfel, perechile de elemente: Ca
:Zn; Mg : Zn; Fe : Ni; P: Zn; K : Fe; B : Mo etc. pot fi si antagoniste si sinergetice,
in functie de cantitatea unuia sau a altuia.

Necunoasterea acestor legitati si lipsa unei strategii stiintific argumentate,
bazate pe unele rezultate din domeniul stiintelor biologice, chimice, agrono-
mice, ecologice si economico-organizatorice, va genera un efect negativ dublu:
scaderea fertilitatii solului, a efectelor ingrasamintelor si discreditarea proce-
deelor tehnologice de aplicare a fertilizantilor. Pentru mentinerea echilibrului
nutritiv in sol si obtinerea unei productii de calitate, nepoluate, este necesar a
elabora un sistem stiintific argumentat de folosire a ingrasamintelor.

Sistemul si procedeele tehnologice de fertilizare elaborate necesita a fi di-
rectionate spre impiedicarea degradarilor fizice, chimice, biologice ale solu-
rilor si majorarea continutului de humus. In sistemele ce se elaboreaza este
necesar, mai Intai de toate, de introdus gunoiul de grajd si diferite compos-
turi. Se stie ca administrarea a 20 t de Ingrasaminte organice contribuie la
acumularea a 1 t/ha de humus. Totodata, este necesar de folosit si alte cai de
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sporire a materiei organice In sol, cum ar fi: majorarea suprafetelor cultivate
cu ierburi multianuale In asolament, semadnarea sideratelor, semanatul repe-
tat dupa recoltarea cerealelor a leguminoaselor-boboaselor timpurii, utiliza-
rea resturilor vegetale si comunale, aratul miristii etc.

cand trebuie aplicatd fertilizarea culturilor agricole? In cursul perioadei

de vegetatie a culturilor se diferentiaza mai multe fenofaze caracterizate prin
consumuri diferite de elemente nutritive, in functie de schimbarea activitatii
metabolice a plantelor. Astfel, vom remarca perioade critice privind nutritia
plantelor si perioade de consum maxim cand elementele nutritive sunt ab-
sorbite cu maximum de eficienta. In activitatea sa fermierul trebuie si tina
seama de toate aceste aspecte. El va cunoaste, pe de o parte, continutul solului
in elemente nutritive, pe baza buletinelor de cartare agrochimica a solului,
iar pe de alta parte va cunoaste necesarul de nutrienti pentru a realiza un
anumit nivel de productie.

Ceea ce nu poate furniza solul trebuie adaugat prin lucrarea de fertilizare,

distingdndu-se:

a) Fertilizarea de bazd efectuatd vara sau toamna, inainte de lucrarea
de baza a solului, aplicAndu-se ingrasaminte cu fosfor si potasiu, care
sunt mai greu solubile in apa si au un grad de mobilitate redus in sol.
Este indicat ca aceste Ingrasdminte sa ajunga in stratul de sol in care
se dezvolta majoritatea sistemului radicular. Date la suprafata solului,
nu au nici un efect in nutritia plantelor. Tot acum se administreaza
si ingrasamintele organice. Fertilizarea de baza si aplicarea ingrasa-
mintelor cu ardtura constau in distributia lor uniforma la suprafata
solului si incorporarea lor odata cu aratul. Cantitatile de ingrasaminte
care se aplica odata cu executarea araturii constituie de la 0 pana la
40% in cazuri exceptionale din doza optima economica de N; 70-100%
din doza optima economica de P,O, si K,O.

b) Fertilizarea inainte de semdnat sau concomitent cu semanatul. Aici se
folosesc ingrasamintele complexe (de tip N:P:K), care au un grad de so-
lubilitate si 0o mobilitate mai mare In sol. Unele ingrasaminte se pot fo-
losi ca ,,starter pentru stimularea rasaririi si cresterii in primele faze
de vegetatie. Tot acum se poate administra o parte din Iingrasamintele
cu azot, care, fiind usor solubile si cu grad de mobilitate ridicat in sol,
daca s-ar aplica la fertilizarea de baza sau daca s-ar da intreaga doza,
0 parte s-ar pierde prin levigare. Cantitatile de ingrasaminte aplicate
odatd cu executarea lucrarilor de pregatire in vederea semanatului
alcatuiesc 20-30% din doza optima economic de N; 60-100% din doza
optima economic de P,0, si K,0, dacé aceste ingrasaminte nu s-au apli-
cat la executarea araturii. Fertilizarea de pornire consta in distributia
ingrasamintelor in benzi, la 5-6 cm sub seminte si lateral de randul de
seminte, concomitent cu semdanatul. Cantitatea de ingrasaminte apli-
cate la fertilizarea de pornire alcatuieste: 10% din doza optima eco-
nomic de N; 20-35% din doza optimé economic de P,0,, iar pe solurile
deficitare In potasiu circa 30% doza optimé economic de K,O .
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Pentru fertilizarea de pornire sunt indicate:

* pe solurile neutre si slab alcaline — nitroamofosca, diamofosca sau
amofosul, azotatul sau sulfatul de amoniu ori superfosfatul concentrat
sau simplu;

* pentru solurile cu reactie slaba acida - Ingrasamintele complexe
12:52:0 (amofos) sau 16:16:16 (nutroamofosca), 10:26:26 (diamofosca)
ori azotatul de amoniu.

Ca sursa de potasiu se va utiliza clorura de potasiu sau sulfatul de potasiu
si diamofosca (10:26:26). La fertilizarea de pornire va fi exclusa ureea, din
cauza posibilelor vatamari determinate de amoniacul format din uree, pier-
derii azotului in atmosfera si a reducerii locale a accesibilitatii fosforului.

¢) Fertilizarea faziala in cursul vegetatiei urmareste asigurarea unui su-
pliment de elemente nutritive cand plantele au cea mai mare nevo-
ie. Ele se pot aplica odata cu prasila mecanicd, In apa de irigatii sau
concomitent cu stropirile pentru erbicidat, pentru combaterea bolilor
si daunatorilor. La cerealele de toamna se pot aplica ingrasdminte cu
azot la desprimavarare circa 40-60% din doza optima economica de
N. La culturile prasitoare se pot aplica 2-3 fertilizari concomitent cu
executarea lucrarilor mecanice de intretinere, sau cu apa de irigatie.
La fiecare fertilizare se vor folosi ingrasaminte cu azot reprezentand
15-20% din doza optima economica de N.

d) Fertilizarea extraradiculard sau foliara se bazeaza pe capacitatea plan-
telor de a metaboliza elementele nutritive si prin intermediul frunze-
lor. Prin aceasta se asigura o parte din nutrientii necesari si, mai ales,
se stimuleaza sistemul radicular pentru o mai buna nutritie. Aceste
tipuri de fertilizare se vor corela cu perioadele critice si perioadele
de consum maxim din cursul perioadei de vegetatie a plantelor. Prin
aceasta se aplica la cerealele paioase cantitati suplimentare de azot
sub forma de uree dizolvata in solutia de erbicid sau in solutia prepa-
ratelor de prevenire a bolilor fiziologice si a daunatorilor. In afara de
uree se adaugd cantitati corespunzatoare de ingrasaminte complexe
solubile cu microelemente si substante organice fiziologic active. La
folosirea solutiilor de uree si a ingrasamintelor complexe se va acorda
o0 atentie deosebitd compatibilitatii fizice si chimice cu solutia substan-
telor fitofarmaceutice utilizate. Concentratia ureei in solutia de pes-
ticid va fi diferentiata in raport cu planta de cultura si temperatura
aerului. Astfel, la cultura graului si orzului de toamna, aflate in faza de
formare a paiului, concentratia de uree admisa este de 8% la tempe-
ratura aerului de 15° C. Alte culturi, cum ar fi porumbul, floarea-soa-
relui, cartoful, soia, tomatele s.a. tolereaza ureea pe frunze numai in
concentratii In solutie mai mici de 2,5%.

Perioada criticd reprezintd etapa cand lipsa elementelor nutritive, rapor-
tul neechilibrat al acestora sau prezenta lor in exces manifesta cea mai puter-
nicd actiune negativa asupra cresterii si dezvoltarii plantelor si se Intalneste
de la inceputul vegetatiei. La cerealele pdioase, perioada critica apare la 10-12
zile dupad rasarire, la aparitia frunzei a treia, in infratire, la intrarea in burduf
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si la inspicare. La porumb se manifesta la frunza a treia, cand apar 50% din
totalul frunzelor, la aparitia paniculului si la matasire. La floarea-soarelui,
perioada critica se manifesta la aparitia primei perechi de frunze adevarate,
la inceputul formarii inflorescentei si la inflorire. La sfecla de zahar se ma-
nifestd la aparitia perechii a doua si a treia de frunze, la inceputul ingrosarii
radacinii si la inceputul depunerii intense a zaharului. La cartof apare la for-
marea perechilor 2-4 de frunze, la aparitia inflorescentei si la inflorire.

Perioada de consum maxim o intdlnim: la cerealele de toamna, dupa Infrati-
re pana la inflorire. Graul, spre exemplu, de la Inceputul formarii paiului pana
la coacerea in lapte, absoarbe 78-92% din azot, 75-88% din fosfor si 85-88% din
potasiu. La cerealele de primavara se manifesta de la intrarea in burduf pana la
inspicare. La porumb, consumul maxim se manifesta la inflorire sila maturarea
semintelor. La sfecla de zahar, consumul maxim este la mijlocul perioadei de
vegetatie. La cartof apare maxim de consum la inceputul infloririi sila formarea
tuberculilor. Agricultorii trebuie sa urmareasca cu atentie evolutia plantelor pe
intreaga perioada de vegetatie, deoarece perioadele critice si de consum maxim
se manifesta diferit si in functie de evolutia factorilor meteorologici.

2.4.3. Ingrasdamintele folosite in agricultura. Definitia si clasificarea
ingrasamintelor

Ingrasamintele sunt substantele minerale sau organice simple sau com-
puse, naturale sau obtinute pe cale de sinteza, care se aplica sub forma so-
lida sau lichida, in sol, la suprafata lui sau pe plantd, pentru completarea
necesarului de ioni nutritivi si pentru imbunatatirea conditiilor de crestere
si dezvoltare a plantelor agricole, a facilitarii descompunerii resturilor orga-
nice, a intensificarii activitatii microbiologice si a ridicarii starii generale de
fertilitate a solului, In scopul sporirii productiei vegetale din punct de vedere
cantitativ si calitativ si cu o perturbare minima sau deloc a mediului ecologic.

Ingrasamintele se pot clasifica din mai multe puncte de vedere: chimic,
fizic, tehnologic, agrochimic, grad de accesibilitate pentru plante, mod de uti-
lizare etc.

in functie de modul de obtinere se deosebesc doud categorii de ingrasa-
minte: organice naturale si minerale sau industriale.

1. Ingrasaminte organice naturale rezultd din diferite produse reziduale
naturale, de origine organicd, printr-o anumitd pregatire sau prelucrare
facuta direct in gospodarie sau in unitati cu caracter industrial. Din aceas-
ta grupa fac parte:

— gunoiul de grajd, urina, mustul de gunoi, mranita, gunoiul de pasare,
guano;

— compostul din resturile organice gospodaresti (resturi de origine ani-
mala si vegetald), constituit dint-un amestec de gunoi, turbd, var, na-
mol, cenusa, resturi de paie, pleava, vrejuri de cartof, tulpini de maza-
re si de fasole, buruieni, rame, frunze de copaci, rumegus si din alte
materii vegetale;

— dejectii fluide (tulbureala) si semifluide (pastoase).
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2. Ingrasaminte minerale (chimice). Acestea se obtin in urma prelucrérii
prin procedee fizice sau chimice a unor produse de natura anorganica.
In raport cu elementele nutritive pe care le contin ca element de bazi, ele
se impart cu un singur element nutritiv, si cele complexe cu doud sau mai
multe elemente nutritive.

3. Ingrasaminte verzi. Ele se obtin prin culturi speciale care se cultivi in
scopul incorporarii in sol (mazariche, mazare, secara, lupin, floarea-soa-
relui, rapita etc.).

4. Ingrasaminte complexe: reziduuri organice rezultate din industrie, agri-
cultura si din industria alimentara:

produse animaliere secundare: faina de sange, faina de copite, faina
de coarne, faina de oase, faina de peste, faina de carne, macinat de
pene, par si blana, produse secundare din industria laptelui, cenusa
rezultata din combustia unor produse organice etc.;

reziduuri vegetale: faina din turtd de seminte de oleaginoase, pastai
de leguminoase, reziduuri de malt, melasa, deseuri din cultura ciuper-
cilor etc.), alge marine si produse din alge, rumegus, aschie de lemn,
cenusa de lemn, cenusa cojilor de oleaginoase;

reziduuri industriale: zgura provenita din prelucrarea minereurilor.

2.4.4. Ingrasaminte organice naturale

Pentru refacerea rezervei solului cu substante nutritive si pentru menti-
nerea vietii solului este indicata folosirea in gospodarii fermiere ecologice in
primul rdnd a Ingrasamintelor organice animaliere fermentate si provenite
din gospodaria fermiera.

Gunoiul de grajd. Fertilizarea cu gunoi de grajd prezinta numeroase as-
pecte pozitive:

contine intregul complex de elemente nutritive necesare plantelor cul-
tivate;

este considerat un ingrasamant universal, corespunzator pentru majo-
ritatea plantelor de cultura (fiind valorificat pe o perioada de 1-3 ani)
si pe toate tipurile de sol;

efectul aplicdrii gunoiului este deosebit de vizibil pe solurile sarace in
humus, pe cele nestructurate sau cu structura degradata, pe cele grele
(argiloase) pe care le afaneaza, pe cele usoare (nisipoase) la care le
imbunatatesc caracteristicile de retinere a apei;

procesele de mineralizare a materiei organice nu sunt rapide, datorita
aportului de material vegetal folosit la asternut, astfel ca nitratii sunt
eliberati treptat;

introdus in sol contribuie la imbunatatirea starii structurale, la creste-
rea capacitatii calorice, a rezervelor accesibile de apa;

actioneaza benefic asupra activitatii macro- si microorganismelor din
sol, stimulandu-le activitatea.
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Tabelul 14
Continutul ingrasamantului organic provenit de la diferite animale

Compozitia chimica (%)
Tipul de gunol Aps | Materil |y 1 po | Ko | cao
organice

Gunoi proaspat 75 21 0,50 | 0,25 | 0,60 | 0,35
Gunoi de cabaline 71 25 0,58 | 0,28 | 0,63 | 0.21
Gunoi de bovine 77 20 0,45 | 0,23 | 0,50 | 0,40
Gunoi de ovine 64 31 0,83 | 0,23 | 0,87 | 0,33
Gunoi de porcine 72 26 045 | 0,49 | 0,60 | 0,18
Gunoi fermentat 3 - 4 luni 77 17 0,55 | 0,25 | 0,70 | 0,70
Gunoi fermentat complet (mranit) 79 14 0,98 | 0,58 | 0,90 | 0,88

Accesibilitatea elementelor nutritive din gunoi variaza, de la un element
la altul, de conditiile de aplicare si calitatea ingrasamantului. Pe o durata de
2-3 ani plantele cultivate utilizeaza de obicei continutul de N in proportie de
cca 50%, iar P si K in proportie de cca 80%. Mineralizarea gunoiului aplicat
depinde in primul rand de stadiul fermentdrii acestuia, iar apoi de aerisirea,
umiditatea, pH-ul si temperatura solului. Astfel, descompunerea gunoiului
este mai lentd cand el este Incorporat adanc sau pe soluri argiloase, reci si
acide, iar mineralizarea lui este mai rapida in solurile nisipoase, cu reactie
neutra si aerisite. Se apreciaza ca in primul an de aplicare se mineralizea-
za 50% din substanta organica a gunoiului, plantele valorificAnd 20-25% din
azot si 20-35% din fosfor.

Dupa continutul nutrientilor, calitatea gunoiului de grajd este diferita (ta-
belul 15).

Tabelul 15
Continutul gunoiului de grajd dupa calitate (kg/)
Azot 5,08-8,0 4,0-5,0 3,0-4,0
Fosfor (P,O.) 2,5-5,0 2,0-2,5 1,5-2,0
Potasiu (K,O) 6,0-8,0 5,0-6,0 3,0-5,0
NPK 13,0-21,0 11,0-13,5 7,5-11,0
Materie organica 18,0-22,0 15,0-18,0 10,0-15,0
Raportul C:N 15-20:1 20-25:1 25-30:1

Calitatea gunoiului de grajd depinde si de compozitia dejectiilor, care
sunt influentate de specie, varsta, starea de sandtate a animalului, de cantita-
tea si calitatea furajului administrat (tabelul 16).
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Tabelul 16
Continutul gunoiului de grajd dupa provenienta

Componenta a 1000 kg de ingrasaminte (kg)
P i ingrasamantului i
rovenienta ingrasamantului Aps Mater[ale N po, | KO Ca
organice

Cal de munca 700 260 5,7 2,8 5,2 2,0
Bovine la ingrasat, tineret 770 200 4,3 2,4 4,9 3,0
Ovine 690 290 8,2 2,4 6,5 3,2
Porcine cu asternut 720 250 52 1,8 5,8 1,7
Ingrasamant proaspat de pasire 580 260 18,3 | 154 | 8,5 24,0

Dupad: Patocs Imre, Baza cultivdrii bio - utilizarea de materiale organice.

Baligarul de cal face parte din ingrasamintele termogene, deci este folosit
mai mult ca pat pentru incalzirea rasadnitelor. Compozitia lui in substante
nutritive este similara cu cea a baligarului de vita. Se recomanda folosirea
baligarului de cal pentru plante cu exigenta fatd de substante nutritive sau
amestecarea lui in compost cu celelalte. Baligarul de cal se mai foloseste in
cultura ciupercilor pentru obtinerea compostului.

Baligarul de porc se considerd un Iingrasamant rece. Contine putin calciu,
dar are un continut bogat de potasiu si azot. Trebuie compostat la fel ca si
celelalte dejectii animaliere. Se poate aplica cu rezultate bune la telind, ceapa
si zmeura.

Balegarul de oaie, capra siiepure sunt considerate ingrasaminte termoge-
ne. Din cauza continutului bogat de azot, pot provoca o crestere exuberanta a
plantelor la care se aplica. De aceea, este recomandata compostarea ca atare
sau In amestec cu alte Ingrdsaminte. Sunt recomandate in primul rand pen-
tru plante cu cerinte mari fata de substantele nutritive.

Gunoiul de pasare, in comparatie cu celelalte ingrasaminte, are un conti-
nut mai bogat atat in azot, fosfor, cat si de potasiu. Deoarece din gunoiul de
pasdre aceste elemente se disponibilizeaza foarte repede, in cazul unei Ingra-
sari excesive, de multe ori se pot provoca arsuri la nivelul radacinilor si frun-
zelor. Gunoiul de pasari este puternic termogen. Se composteaza in amestec
cu pamant si resturi vegetale sau se foloseste diluat direct ca ingrasamant. Se
poate folosi gunoi de gaina, rata, gascd, porumbel etc. Pe specii, anual se obtin
cca 6 kg gunoi la o gaina, 8 kg la o rata si 14 kg la o gasca.

Varsta si starea sanatatii animalului influenteaza, de asemenea, calitatea
gunoiului de grajd. Deoarece furajul este amestecat mai superficial si digerat
mal slab de indivizii mai varstnici sau bolnavi, dejectiile acestora vor fi mai
bogate in substante nutritive. In urma amestecérii si digerarii mai bune a
animalelor mai tinere si sanatoase, dejectiile acestora vor fi mai sarace in
substante nutritive. Productia de gunoi de grajd a animalelor se schimba nu
numai in functie de specii, dar si de grupa de varsta, ceea ce trebuie luat in
seama la Intocmirea planului de fertilizare.
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Influenta Intretinerii si furajarii consta in aceea ca hranirea cu un furaj
bogat In substante nutritive si furajarea cu concentrate in ratii mari, ridi-
ca compozitia dejectiilor. Este cunoscut ca gunoiul bovinelor la ingrasat este
mult mai valoros decat gunoiul animalelor iernate cu coceni de porumb si
fara concentrate.

Cantitatea si calitatea asternutului influenteaza decisiv la cantitatea si ca-
litatea gunoiului de grajd. Folosirea unei cantitati optime de asternut este im-
portanta pentru obtinerea unei cantitati mari de ingrasamant. Se recomanda
folosirea zilnicd a urmatoarelor cantitati de asternut (paie) / animal, In func-
tie de specie: vite 5-6 kg, oi 6-8 kg, cai 4-5 kg, 6-7 kg la scroafe cu purcei si 3-4
kg pentru tineret la ingrasat. Dupa datele din literatura de specialitate, can-
titatea de asternutul folosit zilnic influenteaza cantitatea de gunoi de grajd si
pierderea prin fermentatie a substantelor nutritive.

Tabelul 17
Productia gunoiului de grajd si pierderile substantelor nutritive
prin fermentatie in functie de cantitatea asternutului la bovine

Asternut Productie de gunoi Pierdere prin fermentatie
2 kg/zi 66 g/an 20%

4 kg/zi 94 g/an 24%
8 kg/zi 128 g/an 34%

12 kg/zi 160 g/an 39%

La planificarea cantitatilor necesare de gunoi de grajd pentru fertilizarea
terenurilor agricole trebuie de tinut cont de specia, rasa, varsta animalului,
de modul de exploatare etc. (tabelul 18).

Gunoiul proaspat, scos zilnic din grajd, nu se poate folosi direct din con-
siderentele aratate anterior, dar si prin faptul ca practic aplicarea lui zilnica
este imposibild. Astfel, este obligatorie pastrarea, fermentarea si depozitarea
pe o perioada mai scurta sau mai lunga a acestuia. Scopul fermentarii (ma-
turdrii) este reducerea raportului de C:N la 15-20, iar elementele nutritive sa
devina mai accesibile. Rolul fermentarii In obtinerea unui gunoi cu un ran-
dament humifer bogat este, de asemenea, foarte important. Daca un ingrasa-
mant organic are la incorporarea in sol un grad avansat de descompunere in
platforma, asigura un randament in humus de 30-50% din substanta uscata,
randament de humus superior fata de Incorporarea directd a paielor sau a
gunoiului proaspat. Humificarea definitiva in sol se va realiza in conditii mai
bune daca paiele si gunoiul sunt descompuse, transforméandu-se intr-o masa
afanata care se poate administra uniform.

Depozitarea este motivata astfel, din considerente biologice, dar si din
considerente de utilizare, exploatare si manipulare a gunoiului. Structura
productiei vegetale nu permite scoaterea si Incorporarea zilnica a gunoiului,
trebuie asteptata recoltarea culturilor premergatoare, de pe terenurile care
vor fi ingrasate, pentru a putea fi incorporat in sol.
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Tabelul 18
Productia de gunoi de grajd pe specii si categorii de animale

. Productia anuala de gunoi de grajd
Denumirea .. >
al unui animal, in tone

Taur, vaca

Bovine la ingrasat 11,0
Bovine la ingrasat 14,05
Vitei sugari 2,2
Vaca la pasune 6,0-8,0
Tineret taurin la pasune 4,0-6,0
Tauras, de la intarcare pana la varsta de 1 an 6,0
Tauras pana la varsta de 1-1Vani 9,0
Vitei 0-6 luni 2,0
Juninca, pana la varsta de 1 an de la intarcare 5,0
Juninca, pana la gestatie de 7 luni 6,0
Manz pana la varsta de 2 ani de la intarcare 5,0
Manz pana la varsta de 2-4 ani 6,0
Cal de munca, castrat 7,0
Manz sugar in herghelie 1,5
Armasar de mont3, iapa de prasila in herghelie 7,0
Porc la ingrasat 1,5
Vier, scroafa 1,2
Grasuni 0,8
Tineret ovin 0,5
Berbec de prasila, oi mame 0,7
Berbecuti 0,6

Gunoiul de grajd este fermentat sub influenta microorganismelor, care in
procesul descompunerii substantelor organice desfdasoara si o activitate de
sintezd, ceea ce preceda procesul de humificare care, inceput in platforma,
continua in sol, ,reorganizarea” azotului si a celorlalte elemente nutritive,
aducerea acestora in forme mai usor accesibile, impreuna cu descompunerea
asternutului de paie, formeaza un substrat nutritiv excelent pentru microor-
ganisme, care astfel sporesc numeric rapid.

in cursul fermentarii, sciderea de greutate este 20-25%, pierderea prin
fermentatie in jurul 25%, putand ajunge chiar si la 50%. Pierderile sunt mai
mari la azot dar pot fi si la fosfor si potasiu. Gunoiul de grajd se administrea-
za, de regula, vara sau toamna, la lucrarea de baza a solului (prin ardtura cu
intoarcerea brazdei), in conditii meteorologice favorabile, in special pe timp
noros si cu vant slab. Pe masura ce gunoiul se imprastie, terenul este arat cu
plugul, care amesteca si Incorporeaza bine gunoiul la adancimea de 25-28
cm. In fiecare an, cel putin jumétate din cantitatea de gunoi rezultatd din
ferma in timpul iernii trebuie Imprastiata pana la 30 iulie, iar restul pana la
30 septembrie.
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Calitatea lucrdrii la administrarea gunoiului de grajd se considera a fi
buna atunci cand terenul este acoperit uniform si materialul administrat nu
ramane in agregate mai mari de 4-6 cm. Uniformitatea de imprastiere, indi-
ferent dacd aceasta operatie se efectueaza manual sau mecanizat, trebuie sa
depaseasca 75%. Distributia ingrasamintelor organice pe suprafata solului
este mai uniforma daca materialul este cu umiditate moderata si daca poa-
te fi destramat si maruntit. CaAnd gunoiul de grajd are umiditate mai mare,
mai ales daca este fara asternut sau asternutul nu este uniform amestecat cu
dejectiile, iImprastierea Ingrasamantului se face in bucati mari, provocand
concentrari pe anumite portiuni de suprafata. Materialul mai umed se lipes-
te de organele de lucru ale masinii, inrdutatind si mai mult calitatea lucra-
rii. Atunci cand administrarea gunoiului se aplicd mecanizat, el trebuie bine
omogenizat in timpul incarcarii, sa nu aiba impuritati si corpuri straine (pie-
tre, bulgari, deseuri metalice, sdrma etc.), iar stratul de gunoi din buncarul
masinii de administrat sa fie uniform ca grosime.

La aplicarea gunoiului de grajd se va evita administrarea acestuia, ca si
a oricarui tip de ingrasamant, pe timp de ploaie, ninsoare si soare puternic
si pe terenurile cu exces de apa sau acoperite cu zdpada. In plus fata de cele
aratate mai sus, nu se recomanda sa fie aplicat daca solul este crapat (fisurat)
in adancime sau cand solul este puternic inghetat. Pentru a reduce riscul de
poluare a apelor subterane, ingrasamintele organice de la animale si alte de-
seuri organice trebuie aplicate la o distantd de 50 m de izvoare, fantani sau
foraje din care se alimenteaza cu apa potabilda sau pentru uzul fermelor de
animale. In anumite situatii, aceasta distantd trebuie sa fie mai mare, in spe-
cial daca izvorul este pe panta sau fantana este putin adanca (la suprafata).
Trebuie avute In vedere toate sursele de apa din vecindtatea terenului. Aceste
recomandari sunt obligatorii si In cazul depozitdrii temporare a Ingrasamin-
telor organice in camp.

Mranita rezulta din fermentarea aproape completa a gunoiului. Este un
ingrasamant foarte eficient care se foloseste in mod deosebit in legumicultu-
ra, in rasadnite, sere si in cAmp. Compozitia chimica medie este urmatoarea:
14% materii organice, 0,98% N, 0,58% P,0,, 0,90% K,0, 0,88% CaO. Cantitatea
care se utilizeaza la hectar variaza intre 20 si 60 tone.

Mustul de gunoi de grajd (zeama de baligar) este colectat in platformele
special amenajate pentru stocarea si fermentarea gunoiului, prin acumulare
in bazine de colectare inchise. In grajd, aproximativ 1/3 din dejectia fluida
(urind) este absorbita de asternut, iar 2/3 este neretinuta de asternutul folosit,
fiind colectata si pastrata cu sau fara fermentare in bazine acoperite, pentru a
se evita pierderile de azot. Urina se poate folosi la ingrasarea de baza, pe solu-
rile argiloase, cu norme cuprinse intre 10-60 t/ha/an, in functie de continutul
de azot, limita minima fiind pentru urina de cabaline cu 1,6% azot si limita
maxima pentru urina de bovine cu 0,2% azot. Este necesar sa fie respectata
si norma specifica de 150 -180 kg de N/ha/an, tinand cont si de rezervele din
sol. Urina mai poate fi utilizata si ca ingrasamant suplimentar pe vegetatie, in
norme cuprinse intre 3-20 de t/ha, amestecata cu 2-3 parti apa. Cel mai bogat
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continut de azot il are urina de oaie si de cal, iar cel mai sarac urina de bovine
si porc. Continutul mediu al zemii de baligar, care pe langa urind mai contine
si particule solide de gunoi si asternut, este urmatorul:

— continut de azot: 0,16-6,4%;

— continut de potasiu: 5,00-9,0%;

— continut de fosfor: urme.

Zeama de baligar este deci In primul rand ingrasamant de potasiu si de
azot. Aceste elemente nutritive sunt continute intr-o forma usor asimilabila.
De asemenea, mai contine substante stimulatoare si hormoni de animal ne-
cesare dezvoltarii plantelor.

Azotul din urind este reprezentat in special de carmabida si acid hipuric,
a caror descompunere si pierdere incepe deja in grajd, rezultdnd amonia-
cul care se va evapora rapid. Pentru reducerea pierderilor, zeama de baligar
trebuie dirijatd cat mai repede in bazine inchise. Canalul de iesire din grajd
trebuie sa aiba o panta de cel putin 2%, cu un profil neted si scurt, deschis si
usor de curatat. Intrarea tevii in bazin sa fie cat mai adanca, deschizatura
spre exterior sa fie cu sistem de inchidere cu scopul impiedicarii aerisirii.

Pentru reducerea pierderii de azot, in bazinul colector de urina se toarna
la suprafata ulei folosit, a carui strat inchide zeama de baligar de aer. Astfel
pierderea de azot poate fi redusa la o zecime. Pierderile pot fi micsorate si cu
formol, acid sulfuric, conservant etc.

De la o vita matura (UVM) anual provine o cantitate de zeama de balegar
cuprinsa intre 3.000 — 6,000 1.

Zeama de balegar avand efecte deosebit de rapide si o levigare usoara, se
recomanda sa fie aplicatd numai in perioada de vegetatie, deoarece zeama de
balegar aplicata in toamna, sau iarna este spalata in subsol. Efectele aplicarii
acesteia sunt deosebit de favorabile pe pasuni si pajisti, pe borceagurile de
toamna si de primavara, pe plantele de siloz si pentru alte culturi cu cerin-
te mari fata de azot. Timpul cel mai potrivit pentru aplicare este dimineata,
cand exista multa roud, sau pe timp noros. Timp uscat, cu vant sau insorit
conditioneaza parjolirea plantelor de culturd. Dozarea pe hectare poate sa fie
10 000-14 0001, in functie de continutul de azot, amestecat cu 2-3 parti apa.

In agricultura ecologica aplicarea directa a zemii de baligar trebuie redu-
sa la minim. Pe cat posibil trebuie absorbita cu baligar de paie si cu compost.
Aceasta este cea mai buna metoda de folosire a ei.

Dejectiile semifluide (pastoase) si fluide colectate de la bateriile de
crestere a pasarilor si din fosele adaposturilor au un continut de substanta
uscata de maxim 15% si sunt bogate in fosfor. Pentru a fi aplicate, acestea
trebuie sa fie libere de corpuri solide si, de asemenea, trebuie omogenizate in
timpul administrarii. Este obligatorie incorporarea acestora, direct in sol sau
in maxim 3 ore daca administrarea s-a facut prin imprastiere la suprafata
soiului. Incorporarea directd in sol se poate face in timpul vegetatiei sau in
afara ei, la adancimea de 10-20 cm. Normele se stabilesc in functie de cerin-
tele culturilor, conform tehnologiilor de cultura si cartarii agrochimice, fiind
cuprinse intre 5-60 t/ha/an.
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Compostul se obtine prin fermentarea diferitor resturi organice (paie,

resturi de coceni, pleava, resturi de buruieni si de leguminoase, nutreturi de-
preciate etc.), la care se adauga uneori substante minerale (var, cenusa etc.).
Adunate in gramezi, aceste resturi se uda din cand in cand pentru a favoriza
procesul fermentarii. In cadrul compostérii putem folosi practic toate deseu-
rile organice care se produc In mediul Inconjurator.

Pentru compostare se utilizeaza:

— materil organice animaliere: gunoaie de grajd (vita, cai, porc, pasari,
oaie), zeama de baligar, Ingrasamant lichid;

— materii organice vegetale: resturile vegetale ale plantelor de cultura
(paie, coceni de porumb), rumegus de lemne si de plante, coaja de co-
pac, iarba, frunzis;

— produse secundare din industria textild, de piele, de hartie, alimentara
(industria de conserve, industria spirturilor etc.);

— deseuri gospodaresti (deseuri de bucatarie si de gradind, hartie, namol
rezidual etc., colectate selectiv).

Pentru obtinerea produsului final de buna calitate trebuie sa cunoastem

proprietétile ce determind fermentatia. Aceste proprietdti sunt urmatoarele:

1.

Compozitia chimicd (continut de substante organice, proportia C/N si conti-
nut de substante nutritive). Pentru a putea fi compostate, materialele folosite
trebuie sa aiba cel putin 30% substante organice. O alta caracteristica im-
portanta este, asa cum s-a mai aratat, proportia C/N, a carei valoare optima
este 25-30:1 si care se poate obtine. de reguld, prin amestecarea materiilor
prime. Pentru procesul de compostare, continutul de alte substante nutritive
(fosfor, potasiu) este mai putin important,pentru ca acestea, stau la dispozitie
in cantitatea necesara fermentatiei sau in caz de lipsa pot fi completate usor
inainte de compostare. Unele materiale folosite pot avea continut deosebit de
bogat Intr-o anumita substanta nutritiva, deci aplicarea acestora poate duce
la ameliorarea calitatii compostului. De exemplu, tescovina ce se formeaza in
cantitati mari In vinificatie este bogata in potasiu si fosfor.
Compostabilitatea materialelor folosite. Deoarece compusii organici ai de-
seurilor au o rezistenta diferita fata de descompunerea microbiand, pen-
tru obtinerea unei dinamici optime a degraddarii la amestecarea materia-
lelor trebuie sa se tina cont si de pretabilitatea diferita la descompunere.
Daca materialele folosite au un continut ridicat de lignit (de exemplu, ru-
megusul), carbonul se elibereaza incet si daca la aceste materiale addu-
gam azot cu descompunere rapida, atunci apare o insemnata pierdere de
azot sub forma de amoniac, ceea ce pe langa paguba economica duce si la
poluarea mediului inconjurator.

Stabilitatea structurald este o altd caracteristicd a materialelor folosite,
care influenteaza compostarea. Dintr-un material de baza cu structura
poroasa deficitard, In cursul fermentatiei oxigenul se epuizeaza repede,
deschizdnd drum spre procese anaerobe nefavorabile. In procesul com-
postarii, porozitatea (afdnarea) minima este de 30% din volum pe care il
putem asigura prin amestecarea elementelor structurale intr-o cantita-
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te corespunzatoare. Materiale de baza cu structuri bune sunt reziduurile
verzi, paiele, tocaturile de lemne.

4. Umiditatea compostului. Continutul de umiditate al materiilor folosite
poate fi diferit. Nu sunt recomandate nici materiile prime prea uscate, nici
cele prea umede. Umiditatea necesara (40-60% din volum) pentru declan-
sarea procesului de compostare se asigura prin amestecarea materialelor
si umectare.

5. Pregitirea materialelor pentru compostare. Inainte de compostare, o parte
a materiilor prime necesita anumite tratamente, cele mai frecvente fiind:
macinarea, tocarea, presarea, omogenizarea, eventual Indepartarea ma-
terialelor straine.

6. Materiale auxiliare folosite in cursul compostdrii. La amestecarea materii-
lor prime se pot addauga diferiti aditivi, care pot influenta procesul de fer-
mentare si pot imbunatati calitatea compostului. Acestia pot fi: macinat
de argila, faina de roca, var, faina de oase, de sange si de corn etc.

Compostul este o sursa perfectd de substante nutritive pentru productia
agricola si horticola, este un material de ameliorare a solului, protejand toto-
data plantele fata de seceta si de boli. Pregatirea compostului este simpla, iar
folosirea lui mareste cantitatea productiei si imbunatateste calitatea acesteia.

Existd numeroase metode de compostare, dintre care unele pot fi total me-
canizate si folosite in gospodarii si ferme cu terenuri mari. Scopul principal
al compostarii este transformarea materialului organic crud si producerea
substantelor de humus cu molecule mari.

Procesul de compostare trebuie sa asigure urmatoarele:

- refolosirea deseurilor organice;

— inldturarea mirosurilor neplacute;

- Imbunatatirea conditiilor igienice ale compostului;

- micsorarea capacitatii de germinatie a semintelor de buruieni;

- mentinerea si intensificarea valorii ingrasamantului;

— majorarea activitatii biologice a compostului;

— pierderi minime de substante nutritive;

— cheltuieli minime de investitii.

Compostarea — concept ecologic. Reciclarea si refolosirea deseurilor or-
ganice sunt necesare din considerente privind protectia mediului inconjura-
tor. Aceste principii de baza Compostarea a fost aplicatd pentru prima data
in orase, unde in spatiile publice se acumuleaza o cantitate mare de deseuri.
Ulterior, In numeroase tari europene, pe platformele comunale de composta-
re au ajuns si deseurile de bucatarie si din gradinile oraselor si satelor. Ren-
tabilitatea functionarii acestor platforme se afld sub semnul intrebdrii, dar
necesitatea in ele poate fi redusa cu 30-40%.

Exista diferite forme de compostare a deseurilor organice:

- individuale, folosind materialele din gradinile de casa;

— colective, folosind deseurile organice colectate selectiv de populatie si

compostate intr-o platforma de compostare In apropiere;
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— composturi de ferma, folosind materiale organice rezultate din func-
tionarea fermei, Impreunda cu deseurile colectate selectiv de popula-
tie. Populatia care participa la acest proces beneficiaza preferential de
compostul produs;

— composturi realizate de firmele de salubrizare, folosind materialele
organice colectate selectiv de populatie.

Formarea platformei de compostare. Baza sistemului o constituie colecta-
rea selectiva a deseurilor. In urma acesteia este mult mai simplu de pregatit
si fermentat un amestec deja selectat, se asigura o bund compostare si fara
substante toxice. Bineinteles cd nu poate fi evitatda amestecarea intamplatoa-
re in cursul selectarii a altor materiale (bucati de folie sintetica, alte materiale
fara descompunere), proportia acestora insa nu trebuie s depaseasca 5%,
care de altfel vor fi total indepartate in cadrul cernerii care are loc la sfarsitul
procesului. Prin colectarea selectiva se are in vedere eliminarea completa a
deseurilor periculoase, de exemplu deseuri menajere poluate cu metale gre-
le, care In ciuda cernerii ar polua grav compostul final.

Cele mai importante mijloace pentru realizarea compostului sunt malaxor,
material de compost, incarcatori, masini de cernere (masura de ciur 10 mm).

Platforma poate fi construita cu structuri simple. Procesul de fermentare
are loc pe un teren cu o structura de sasiu lateral deschis imprejur si acoperit
cu prelata sintetica, si pe care se poate realiza in etape o permanenta a pro-
ductiei si valorificarii. Timpul mediu de fermentare este de 3 luni. Materialul
introdus va fi amestecat prima data saptamanal, apoi la 10 zile si la sfarsit
la 15 zile; dacd umiditatea este prea scdzutd, atunci amestecatorul prin con-
structia sa poate indeplini si sarcini de umezire. La capatul platformei ar fi
bine sa functioneze si un punct de descarcare pentru taieturile de lemne si de
ramuri, unde oricine ar putea depune resturile de lemn inutile.

Schema de activitate:

aprecierea materialelor intrate;

— maruntirea lemnelor si ramurilor;

— asternutul materialelor lemnoase maruntite pe locul de compostare, in-
tr-o grosime de 5-10 cm (pentru aerisire si reglementarea umiditatii);

— maruntirea deseurilor compostabile;

- asternerea deseurilor compostabile pe taieturile de lemn;

— prima amestecare a taieturilor in gramada;

— prabusirea gramezii;

— unirea gramezilor Invecinate (economisire de spatiu, utilizarea masi-
nilor);

— amestecare si umezire sistematica;

— cernerea produsului final;

— depozitarea compostului cernut;

— ambalarea In saci a compostului cernut pentru comercializare.

In cazul composturilor obtinute din deseurile de orase dupa reglementarile

tarilor europene, cantitatea maxima ce poate fi aplicatda anual este de 5 t/ha.
Pentru a studia eventualele schimbari nefavorabile produse in sol au fost efec-
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tuate experimente doza a fost ridicata la 40 t/ha. Acumularea metalelor grele
nici a altor materiale toxice nu a fost observatd, ceea ce este o dovada convin-
gatoare privind puritatea biologica si chimica a composturilor obtinute in acest
fel. Valorile de continut sunt anual controlate de doua ori (iarna si vara), pen-
tru ca componenta materialelor adunate se schimba periodic: in timp de vara
in sistem ajung si multe deseuri din gradini si din horticultura, iar in timp de
iarna sunt colectate numai deseurile selective orasenesti. Controale mai frec-
vente nu sunt necesare, fiindca pe perioada unui anotimp compostul poate fi
considerat calitativ stabil. Deoarece materialele selectate si o parte a materi-
alelor ramase la locul de compostare declanseaza rapid fermentatia, pentru
inceperea fermentatiei nu sunt necesare startere de compostare.

Platforma de compostare trebuie amplasata cat mai aproape de locul de
colectare selectiva a materialului de baza. Sa nu fie prea aproape de aseza-
minte, de statiuni de odihna, deoarece in cursul fermentatiei unor cantitati
mari pot produce mirosuri neplacute. Din considerente legate de transport,
platformele trebuie asezate cat mai aproape de consumatorii posibili.

La dimensionarea corespunzatoare a platformei trebuie avuta in vedere
circulatia prevazuta a materialelor ce intra si ies, bineinteles, in functie de
acestea si capacitatea de depozitare ce depinde de durata depozitarii.

Composturile se pot utiliza la toate culturile agricole in cantitati de 15-25
t/ha. Spre deosebire de gunoi au o actiune rapida, iar efectul fiind simtit o
perioada de un an sau doi.

Ingrasdmintele organice permise sa fie utilizate in agricultura ecologica
trebuie aplicate numai pe baza cunoasterii starii de aprovizionare a solului in
elemente nutritive, pentru a evita fenomenele de exces sau deficit al acestora.

Resturile vegetale (biomasa) ca potential fertilizator organic

Resturile vegetale reprezinta
partea neutilizabild din plantele
cultivate (miristea, radacinile), care
inevitabil raman in sol dupa recol-
tare (fig. 50). Rolul resturilor vege-
tale In completarea si mentinerea
fertilitati solului este enorm. Dupa
suprafata tratata, regularitatea de-
punerii In sol, masa totala de mate-
rie organica si elementele nutritive
atrase in circuitul agricol, resturile
vegetale sunt cea mai importanta  Fig. 50. Resturil vegetale de la culturile pdioase
sursa de refacere si perpetuare a
fertilitatii solurilor agricole.

Cu ele solul se completeaza anual si pe intreaga suprafatd. Spre deosebire
de ingrasaminte, resturile vegetale sunt uniform si perfect distribuite in masa
solului si in acest sens nu necesitad cheltuieli pentru incarcare, transportare,
distribuire si incorporare. Fiind resturi de plante, ele contin toate elementele
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nutritive si aproximativ in proportiile de care acestea au nevoie. Cantitatea
de resturi vegetale depinde de specia plantei cultivate, de starea de fertilitate
a solului si conditiile meteorologice ale anului respectiv. in functie de specifi-
cul morfologic al culturii si de partea valorificata, plantele cultivate lasa in sol
dupa recoltare cantitati diferite de resturi vegetale. Masa resturilor vegeta-
le este mai mare, fata de productia principala, de 1,3 - 5,8 ori la culturile
unde aceasta din urma se formeaza sau se produce in forma de materie usca-
ta (paioasele, porumbul pentru boabe, floarea-soarelui, tutunul, fanul).
La culturile cu partea utilizabila suculentd, cantitatea relativa de resturi ve-
getale este mai mica si variaza intre 14% la sfecla furajera si 47% la productia
de iarba. Resturile vegetale de la culturile leguminoase (mazarea, soia, faso-
lea) benefic actioneaza asupra bilantului de humus si azot din sol, dar mai
cu seama cele perene (lucerna, sparceta). Cu resturile vegetale de la aceste
culturi se creeaza un bilant excedentar al azotului in sol de peste 40 kg/ha/an.
Iar in sol se aduce cam tot atat humus cat si mineralizarea sub aceste culturi,
stabilindu-se un bilant echilibrat al humusului. In scopul contrabalansarii
partiale a pierderilor anuale de humus se mai recomanda de a folosi si pro-
ductia secundara excedentara a unor culturi. In acest sens pot fi mentionate,
in primul rand, tulpinile de floarea-soarelui si surplusurile de paie. Anual, se
acumuleaza 370 mii tone/an de tulpini de floarea-soarelui, dintre acestea 7-10
mii tone/an se utilizeaza ca sursa de incalzire, dar restul se recomanda sa se
utilizeze ca ingrasamant. Pentru aceasta ele se maruntesc cu discurile grele.
Tulpinile de floarea-soarelui au un continut inalt de azot (1,56%), de fosfor
(0,76%) si foarte Inalt de potasiu (5,25%). Raportul C:N (31:1) este favorabil
prelucrarii lor microbiologice active in sol, nesolicitand completari cu azot.
Toate resturile vegetale pot fi grupate in urmatoarele categorii:
* radacinile tuturor plantelor care reprezinta cca 1,5 t/ha s.u, (substanta
uscata);
* vrejii de leguminoase, de cartofi s.a. totalizeaza cca 3-4 t/ha s.u;
* miristea ramasa dupa recoltare care reprezinta 80 kg/ha pentru fieca-
re 1 cm indltime (20 cm x 80 kg = 1,6 t/ha s.u.);
* paiele culturilor de cereale ce pot ajunge la 4-6 t/ha s.u;
* tulpinile de porumb, tulpinile si calatidiile de floarea-soarelui — 4-6 t/ha;
* coletele si frunzele de sfecld pentru zahar 5-6 t/ha s.u;
* masa mare de buruieni care in verele ploioase poate ajunge la 30-40
t/ha masa vegetala. Este important ca ele sa fie taiate inainte de a
produce samanta.

Tabelul 19
Continutul in azot, fosfor si potasiu (NPK) al resturilor vegetale (%)
Resturile vegetale N PO, K,O
Paie de cereale 0,4-0,6 0,2-0,3 1,0-1,5
Coceni de porumb 0,6-0,7 0,25-0,3 1,2-1,5
Tulpini si calatidii de floarea-soarelui 0,3-0,5 0,3-0,4 1,2-2,0
Frunze si colete de sfecla pentru zahar 0,3-0,35 0,1-0,13 0,45-0,5
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Paiele culturilor de cereale ce pot ajunge la 4-6 t/ha s.u.

Tulpinile de porumb, tulpinile si calatidiile de floarea-soarelui - 4-6 t/ha.
Coletele si frunzele de sfecla pentru zahar 5-6 t/ha s.u.

Masa mare de buruieni care in verele ploioase poate ajunge la 30-40 t/
ha masa vegetala. Este important ca ele sa fie taiate inainte de a produ-
ce samanta.

Cantitatea de humus obtinut de la resturile vegetale
Grau - radacini + miriste = 600 kg/ha

Grau - paie incorporate = 1 000 kg/ha

Porumb - radéacini + miriste = 800 kg/ha

Porumb - tulpini + frunze = 1 000 kg/ha

Rapita — raddacini + tulpini = 2 000 kg/ha

Tabelul 20
Aportul de elemente nutritive din resturile vegetale (kg/t)
Resturile vegetale N P,O. KO S CaO MgO
Paie de grau (kg/t) 5,0 2,1 9,5 0,3 42 2,1
Coceni de porumb (kg/t) 7,0 3,5 2,9 0,3 7,0 3,5

Conditiile de descompunere si mineralizare a materiei organice:

Sa fie tocata la dimensiuni de 5-6 cm.

Sa fie incorporata in sol pand la adancimea de 12-15 cm pentru a bene-
ficia de activitatea aerobd a microorganismelor.

Sa existe temperaturi pozitive. Intensitatea mineralizarii creste cu
temperatura, intre 10-20°C se dubleaza si Inca o noua dublare intre
20-30°C, dupa care scade.

Solul sd aiba umiditate corespunzatoare.

Rata de descompunere depinde de raportul carbon/azot (C/N):

Cand raportul C/N este mai mic de 15 — descompunere foarte intensa.
Cand raportul C/N este cuprins intre 15-30, intensitate medie.

Cand raportul C/N este mai mare de 30, intensitatea este redusa si
aceasta se Intalneste la paie care au raportul C/N cuprins intre 50-100,
motiv pentru care este necesar sd se adauge ingrasaminte minerale
cu azot, 20 kg la fiecare tona resturi vegetale uscate, pentru a preveni
asa-numita ,foame de azot“ a microorganismelor.

Distributia resturilor vegetale pe stratul de sol 0-10 cm in functie de
sistemul de lucrare a solului:

in sistemul conventional, pe stratul 0-10 cm, 17%.
In sistemul de lucrari minime, 75%.
In sistemul de semdanat direct, fara aratura, 90%.

In ultima perioadd au apirut metode moderne de valorificare mai eficien-
ta a resturilor vegetale:

Aplicarea unui extract lichid de humus de rama (50 1/ha) asigura o degra-
dare rapida si sporeste aportul de humus de 30 ori fatd de cele netratate.

Ghid practic pentru producatorii agricoli / 85 /



— Tratarea miristii cu o cultura bacteriana (de exemplu ,Bactofil B10) ajuta

descompunerea rapida a resturilor vegetale, transformandu-le in com-

pusi usor asimilabili. Prin aceasta dozele de azot se pot reduce cu 30-50%.

In concluzie, putem spune ca resturile vegetale, ca ingrasdmant organic,
pot produce un aport important la imbunatatirea fertilitatii solului.

Ingrasamintele verzi (siderate) sunt constituite din anumite plante care
se cultiva in scopul incorporarii lor in sol odata cu lucrarile de baza. Plan-
tele folosite ca Ingrasamant verde trebuie sa produca o masa vegetald cat
mai bogata, intr-un timp cat mai scurt si sa nu fie pretentioase fata de soe.
Majoritate plantelor utilizate in acest scop sunt leguminoase (mazare, ma-
zariche, sulfind, lupin, bob, sparceta etc.), insa pot fi folosite si alte plante ca
de exemplu secara, floarea-soarelui, rapita, mustarul si altele. Aceste plante
pot fi utilizate singure sau in amestec de mai multe specii, pentru a produce
un ingrasamant mai complex. O modalitate eficienta de obtinere si utilizare a
acestora o constituie practicarea culturilor ascunse. Efectele acestui tip de in-
grasamant se apropie foarte mult de acel al gunoiului de grajd, avand actiune
favorabilad asupra activitatii florei si faunei solului, pe o perioada de timp de
2-3 ani, ameliorand proprietatile fizico-chimice ale acestuia.

Dupa modul de obtinere, ingrasamintele verzi pot fi: in cultura pura, cand
constituie cultura de baza si ocupa terenul intreaga perioada de vegetatie; in
cultura intermediara (cultura ascunsa, cultura in miriste si cultura de toamna);
sub forma de masa cosita (ca mulci vegetal). Cele mai importante sunt primele
tipuri de culturi. Continutul in elemente nutritive a partii aeriene pentru cate-
va plante folosite ca Ingrasamant verde este prezentat in tabelul 21.

Tabelul 21
Continutul partii aeriene in azot, fosfor si potasiu
pentru unele plante folosite ca ingrasamant verde (kg/ha)
Planta N PO, K,O
Trifoi 40-60 10-20 40-60
Mazariche 50-150 10-25 50-70
Bob 30-100 10-35 30-120
Rapita furajera 50-100 25-40 80-180
Gulie furajera 80-220 20-60 80-220
Mustar 50-80 25-30 80-110

Ingrasamintele verzi se pot aplica pe orice tip de sol, dar au o eficien-
ta sporita pe solurile podzolice si nisipoase. Adancimea de incorporare este
intre 18-25 cm, in functie de sol, umiditate, volumul al masei vegetale etc.
Pentru usurarea incorporarii, se recomanda tavalugitul culturii, iar atunci
cand masa vegetala este foarte bogata si tulpinile sunt lungi, este bine sa se
marunteasca masa vegetala printr-un discuit. Pe solurile grele argiloase, ca si
pe nisipurile din zonele secetoase se recomanda ca Incorporarea sa se faca cu
cel putin 30-45 de zile inaintea seménatului de toamné. In zonele cu ploi su-
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ficiente, incorporarea este bine sa fie facutd numai cu 2-3 saptamani inaintea
semdanatului de toamna. Pentru semanaturile de primavara, acest tip de in-
grasamant este deosebit de indicat, cu conditia ca ingroparea lui sa fie facuta
toamna cat mai tarziu. La stabilirea momentului incorporarii lor se vor lua in
considerare recomandarile referitoare la stadiul optim de vegetatie al cultu-
rii utilizata ca Ingrasamant verde. De exemplu, la lupin si mazare, momentul
optim al incorporarii In sol coincide cu faza in care pastdile sunt formate, la
mazdriche, sulfind, mustar, rapita, hrisca, trifoi marunt acest moment coinci-
de cu cel al infloritului, pentru secarda momentul este optim la inspicare, iar
pentru floarea-soarelui — la formarea capitulelor.

Se estimeaza ca 1 hectar cultivat cu ingrasaminte verzi poate inlocui 20
tone de gunoi de grajd sau 250 kg NPK/ha, in urma descompunerii lor.

Fig. 51. Incorporarea ingrasamintelor verzi Fig. 52. Desfiintarea culturii verzi de secara
in sol. si semanatul porumbului, in aceeasi trecere,
Sursd: ru.agroday.com.ua folosind tehnologia no-till.

Sursd: permacultura-romania.com

Se estimeaza ca, un hectar cultivat cu ingrasaminte verzi,

in urma descompunerii lor, inlocuieste 20 de tone
de gunoi de grajd sau 250 kg NPK/ha

2.4.5. Ingrasdaminte minerale. Clasificarea ingrasamintelor minerale

ingrasdmintele minerale, in functie de continutul de macro si microele-

mente, se impart in doua grupe:

— Ingrdsdminte simple, care dupd continutul elementului nutritiv se gru-
peaza in: Ingrasaminte cu azot, ingrasaminte cu fosfor, ingrasaminte
cu potasiu, ingrasaminte cu microelemente (mangan, bor, zinc etc.).

— Ingrdsdminte compuse care contin mai multe elemente necesare nutri-
tiei plantelor (ingrasdminte complexe sau mixte). in prezent, din con-
siderente economice si stiintifice, se folosesc, indeosebi, Ingrasamin-
te ce contin mai multe elemente chimice, asa-numitele ingrasaminte
complexe. La randul lor, acestea se prezinta in mai multe variante, in
functie de raportul dintre elementele componente.
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Ingrasamintele complexe prezintd o serie de avantaje: au insusiri fizico-chi-
mice mai bune, sunt granulate, au aciditatea echivalentd neutralizata, nu sunt
higroscopice, au un coeficient de folosire a elementelor nutritive mai ridicat, un
continut total mai ridicat in elemente nutritive, faicAndu-se astfel economie la
transport, ambalaj, depozitare, introducere in sol. Ele asigura o raspandire mai
uniforma in sol a elementelor nutritive, simplificAndu-se sistemul de ingrasare.

Ingrasaminte cu azot

Rolul azotului. Fara azot nu existd viata. Azotul este un component prin-
cipal al proteinelor si proteidelor, care la rdndul lor sunt parte componenta a
enzimelor care intervin in transformarile energetice si de sinteza din planta.
Azotul participa la edificarea arhitecturii moleculare a substantelor care al-
catuiesc codul genetic al organismului, participa la procesele de crestere, iar
unde are loc o crestere, se formeaza si substante protidice .

Carenta azotului duce la incetarea formarii substantelor protidice si la
oprirea cresterii frunzelor si tesuturilor. Plantele se opresc din crestere, frun-
zele raman mici, capata o culoare verde-deschis, apoi se ingalbenesc si cad.
La cereale, infratirea este slaba, tulpinile raman subtiri, semintele nu ajung
la marimea normald, rdman zbarcite si usoare. La vita de vie ciorchinii au
boabe rare, iar la pomi se produce o cadere prematura a fructelor.

Prezenta azotului in naturd. In atmosferd, azotul se giseste in proportie
de 78%. Deasupra fiecarui hectar se afla circa 70 000 — 78 000 tone azot mole-
cular (N=N), forma care nu poate fi luata de plante.

In sol, cantitatea totald de azot variazd pe adancime de la 0 1a 20 cm, intre
0,1 si 0,4% (2,5-10 t/ha), iar in orizonturile mai adanci scade, astfel ca la adan-
cimea de 2-3 m aproape ca lipseste.

Azotului in sol se acumuleaza datorita activitatii biologice. El nu provine
ca alte elemente nutritive din roca pe care s-a format solul. Peste 95% din azo-
tul stratului arabil este de natura organica. Pe adancimea de 1 m, in functie
de tipul de sol - cantitatea totald de azot este de 9 -30 t/ha.

In plantd, continutul de azot variaza intre 0,2 — 4,5% (calculat la substanta
uscatd), fiind mai mare in seminte si in fanul de plante leguminoase.

Formele de azot accesibile plantelor

Pentru plantele cultivate, cu exceptia leguminoaselor, sursa principala
de azot folosita in nutritie o constituie ionii de: amoniu NH,’, nitric NO," si
amidic NH,. Toate au aceiasi valoare fiziologica. Utilizarea de catre plante a
azotului nitric sau amoniacal depinde de conditiile de sol (pH), prezenta altor
ioni (Ca?, Mg*, Na*, K’), de planta (specie, varsta), de concentratia In solutie a
ionilor (NO, si NH,*,

Factortii care influenteazd stimulator la aplicarea ingrdsamintelor cu azot.
Azotul este utilizat din sol de catre plante in cea mai mare parte sub forma
de ioni de NH," sau NO, si in mai mica masura sub forméa de NH," sau NO, ce
provin din materia organica din sol sau prin procese de biosinteza. Din punct
de vedere fiziologic, formele nitrica, amoniacala si amidica sunt egale.
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Factorii care conditioneaza utilizarea de catre plante a unei sau altei for-
me in cursul vegetatiei sunt:

- planta;

— solul;

— felul ingrasamantului.

Forma amoniacald este mai apropiata de produsii cu azot care se formea-
za In plante, decat forma nitrica. Amoniacul nu se poate acumula in plante,
deoarece este toxic; in schimb, sub forma nitrica, neprezentand un pericol
deosebit (in hrisca, spanac, salata, tutun), asimilarea azotului amoniacal se
face mai bine daca plantele au conditii de aprovizionare (fotosinteza) cu hi-
drati de carbon.

Ionul nitric (NO,) se ia cu usurinta de plante din sol, insd dupa péatrunde-
rea lui in plante este o energie suplimentara, care sa asigure un proces de re-
ducere in nitriti si apoi in amoniu, dupa care Intra in reactie cu acizi organici
care s-au format In procesul de metabolism.

in timpul nutritiei cu azot amoniacal in plante se intensifica ritmul acu-
muldarii hidratilor de carbon, iar in cel al nutritiei cu azot nitric se acumulea-
za mai multi acizi organici.

Sunt specii care manifestd preferintd pentru nutritia cu azotul amoniacal
(cartoful, meiul, inul, orezul), iar altele pentru nutritia cu azot nitric (hrisca,
pepenii, sfecla de zahar, castravetii, dovleceii).

Varsta plantelor este un factor care influenteaza asupra intensitatii for-
melor de azot. Unele, ca de exemplu ovazul, porumbul, tomatele, la inceputul
vegetatiei folosesc mai bine azotul amoniacal, iar in a doua jumatate a peri-
oadei de vegetatie — azotul nitric.

Conditiile de sol influenteaza asupra asimilarii formei nitrice sau amoni-
acale. In sol, formele solubile de azot se afla in permanenti intr-o continua
transformare dintr-una in alta. De asemenea, pH-ul solului spre neutru sau
usor bazic favorizeaza o mai buna absorbtie a ingrasamintelor amoniacale,
in timp ce pH-ul acid - formele nitrice.

Prezenta in solutia solului a diferitilor ioni sau cationi influenteaza la ab-
sorbtia de catre plante a diferitor forme de azot. Asa, cationii de Ca,*" si Mg,*
si anionii de Cl si SO,> impiedica patrunderea NO,, dar favorizeaza patrun-
derea NH,". Cationii de Na* si K impreuna cu anionul SO,* intensifica absorb-
tia azotului nitric (NO,) si limiteaza patrunderea azotului amoniacal (NH,").

Concentratia solutiei nutritive este in functie de dozele de ingrasaminte
folosite; o concentratie mai slaba a ei contribuie la 0 mai buna asimilare a
azotului amoniacal, iar o concentratie mai mare — a azotului nitric. Pentru
existenta unui echilibru nutritiv, concentratia azotului amoniacal nu trebuie
sa fie mai mare de % fata de azotul nitric.

Toate plantele reactioneaza la aplicarea ingrasamintelor cu azot. Eficienta
difera in raport cu specia si chiar de la un soi la altul.

Coeficientul de actiune al ingrdsamintelor cu azot creste dacad aplicarea se
face in mai multe etape, In raport cu cerintele biologice ale plantelor. Toate
plantele reactioneaza pozitiv daca ingrasamintele cu azot se aplica in prima
jumatate a perioadei de vegetatie, cAnd au loc mai intens procesele de crestere.
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Coeficientul de utilizare (coeficientul de actiune utila indica sporul de pro-
ductie pe unitatea de substanta activa de ingrasamant folosit) de catre plante
a substantelor folosite ca ingrasaminte cu azot variaza de specia de plante,
felul ingrasamantului, conditiile de sol de la 40 la 70%.

Plantele agricole reactioneaza la aplicarea ingrasamintelor cu azot in ur-
matoarele moduri:

— reactioneazda foarte bine: plantele furajere, tutunul, conopida, salata,

sfecla de masa timpurie, sparanghelul;

— reactioneaza bine: sfecla de zahar, porumbul, graul, plantele din pajisti,
ovazul, cartoful, castravetele, ceapa, dovleacul, morcovul, patlagele vi-
nete, pepenele, ridichea, tomatele, marul, parul, persicul, vita de vie;

— reactioneaza potrivit: orzul, graul de primavara, secara, dovleacul,
pastarnacul, topinamburul, leguminoasele.

La una si aceeasi plantd, sporul de recolta obtinut variaza cu starea de

fertilitate a solului si cu tipul de sol.

Cercetdrile efectuate in Moldova si Roménia au demonstrat ca un kg de
azot (N) folosit ca ingrasamant aduce in medie un spor de recolta in raport cu
starea de fertilitate a solului de:

— 5-15 kg de boabe de cereale;

- 5-6 kg de mazare;

— 5-7kg de soia;

— 35-70 kg de radacini de sfecld pentru zahar;

— 60-80 kg de tuberculi de cartofi;

- 6-7 kg de tutun;

— 4-5 kg de floarea-soarelui;

- 10-30 kg de fan;

— 70-80 kg de tomate;

— 50-60 kg de ardei;

— 89 kg de castraveti;

— 5-7 kg de struguri.

In conditii de irigatie, sporurile de recoltd sunt si mai mari, de exemplu la
porumb ajungand in medie 20-25 kg boabe la 1 kg azot (N), iar la sfecla pentru
zahar la 90-130 kg de radacini.

Ingrasamintele cu azot si calitatea recoltei

ingriasdmintele cu azot folosite in mod rational influenteaza si asupra ca-
litatii recoltei.

Cercetarile noastre au dovedit cd ingrasamintele azotice, fiind aplicate
singure sau impreuna cu cele fosfatice sau potasice, sporesc la grau glutenul
in medie pana la 5,5%. De asemenea, se modifica favorabil raportul dintre
diferiti aminoacizi esentiali din proteine. Creste continutul in triptofan, tiro-
zina, lezina si cistina.

In plantele furajere folosite ca masa verde sau recoltate pentru fin, creste
continutul in proteind bruta, caroten si clorofila.
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Ingrasaminte cu fosfor

Rolul fosforului. Fosforul este prezent in plante in toate celulele. Parti-
cipa la edificarea arhitecturii moleculare a acizilor nucleici, care alcatuiesc
codul genetic al celulelor. Are un rol in procesele de fosforilare, dand nastere
la compusi bogati In energie, cum este acidul adenozintrifosforic, care prin
reactii biochimice, controlate enzimatic, pune in libertate energia necesara
proceselor de metabolism. Fosforul intervine in functiile clorofiliene parti-
cipand la sinteza hidratilor de carbon, de asemenea si a unor grasimi, lipide
etc. Influenteaza favorabil la procesele de fructificare, de transport si de de-
punere a glucidelor in fructe, raddcini, tuberculi. Accelereaza maturitatea si
stimuleaza dezvoltarea sistemului radicular, este prezent in toate enzimele ce
participa la formarea vitaminelor (B1,B2).

Carenta de fosfor provoaca incetinirea sintezei acidului ribonucleic,
ceea ce duce la scaderea formarii proteinelor si la incetinirea cresterii. Frun-
zele raman subtiri, iar petiolul lor se alungeste. Nervurile sunt mai putin
pronuntate. Intr-o faza mai avansatd, frunzele se ingalbenesc, ca urmare a
conditiilor neprielnice pentru asimilarea azotului, se brunifica sau devin vio-
lacee. Frunzele si fructele arborilor fructiferi cad devreme. intarzie matura-
rea fructelor, care raman mai acide.

In sol, fosforul provine din roca mama pe care acesta s-a format. In ori-
zontul arabil, cantitatea de fosfor totald este de 0,24% P,O, (cernoziom), iar in
orizonturile mai adanci intre 0,02 $i 0,16% P,O,. Pe adancimea de 1 m, rezer-
va de fosfor total din sol reprezinta 3-25 t/ha. Fosforul din stratul arabil este
alcatuit in proportie de 50-70% din compusi minerali si 30-50% din compusi
organici. Solutia solului contine, in medie, 0,5-1mg de fosfor solubil (P) pe un
litru de solutie, ceea ce revine 50-100 g pe intregul strat arabil pe un hectar,
cantitate extrem de mica.

In planta, continutul fosforului in diferite organe este 0,2% in tulpini si
frunze si 0,8-1,5% P,0, in seminte.

Formele de fosfor accesibile plantelor

Cele mai asimilabile pentru plante sunt sarurile acidului ortofosforic (H,PO ),
solubile in apa, sau acizii slabi. Fosforul este asimilat de plante sub forma de
ioni H,PO,. Pentru completarea rezervelor de fosfor usor asimilabile, in stratul
arabil nu exista o alta sursa importantad decat aplicarea ingrasamintelor.

In sol se stabileste un echilibru dinamic intre diferite forme de fosfor, care
difera de la un sol la altul si care face ca in solutia solului sa se gaseasca in per-
manentd o cantitate de fosfor asimilabil care variaza intre 0,01 si 2 mg/1P,0..

Prin aplicarea ingrasamintelor chimice si organice naturale se urmaéreste
sporirea cantitdtilor de fosfor usor asimilabile.

Factorii care influenteaza la aplicarea ingrasamintelor cu fosfor

Plantele din familia leguminoaselor (Fabaceae) folosesc mai bine fosforul
din sol, chiar si din formele mai greu solubile, comparativ cu cele din familia
gramineelor (Poaceae).
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Plantele cu sistem radicular pivotant asimileaza mai bine fosforul din sol,
pe cand cele cu sistem radicular fasciculat si raspandit in stratul de la supra-
fata solului asimileaza mai greu fosforul din sol si mai bine fosforul aplicat
sub forma de ingrasamant.

Modalitatile de folosire a fosforului variaza in functie de specie. Asimi-
leaza mai usor fosforul din sol si fosforul din formele greu solubile: hreanul,
hrisca, lupinul, mustarul, rapita, mazarea, ridichea, trifoiul alb. Cartoful, gra-
ul, orezul, ovazul, porumbul, trifoiul rosu, varza, tomatele, inul asimileaza
mai greu fosforul din sol, in schimb il asimileaza cu usurinta din formele so-
lubile si din ingrasaminte.

Nivelul de asimilare a fosforului din compusi greu solubili creste odata cu
capacitatea plantei de a asimila calciul, fara sa existe un raport direct propor-
tional, precum si de a emite In rizosfera diferiti acizi organici si enzime, care
contribuie la solubilizarea compusilor fosforului din sol.

Capacitatea de a asimila fosforul din forme greu solubile este mai scazuta
la plantele tinere si creste odata cu maturizarea acestora.

Din tot fosforul introdus in sol ca ingrasamant, plantele, in functie de spe-
cie si conditiile de sol, utilizeaza 15-40%, restul fixdndu-se in forme insolubile
si mai greu accesibile plantelor.

Conditiile de sol influenteaza asupra eficientei ingrasamintelor cu fosfor.
Fosforul din ingrasaminte introdus in sol aproape ca nu se deplaseaza, rama-
nand in stratul in care a fost incorporat, cu o difuzie medie de + — 5 cm. Din
aceasta cauza, pentru a aproviziona plantele cu formele accesibile de fosfor,
este necesar ca ingrasamantul sa fie introdus in diferite straturi, adica sub
brazda, odata cu aratura adanca, si sub cultivator sau disc pe randurile plan-
telor impreuna cu sdmanta. Aplicarea ingrasamintelor fosfatice la suprafata
solului are efect mic, fiindca nedeplasandu-se, aprovizioneaza plantele nu-
mai pe o perioada scurta de timp.

In utilizarea ingrasamintelor cu fosfor, aciditatea sau bazicitatea solutiei
solului, respectiv pH-ul, au un rol deosebit.

In solurile cu capacitate de schimb mica si cu un grad de saturatie sub
50-60% se folosesc mai bine fosfatii greu solubili. Pe solurile cu capacitatea
de schimb cationic mare si un grad de saturatie cu baze mai mare de 75-80%
exista conditii pentru o utilizare mai buna a ingrasamintelor cu fosforul sub
forme usor solubile.

Prezenta in solutia solului a altor substante nutritive influenteaza la coefi-
cientul de folosire a ingrasamintelor cu fosfor. Ingrdsdmintele cu azot (azota-
tul de amoniu, sulfatul de amoniu etc.) majoreaza solubilitatea fosfatilor si
ii fac si mai accesibili plantelor. Ingrdsdmintele cu potasiu maresc gradul de
asimilare a ingrasamintelor fosfatice greu solubile.

Continutul ridicat de humus ale solurilor, ca si folosirea gunoiului de
grajd, duc la o mai buna asimilare a ingrasamintelor fosfatice.

Exista o interactiune intre fosfor si azot si elementele nutritive P/Bor, P/
Fier, P/Mangan, P/Molibden atat in sol, cat si In plante. S-a constatat ca excesul
de Ingrasaminte cu fosfor determina carente de zinc, element care intra in
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componenta unor enzime (carbohidraza, carbiopeptidaza) cu un rol in pro-
cesul de fotosinteza.

Eficienta ingrasamintelor cu fosfor

Dupa modul cum reactioneaza la ingrasamintele cu fosfor, plantele se pot
grupa astfel:

— reactioneazd foarte bine: graul, fasolea, sfecla pentru zahar, castravetii,
ceapa, conopida, morcovul, ridichea, spanacul, sparanghelul, tomate-
le, telina, vinetele, varza timpurie;

— reactioneazd bine spre moderat: cartoful, porumbul, mazarea, lucerna,
trifoiul, cdpsunul, dovleacul, gulia, pastarnacul, patrunjelul, prazul,
pepenii, salata, sfecla rosie pentru masa, varza de toamna;

— reactioneaza slab: hrisca, hreanul, lupinul, mustarul, ovazul, secara,
timoftica.

Cercetarile araté ca pentru 1 kg de fosfor (P,0,) folosit ca ingrasamant se
obtin, In functie de conditiile de sol si modul de aplicare, sporuri medii de 5-8
kg boabe la cereale paioase, 48-70 kg radacini la sfecla pentru zahar, 33-45
kg tuberculi de cartofi, 10-31 kg fan de lucerna, 3-9 kg fan de pajisti, 2-7 kg
porumb, 45-60 kg tomate, 3-20 kg ardei, 2-8 kg castraveti.

Eficienta ingrasamintelor cu fosfor se manifesta si in anii urmatori, al
doilea si al treilea de la aplicare, in functie de doza lor si de plantd. Aceasta
se datoreste faptului ca din totalul introdus ca Ingrasamant, in primul an se
foloseste, in raport cu planta, forma Ingrasdmantului si conditiile de sol, cel
mult pana la 30 — 40%. Pentru a mari coeficientul de folosire a fosforului din
ingrasamintele usor solubile, acestea se granuleaza sau se aplica impreuna
cu gunoiul de grajd.

Dupa modul de dizolvare, ingrasdmintele industriale cu fosfor sunt de 3
tipuri:

— Dizolvate in solutiile acizilor tari, cu un pH foarte mic (faina de fosfor,
faina de apatite etc.). De reguld, acestea se aplica ca ingrasaminte de
baza in solurile acide podzolice.

— Dizolvate In acizi slabi minerali sau organici (precipitat etc.). Se aplica
pe solurile cu reactie slab acida si sub plantele ce elimina prin radacini
in rizosfera solutii acide (plante din familiile leguminoase, crucifere).

- Dizolvate in solutii apoase neutre (superfosfat simplu, superfosfat du-
blu, superfosfat concentrat).

In conditiile Republicii Moldova se folosesc numai ingrasaminte simple cu

fosfor care se dizolva in apa.

Ingrasaminte cu potasiu

Rolul potasiului. Acesta este necesar pentru cresterea si dezvoltarea
plantelor, gasindu-se in toate celulele, tesuturile si organele plantelor vii, in
zonele de crestere, in tesutul cambial, in seminte. in plantd, in cea mai mare
parte se afld sub formada de ioni (K*). Potasiul, spre deosebire de azot si fosfor,
nu intrd in constitutia principalilor compusi biochimici (proteide, glucide, li-
pide). El are o multitudine de functii: economiseste apa, participa la fotosin-
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tezd, activizeaza enzimele, are rol la inchiderea si deschiderea stomatelor,
in metabolismul acizilor organici, In procesul de respiratie, in transportul
produselor fotosintezei etc. Participa la sinteza, transportul si depunerea hi-
dratilor de carbon, intervine in metabolism substantelor protidice si al sub-
stantelor grase, activeaza peste 40 de enzime cu rol in metabolismului fosfo-
rului, in respiratie si in transfer de energie, influenteaza asupra starii fizice a
coloizilor din celule, a presiunii osmotice a acesteia si a starii de turgescenta.
Prezenta lui usureaza patrunderea apei in celule si mareste capacitatea pro-
toplasmei de retinere a acesteia. Potasiul imbunatateste calitatea recoltei din
punct de vedere al aromei, culorii si duratei de pastrare.

Carenta in potasiu. Se manifesta sub aspecte foarte diferite, la inceput o
slabire a proceselor de sinteza, transport si acumulare a glucidelor. La grami-
nee scade puterea de infratire si rezistenta la cadere, internodurile raméan
scurte, iar frunzele atarna in jos ca vestejite. Insuficienta potasiului duce la
scaderea rezistentei plantelor la atacul unor boli si daundatori. Boabele se
zbarcesc si le scade puterea de germinare. Pe frunze apar pete alb-galbui,
brun-roscate sau brune. Uneori frunzele se incretesc si marginile se necro-
zeazd (porumb, grau, orz, pomi fructiferi, vita de vie, rapita). Fructele de cas-
traveti sufera gatuire. Simptomele de carenta in K apar mai ales pe frunzele
a 2-a si a 3-a mature si nu pe prima frunza matura.

Pe solurile bogate In potasiu sub forma asimilabila se intalnesc asociatii
de plante spontane ca: Arthemisia absinthium (pelin), Althaea oficinalis (nalba
mare), Arum maculatum (rodul pamantului), Centaurera nigra (pesma), Papa-
ver somniferrum (mac), Trifolium pratense (trifoi).

Formele de potasiu accesibile plantelor

Compusii potasiului din sol dupa solubilitate si accesibilitatea lor pentru

plante se pot grupa astfel:
potasiu insolubil (silicati complecsi);

— potasiu interstratificat, solubil in acizi (potential asimilabil), ca cel din:

minerale secundare (argile), unele minerale primare (illit, mica);

— potasiu absorbit (schimbabil K*);

— potasiu din solutia solului si cel din compusi solubili in apa (cloruri,

sulfati, nitrati, carbonati).

Cele mai accesibile forme de potasiu sunt potasiul schimbabil, din solutia
solului si cel din sarurile solubile in apa. La noi in tara, continutul solurilor in
potasiu schimbabil este cuprins, in medie, intre 150-2300 kg /ha K,0.

Ritmul in care rezerva de potasiu asimilabil se reinnoieste in solutia solu-
lui, pe baza hidrolizei silicatilor, nu satisface intotdeauna nevoia plantelor de
culturd, mai ales in conditiile de irigatie, ca si pentru unele plante care sunt
mari consumatoare de potasiu (sfecla, floarea-soarelui, vita de vie, livezi, le-
gumele etc.).
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Factorii care conditioneaza aplicarea ingrasamintelor cu potasiu

Potasiul este luat de plante din sol sub forma de ioni (K*). Continutul lui
in planta variaza in functie de specie, varsta, si partile sau organele acesteia.
Cea mai mare cantitate de potasiu se gaseste in organele tinere, In frunze si
in fructe, in tulpinile plantelor oleaginoase (0,8-1,8%), in paiele de cereale
(0,75-1,0%) K,O. in semintele leguminoaselor (0,8-1,7%) K,O. Cerealele contin
0,5-0,6% K,O. Capacitatea plantelor de a asimila potasiu diferd de la o specie
la alta. Meiul, hrisca, trifoiul, lucerna au capacitatea cea mai mare de a lua
potasiu din diferiti compusi, greu solubili din sol. Nu exista o legatura directa
intre cerintele biologice ale plantelor in potasiu si capacitatea acestora de a
lua acest cation din sol.

Unele plante de cultura: floarea-soarelui, cartoful, sfecla, varza, tomatele,
porumbul, ricinul, tutunul, salata, pastarnacul, vita de vie, plantatiile pomi-
cole sunt mari consumatoare de potasiu.

Coeficientul de folosire a potasiului de catre plante mai este influentat de
prezenta in solutia solului a altor substante nutritive. Aprovizionarea plan-
telor cu azot nitric imbunatateste asimilarea potasiului. Cantitatile mari de
azot amoniacal stdnjenesc asimilarea potasiului si accelereazd simptomele
carentei In acest element.

Efectul nociv al excesului de calciu se micsoreaza in conditiile unei bune
aproviziondri cu potasiu.

Excesul de potasiu accelereazd carenta in magneziu. Pe solurile unde s-a
aplicat gunoiul de grajd, eficienta ingrasamintelor chimice cu potasiu este
mai micd, fiindca plantele folosesc potasiul din gunoiul de grajd.

Dupa sensibilitatea fata de ingrasamintele cu potasiu, plantele se pot gru-
pa astfel:

— foarte sensibile — conopida, castravetii, sfecla pentru zahar, sfecla fura-

jera, pastarnacul, pepenii, telina, tutunul, varza de toamna;

— mijlociu sensibile — cartoful, ceapa, dovleacul, floarea-soarelui, gulia,
lucerna, lintea, macul, morcovul, mustarul, orzul, pepenii, porumbul,
ridichea, vinetele, salata, spanacul, sparanghelul, trifoiul, pomii fructi-
feri, vita de vie, plante decorative;

— cu sensibilitate scdzutd — canepa, capsunul, fasolea, graul, hrisca, lupi-
nul, meiul, mazarea, ovazul, prazul, secara, sparceta, timoftica, varza
timpurie.

Sporul mediu de recolta de la aplicarea 1kg de K,O alcétuieste 3-4,4 kg boa-
be de cereale pdioase, 28-32 kg radacini de sfecla pentru zahar, 27-29 kg de
tuberculi de cartof, 30-50 kg tomate, 7-24 kg ardei si 45-65 kg castraveti.

in tabelul urmétor sunt prezentate caracteristicile celor mai folosite in-
grasaminte chimice din tara.
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ingrasaminte cu alte macroelemente

in anumite conditii de sol (soluri nisipoase, usoare, calcaroase) si de agro-
tehnica (irigatie), pe langa ingrasamintele cu azot, fosfor si potasiu, este ne-
cesar sa se foloseasca si ingrasaminte cu asa macroelemente ca: magneziu,
sulf, fier.

Ingrasaminte cu magneziu

Magneziul este un element nutritiv esential, care intra in alcatuirea clo-
rofilei (15-*20%), participand la procesul de fotosinteza. Are rol de cofactor
in aproape toate procesele entimatice, activeaza fosforilarea. Cea mai mare
parte din magneziu se afla in sucul celular, unde actioneazad asupra coloi-
dale. Este foarte mobil in plantd. Se mai afld in fitina, substante pectice si
alti compusi. Activeaza numeroase enzime ca: carboxidaza, aminopeptida-
za, enolaza, fosfataza, lecitinaza, dehidrogenaza, fosfokinaza, ribulozo-difo-
sfat-carboxilaza.

in plantd, magneziul este absorbit ca ion bivalent Mg?*. Continutul variaza
in raport cu specia in medie de la 0,01 la 0,7% (substanta uscata).

Carenta magneziului inhiba asimilarea bioxidului de carbon, ca si me-
tabolismul azotului. Simptomele apar mai Intdi pe frunzele mai batrane de
la baza, printr-o decolorare spre verde-gdlbuie a marginilor limbului si in-
tre nervuri, care raman verzi. Marginile frunzelor se rasfrang in sus. Uneori
apar dungi mai deschise intre nervuiri (porumb), in timp ce nervurile raman
verzi. Deficitul de magneziu duce la intarzierea coacerii fructelor si la cade-
rea prematura a frunzelor.

Plantele tinere au o capacitate mai scazutad de a asimila magneziul. La in-
ceput plantele folosesc magneziul din seminte. Simptomele carentei In mag-
neziu apar la 10 zile la graminee sila 50 de zile la leguminoase de la rasarire.

Cantitatile mari in solutia solului a K*, Na*, NH4+, Ca?* stanjenesc absorb-
tia magneziului. Printre plantele de cultura cu o mare sensibilitate la insufi-
cienta magneziului In solutia solului sunt: cartoful, ceapa, orezul, porumbul,
pepenii, rapita, ridichea, soia, sorgul, sfecla pentru nutret, trifoiul, tomatele,
tutunul, pomii fructiferi, vita de vie.

In sol, magneziul provine din rocile pe care s-a format solul. Se afl, in
medie, In cantitate de 0,05% Mg (soluri nisipoase) si 0,5% Mg (soluri argiloa-
se). In stratul arabil, continutul in magneziu total este cuprins intre 6 si 12 t
MgO. Un continut mai mare in magneziu il au cernoziomurile. Formele de
magneziu asimilabil de plante sunt date de magneziul absorbit in complexul
coloidal (schimbabil) si magneziul solubil.

Ca ingrasaminte cu magneziu se folosesc:

Sulfatul de magneziu MgSO ,~7H,0 — este o sare alba, cristalizata, solubi-
1a in apa, care contine 9,9% Mg.

Dolomitul CaCO,+MgCO., este o roca sedimentara care contine 8-13% Mg.

Dunitul MgSiO,+Fe,SiO,, este o roca eruptiva care contine 24-28% MgO.
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Ingrasaminte cu sulf

Sulful este un element indispensabil pentru plante. Participa la procese-
le de oxido-reducere. Grupadrile sulfhidrice (-SH) au un rol in procesele de
respiratie, fixarea CO,, in decarboxilare, fosforilare oxidativa, formarea sub-
stantelor proteice. Intra in componenta unor aminoacizi esentiali: cistina
C;H,,0,N,S,, cisteina C;H,0,, metionina C;H,,0,NS, a unor vitamine (aneuria,
biotina B1), ca si a unor glucozizi ca sinigrina (mustar), sinalpina (rapita),
ce se gasesc in uleiurile plantelor respective. Activeaza enzimele proteoliti-
ce. Grupurile disulfurice (-S-S) intensifica formarea substantelor proteice si
maresc rezistenta la ger. Favorizeaza formarea nodozitatilor la leguminoase.
Activeaza sinteza clorofilei.

In planta, sulful este absorbit ca ion SO,>. Se gaseste in cantitate de 0,02-
1,8% din substanta uscata. Se afld mai mult in seminte si frunze si mai putin
in tulpini si rddacini. La plantele din familia crucifere (varza), leguminoase
(fan de lucerna) si solanacee (tutun), continutul de sulf este mai mare decét
de fosfor.

Carenta sulfului se aseamana ca aspect exterior cu carenta in azot. Plante-
le se opresc din crestere, Intrucat se inhiba sinteza proteinelor. Frunzele se des-
chid la culoare, devin mai galbui si apoi albicioase. Nervurile sunt de culoare
mai deschisa decét restul limbului. Simptomele carentei apar pe partile tinere.
Frunzele nu cad prematur. Carenta in sulf apare mai ales pe solurile cu con-
tinut scazut de humus, pe solurile nisipoase, putin adanci, pe solurile luvice.

In atmosfera, sulful se giseste sub forma de SO,. Prin precipitatii, anual
un ha poate primi 10 pana la 120 kg de sulf (zonele industriale).

n sol, sulful se gaseste sub forma minerala (sulfuri, sulfati, tiosulfati etc.)
si organica. In stratul arabil, continutul mediu de sulf este de 0,005-0,05% S,
ceea ce revine la 180-2400 kg/ha S.

Sulful este asimilat de plante numai din compusi oxigenati, in special din
sarurile acidului sulfuric (K,SO,, Na,SO,, CaSO», MgSO,). Uneori plantele pot
lua sulful si direct din aer sub forma de SO,.

Ingrasaminte cu sulf sunt:

Sulful elementar - se gaseste In natura in zacaminte ce contin 50-99% S.
La noi In tara sulful elementar poate fi recuperat din zacamintele naturale.

Ghipsul CaSO,+2H,0 - se gaseste in natura cristalizat sau amorf. Contine
15-18,6% S. Inalnte de f01031re se macina. Se pastreaza in Incdperi uscate.

Sulful inoculat - este un amestec de sulf elementar cu compost organic ce
contine microorganismele specifice care oxideaza sulful.

Cele mai mari consumatoare de sulf si cele mai sensibile la carenta acestui
element din mediul nutritiv sunt plantele din familiile Resedaceae, Capparida-
ceae, Umbelliferae (morcov, telina, marar) si Cruciferae (rapita, ridiche, varza).

Cerinte mai mari in sulf au: arahidele, cartofii, ceapa, cruciferele, floa-
rea-soarelui, lucerna, rapita, sfecla, soia, telina, trifoiul, tutunul, usturoiul,
mustarul, inul.

Sulful se aplicd sub forma de ingrasamant in sol sau prin stropiri foliare
in solutii de 0,5-1% sub forma de sulfati solubili.
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Folosirea gunoiului de grajd poate sa asigure necesarul de sulf o tona de
gunoi de grajd contine 2 kg de sulf.

Ingrasaminte cu fier

Fierul este un constituent al unor enzime ca peroxidaza, catalaza, citocro-
moxidaza (care se afla in citocromi), dipeptidaza. Participa la procesele de
oxido-reducere din planta (reducerea nitratilor, sulfatilor). Este un activator
in procesul formarii clorofilei. In planta fierul are o mobilitate mica.

Carenta de fier apare mai frecvent la pomi, plante ornamentale, arbusti
fructiferi, afin, actindia, piersic, nectarine, vita de vie si orez. Ea poate fi con-
fundata cu carenta de magneziu. Apare pe partile tinere, care se opresc din
crestere (plantele calcifuge, azaleea, rododendronul, cartof, telind, in), ca
urmare a distrugerii auxinei, care este un hormon vegetal de crestere. In-
suficienta fierului conditioneaza incetinirea cresterii si la aparitia clorozei
frunzelor, care devin galbene si apoi albicioase, iar nervurile raman verzi.
Cloroza poate apdrea numai pe o parte a frunzei. Cloroza este mai accentuata
pe solurile bogate in calciu, pe cele nisipoase sau sarace In materie organica.
Ingriasdmintele cu reactie acidd (sulfatul de amoniu) reduc simptomele de
cloroza.
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Formele de fier accesibile plantelor

Dintre ionii de fier cea mai asimilabila este forma bivalenta Fe* urmata
de cea trivalenta Fe® si Fe din compusii chelati. Forma bivalentd este mai
frecventd in solurile cu reactie acida. In solurile cu reactia bazica, ca si pe
cele bogate In materie organica, fierul se afla in forme mai greu asimilabile
de catre plante. Excesul de ingrasaminte cu azot sau azot si fosfor impiedica
asimilarea fierului.

Necesitatea aplicarii ingrasamintele cu fier se resimte, mai ales, la arbustii
fructiferi, pomi, vita de vie si la plantele ce nu suporta excesul de calciu (car-
tof, telind, in, afine, azaleea).

Carenta este mai accentuata pe solurile cu reactia bazica, bogate in calciu.
Manganul in cantitate prea mare in solutia solului poate accentua carenta
in fier. Potasiul ajutd la o mai buna asimilare a fierului. in sol, fierul total se
gaseste In cantitati destul de mari, pana la 4-5%. El se afld sub forma mine-
rala (mica neagra), hematita (Fe,O,), magnetita (Fe,O,), siderit (FeCO,), cat si
organic. Continutul solului In Fe solubil este extrem de mic, comparativ cu
continutul total. El este mai ridicat in solurile cu pH acid si mai scazut in cele
cu pH bazic.

In plantd, continutul mediu de fier este de 0,007-0,02% Fe203, in seminte
siin paie de 0,007-0,06% Fe.

Ca ingrasaminte cu fier se folosesc:

Sulfatul de fier FeSO,+7H,0. Este o sare cristalizata, de culoare ver-
de-deschis. Contine In medie 8-12% fier. In contact cu aerul pierde apa de
cristalizare, iar fierul bivalent trece in forme trivalente.

Chelatii cu fier. Reprezinta sare organo-minerald de culoare galbena-ma-
ronie. Se aplica sub forma pulverulenta sau in solutii pentru combaterea ca-
rentelor de fier. Contine 8 -12% fier.

Ingrasaminte cu microelemente

Aceasta categorie de ingrasaminte cuprinde elemente care sunt necesare
plantelor in cantitdti foarte mici pentru realizarea completa a ciclului lor vi-
tal. Rolul lor se deosebeste fundamental de cel al macroelementelor, indepli-
nind o functie catalitica In procesele enzimatice si participand la diverse re-
actii biochimice din planta, fara a avea un rol plastic. Prin aceasta se explica
marea eficacitate si caracterul indispensabil al lor. Din aceasta categorie fac
parte: B, Cu, Mn, Mo, Zn, Co etc. ingrésémintele cu microelemente majoreaza
rezistenta plantelor la stresurile ca seceta, arsita, ingheturile etc. In sol, ele
se gasesc In cantitati suficiente si se afla ca saruri, oxizi, hidroxizi si forme
schimbabile.

Sensibilitatea plantelor culturale fata de insuficienta in microelemente in
mediu nutritiv difera de la o planta la alta conform tabelului 23.

Ghid practic pentru producatorii agricoli / 101 /



AOJJOW AODIOW AODJOW AODIOW AODJOW
gjusw gjusw SETT gjusw gjusw
eulaon| euJaon| euIadN| euIadn| euIaon|
uepng | uepng uepng uepng | uepns
eqgJel gqJel eqJel eqJel gq.el
Jeyez Jeyez Jeyez Jeyez Jeyez
B[334s B[394s |39y |394s B[394s
e|os elos e|os elos elos
dlezew alezew alezewl dlezew aJezew
ZeAo ZeAo ZeAo ZeAo ZeAo
z10 z10 Z10 z10
qwnJuod | qunuod qwnJiod qwnJuod qwniod
dl|ose) | 9josey djosey | ajosey S|osey
neJ3 neJs neJs neJ3 neJ3
jopes jojies jopes joped jopes
& Q, 2 S Q, 8 | & Q, & & Q, 2 S Q, 2
Q¢ (1) Qe Q¢ (1) Qe Qe 1) Qe Q¢ (1) m.. Q¢ 1) m..
uz O UN ny g
9judWa|D0.01W 3p ejey oajueld eajey|iqisuss
€¢ Inj3qel

\ 102 \ MANUALUL FERMIERULUI PENTRU CULTURILE DE CAMP



Ingrasaminte cu bor

Rolul borului. Are un rol in formarea organelor de reproducere, a no-
dozitatilor, tesuturilor meristematice, in metabolismul hidratilor de carbon,
in sinteza acizilor nucleici si a fitohormonilor. El activeaza unele enzime ca:
zaharaza, enolaza, pectaza, catalaza etc. si participa in procesele de oxidore-
ducere din planta, micsoreaza toxicitatea altor elemente prezente in solutia
solului, usureaza asimilarea altor elemente nutritive.

Carenta in bor. Lipsa de bor opreste procesul de crestere si dezvoltare a
plantelor si determina aparitia multor boli, mai ales la radacinoase (sfecla,
morcov, telind), la floarea-soarelui, lucerna, rapitd, tomate, la pomi fructiferi
(mai ales la mar) si la vita de vie, provoaca deformarea si rasucirea frunzelor
superioare si caderea acestora, inhiba inflorirea si fructificarea, precum si
respiratia tesuturilor, provoaca innegrirea mugurilor si varfurilor vegetative.
Pe fructe apar pete brune sau negre. Se cunosc zeci de manifestdri morbide
datorita insuficiente borului (avortarea florilor la leguminoase, cdderea pre-
maturd a fructelor, putrezirea inimii sfeclei pentru zahar, putregaiul brun
sau rosu al verzei rosii, patarea cafenie a caiselor, patarea verde-inchisa a
piersicilor, patarea bruna a merelor sub care se formeaza un strat de pluta
etc.). Carenta este mai frecventa pe solurile umede, nisipoase, lutoase, cu pH-
ul ridicat si continut scazut in humus. Excesul de azot induce carenta in bor.

Excesul de bor este toxic pentru plante, apare frecvent in zonele in care
apele de irigare sunt bogate In bor. Excesul de bor se manifesta prin necro-
zarea varfului si a marginilor frunzelor, la cereale tulpinile se coloreaza in
rosu-purpuriu, la vita de vie apar carcei sub forma de Ingrosari noduroase de
culoare bruna-inchisa.

Borul in sol se gaseste in cantitati de 0,0001-0,02%. O mare parte din bor
este legata chimic In materia organica, continutul lui fiind mai ridicat In stratul
arabil decat in cele inferioare. Continutul solurilor in bor depinde de textura
acestora, cele argiloase fiind mai bogate in bor, comparativ cu cele nisipoase.

Plantele pot asimila numai borul solubil in apa. In functie de insusirile
solului, borul solubil in apa reprezinta 0,2-10% din rezerva totala de B. Prin
irigare, continutul de bor solubil scade in stratul arabil.

Borul in planta. Sfecla, soia, floarea-soarelui, lucerna, mazarea, fasolea,
mustarul, rapita, ridichea, varza au un continut mai ridicat in bor.

Ca ingrasaminte cu bor se utilizeaza:

Acidul boric H,BO,. Se prezintd sub forma de cristale mici, incolore. Este
putin solubil in apa rece (4g/100) si contine 17,5% B. Este un ingrasamant
universal, se aplica pe toate tipurile de sol la toate culturile. Se foloseste mai
efecace la tratarea semintelor si a materialului saditor. Cu succes este utilizat
ca nutritie foliara.

Borax Na,B,0,. Cristale mariincolore. Solubilitatea mica in apa rece. Con-
tine 11,3% B. Se aplica la fel ca acidul boric.

Namoluri cu bor, ce raman de la fabricarea acidului boric si boraxului.
Contin 4-6% bor. Se administreaza odata cu lucrarile de baza a solului.

Turmalina, principalul mineral cu bor (3-4%). Poate fi aplicata ca ingra-
samant de baza, in primul rand, pe solurile usoare cu reactie acida.
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Ingrasaminte cu cupru

Rolul cuprului. Cu participd la sinteza si stabilitatea clorofilei, ca si a altor
pigmenti, ia parte la procesele de oxidoreducere. Se gaseste in cloroplaste (70%).
Are un rol important in fructificare. Activeaza enzimele: ascorbinaza, aldolaza,
lactaza, polifenoloxidaza. Intervine in metabolismul glucidic al plantelor. impre-
una cu Mo, Fe, Co participa la procesele de fixare biochimica a azotului atmo-
sferic. Aproape intreaga cantitate de Cu din frunze este localizata in cloroplaste.

Cu influenteaza asupra echilibrului glucidic si proteic din plante, favori-
zeaza cresterea continutului de glucide, lipide, proteide si vitamine, impiedi-
ca procesul de imbatranire fiziologica si favorizeaza prelungirea activitatii
vitale a frunzelor, majoreaza rezistenta plantelor la bolile micotice.

Carenta cuprului actioneaza la formarea aminoacizilor si a proteinelor.
Simptomele vizuale apar la varful frunzelor terminale, care se albesc, se ra-
sucesc, se ingusteazi si, in final se vestejesc. In caz de lipsa mare de cupru,
nu se formeaza spicul (paniculul). La pomi, carenta afecteaza fructificarea.

Plante sensibile fata de excesul de Cu sunt: trifoiul, lucerna, macul, car-
toful, spanacul, capsunul. Se manifestd prin atrofierea sistemului radicular,
inrosirea si uscarea frunzelor.

in sol, cuprul se giseste sub forma de sulfuri si carbonati. Cresterea pH-ului,
uscdciunea si continutul ridicat In materie organica intensifica carenta. Carenta
este mai frecventa la ceapd, morcov, orz, grau, lucernd, ovaz, spanac, in, grami-
nee furajere pe soluri nisipoase, umede sau bogate in materie organica.

iIn planta, cuprul in cantititi mai ridicate se giseste in seminte si in orga-
nele de crestere, adica acolo unde procesele vitale sunt mai intensive.

Cuprul este asimilat de plante sub forma de ioni Cu?" sau sub forma de
chelati. Cuprul patrunde In planta atat pe cale foliara, cat si pe cea radiculara.

Ca ingrasaminte cu cupru se utilizeaza:

Sulfatul de cupru CuSO,+5H,0. Este o sare cristalizata, de culoare albas-
tru-inchis, solubila In apa. Contine 25,9% Cu.

Cenusa de pirita. Reprezintd un deseu de la fabricile de acid sulfuric, o
pulbere neagra, nehigroscopica, cu 0,3-1,5% Cu.

Chelati cu cupru Na,CuEDTA contine 37% Cu.

Malahitul Cu(OH)?** contine 37% Cu.

Ingrasaminte cu mangan

Rolul manganului. Un rol deosebit Mn il are in procesele de oxidoredu-
cere din planta.

Activeaza formarea clorofilei si unele enzime (arginaza, carboxidaza, eno-
laza, fosfoglucomutaza, peptidaza, oxidaza, decarboxilaza), face legdtura in-
tre ATP si un complex de enzime (fosfokinaza, fosfotransferaza). Are rol si in
procesul de fotosinteza, participand la reactia de scindare a moleculei de apa
in oxigen, hidrogen si electroni, printr-un sistem redox. Mareste rezistenta
plantelor la seceta si la continutul sporit de saruri solubile in sol.

Carenta manganului apare pe frunzele tinere, la partea bazald (ovaz),
cresterea Inceteaza, sistemul radicular rdmane slab dezvoltat, plantele se
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smulg cu usurinta din pamant. Pe frunze apar pete sau dungi cloriotice (gal-
bui-cenusii) asemanatoare cu cele aparute din cauza lipsei date de Mg. Caren-
ta se manifestd mai frecvent in solurile cu reactie alcalind, nisipoase, bogate
in materie organica, la sfecla pentru zahar, graminee furajere, ovaz, soia, fa-
sole, mazare, ceapa, ridiche, mar.

Insuficienta manganului are efect negativ in procesele de sinteza a gluci-
delor si protidelor.

in sol, manganul se gaseste in stare schimbabild, neschimbabila si solu-
bila. Fractiunea cea mai importanta este Mn?* si oxizii In care manganul este
prezent in forme trivalente sau tetravalente. Mari cantitati de mangan se ga-
seste In solurile argiloase fata de in cele nisipoase.

in plantd, continutul de mangan se gaseste in cantititi mai mici in orga-
nele de fructificare si mai ridicat in celelalte organe. Un continut mai ridicat
il au: afinele, nucile, piersicile, zmeura, ananasul, bananele.

Ca ingrasaminte cu mangan se utilizeaza:

Sulfatul de mangan MnSO,+4H,0. Sare alba, solubila in apa. Contine
24,6% Mn.

Permanganatul de potasiu (KMnO,). Sare de culoare violet-inchis. Solu-
bila in apa. Contine

34% Mn.

Zgura de feromangan. Deseu de la industria metalurgicd a manganului,
greu solubil in apd. Contine 9-15% Mn.

Superfosfatul imbogatit cu mangan — deseu cu mangan, se adauga in
superfosfat pentru neutralizarea aciditatii libere. Contine 1,6-2,5% Mn.

Chelatii cu mangan (MnEDTA), contine 12% Mn, se aplica extraradicular.

Ingrasaminte cu zinc

Rolul zincului. Participa in diferite sisteme enzimatice, in metabolismul azo-
tului, In sinteza triptofanului, in procesele respiratorii, intrdnd In componenta
carbohidrazei, in metabolismul hidratilor de carbon, la formarea auxinei. Zin-
cul intensifica activitatea fosfatazei, aldolazei, a enolazei si a citocromreductazei.
Este necesar pentru sinteza acizilor ribonucleici, la formarea proteinelor, a clo-
roplastelor, avind importanta deosebita in regimul fosfatic al plantelor.

Zincul are efect pozitiv in formarea vitaminelor C si P si in fructificare,
activeaza formarea clorofilei impreuna cu alte elemente (Cu, Fe, Mn), majo-
reaza rezistenta la stresurile ecologice, In special de seceta.

Carenta zincului duce la oprirea din crestere, la scurtarea internoduri-
lor, fructele devin deformate, apare decolorarea intre nervuri, pete galbene,
pe frunze apar dungi albicioase. Plantele dau muguri vegetativi de la baza.
Frunzele cad prematur. Fructificarea este afectata. Continutul ridicat de fo-
sfor si al pH-ul solului afecteaza carenta in zinc. Carenta apare mai frecvent
la porumb, soia, fasole, orez, floarea-soarelui, sorg, tomate, vita de vie, ceapa,
salatd, cartofi, mar, piersic, nectarine.

In sol se gdseste in mineralele feromagneziene. Un continut scizut de zinc
accesibil se gaseste in solurile acide cu pH 4 si in cele cu pH peste 8. Valori
maxime se intalnesc la pH 6,4.
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in planta, continutul lui variaza de la o specie la alta, in functie de condi-
tiile de sol si de clima. Continutul cel mai scazut se afla la cereale, un continut
mai ridicat fiind in salata, usturoi, frunze de lucernd, soia. Cantitatea de Zn
extrasd anual de plantele cultivate variaza intre 50-190 g Zn/ha.

Ca ingrasaminte cu zinc se utilizeaza:

Sulfatul de zinc (ZnSO,+7H,0). Este o sare alba, cristalizatd. Contine
22,8% Zn.

Superfosfatul imbogatit cu zinc. O tond de acest Ingrasdmant contine
1,5-2 kg Zn.

Namolurile cu zinc, ce raman de la fabricarea sulfatului de zinc. Contin
3-4% zinc.

Chelatii cu zinc, Na2 ZnEDTA, contin 14% Zn.

Carbonatul de zinc, Zn CO3, contine 53% Zn.

ingrasaminte cu molibden

Rolul molibdenului. Este un element esential, in special pentru legumi-
noase. Se absoarbe sub forma de MoO,*. Participa la procesele enzimatice
ale metabolismului fixdrii azotului pe cale simbiotica si reducerii nitratilor
(nitrogenaza, nitrat-reductaza). Intensifica activitatea enzimelor din grupa
dehidrogenazelor. Participa la reactiile de oxidoreducere, majoreaza rezis-
tenta plantelor, in special pe timp de seceta si in caz de temperaturi scazute.

Carenta molibdenului se manifesta prin nefecundarea florilor, caderea
frunzelor, aparitia unor pete pe frunze sub forma de bastonase. La legumi-
noase nu se formeaza nodozitati. Mai sensibile la carenta molibdenului sunt:
floarea-soarelui, pepenii galbeni, conopida. Carenta apare pe solurile cu tex-
turd grosiera, levigate, acide si carbonate.

in sol se gaseste In unele minerale argiloase, olivind, in molibdenit, in
materia organica.

In planta se afla in cantitati mici comparativ cu continutul celorlalte mi-
croelemente. Necesitatea plantelor in Mo depinde de compozitia sursei de
azot. Cand plantele sunt bine aprovizionate cu NNH,’, necesitatea in moli-
bden este scazuta. In cazul cand plantele sunt abundent aprovizionate cu
N'NO,, necesitatea in Mo creste foarte mult.

Ca ingrasaminte cu molibden se utilizeaza:

Molibdatul de amoniu (NH,)2MoO,+4H,0, care contine 54% Mo.

Anhidrida molibdenica MoO,, contine 66% Mo.

Molibdatul de sodiu Na,MoO,+4H,0, are solubilitate redusd, contine
39% Mo.

Superfosfatul imbogatit cu molibden, o tona contine 0,8 -1 kg Mo.

Ingrasaminte cu cobalt

Rolul cobaltului. Este un element esential pentru bacteriile fixatoare de
azot la plantele leguminoase. Bacteriile simbiotice folosesc cobaltul pentru
sinteza cobamidei - 0 enzima necesara pentru sinteza leghemoglobinei, care
participa la fixarea azotului atmosferic.
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Cobaltul este componentul vitaminei B12.

Carenta cobaltului se observa mai des la plantele leguminoase, mai ales
la lucerna si soia. Introducerea cobaltului in sol inlatura ,,foamea de azot”.

Excesul de cobalt se manifesta prin clorozarea si necrozare a frunzelor,
urmata de uscarea plantei.

In sol se gaseste in minerale cu cobalt insolubile (cobaltind), in unele mi-
nerale argiloase, in materia organica.

Mobilitatea cobaltului este mai mare pe solurile acide decat in cele neutre
sau alcaline.

In planta, Co se afla in cantitati mici comparativ cu continutul celorlalte
microelemente. Plantele leguminoase au un continut mai ridicat de Co decat
gramineele.

Ca ingrasaminte cu cobalt se utilizeaza:

Clorura de cobalt CoCl,+6H,0. Este o sare cristalizata in prisme roz-stra-
lucitoare. Prin pierderea apei devine roz-violeta. Contine 21% Co.

Clorura anhidra cobaltoasa CoCl,. Are culoarea albastra, contine 25% Co.

Azotatul cobaltos Co(NO,),+6H,0. Reprezinta cristale rosii-caramizii, hi-
groscopice, cu 21,9% Co.

Sulfatul de cobalt CoSO,+7H,0. Are culoare roz-violacee, contine 21% Co.

ingrasaminte complexe si mixte (ingrasaminte cu mai multe

elemente esentiale)

Agricultura intensiva necesita sa aplice concomitent atat ingrasaminte cu
azot, cat si cu fosfor si potasiu sau alte elemente.

Industria chimica realizeaza produse ce contin doua elemente chimice
nutritive (NP), trei (NPK) sau mai multe (NPK + microelemente ca: Zn, B, Mn
etc. ori elemente secundare ca: Mg, Ca si S), care se numesc ingrdsamant com-
plex sau ingrdsamant mixt.

Ingrasamantul complex se obtine din amestecul ingrasamintelor simple
sau al materiei prime a lor, in urma caruia au loc reactii ce dau nastere la
compusi noi.

Ingrdsdmantul mixt se obtine din amestecul ingrasdmintelor simple sau al
materiei prime a lor in urma caruia nu au loc reactii ce dau nastere la com-
pusi noi, amestecul contindnd doud sau mai multe elemente esentiale.

Ingrasamintele complexe si mixte prezinta o serie de avantaje in com-
paratie cu cele simple. Au Insusiri fizico-chimice mai bune, sunt granulate
sau prezinta cristale de culori diferite, aciditatea echivalenta este neutraliza-
ta, nu sunt higroscopice, au un coeficient de folosire a elementelor nutritive
mai ridicat, un continut total mai ridicat de elemente nutritive la unitatea de
masa. Cheltuielile pentru manipulare, transport si pastrare sunt mai scazute,
se aplica printr-o operatiune in sol sau pe plante, doud sau mai multe elemen-
te nutritive esential, ale caror efect este, de cele mai multe ori, mai superior
decat la aplicarea Ingrasamintelor simple.
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Neajunsul folosirii acestor ingrasaminte este continutul lor in elemente
N, P sau K in proportii fixe, care nu intotdeauna corespund cu necesitatile tu-
turor speciilor de plante, In toate fazele de vegetatie si pentru toate tipurile de
sol. In ultimul timp se obtin multe formule cu diferite rapoarte intre elemen-
tele nutritive. In caz de neconcordanta intre proportia elementelor nutritive
din ingrasamant si proportiile necesare ce trebuie aplicate In sol sau foliar
pentru nutritia echilibrata a plantelor, se pot utiliza ingrasaminte simple, cu
ajutorul carora se stabileste raportul dorit.

Ingrasdmintele complexe sau mixte pot fi de mai multe tipuri, in functie de
numadrul de elemente fertilizante care intra in componenta lor. Pot fi cu doua
elemente NP, NK, PK, cu trei elemente NPK. Descrierea sortimentului ingrasa-
mintelor minerale complexe sau mixte este prezentata in tabelul de mai jos.

Dintre ingrasamintele complexe, in Moldova se aplica mai mult amofosul
sau fosfatul monoamoniacal (se amesteca cu alte ingrdsdminte Inaintea in-
corporadrii in sol), de asemenea diamofoska si nitroamofoska ori nitrofoska
(ele pot fi amestecate cu alte ingrasaminte inaintea incorporadrii in sol; nu se
admite amestecarea acestor doua cu uree).

Cenusa

Cenusa vegetala este un ingrasamant complex, fiindca contine toate ele-
mentele nutritive care intra in alcatuirea plantelor, in afara de azot. Rezul-
ta din combustia diferitor substante organice vegetale. Compozitia cenusii
variaza cu specia plantei, varsta, organul si conditiile de sol. Cenusa are un
continut ridicat in potasiu (6-36% K,0) si fosfor (2-11% P,0,). Potasiul si fos-
forul se afld in forme usor asimilabile pentru plante. Totodata, cenusa conti-
ne numeroase microelemente, bor, cupru, mangan, zinc, molibden, ca si alte
elemente (calciu, magneziu etc). Anual se poate strange de la familiile care
folosesc drept combustibil lemnele o cantitate de 50-80 kg cenusa bruta, iar
daca se utilizeaza paie sau coceni, 250-400 kg cenusa brutd. Cenusa se strange
cu grija, lasdndu-se sa se raceasca la aer, nu se stinge cu apa si se pastreaza la
loc uscat, in vase metalice sau de lut. Este higroscopica.

Cenusa se poate folosi la toate plantele, inainte de insamantare, In canti-
tati de 600-800 kg/ha la cereale, 1000-1200 kg/ha la plantele tehnice, legume.
Semintele, Inainte de Insdmantare, se pot tavali prin cenusa (10-15 kg/ha). Se
poate folosi ca adaos la ghivecele nutritive, 5-10 kg la fiecare metru cub de
amestec organic. Se mai poate da in solutii de 0,5-1,5% la rasaduri, legume.

Ingrasaminte complexe cu microelemente

Acest sortiment de Ingrasaminte se utilizeaza pe larg in ultimii ani, mai
ales in tari cu agricultura avansata. Acestea, pe 1langa azot, fosfor si potasiu,
mai contin si microelemente (bor, cupru, mangan, molibden, zinc etc.). Nitro-
foska cu zinc, nitrofosca cu bor etc.

Unele ingrasaminte complexe cu microelemente contin mai multe elemen-
te In diferite cantitati si sunt solubile (tabelul 23). Ele reprezintd un supliment
nutritiv eficient, care totodata are rol de prevenire si corectare a carentelor
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in nutritia plantelor ,si pot fi solide sau lichide. Cele solide sunt sub forma de
cristale sau granule de culori diferite.

Modul de aplicare

Ingrasdmintele complexe cu microelemente se aplicd mai frecvent ex-
traradicular sau odata cu irigarea prin picurare.

Doza recomandatd la un tratament, in functie de productia prognozata
si de necesarul de substante nutritive, este de 2,5-5 kg/ha. La CROPMAX si
TERRAFLEX este de 1,0-1,8 1/ha.

Concentratie de aplicare

Tabelul 25
Ingrasaminte complexe cu microelemente si continutul complex in macro- si
microelemente, %

_ Denumirea |\ 1p 5 |kO|[MgO| Fe | Mn | B | Zzn | Cu| Mo
ingrasamantului 27

SOLUCAT 10-25| 5-52 | 5-40 | 1-2 |0,045/0,03-0,15| 0,025 |{0,26-0,15|0,015 -
KRISTALON 3-20 | 5-40 | 6-38 | 1-4 | 0,15 0,04 [0.025| 0,025 | 0,01 | 0,004
KEMIRA

(S-0,2,Co,lCr-cite | 64 | 14 31 | 27 | 02 01 0,02 0,01 | 0,01 | 0,002
0,001)
POLY - FEED (Co,Se) | 19 19 19 - 0,05| 0025 | 0,01 0,01 |0,006| 0,004

CROPMAX 2 | 4 | 02|05 |02 0054 | 007 | 005 |003]|07

(20 -aminoacizi) Ca0,01
Terraflex T 15 8 25 35 [007 | 0045 [0,025| 0,025 |0,004| 0,004
Terraflex C 17 7 21 3 0,08 0,05 |0,025| 0,03 [0,004| 0,004
Lignohumat K, marca saruri ale. a.ci.zilor

AM (C00,12) huminici 0,12 | 0,2 0,12 0,15 0,12 0,12 | 0,017

800-900 g/kg

IntermagGrowon 5 35 - - - - 0,1 0,1 - -
IntermagCereale 15 - - 2,0 0,8 11 - 1,0 0,9 | 0,005
ptermag Floarear 150 - | - | 25]05] o5 |05 05 |o01]0005
Intermag Porumb 15 - - 2,0 0,7 0,7 04 1,1 0,6 | 0,005
Rokohumin 5 3 3 2,0 |0,03 0,03 0,01 0,03 0,03 | 0,005
EESU_I:\L(;BI)ERTIL TOP51 4 10 20 | 20 - - 0,2 0,15 - -

Omex Sequential 1 10 40 20 | 15 |017| 008 |0035| 0085 |0,085| 0,012
Omex Sequential 2 10 20 40 | 15 |017| 008 [0,035]| 0,085 |0,085| 0,012

Power Fertilizer 20 20 20 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 -
Algavell (S0,4,Ca 0,2) i i i i i
Extract de alge-16,5 0441022 | 44 011 0,03

E)e(?:ap'a"t Combi P 8 | 56 | 10| - |005| 003 |001| 001 |001]| 001
Fertiplant Universal 20 20 20 - 0,1 0,05 0,02 0,01 0,01 | 0,02
Seamaxx

Extract de alge-20,0 38 | 18 | 30 - 0,01 0,02 0,01 0,01 |0,004| 0,01
Wouxal Boron (5-0,16) | 5 13,4 - - 0,1 0,05 7,7 0,05 0,05 | 0,001
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Stropirea foliara:

- cu elicopterul vermolrelul (0,5-1)%, adica (500-1000) grame 1a100 litri
apa.

- cumasinile de tratare terestra si cu aviatia se adapteaza cantitatea de
apa necesara amestecului in functie de capacitatea utilajelor folosite,
cu respectarea dozei pentru un hectar.

Fertirigatie (pentru sisteme de irigare prin picurare):

- 0,1-0,2%, adica (100-200)grame 1a100 litri apa.

Stropirea foliard la flori si plante ornamentale:

- 0,2-0,3%, adica (200-300) grame 1a100 litri apa.

in concluzie ne referim la principiul 4R, care este un concept ce se

refera la aplicarea nutrientilor potriviti, in cantitatea potrivita si la
momentul si locul potrivit, astfel incat agricultura sa se realizeze intr-o
maniera sustenabild. Acesta este principiul dupa care ar trebui sa ne
ghidam atunci cand se administreaza ingrasamintele, inclusiv si a celor
complexe cu microelemente.

2.4.6. Pastrarea ingrasamintelor minerale

Furnizarea ingrasamintelor minerale se poate face in orice timp al anului,
insa utilizarea lor este legata de tehnologia de cultivare a plantei respective.
De aceea, de la intrarea In gospodarie si pana la folosire ele trebuie pastrate
astfel incat sa nusi piarda insusirile fizico-chimice si nici elementele nutriti-
ve. Pentru aceasta, se tine cont de: gradul de higroscopicitate, continutul in
acizi liberi si insusirea de a face explozie.

Depozitul de ingrdasaminte

Ingrasamintele se pot pastra in depozite special construite sau in spatii
amenajate. Aceste locuri trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii pen-
tru ca Ingrasamintele sa nusi inrautdteasca insusirile fizico-chimice:

— Temperatura in depozit nu trebuie sa aiba variatii mari de la zi la noap-
te, deoarece se favorizeaza producerea de condensari de vapori de apa
la suprafata si in interiorul ingrasamintelor. Temperatura scazuta si
fara variatii mari este cea mai potrivitd. Depozitul trebuie prevazut cu
ventilatie si cu usi si ferestre care se inchid cat mai ermetic.

— Inaltimea de asezare a ingrasamintelor nu trebuie sa depéseascd 2 m,
pentru ca presiunea ce o exercitd favorizeaza transformarea in bolo-
vani si scade punctul critic de explozie al ingrasamintelor cu azot (azo-
tat de amoniu).

— Umiditatea in depozit trebuie sa fie scazuta. De aceea se vor evita lo-
curile joase sau incaperile cu igrasie. Pardoseala nu trebuie sa fie din
ciment, pentru ca favorizeaza condensarea vaporilor de apa. Cea mai
potrivita este pardoseala de asfalt sau scAnduri gudronate.

- Volumul spatiului de depozitare se calculeaza tindndu-se seama ca in
medie 1t ocupa 1,25 m3, ceea ce revine pe indltimea de depozitare de
2m circa 0,6 m? pentru o tona.
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— Peretii, pentru a nu se degrada datorita aciditatii unor ingrasaminte,
se gudroneaza pana la Inaltimea de 2 m sau se cdptusesc cu scanduri

care se gudroneaza.

— Ingrdsdamintele higroscopice se depoziteaza in sacii in care sunt amba-
late, asezati culcati, si nu in picioare (fiindca plesnesc).

— Ingrdsdamintele care vin in vrac (varsate) se depoziteaza in comparti-
mente separate, cu pereti detasabili.

— Acoperisul depozitului nu se recomanda sa se faca din tabla, caci se
deterioreaza usor (datorita pierderilor lente de NH, si oxizi de azot), ci
din tigla. In timpul manipuldrii ingrasamintelor trebuie luate masuri

de protectie a muncii.

Tabelul 26

Volumul unei tone si masa unui m® de ingrasaminte minerale si organice

ingrasamantul Volumul a 1 tin m® | Masa a 1m? de ingrasamant, kg
Sulfat de amoniu 1,2 800
Salpetru amoniacal 1,25 800
Amoniac anhidru 1,6 630
Apa amoniacala 1,1 910
Superfosfat simplu 0,9 1 100-1 200
Superfosfat dublu 1,0 1000
Faina de fosforite 0,6 1700-1 800
Clorura de potasiu 1,1 920-950
Sare potasica 0,9 1 000-1 200
Calcar macinat 0,6 1700
Ghips 1,3 750
Faind de dolomita 0,27 1500
Tuf calcaros 1,2 800-9200
Var stins 1,67-2,0 500-600
Var nestins 0,83-1,11 900-1200
Orizont de sol intelenit 0,71-0,77 1 300-1 400
Sol uscat (in medie) 0,71-0,91 1 100-1 400
Pamant intelenit 0,83-0,91 1 100-1 200
Nisip 0,69-0,71 1400-1 450
Cenusa de lemn 2,0 500
Gunoi proaspat de cal 2,2-2,5 400-450
Gunoi tasat 1,43 700
Gunoi fermentat 1,0-1,1 900-1 000
Gunoi proaspat de vaca 1,43 700
Baligar de oi 1,43-1,67 600-700
Gunoi tasat in amestec 1,25-1,43 700-800
Mranita 1,18-1,25 800-850
Gunoi de pasari 3,33 300
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Fig. 54. Stivuirea Big Bags se va face pe palete in stiva de maxim doua randuri
daca depozitarea se face in interior si 1 rand in exterior

2.4.7. Pregatirea ingrasamintelor minerale inainte de aplicare

Uneori, inainte de aplicare este necesar ca ingrasamintele sa fie supuse
catorva operatii suplimentare.

Mdruntirea ingrdsamintelor. In toate cazurile cand ingrasamintele in tim-
pul depozitarii s-au aglomerat, transformandu-se In conglomerate sau bul-
gari, se maruntesc. ingrasdmintele greu solubile in apa se miruntesc cat mai
fin. Ingrdsdmintele solubile in apa se miruntesc astfel ca marimea particu-
lelor sa fie de 1-3 mm; partial se admit si particule de 5mm. Particulele mai
mari de 3-5 mm nu sunt admise deoarece duc la o crestere locala a concen-
tratiei, care poate fi ddundtoare plantelor in curs de germinare sau crestere.
Maruntirea se face cu maiul sau cu zdrobitoarea mecanica.

Reguli de amestecare a ingrasamintelor

Amestecarea ingrdsdamintelor. In practicd se recomanda de multe ori s
se aplice In acelasi timp douad, trei Ingrasaminte. Pentru a face economie de
energie la transport si la aplicare, precum si pentru o raspandire cat mai
uniforma, este bine, daca Insusirile lor permit, sd se amestece intre ele. La
amestecarea ingrasamintelor trebuie sad se respecte o serie de reguli. Astfel,
se pot produce pierderi de substante nutritive (NH,) sau se inrdautatesc unele
insusiri fizice si nu se mai pot raspandi cu usurinta.

Trebuie avut in vedere ca, la amestecarea ingrasamintelor care contin
azot amoniacal, pot avea loc pierderi de azot. Prin amestecare nu trebuie sa
rezulte compusi mai greu accesibili pentru plante sau cu grad mare de higro-
scopicitate [Ca(NO,),H,0; NH,H,PO,].

Tin&nd seama de aceste principii nu se pot amesteca:

Azotatul de amoniu cu superfosfat, precipitat, zgura lui Thomas, termofo-
sfat, var, dolomit, deoarece au loc pierderi de azot amoniacal, iar amestecul
se transforma intr-o pasta greu de Imprastiat. Se poate face acest amestec
numai daca se neutralizeazd mai intai aciditatea libera a superfosfatului.
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Compatibilitatea amestecului ingrasamintelor minerale

Tabelul 27

(baligar, gainat)

=
— 1]
8222 g (B &2 |7 |2|E |
5|88 ¢e |g |= |8]S4l8s R 3 g
Ingrasamantul %%%g B 35 *_,§e§ m'§ 8 o s u“o;a‘%
32 218 |4|38|8el8selBl8lel. lES
sSls s SllE|gl® Slalw s E R Y58
23 8 E|lec ol glc|ete 2 o8 2|EE ™
AR E I EE I EHEE E B R EE
38 A5<Z3EENYS| & A0 B O Soa
Salpetru amoniacal |- [M(M|o|[N|o|M|o|O|o| N |o|O|o|[N|O|o|N| N
Salpetru de sodiu M| - |M|o|N|o|M|o|O|o| N |o|O|o|[N|o|o|N| N
Salpetru de calciu M|{N|-|o|N|o|M|lo|o|o| N |o|o|o|[N|o|o|N| N
Sulfat de amoniu O|0|0|-|O|MM/MIMIM| M |o|o|N|[N|o|o|N| N
Uree N|{N|{N|fo|-|o|Oflo|o|O| O |[0|o|O|N|o|o|O| O
Amofos, diamofos |O|O|O|M|O|- MM/ M|M| M [M|o|o|M|N|o|O| N
Nitrofosca MIMIM|O|[N|o|-|O|OIN| N |Olo|o[N|O|o|[N| N
Superfosfat granulat O (O[O [M|O|M|O| - [ M|M| M |o|o|[M|[N|o|o|N| N
Precipitat O/O|OM|OM|OM|-|M|M |o|o|M|N|o|o|[N| N
Faina de fosforite O|O|OM|O|M|O|M|M|-| M |o|o|M[N|o|o|N| N
Zgura de fosforite, |\ |/ \Im| o [M|N|M|[MIM| - |o|o|M[N|o|o|M| N
zgura Thomas
Clorura de potasiu |o|0o|0|[O|0|O|0|O|O|O| O |- | M/MIN|MIM|O| M
Sare potasica o0/o|o0o|O|0o|O|0o|O|O|O| O |[M|-M|INM/IM|O| M
Sulfat potasiu olo|o|M|o[M|o | M[M[M| M [M|M|-|N|M|M|o| M
Clorura de potasiu |[N|[N|N|[O|N[N|{N|IN|N|N| N [N/M|N|-|N/M|[N| N
Silvinita olo|o|lo|[o[M|o|O|O|O| O M| M|M|N|-|M|lo| M
Gainat olololo|0o|M|o|O|O|O| O  M|IM/[MIN|M|-|0o| M
Var, cenusa N{N|IN|N|o|[N[NIN|N|N| N [M|O|OIN|M|O|-| M
Gunoi de grajd N|N/NIN[o|NIN[M|N|M| M [MM|M|NIM[M|N| -

* Semne conventionale: M - ingrasamantul poate fi amestecat din timp; O - ingrasamantul poate
fi amestecat inainte de administrate; N - amestecarea nu se admite.

Ureea nu se amesteca cu superfosfat sau precipitat, intrucat se produc pier-

deri sub forma de amoniac.

Superfosfatul nu se amestecd cu ingrdsaminte care contin CaO sau CaCO,,
fiindca se formeaza fosfatul tertiar de calciu, mai greu asimilabil.
Sarurile potasice nu se amestecd cu termofosfati, zgura lui Thomas, azotat
de calciu, intrucat dau produsi aglomerabili.
Ingrasdamintele complexe cu microelemente se pot aplica odati cu erbicide-
le sau cu tratamentele de combatere a bolilor si daunatorilor, de asemenea,
ele se pot aplica cu Ingrasdamintele cu azot (sub formda de uree sau Ingrasa-
minte lichide), care au reactia neutrd, dar In prealabil este necesara efectua-
rea unor teste pentru a se stabili daca nu formeaza precipitat.
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Ingrasamintele complexe foliare nu sunt compatibile la aplicarea impre-
und cu zeama bordoleza si burgunda (pe baza de saruri bazice de cupru) si
nici cu polisulfurile de calciu si bariu, In prezenta carora microelementele
din ingrasamintele foliare formeaza precipitati sub forma de sulfuri.

In cazul amestecului dintre ingrisidminte si pesticide, se va avea in vedere
ca ingrasamintele dizolvate lichide trebuie adaugate peste solutia de pestici-
de si nu invers.

2.4.8. Sistemul de fertilizare in cadrul asolamentului

Dozele optime de ingrasaminte locale si minerale pentru principalele cul-
turi agricole sunt prezentate in tabelul 5. Gunoiul de grajd se aplica in doze de
40-60 t/ha, in primul rand, la cultivarea sfeclei pentru zahar si a celei furajere,
a porumbului pentru boabe. La aplicarea gunoiului de grajd, doza de azot nu
va depasi 170-210 kg/ha. La fertilizarea de baza se aplica doze optime de azot
si de fosfor, care asigura nutritia minerald pe parcursul intregii perioade de
vegetatie a culturilor agricole.

Dozele medii de fertilizanti se modifica in functie de indicii agrochimici ai
solului, premergdtor, de ingrdsamintele aplicate sub premergdtor, conditiile
agrometeorologice ale fiecarui an agricol.

In cazul in care ingrasamintele cu azot nu au fost folosite la lucrarea, de
baza a solului, ele se vor aplica primavara inainte de semanat sau in calitate
de nutritie minerala In perioada de vegetatie.

Tabelul 28
Doze optime de ingrasaminte pe solurile cu un continut de humus de 3,0-3,5%, de
fosfor mobil 3-3,5 mg si de potasiu schimbator 25-30 mg/100g sol

Fertilizarea de baza incorporarea Fertilizat:ea cu
Cultura Gunoide| | p o |k o | siminatul (m | devegetatie
grajd e starter) | (primavari-var3)

Graul de toamna 0 45 | 40 | 60 20 45
Orz de toamna 0 0| 60 | 60 0 45
Porumb pentru boabe 40 0 | 45 0 0 45
Porumb pentru boabe 0 0 | 40 | 60 20 90
Floarea-soarelui 0 0| 60 | 60 0 35
Sfecla pentru zahar 40 0 | 40 | 60 20 45
Sfecla pentru zahar 0 0| 70 | 90 20 90
Sfecla furajera 40 0| 90 | 90 0 90
Sparceta 0 0 | 180 | 180 0 35
Lucerna, anul | 0 0 | 180 | 180 0 35
Lucerna, an. lI-1ll 0 0 0 0 0 35
Soia 0 0| 60 | 60 0 45
Mazare 0 0 | 60 | 60 0 0
Fasole 0 0 | 60 | 60 0 0
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lului se incorporeaza doze inalte de fosfor (P

In scopul obtinerii unor recolte inalte de lucerni la lucrarea de bazi a so-

180

) in rezerva, astfel ca plantele

sa se asigure cu acest element nutritiv pe parcursul a 3-4 ani. Odata cu sema-
natul local se incorporeaza fosfor in doze de P, Fertilizarea suplimentara
cu azot se efectueaza primdvara devreme la cultivarea graului de toamna,
orzului, ierburilor perine.
Sistemele de fertilizare optime a culturilor agricole in asolamentele de
camp in functie de zona pedoclimatica sunt expuse in tabelele 29-31.

Tabelul 29

Sistemul optim de fertilizare a solului in asolamentul cu sfecla pentru zahar
in zona de nord a Moldovei pe solurile cenusii de padure si pe cernoziomurile levigate

Azot, kg. Fosfor, kg. Recolta scontata,
= N/ha P,O./ha t/ha
© .
Culturile in & x|  Continutul de . a
s BT g w | 28 fosfor mobil in sol fara cu in-
s N |5 € . ... |ingrasa-| grasa-
o 2o - - -
S8 3 s £ sca- | mo- | ridi minte | minte
0S| 8 | 25| zut |derat| cat
1. Borceag 30 0 60 40 - 18 (15) | 25 (20)
2. Grau de toamna 45 | 60 60 60 20 29 4.8
3. Sfecla pentru zahar 50 50 60 40 20 21 36
4. Porumb pentru boabe 40 60 60 0 4,5 6,2
5. Mazare pentru boabe 0 60 40 0 2,0 3,0
6. Grau de toamna 45 | 60 60 60 20 29 4.8
7. Sfecla pentru zahar 50 50 60 40 20 21 36
8. Porumb pentru boabe 0 40 60 60 0 4,5 6,2
9. Orz de primavara 0 35 60 60 0 2,6 4,0
10. Floarea-soarelui 0 45 60 60 0 1,7 2,5
Tabelul 30

Sistemul optim de fertilizare a solului in asolamentul cu cereale
in zona de centru a Moldovei pe cernoziomurile levigate, obisnuite

Azot, kg Fosfor, kg. Recolta scontat3,
5= N/ha P,O./ha t/ha
(o] o
Culturile in &0 5 @ Contlnut!.llnde - -
asolament g w | 28 fosfor mobil in sol | fara cuin-
— N |2 S _ ... |ingrasa-| grasa-
o 1] o - - -
S8 2 |sE sca- | mo- | ridi minte | minte
0S| Y |25 2ut derat | cat
1. Borceag 30 0 60 40 - 15(13) | 23 (18)
2. Grau de toamna 40 | 45 60 50 20 2,4 43
3. Porumb pentru boabe 40 0 0 40 30 0 4,2 5,6
4. Mazare pentru boabe 0 0 60 40 0 1,7 2,7
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Azot, kg. Fosfor, kg. Recolta scontata,

5= N/ha P,O./ha t/ha
o o
ezt = 5o Continutul de . A
asolament g w |28 fosfor mobil in sol fara cuin-
5 N :3, Sl T ridi- ingrasa- | grasa-
S8l 2 s£E sca= | mo- | NA | minte | minte
0S| ¥ |25 2ut derat | cat
5. Grau de toamna 40 | 45 60 50 20 2,4 43
6. Porumb pentru boabe 40 0 0 40 30 0 42 5,6
7. Floarea-soarelui 0 35 60 40 20 1,5 2,2
8. Porumb pentru boabe 0 40 60 60 0 4,5 6,2
9. Orz de primavara 0 35 60 60 0 2,6 4,0
10. Floarea-soarelui 0 45 60 60 0 1,7 2,5
Tabelul 31

Sistemul optim de fertilizare a solului in asolamentul cu cereale
in zona de sud a Moldovei pe cernoziomurile obisnuite si carbonatice

Azot, kg. Fosfor, kg. Recolta scontat3,
5= N/ha P,O./ha t/ha
Culturile in & 1|  Continutul de - .
asolament g o .3 g fosfor mobil in sol Tn;;é ;Jé;r;-
§ = % g _q§) sca- | mo- | ridi- | " tore | minte
0S| Y | 23| zut |derat| cat
1. Borceag 30 0 40 - - 13(12) | 19 (16)
2. Grau de toamna 35 | 35 60 40 0 24 3,5-4,0
3. Porumb pentru boabe 40 0 35 40 40 20 3,5 4,5-5,0
4. Mazare pentru boabe 0 0 40 20 0 1,5 2,2
5. Grau de toamna 35 | 35 60 40 20 2,2 3,5-4,0
6. Porumb pentru boabe 40 0 35 40 40 0 3,5 45-50
7. Floarea-soarelui 0 35 40 40 20 1,3 1,9-2,2
8. Porumb pentru boabe 0 40 60 60 0 4,5 6,2
9. Orz de primavara 0 35 60 60 0 2,6 4,0
10. Floarea-soarelui 0 45 60 60 0 1,7 2,5

2.4.9. Calcularea cantitatii brute de ingrasamant mineral dupa
continutul in substanta activa a ingrasamantului

Normele de ingrasare ce se aplica pe suprafata de un hectar sunt exprima-
te fie In cantitate totald de ingrasamant, fie In substanta activa. Continutul in
substante active este diferit in functie de ingrasamantul folosit. De exemplu,
la azotatul de amoniu acest continut este de 34,7%, la uree (carbamida) 46%,
iar la superfosfat 18-20% .

Aceasta Inseamna cd, introducand la hectar 100 kg din aceste ingrasamin-
te, plantele vor beneficia mai mult sau mai putin in functie de ingrasamantul
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primit. In cazul cand ingrasamantul este azotat de amoniu, plantele primesc
32-35 kg azot, pe cAnd in cazul ureei, la aceeasi cantitate de Ingrasamant brut
(100 kg), plantele vor primi 46 kg azot.

Cand recomandarile privind folosirea Ingrasdmintelor se dau in “canti-
tate de substantd activa la hectar”, este necesar sa se calculeze, in functie
de concentratia ingrasdmantului respectiv, cantitatea totala bruta ce trebuie
aplicata. Aceasta se face foarte simplu in felul urmator. De exemplu: S-a sta-
bilit ca la o culturd agricola este necesar sa se aplice 45 kg/ha azot (N), iar
ingrasamantul ce se aplica este azotatul de amoniu ce contine 34,0% azot (N).
Pentru a cunoaste cat ingrasamant sub forma de azotat de amoniu (Di.b.) tre-
buie dat la hectar astfel ca sa se aplice 45 kg azot (N), aplicam regula de trei
simpla, adica se inmulteste 45 cu 100 si se imparte la 34.

Di.b. =45 x100 = 133 kg azotat de amoniu s.a. Di.b. = (Ds.a. x 100)/34 Cs.a.

Di.b.= doza (cantitatea) bruta de ingrasamant kg/ha,

Ds.a. = doza de substanta activa kg/ha,

Cs.a.= continutul de substanta activa in ingrasamant.

Pentru a nu mai face de fiecare data acest calcul, se foloseste tabelul ce
urmeazd. In prima coloana verticala din stinga a tabelului este aratat conti-
nutul ce il are ingrasamantul chimic in substanta activa (hranitoare) in kg la
100 kg Ingrasdmant brut. In prima coloana orizontala de sus se arata dozele
de Ingrasamant (socotite in substanta activd) care urmeaza sa se dea la un
hectar. Cantitatea de Ingrasdmant brut se afla la intretdierea coloanei care
indica continutul in substante hranitoare al ingrasamantului (34) cu coloana
care indica doza recomandata la hectar (45).

Folosind formula Ds.a. = (Di.b. x Cs.a.)/100, se poate face si calculul in-
vers, calculand cantitatea de substanta activa introdusa in sol prin adminis-
trarea unei anumite cantitati de ingrasaminte.

Tabelul 32
Cantitatea bruta de ingrasaminte minerale
stabilita in functie de continutul in substanta activa

Cantitatea de substanta nutritiva
Continutul necesara pentru introducere in sol, kg
su";;’g:;g“:l;.’:,é 10 | 15 | 20 | 30 | 45 | 60 | 75 | 90 | 120 | 150
Cantitatea bruta de ingrasamant kg/ha
10 10 | 150 | 200 | 300 | 450 | 600 | 750 | 900 | 1200 | 1500
11 91 | 136 | 182 | 272 | 408 | 544 | 681 | 817 | 1089 | 1361
12 83 | 125 | 166 | 250 | 373 | 499 | 624 | 749 | 1000 | 1250
13 76 | 115 | 152 | 227 | 350 | 462 | 577 | 693 | 924 | 1155
14 71 | 107 | 142 | 214 | 333 | 429 | 536 | 646 | 858 | 1072
15 67 | 100 | 134 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 800 | 1000
16 62 | 94 | 124 | 187 | 281 | 375 | 469 | 562 | 750 | 937
17 59 | 88 | 118 | 176 | 263 | 352 | 441 | 529 | 705 | 881
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Cantitatea de substanta nutritiva
Continutul necesara pentru introducere in sol, kg
Sup;;’tcai’;;“:lg:,é 10 | 15 | 20 | 30 | 45 | 60 | 75 | 90 | 120 | 150
Cantitatea bruta de ingrasamant kg/ha
18 55 | 83 | 110 | 166 | 250 | 333 | 416 | 500 | 666 | 832
19 53 | 79 | 106 | 158 | 237 | 316 | 396 | 475 | 633 | 791
20 50 | 75 | 100 | 150 | 225 | 300 | 375 | 430 | 600 | 750
21 47 | 71 | 94 | 142 | 214 | 285 | 356 | 427 | 570 | 712
22 45 | 68 | 90 | 136 | 205 | 273 | 341 | 409 | 546 | 682
23 43 | 65 | 86 | 130 | 196 | 261 | 326 | 391 | 522 | 652
24 41 | 62 | 82 | 124 | 187 | 249 | 311 | 373 | 498 | 622
25 40 | 60 | 80 | 120 | 180 | 240 | 300 | 360 | 480 | 600
26 38 | 58 | 76 | 115 | 173 | 231 | 289 | 346 | 462 | 577
27 37 | 55 | 74 | 111 | 166 | 222 | 277 | 332 | 444 | 555
28 36 | 54 | 72 | 107 | 161 | 214 | 268 | 322 | 429 | 536
29 34 | 52 | 68 | 103 | 155 | 207 | 259 | 310 | 414 | 517
30 33 | 50 | 66 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500
32 31 | 47 | 62 | 93 | 141 | 187 | 234 | 281 | 375 | 469
34 29 | 44 | 59 | 88 | 133 | 177 | 221 | 265 | 354 | 442
36 28 | 42 | 56 | 83 | 125 | 166 | 208 | 250 | 333 | 416
38 26 | 39 | 52 | 79 | 118 | 157 | 197 | 236 | 315 | 394
40 25 | 37 | 50 | 75 | 112 | 150 | 187 | 225 | 300 | 375
45 22 | 33 | 44 | 67 | 100 | 133 | 167 | 200 | 267 | 334
50 20 | 30 | 40 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 240 | 300

Cantitatea substantelor active accesibile din sol si a celor provenite din
ingrasamintele introduse trebuie sa corespunda cantitatii calculate pentru o
anumita productie. Se prevede si un plus procentual, care in cazul fosforului
poate ajunge la 15-20%, pentru a avea siguranta unei bune aprovizionari a
plantelor cu hrana, si ridicarea fertilitatii solului.

Nu toate substantele active introduse in sol prin ingrasaminte sunt folo-
site de catre plante; o parte din ele raman in sol, de aceea trebuie aplicat si
un coeficient de folosire a substantelor nutritive din sol si din ingrasaminte.

Pentru calculul dozelor de ingrasdminte necesare, in scopul administrarii
pentru recolta planificata se pot folosi datele din urmatoarele tabele.
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Tabelul 33
Coeficientul de folosire a elementelor nutritive din sol la diverse culturi

Elementul nutritiv
Culturile ZOE? .. ok
republicii N pe solurile | pe cernoziom K,O
carbonate carbonat
Graul de toamns De nord 20-30 15-20 - 10-20
De sud 20 - 25 15-25 45 - 55 10-15
Porumb De nord 30 - 40 15-25 - 15-25
De sud 30-35 15 -27 50 - 55 8-12
Floarea-soarelui De nord 25-30 15-20 - 10-15
De sud 20 - 25 15-25 30 -40 8-15
Sfecla pentru zahar | De nord 30 -40 20 - 30 - 10-20
Tabelul 34
Coeficientul de folosire a elementelor nutritive din ingrasaminte minerale
Elementul nutritiv
Culturile
N PO, K,O
Graul de toamna 50 - 60 20 - 30 35-45
Porumb 45 - 60 15-25 30-40
Floarea-soarelui 30 - 40 15-20 50 - 60
Sfecla pentru zahar 50 - 60 20 -30 40 - 50
Tabelul 35
Consumul de substante nutritive al plantelor din baligar
. Substante nutritive
Specificare
N PO, K,O
Consumul total:% 0,5 0,25 0,6
in 10 t de baligar, kg 50 25 60
Substante nutritive folosite in primul an:% 25-30 30-50 50-75
din 10 t baligar, kg 12,5 7,5 45

Stabilirea dozelor de ingrasaminte minerale pentru culturi de camp
silegume in functie de indicii agrochimici ai solului

Doza N, P.O

25
in care:
Y = productia scontatd, t/ha;
Csp = consum specific de N, P,0,,
kg P,0O./t, kg K,O /t; (vezi tabelul );

K,0 kg/ha =Y x Csp x 100 x I, Cu,
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Cu = coeficientul de utilizare a N,(50%), P,0,,(25%), K,0(60%) din ingra-
saminte,%);

I = indicele de corectie a dozei in functie de starea de aprovizionare a
solului cu N,P,K dupa analiza solului.

Tabelul 36
Indicii de corectie () a dozei de ingrasaminte
n raport cu caracterizarea agrochimica a solului

Starea de aprovizionare dupa indicii agrochimici N PO, K,O
Scazuta 1,2-1,5 1,0-1,2 1,5-1,8
Mijlocie 1,0-1,2 0,7-1,0 1,2-1,5
Buna 0,8-1,0 0,3-0,6 1,0-1,2
Ridicata 0,2 - 0,4
Foarte ridicata - - -

Aportul elementelor din gunoiul de grajd, kg/ha = (Dg xCg xKUg)/100,

in care,

Dg = doza de gunoi de grajd, t/ha;

Cg = continutul de N,(5kg/t), P,0,,(2,5kg/t), K,0,(6kg/t) din gunoi, kg ele-
ment/t;

KUg = coeficientul mediu de utilizare a N, P,0,, K,0 din gunoi in%.

Calculul dozelor corectate cu aportul de N, P,0,, K,0O din gunoi care vor
trebui aplicate sub forma de ingrasaminte chimice.
Necesar ingrasaminte = Doza N, P,0,, K,0, - Aportul de elemente chi-

mice, kg/ha; kg/ha din gunoi de grajd, kg/ha

Calculul dozelor de ingrasdminte brute:
Doza de ingrasaméant brut, kg/ha = Doza N, P,0,, K,0 kg/ha x 100/Cs.a.
Cs.a. = continut in substanta activa,%.

Calculul necesarului de substanta activa si de Ingrasdminte brute pentru
suprafata cultivata:

Necesarul, kg = Doza x Suprafata

Necesarul N, P205, K20, kg = Doza N, P,0,, K,0 kg/ha x Suprafata, ha

Necesarul de ingrasaminte, kg = Doza ingr., kg/ha x Suprafata, ha.

2.4.10. Amendamentele

Amendamentele sunt substante chimice ce se aplica in sol in vederea co-
rectarii reactiei solului.

Amendamentele pot fi alcaline (piatra de var, varul ars, varul stins, mar-
na, spuma de defecatie) destinate solurilor cu reactie acida si amendamente
acide (ghipsul, fosfoghipsul, praful de lignit, clorura de calciu) ) pentru neu-
tralizarea reactiei alcaline a solurilor.
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Amendamentele se aplica, de reguld, toamna si se incorporeaza in sol oda-
ta cu aratura adanca de baza. Cantitatile folosite sunt cuprinse intre 3-5-10
tone la hectar, in functie de valoarea pH-ului. Ele mai au calitatea de a crea
conditii favorabile pentru dezvoltarea microorganismelor si ameliorarea
structurii solului, de a mari eficacitatea ingrasamintelor organice si minerale
incorporate. Eficienta amendamentelor este de 5-10 ani. Solurile ce au reactie
acida (cu valori de pH sub 6) sau cele cu reactie alcalina (pH-ul mai mare de
8) necesita ameliorare.

In acest scop se folosesc amendamente pe baza de calcar, pentru solurile
acide, sau sub forma de ghips, fosfoghips pentru solurile alcaline.

* Amendament - substantd ce se incorporeazd in sol pentru a schimba unele insusiri nefavo-
rabile ale acestuia, in vederea imbunadtditirii conditiilor de nutritie ale plantelor.

Produsul Reactia | Doza Epoca de ..
. . . Comentarii
mineral natural | solului | (t/ha) aplicare
Alge Toamna Contine Ca, Mg, microelemente.
lithothamne acida | 0,1-0,6 .. | Poate fi utilizat si ca ingrasamant
primavara

(40-50% CaO) foliar (30-50 kg/ha)

Piatra de var
macinata acida | 0,3-1,6 | Toamna | Pulbere alba sau cenusie
(40-55% CaO)

Marna acids 315 Toamna Se foloseste si pe solurile
(15-30% Ca0) nisipoase si humifere

Dolomit acids 0.5-1 Toamna Recomandat pentru solurile cu
(40-55% Ca0) ’ sauvara | deficit de Mg

Gipsul Se foloseste pentru ameliorarea

alcalina 4-10 Toamna .
soloneturilor

(79% CaSO,)

Fig. 55. Amendamente utilizate in agricultura ecologica
Sursa tabel: http://agrobiznes.md - Sistemul de agriculturd ecologicd, Chisindu, 2018

Amendamentele utilizate in agricultura conventionala,
dar si ecologica

Ameliorarea solului este necesard deoarece un sol sanatos ce asigura re-
colte inalte este un sol cu biota (organisme vii), iar bacteriile — cele mai folosi-
toare microorganisme pentru sol prefera mediul neutru si slab acid (valorile
de 6-8 ale pH-ului), pe cand ciupercile se dezvolta la o reactie acida (4-5).

Totodata, consumul elementelor nutritive de catre plante depinde nemij-
locit de pH. Calciul si magneziul sunt usor asimilate de catre plante la pH-
ul de 7-8,5, azotul la pH-ul de 6,0-6,8, fosforul -6,5-7,5, potasiul la pH-ul mai
mare de 6, iar oligoelementele sunt asimilate mai usor in mediul acid si mai
greu In mediul alcalin.
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Astfel, in cazul in care veti administra anumite ingrasaminte, acestea ar
putea sa nu ofere efectul dorit din motiv cad pH-ul nu este favorabil. Solurile
alcaline, din cauza ca contin soda, pot arde radacinile plantelor sau produce
blocarea elementelor ca zinc, cupru si bor.

2.4.11. Principalele cauze ale micsorarii eficientei ingrasamintelor

In ultimii ani, la noi in republica eficienta ingrasdmintelor este de multe
ori micsorata, Intrucat in practica agricold nu se respecta o serie de alte cerin-
te necesare pentru cresterea si dezvoltarea plantelor, si anume:

1. Pregatirea solului in modul necorespunzator duce la scaderea eficientei,
iar uneori poate sa contribuie chiar la obtinerea unor rezultate nefavora-
bile. De exemplu: folosind aceeasi cantitate de ingrasamant sub aceeasi
culturd pe un lan cu prelucrarea superficiala si altul cu araturd adanca de
toamna, se obtin diferite marimi ale recoltei.

2. Folosirea unui raport nepotrivit intre ingrasamintele azotate, fosfatice,
potasice. Fata de conditiile de sol la una si aceeasi planta, raportul dintre
ingrasamintele azotate, fosfatice si potasice se schimba de la o zona la
alta. Astfel, in zona solurilor de tip cernoziom, cerealele paioase reacti-
oneaza in general foarte bine la aplicarea ingrasamintelor cu fosfor sau
azot si fosfor, pe cand in zone solului brun sau cenusiu de padure reactio-
neazad mai bine la Ingrasamintele cu azot.

Pe solurile salinizate, Ingrasamintele cu potasiu pot chiar sa dduneze cres-
terii si dezvoltarii plantelor. Nu se poate vorbi despre un raport potrivit in
conditiile cand la noi in republica se introduc aproape numai ingrasamin-
te azotate, indeosebi nitratul de amoniu, si mai mult sub cultura graului
de toamna.

3. Folosirea dozelor necorespunzatoare de ingrasaminte.

Dozele de Ingrasaminte se stabilesc in practica cel mai bine pe baza expe-
rientelor facute in cAmp sau pe baza de corelatii dintre analizele chimice
si cele experimentale.

Aceasta arata in ce masura in raport cu factorii naturali (clima, sol) si fac-
torii agrotehnici folositi planta reactioneaza la aplicarea ingrasamintelor.

Cu acest scop, companiile care livreazd ingrasaminte pun loturi experi-
mentale demonstrative in diferite zone climaterice ale republicii pentru
testarea unor hibrizi si soiuri de culturi. CAnd nu exista experiente si nici
analize chimice, dozele se pot calcula pentru a acoperi nevoile de substan-
te nutritive a plantelor tindnd seama ca din Ingrasamintele introduse in
sol se folosesc partial. De exemplu, cerealele folosesc in medie 70-90% din
azot, 20-30% din fosfor si 90-100% din potasiu.

4. Aplicarea ingrasamintelor la o epoca nepotrivitd. Particularitatile biolo-
gice ale plantelor in ceea ce priveste necesitatea in diferite momente nu-
tritive nu se schimba prea mult in raport cu diferite zone de cultura. In
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schimb, conditiile climaterice se modifica foarte mult, ceea ce insuficiaza
regimul de apa din sol.

La una si aceeasi planta efectul ingrasamintelor poate sa fie diferit si dupa
modul cum s-a stiut sd se imbine necesitatile plantelor cu conditiile clima-
terice. In zonele cu precipitatii insuficiente si repartizate neuniforma4, cea
mai mare parte din Ingrasaminte trebuie datd ca ingrasamant de baza
si Incorporatd adanc. Nutritia suplimentara s-a aratat eficienta in aceste
conditii la cerealele de toamna, cand ingrasamintele se aplica primavara
timpuriu, iar la cerealele de primavara, cand acestea se aplica, dupa rasa-
rire. In alte zone, cu precipitatii abundente, nutritia suplimentara di re-
zultate bune, cand ingrasamintele se aplica chiar mai tarziu, in luna apri-
lie. In zonele secetoase (la culturile neirigate) pentru alte epoci, aceasta
metoda devine facultativa. Adica, daca lunile aprilie si mai sunt secetoase,
nu se aplica ingrasaminte, iar daca sunt precipitatii abundente, ele se pot
aplica. In acest caz sunt mai eficiente ingrasamintele foliare.

5. Aplicarea ingrasamintelor azotate, fosfatice, potasice in fazele nepotrivi-
te si fard microelemente influenteaza asupra calitati produselor vegetale
alimentare. La produsele alimentare calitatea este determinata de canti-
tatea de ingrasaminte, raportul lor si continutul de microelemente in ele.
De exemplu, calitatea granelor se apreciaza dupa prezenta substantelor
proteice, a substantelor minerale, a vitaminelor etc., care au rol important
in metabolism. Calitatea fainii de grau depinde de calitatea glutenului.
La randul sau, calitatea glutenului este data de raportul dintre gliadina
si glutenina. Cand raportul dintre gliadina si glutenina este 68% si 32%,
glutenul este foarte bun; cand este 75% si 25% este bun, iar cand este 80%
si 20% — este nesatisfacator. Aceste insusiri ale bobului de grau sunt puter-
nic influentate de clima si sol, insa noi putem interveni printr-o corecta
fertilizare, prin aplicarea ingrasamintelor cu azot in anumite doze si in
anumite faze pentru a spori continutul in substante proteice. Retinerea
zapezii si irigatiile asigura recolte mai sarace in proteind, dar mai bogate
in extractive fara azot. Este foarte importanta si aplicarea de microele-
mente, inclusiv prin fertilizarea foliara. Astfel, de exemplu, aplicarea mi-
cro-ingrasamintelor cu iod la porumb folosit in furajarea gadinilor a sporit
productia de oua cu 60%, iar cand s-a folosit in furajarea caprelor, a cres-
cut lactatia si continutul in grasime cu 20%.

6. Semainatul tarziu sau prea timpuriu. intarzierea semanatului sau semé-
natul prea timpuriu duc la scdderea productiei. Asa, de exemplu, intarzi-
erea semanatului cu 1 luna de zile fata de epoca optima, scade in medie
recolta cu 30-37% la grau, 8-30% la porumb, 9-10% la floarea- soarelui,
5-23% la sfecla de zahar.

Datorita intarzierii semanatului sau semanatului prea timpuriu, plantele
suportd mai greu o serie de procese legate de crestere si dezvoltare si din
aceastd cauza se modifica si mersul normal al asimildrii substantelor nu-
tritive.
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7. Imburuienirea terenului si neefectuarea la timp a lucrarilor de intretine-
re a culturilor constituie unul din factorii care micsoreaza eficienta Ingra-
samintelor.

Pentru deplina valorificare a ingrasamintelor trebuie sa se creeze conditii
favorabile pentru aprovizionarea plantelor cu apa. Combaterea buruie-
nilor si aplicarea la timp a lucrarilor de intretinere asigurd o mai buna
aprovizionare a plantelor cu apa si deci o mai buna valorificare a Ingra-
samintelor.

8. Folosirea amendamentelor necorespunzatoare sau in doze nesatisfaca-
toare ori excesive pentru corectarea reactiei acide sau bazice a solurilor
micsoreaza, de asemenea, eficienta ingrasamintelor.

Cum sa determinam ce nutrienti lipsesc plantelor

Practicile de fertilizare trebuie sa se inceapa de la cerintele plantelor si
de la cunoasterea solului, ceea ce presupune studii de specialitate, de ase-
menea, se cere cartarea agrochimica care sa fundamenteze fertilizarea si
amendarea. Astfel de studii se fac periodic, in functie de categoria de folo-
sinta, o data la cel putin 5 ani. Exista metoda vizuala de depistare a dere-
glarilor de nutritie, despre care sunt des intrebat de producatorii agricoli.
Depistarea vizuala a dereglarilor de nutritie este o metoda rapida, eficienta,
insa ea presupune experienta si cunoastere. Atunci cand nu fertilizam sau
cand lucrarea nu se face corect, ca si la om, apar boli de nutritie specifice,
care afecteaza calitatea si cantitatea productiei agricole. Ca regula generala,
in cazul elementelor cu mare mobilitate in plantd, simptomele vizuale de
carenta apar intai pe frunzele de la baza plantei si se raspandesc de jos In
sus pe plantd sau lastari. La elementele cu mobilitate redusa sau imobile
in plantd, cum sunt majoritatea microelementelor precum borul, cuprul,
fierul, manganul, molibdenul, zincul, chiar si calciul sau sulful, simptomele
vizuale apar intai pe varful plantelor, afecteaza frunzele tinere si inflores-
centele si se raspandesc de sus in jos.

In cazul carentei de azot, se stie ci plantele au culoarea galbend-palida,
ca urmare a afectarii clorofilei. Azotul este unul dintre elementele fundamen-
tale pentru sinteza clorofilei. Alte simptome vizibile sunt cresterea neunifor-
ma a plantelor, ele sunt firave, iar sistemul radicular este mai slab dezvoltat.
Ca urmare, productia agricola rezultatd este slaba sub aspectul calitatii si
cantitatii.

Excesul de azot, dar netoxic, duce la o crestere luxurianta a plantelor si
la o rezistenta slaba la cadere, ceea ce determina pierderi de recolta. Atunci
cand azotul se aplica in cantitati prea mari, mai ales cel sub forma nitrica,
pe plante apar arsuri severe ce pot compromite recolta. Cauze ale carentei
de azot pot fi neaplicarea ingrasamintelor, imburuienarea culturii, accentu-
ata de secetd si alti factori. In diagnoza vizuala pot exista confuzii, de exem-
pluy, sila azot, si la potasiu apar cloroze pe frunzele bazale, insa deosebirea
este ca la azot cloroza progreseaza lent, gradual, pe frunze, catre nervura
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principald, in timp ce la potasiu cloroza inainteaza rapid in tesutul verde
si necroza evolueaza rapid. Deficienta de azot duce la o productie mica, iar
in cazul toxicitatii apar necroze severe pe frunzele bazale si chiar arsuri pe
intreaga planta.

Simptomul tipic in cazul carentei cu fosfor este aparitia nuantelor vio-
lacee pe frunzele bazale, ce se raspandesc de jos in sus pe plantd. Plantele
sunt firave, cu sistem radicular slab dezvoltat, ceea ce le expune mai mult la
fenomenul de seceta si, pentru cad planta nu poate sa foloseasca un volum mai
mare de sol, apar carente si de alte elemente nutritive pe care le-ar fi luat din
sol daca avea radacini bine dezvoltate. Carenta de fosfor duce la intarzierea
procesului de inflorire.

In cazul carentei de potasiu, apar necroze pe frunzele bazale, ce ,musca”
din tesutul verde, iar peretii paiului, in cazul plantelor pdioase, sunt mult mai
subtiri si astfel plantele sunt predispuse la cddere, iar boabele ramén sistave.
La porumb, tulpina este atacata de diverse boli patogene si ciuperci, ce duc
la frangerea tulpinii, la caderea plantelor si la imposibilitatea recoltarii me-
canizate.

Carenta de magneziu este cel mai usor de identificat. Magneziul are rol
important in sinteza clorofilei si o carenta in acest sens duce la cloroze, la
ingalbenirea tesutului, simptomele apar Intai pe frunzele bazale, unde se ma-
nifestd sever, Insa cloroza nu se aseamana cu cea in cazul carentei de azot,
care este aproape uniforma pe limbul foliar, si cloroza se manifesta printre
nervurile principale. Cunoasterea acestor simptome specifice carentelor sau
exceselor diferitlor elemente nutritive in plantad este extrem de folositoare
pentru ca se pot depista la timp si, cel mai important, se pot corecta.

Pentru corectarea carentilor, care foarte des se intalnesc In practica agri-
cola, se utilizeaza fertilizarea foliara cu ingrasaminte complexe cu microele-
mente precum Lignogumatul de K, care contine saruri ale acizilor humici
si microelemente ca: Mg, Fe, Cu, Co, B, Mo, Zn. Principalul factor care astazi
incurajeazd fermierii moldoveni sa aplice ingrasamintele complexe cu mi-
croelemente este un continut scazut sau un deficit mare de microelemente
disponibile pentru plante, cauzate de lipsa de producere si aplicare a Ingra-
samintelor organice.

In ultimii ani, producétorii agricoli introduc in tehnologiile adoptate de ei
noi hibrizi si soiuri de culturi cu randament ridicat, fiziologia carora necesita
utilizarea unei nutritii minerale complete si echilibrate. Carentele (deficitul)
de nutrienti la plante afecteaza potentialul productiv, dar si calitatea recoltei.
Managementul corect al nutrientilor este unul din elementele-cheie pentru
asigurarea recoltelor de calitate. Raspunsurile la cele mai multe intrebari le-
gate de nutritia plantelor, si nu doar, pot fi gasite in propriul sol si simptomele
ce apar pe plante. in urmétorul infografic sunt prezentate principalele simp-
tome ale carentelor de microelemente pe frunzele plantelor (fig. 56 si 57). De
asemenea, este necesar sa cunoastem si sensibilitatea plantelor fata de macro
si microelemente (fig. 58).
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Simptome frunze
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Fig. 56. Determinarea carentei de nutrienti la plante
Sursa: http:/www.agromicronutrients.co.in/deficiency preluatd dupd http://agrobiznes.md
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Fig. 57. Sensibilitatea plantelor fata de microelemente
Sursa: Andrei Gumovschi preluatd dupd http:/agrobiznes.md

Cum sa elaborati planul de fertilizare la culturile agricole

Atat din ratiuni economice cat si
din exigente de protectie a mediu-
lui, se impune o corecta gestionare
si folosire a fertilizantilor la nivelul
fiecarei exploatatii agricole.

Fiecare producator agricol tre-
buie sa inteleaga faptul ca folosirea
ingrasamintelor pentru realizarea
unor productii profitabile trebuie
facuta pe baza unor previziuni re-
aliste, care sa tina cont de conditiile
pedoclimatice locale, de potentia-
lul productiv al culturilor si nivelul
tehnologic al unitatii agricole.

Planul de fertilizare este, in
acest sens, un instrument util atat
pentru stabilirea dozelor de ingra-
saminte organice si minerale, cat
si pentru luarea unor decizii eco-
nomice legate de disponibilizarea
eventualului exces de Ingrasamin-

Fig. 58. Simptomele insuficientei de macro- si
microelemente la plante

te organice produse in gospodarie, precum si alegerea unor momente propi-
ce de procurare a necesarului cantitativ si calitativ de ingrasaminte.
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Planul de fertilizare permite stabilirea urmatoarelor obiective:

* calculul anual al necesarului de elemente nutritive (in principal NPK),
pentru fiecare cultura,

» stabilirea cantitdtilor de Ingrasaminte organice, precum si a dozelor
de Ingrasdminte minerale pentru completare pana la nivelul necesa-
rului estimat prin calcul;

» verificarea periodicd (anual sau la 4-5 ani) a situatiei agrochimice a
solurilor pe baza balantei intrarilor si iesirilor din sistem (cantitatile
de nutrienti introduse in sol minus cantitatile de nutrienti exportate
cu recolta);

» furnizarea de informatii necesare pentru alcatuirea planului de ferti-
lizare pentru anul agricol urmator;

* evaluarea necesarului de ingrasaminte organice si minerale in cadrul
unei exploatatii agricole (schema simplificata).

Este o metoda de calcul mai simpla a dozelor de N, P, K, pe baza de bilant,
posibil de aplicat de producatorul agricol in propria exploatatie, pentru alcatui-
rea planurilor de fertilizare In anii situati intre douad cartari agrochimice.

Metoda ia in considerare un necesar de nutrient estimat pe baza expor-
turilor in recolta planificatd, corectat diferentiat, pentru fiecare nutrienti, in
functie de starea de asigurare agrochimica a solului si unele aporturi sau
pierderi mai semnificative (in cazul azotului) din sistemul sol-planta.

Pentru practicarea unei agriculturi rationale, este necesar ca periodic (la
3-5 ani) sa se efectueze cartarea agrochimica a solului. Prin aceasta se poate
cunoaste ce elemente nutritive poate pune solul la dispozitia plantelor si
cat mai trebuie sa aplicam pentru realizarea unui anumit nivel de productie.

Cunoscand pH-ul solului, stim daca este necesar sa aplicim amendamen-
te, stim ce tipuri de Ingrasaminte sa aplicam, ce culturi se preteaza In functie
de reactia solului etc.

De asemenea, este necesar sa cunoastem urmatoarele:

e continutul in humus este de dorit sa fie de 3-4% sau mai mare,
deoarece prin mineralizare el pune la dispozitia plantelor, in primul
rand, azotul necesar pe tot parcursul vegetatiei. Totodata, impreuna
cu argila el asigura unirea particulelor elementare de sol in agregate
structurale. Fiecare procent de humus asigura anual 20 - 25 kg de
azot/ha;

* nivelul fosforului mobil din sol este dorit sa fie de 8-16 mg P,0./100
g de sol, cunoscand ca fiecare 1 mg P,0,/100 g de sol echivaleaza cu
7 kg/haP,0;

* nivelul potasiului din sol este dorit sa fie de 16-24 mg K,0/100 g de
sol, fiecare 1 mg K,0/100 g de sol echivaland cu 13 kg/ha K,O;

* reactia solului, exprimata prin pH, sa fie de 6,5-7,2, cAnd este cores-
punzatoare majoritatii culturilor agricole;

» consumul specific de elemente nutritive diferd de la un grup de plante
la altul, de la o specie la alta si chiar de la o varietate la alta, fiind dife-
rite si pe parcursul dezvoltarii plantelor de la o fenofaza la alta.

Planul de fertilizare este prezentat in tabelul 37.
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Coloanele 1-5 se completeaza cu datele referitoare la caAmpul. cultivat indi-
cand recolta scontata.

Coloanele 6-10 se completeaza folosind datele din ultimul studiu agrochimic
(nu mai vechi de 4 ani).

Coloanele 11-13 se completeaza cu cantitatile de nutrienti exportati, cu re-
colta scontatd prin inmultirea consumurilor specifice din tabelul 1 cu recolta
scontatd. In cazul fosforului si potasiului necesarul astfel estimat se corectea-
za in functie de starea agrochimica a solului.

Coloanele 14-16 se completeaza cu cantitatile eficiente de N, P,O, si K,0 din
ingrasamantul organic aplicat in anul in curs (eventual, aplicat in mai multe
reprize) si din efectul remanent al celui Incorporat in ultimii trei ani, tindnd
cont de coeficientii de valorificare, de cantitatea maxima de N, permisa de
normativele de protectie a mediului, de principiile unei fertilizari rationale
(1/2 - 1/3 din necesarul de N al culturii), precum si de restrictiile tehnologice.
A se vedea datele orientative de aplicare din articolele publicate in manualul
fermierului.

*) Cantitatile brute de Ingrasaminte naturale se consemneaza intr-o fisa apar-
te de gestionare a acestora (natura acestora, provenienta, modul de aplicare,
momentul aplicarii dupa dispunerea pe teren etc.).

Necesarul de Ingrasaminte minerale (coloanele 17-19) se calculeaza astfel:

Pentru culturile fertilizate cu ingrasamant natural (direct sau in remanen-
td) este necesar sa se scada cantitatile eficiente de nutrienti aduse de acesta
(coloanele 14-16) din necesarul de nutrienti pentru cultura respectiva (coloa-
nele corespunzatoare 11-13). Din rezultatul obtinut, in cazul azotului se de-
duc suplimentar urmatoarele aporturi: cantitatea disponibilizata anual in sol
prin mineralizarea humusului, N ramas dupa o premergatoare leguminoasa,
azotul rezidual dupa alte premergatoare. La doza de azot obtinuta dupa co-
rectiile mentionate se poate adduga o cantitate corespunzatoare azotului din
resturile vegetale ramase pe teren de la premergatoare, daca acestea sunt
importante cantitativ. in final, doza de N estimati ca mai sus se corecteazi cu
coeficientul de utilizare a azotului din ingrasamantul chimic care in medie
este de 50-60% pentru solurile cu textura lutoasa si luto-argiloasa. Daca se
aplica fractionat, se mentioneaza cantitatile la fiecare aplicare.

*) Doza bruta de Iingrasamant mineral se calculeaza prin impartirea dozei de
substanta activa Dsa la continutul procentual de substanta activa din ingrasa-
mantul disponibil in unitate (E%), Doza bruta = Dsa / E% = Dsa*100/E

In coloana 20 — Observatii, se pot trece momentele planificate pentru aplicarea
ingrasamintelor, precum si alte aspecte nementionate in cadrul rubricilor.
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Consideratii agronomice si ecologice suplimentare in legatura cu pla-
nul de fertilizare si aplicarea ingrasamintelor

La alcatuirea planului de fertilizare trebuie In primul rand luate in calcul
toate materialele reciclabile cu valoare fertilizanta din gospodarie (dejectii de
animale, reziduuri vegetale s.a.) si numai in completarea necesarului se va
apela la ingrasaminte produse industrial.

Planul de fertilizare trebuie sa asigure o nutritie echilibrata cu NPK, si, In
situatii particulare, cu alti nutrienti (Ca, Mg, S, microelemente), pentru a pu-
tea valorifica pe deplin potentialul productiv al culturilor si a diminua riscul
aparitiei unor manifestari de deficiente sau excese trofice.

Separat de planul de fertilizare, pentru solurile ce contin aciditate vata-
matoare (pH H,0<5,5) trebuie alcatuit si un plan de amendare periodica.

Sortimentele de Ingrasaminte minerale trebuie alese astfel incat sa se ar-
monizeze cu insusirile solurilor pe care urmeaza sa fie aplicate pentru a le
asigura o eficienta maxima si a reduce riscul de pierderi prin diferite procese.

Perioadele de aplicare a ingrasamintelor trebuie sa fie, pe cat posibil, ar-
monizate cu perioadele de consum maxim al culturilor. In acest sens, este
recomandata fractionarea dozelor de ingrasaminte, in special a celor cu azot,
masura care reduce si riscul de disipare a nutrientilor in alte compartimente
ale mediului.

Detalii despre perioada de aplicare a ingrasamintelor cu azot in pe-
rioada rece a anului, vedeti pe parcursul manualului.

O atentie deosebita trebuie acordatd administrarii ingrdsamintelor or-
ganice. Pe langa efectul fertilizant, acestea (mai cu seama cele solide) pot
avea efecte deosebit de pozitive asupra activitatii biologice a solului, capaci-
tatii de retinere a apei, rezistentei la secetd a culturilor, stabilitatii culturale
a solului s.a.

Dar, aplicarea lor In doze mai mari decat cele recomandate, sau in lunile
de iarna, poate provoca fenomene de poluare a apelor de suprafata si subte-
rane cu nitrati.

Este foarte important modul de aplicare a ingrasamintelor (imprastiere si
incorporare in sol, aplicare localizatd, aplicari foliare), precum si uniformi-
tatea aplicarii.

Se pot obtine, de exemplu, reduceri importante ale dozelor prestabilite in
planul de fertilizare prin aplicarea localizata a ingrasamintelor.

Planul de fertilizare este un instrument cu caracter previzional. El trebuie
revizuit ori de cate ori intervin abateri in cursul normal de crestere si dezvol-
tare a plantelor determinate de accidente climatice sau din alte cauze.

In acest sens, este recomandat s se pastreze un registru la nivelul explo-
atatiei agricole, In care sa fie consemnate la fiecare parcela (sold) istoricul
fertilizarii, culturile in rotatie, productiile obtinute, tipul si dozele de ingrasa-
minte efectiv aplicate, modul de aplicare si momentele in care au fost aplica-
te, alte observatii relevante privind tehnologiile de fertilizare aplicate.

Asemenea informatii sunt deosebit de utile la perfectionarea permanenta
a planului de fertilizare si In gestiunea economica a exploatatiei agricole.

\ 132 \ MANUALUL FERMIERULUI PENTRU CULTURILE DE CAMP



2.5. Sistemul de masuri pentru combaterea buruienilor

Se numesc buruieni speciile sdlbatice de plante adaptate sa traiasca impre-
und cu plantele cultivate pe care le stanjenesc in crestere si uneori le distrug
sau le elimina din lan. Sub numele de buruieni se inteleg toate plantele strai-
ne dintr-o culturd. De exemplu plantele de orz sau secara In grau, floarea-soa-
relui in grau etc. sunt considerate buruieni. Asemenea se numesc buruieni
conditionate.

2.5.1. Pagubele produse de imburuienarea culturilor

Diminuarea productiei agricole ca urmare a gradului ridicat de imburuie-
nare se situeaza intre 20% si 60%. Pe culturi aceste diminudri de productie se
prezinta astfel: 40-60% la grau, 30-70% la porumb si floarea-soarelui, 20-80%
la sfecla pentru zahar si 30-90% la soia.

Pagubele provocate de buruieni se manifesta asupra nivelului productiei,
calitatii recoltelor si costurilor cu aplicarea tehnologiilor respective.

1. Cauzele diminudrii recoltelor:

* Buruienile rapesc apa, hrana, lumina si caldura plantelor agricole. Fa-
cand o medie, buruienile consuma de 3 ori mai multa apa, de 2 ori
mai mult azot, de 1,5 ori mai mult fosfor, de 3 ori mai mult potasiu
si de 6 ori mai mult calciu, precum si diferite microelemente. Asa, de
exemplu, pdlamida (Cirsium arvense), comparativ cu graul, consuma
de 3 ori mai mult azot, de 1,5 ori mai mult fosfor si de 5 ori mai mult
potasiu. Ea are un sistem radicular foarte dezvoltat, epuizdnd un vo-
lum mare de sol. in anul I rddécina patrunde pana la 3,5 m, in anul II
la 5-5,5 m siin anul III la 7 m.

* Buruienile au postul inalt si umbresc plantele de cultura care primesc
mai putind lumind, stdnjenesc procesul de fotosinteza, plantele se eti-
oleaza si sunt predispuse la cadere.

* Umbrirea terenului de catre buruieni provoaca si o scadere a tempe-
raturii solului cu 2-4°C, stanjenind buna functionare a sistemului radi-
cular si a microorganismelor din sol.

* Unele buruieni sunt parazite (Cuscuta, Orobanche) si cand invadeaza
culturile provoaca mari diminudri de recolta si chiar compromiterea
culturilor respective.

* Unele buruieni ca turita (Galium), volbura (Convolvulus), hrisca (Poly-
gonum), mazarichea (Vicia) s.a. se infasoara de plantele agricole, caro-
ra le stAnjenesc cresterea si formeaza o pasla care provoaca greutati la
recoltare.

» Alte buruieni sunt gazde pentru boli si ddunatori. De exemplu, volbura
pentru zabrus, zarna pentru gandacul de Colorado, caprita (Chenopo-
dium) pentru nematozi, susaiul pentru rugini etc.

2. Deprecierea calitatii recoltelor consta in:
* diminuarea continutului In proteina la cereale si leguminoase boabe;
* scaderea continutului in ulei la floarea-soarelui si alte oleaginoase;
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* diminuarea continutului in zahar la sfecla si amidon la cartof etc.

* Anumite buruieni consumate de animale dau gust si miros diferit lap-
telui si preparatelor din lapte (pelinul, ceapa ciorii s.a.). Soia imburu-
ienata cu zarna la recoltare - fructele acestei buruieni se sfaradma si
se lipesc de semintele de soia, carora le da gust si miros respingator,
le maresc umiditatea si concentratia de alcaloizi. Mustarul si ridichea
salbatica dau gust iute fainii si painii. Punguta da gust amar, iar obsiga
innegreste faina.

* Anumite buruieni sunt otravitoare pentru animale — Eqvisetum, Ra-
nunculus, Colchicum, Euphorbia s.a.

3. Prezenta buruienilor, in numdr mare, duce la cresterea costurilor lucrdri-
lor la culturile imburuienate. Totodatd, creste uzura utilajelor folosite la

lucrari cu 30%.

Pe suprafetele imburuienate nu se poate aplica sistemul de lucrari mini-
me sau semanatul direct, fara aratura, deoarece pe asemenea suprafete sunt
necesare lucrari de combatere integrate din care nu lipsesc lucrarile mecani-
ce. Sunt necesare mai mule prasile, plivit, aplicarea de erbicide, care duc la
cresterea cheltuielilor.

Culturile imburuienate se recolteaza greu si la grad de umiditate mai ri-
dicat, care necesita cheltuieli suplimentare pentru conditionarea si uscarea
semintei. In acelasi timp, creste si uzura masinilor de recoltare. Buruieni-
le reprezinta calamitatea principald a agriculturii si din aceasta cauza este
necesar sa se foloseasca intreg complexul de masuri pentru combaterea lor.
Pentru ca aceste masuri sa duca la rezultatele scontate, este necesar sa se dea
o0 atentie deosebita cunoasterii biologiei buruienilor.

Buruienile prezinta o serie de particularitati biologice.

Cunoasterea lor permite stabilirea masurilor de prevenire si combatere a
imburuienarii culturilor:

a) Buruienile au o mare capacitate de inmultire: aceasta se realizeaza fie

pe cale seminald, deci printr-un numar foarte mare de seminte pe care
le produc (stirul — 500.000 seminte/planta, loboda 100 000, paldmida 22
000), fie pe cale vegetativa prin organe specializate ca: muguri radicu-
lari (palamida), stoloni, bulbi s.a., fie prin ambele caj;

b) Unii autori estimeaza rezerva de seminte de buruieni pe un hectar,
intre 540 milioane si 3 miliarde, ceea ce asigura supravietuirea buru-
ienilor in conditii de mediu diferite si nefavorabile;

¢) Germinarea semintelor de buruieni se face esalonat, acoperind prin
rezerva de seminte existentd in sol o perioada indelungata de timp.
Germinarea esalonata este pusa pe seama mentinerii un timp indelun-
gat, uneori chiar zeci de ani, a capacitatii de germinare a semintelor;

d) Vitalitatea mare a semintelor si plantelor. Buruienile rezista foar-
te bine la temperaturi scazute iarna, la temperaturi ridicate vara, la
anaerobiozd, la excesul de umiditate. Capacitatea lor de germinare ra-
mane nealterata in conditii nefavorabile, fiind cunoscute cazuri cand
dupa 60 sau chiar dupa 90 de ani semintele au germinat;
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e) Plasticitatea ecologicd a buruienilor (capacitatea acestora de a creste

in conditii foarte variate de mediu) si adaptabilitatea (capacitatea de a
convietui cu anumite plante de culturd) reprezinta particularitati care
stau la baza alegerii metodelor de combatere.

Scurtd caracterizare a celor mai raspandite buruieni din Moldova sunt
prezentate in tabelul 39.
Sursele de imburuienare sunt:

Solul: datorita scuturarii an de an a semintelor de buruieni pe sol si
apoi Incorporarea acestora cu ocazia diferitelor lucrari, determina
existenta unei imense rezerve de seminte, care se reface mereu pe sea-
ma buruienilor nedistruse si care reusesc sa fructifice.

Terenurile necultivate: haturi, margini de tarlale, goluri din semana-
turi, pajisti neingrijite reprezinta surse de imburuienare atunci cand
buruienile nu sunt distruse inainte de fructificare.

Gunoiul de grajd: unele seminte de buruieni, trecand prin tubul di-
gestiv al animalelor, isi pastreaza nealterata capacitatea de germinare.
Imprastiat pe teren, acest gunoi contribuie la rdspandirea buruienilor.
Samanta folosita la semanat, daca nu este conditionata, odata cu ea se
introduc in sol si seminte de buruieni.

2.5.2. Metode de combatere a buruienilor

Numadrul foarte mare de buruieni, cu o biologie atat de diferita, a impus
elaborarea unei game largi de metode de combatere.
Acestea pot sa fie:

Metode preventive de combatere a buruienilor, cAnd se urmareste
preintdmpinarea infestarii solului si a culturii agricole, si constau In:
curdtarea materialului de semdanat, folosirea gunoiului de grajd bine
descompus, distrugerea focarelor de infestare cu buruieni, organiza-
rea serviciului de carantina.

Metode de combatere (curative): agrotehnice, chimice, biologice.

In actiunile de combatere trebuie pornit de la pragul economic de dduna-
re (PED), adica gradul de imburuienare al unui teren si a unei culturi de la
care duce la diminuarea cantitativa si calitativa a productiei si de la care se
justificd economic aplicarea masurilor corespunzatoare de combatere a bu-
ruienilor. Din studiile facute, acest prag difera, de exemplu, de la 10-18 buru-
ieni anuale si 2-3 perene la mp. Pentru cerealele de toamna, la 5 - 10 buruieni
anuale si 1- 3 perene la mp.

Combaterea pe cale agrotehnica
Metodele agrotehnice constau in:

aplicarea unei rotatii rationale a culturilor,

lucrdri adanci si superficiale ale solului,

semanatul cu respectarea densitatii optime a plantelor,
plivitul si prasitul buruienilor, mulcirea etc.
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Aplicarea unei rotatii rationale a culturilor (asolamentul) este cea mai im-
portanta metoda de luptd cu buruienile. Aceastd metoda diminueaza cheltu-
ielile pentru combaterea acestora prin metoda chimica deoarece alternarea
culturilor cu diferite sisteme radiculare si cu diferite densitati diminueaza
cantitatea si spectrul de buruieni.

Plivitul si prasitul buruienilor, mulcirea este in mare masura o metoda
de combatere eficienta, totusi ridica cheltuielile de productie, cere mult timp
pentrulichidarea focarelor de buruieni, mobilizeaza masini, utilaje si oameni
in numar mare pe o perioada indelungata.

Combaterea pe cale chimica sau erbicidarea

Combaterea pe cale chimica sau erbicidarea este foarte eficientd, simpla,
economicd, permitand distrugerea buruienilor intr-o perioada scurta de timp.

Metodele chimice se bazeaza pe utilizarea erbicidelor (preemergent sau
postemergent) si reprezinta metodele cu impactul negativ cel mai puternic
asupra indicilor calitativi ai produselor agroalimentare si asupra mediului
ambiant.

Erbicidarea aplicatd rational, In complex cu masurile agrotehnice, contri-
buie la ridicarea productiei si inlatura efectuarea unor lucrari manuale care
absorb foarte multa forta de munca. Astfel, daca pentru executarea a trei pra-
sile manuale pe randul plantei de porumb sunt necesare 125,1 de zile-om, iar
pentru executarea a doua lucrari de plivit la grau, 57,0 de zile-om la suprafata
de 100 ha; prin combaterea chimica a buruienilor de pe aceeasi suprafata
se consuma numai 22 de zile-om.

Specialistii sustin ca erbicidarea este cea mai pretentioasa lucrare din in-
treg complexul de lucrari pentru protectia plantelor. De aceea, pentru execu-
tarea ei in conditii optime se impun urmatoarele masuri:

* alegerea masinilor corespunzatoare ca performanta, productivitate,

consum de combustibil;

* alegerea erbicidelor in functie de cultura, spectrul de buruieni, gradul
de infestare, de starea terenului, de efectul asupra buruienilor si de
costul lor;

* respectarea cu strictete a regulilor de protectie a muncii;

* uniformitatea tratamentului pe suprafata tratata, cu respectarea dozei
de erbicid;

* respectarea epocii de administrare numai la suprafata solului, cu In-
corporarea imediatd la 5 cm cu ajutorul grapei cu discuri.

Stabilirea dozelor omologate pentru fiecare erbicid, tip de sol si cultura

agricola trebuie sa fie In atentia deosebita a utilizatorului. Orice greseala in
dozare poate duce la distrugerea culturii pe teren si la poluarea solului.

Combaterea biologica

Combaterea biologica a buruienilor prin intermediul unor dusmani natu-
rali constituie o metoda des utilizata In ecotehnologie datoritd avantajelor pe
care le prezinta: este ieftina, este continua si nepoluanta pentru mediul ambi-
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ant. Prin metodele folosite de biologia clasica si de biotehnologie pe Terra s-ar
putea renunta cu timpul la imensul consum de pesticide. Noile biotehnologii
fac sa se intrevada o lume in care nu s-ar mai pierde o treime din recolta si
in care cresterea plantelor ar fi acceleratd, iar costul alimentatiei s-ar reduce.
Metodele de combatere biologica sunt complexe, ele facand parte din arsena-
lul clasic si modern constituit de-a lungul unor ani de cercetare, fabricatie si
promovare in productia agricola.

Combaterea integrala presupune folosirea tuturor metodelor agroteh-
nice, chimice si biologice, separat sau in acelasi timp. Ea are un caracter pre-
ventiv si curativ, cu tendinta spre ecologizarea mijloacelor de lupta contra
buruienilor, cu scopul de a le distruge si de a reduce doza de ierbicid si con-
sumul de combustibil.

2.5.3. Masurile agrotehnice de combatere a buruienilor

Importanta acestor masuri consta in faptul ca sunt nepoluante, putin
costisitoare si, daca se aplica corect, sunt eficiente. Principalele masuri din
aceasta categorie sunt: Intocmirea si respectarea asolamentelor alcdtuite pe
baze stiintifice, aplicarea sistemelor de lucrari ale solului, conform cerintelor
concrete din gospodarie, aplicarea la timp a lucrarilor de ingrijire a culturii.

O masura eficientd de reducere a gradului de imburuienire o reprezinta
alternanta adancimii de baza, reducand numarul de buruieni din stratul ara-
bil si capacitatea germinativa a celor din profunzime.

Lucrarea culturilor cu grapele in fazele de crestere a buruienilor are o
buna eficientd, in special sapa rotativa si grapele cu colti reglabili. Distru-
gerea buruienilor in ,faza firelor albe” (curdnd dupa rasarire, fig. 59) poate
ajunge In aceste cazurila 70 — 80%.

Foarte eficiente sunt lucrarile cu discuitorul si grapa cu colti la aratura de
vara imburuienitd, sau primdvara inaintea semanatului culturilor din ultima
epoca (etapa).

Fig. 59. Cultivarea oarba cu grapa flexibila in Fig. 60. Combaterea buruienilor cu cultivator
,faza firelor albe” ale buruienilor cu cutite de tip rarita la floarea-soarelui
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La culturile prasitoare in randuri, buruienile se combat cu cultivatorul,
respectand termenele de executare (fig. 60). Un procedeu mai nou aplicat
consta In folosirea cutitelor de tip rarita pe cultivator, care prin adancire, la
viteza de 8 — 10 km/ord, arunca solul peste buruieni si le indbusa. O lucrare
eficienta facuta astfel reduce numarul de prasile manuale in culturi neerbi-
cidate sau erbicidate.

O importanta deosebita, fara cheltuiald, o prezinta realizarea desimii pla-
nificate a plantelor la toate culturile.

Combaterea mecanicd a buruienilor cu rizomi. In aceasta privinta se reco-
manda vechiul si cunoscutul procedeu: dupa recoltarea paioaselor se aplica
o discuire la 6 — 8 cm, folosind diferite discuitoare, regland la minimum un-
ghiul de atac. Se pot folosi si grapele cu discuri, mai ales: pe solurile grele.
Discuirea poate fi efectuata eficient, in anii secetosi, folosind dezmiristirea
cu dislocatorul prevazut cu brazdare la adancimea de 10 -12 cm, dupa care
se executa aratura adanca, cu plugul cu antetrupitd, la adancimea ceruta de
plantele care se vor cultiva. Dupa ierburile perene, lucrarea solului incepe
cu discuirea in crucis la adancimea de 6 — 8 cm, apoi se face dezmiristirea
la 10 - 12 cm, apoi terenul se ara cu plugul cu antetrupita, la adancimea de
28 — 30 cm.

Combaterea mecanicd a semintelor de buruieni consta in dezmiristirea
sau executarea araturii indata dupa recoltare, cand o parte din seminte de
buruieni sunt incoltite. Lucrarile ulterioare, cultivatia si grapatul araturii,
distrug atat plantele, cat si semintele de buruieni incoltite. Un grad mai inalt
de distrugere a buruienilor se obtine la lucrarea solului In straturi succesi-
ve. Toate aceste lucrari se vor executa numai daca gradul de imburuienare
0 cere, evitand lucrari repetate ale solului care pot dauna insusirilor lui
fizice.

2.5.4. Combaterea buruienilor cu erbicide

Paralel cu combaterea buruienilor prin mijloace agrotehnicem sunt nece-
sare in unele cazuri si produse chimice — erbicidele. Erbicidele — substante
chimice cu o toxicitate diferita, destinate combaterii buruienilor in terenurile
cultivate, au devenit in ultimul timp cele mai importante inputuri agricole.
Impotriva celor 116 specii de buruieni, cele mai riaspandite in Republica Mol-
dova, care produc pagube culturilor agricole, s-au identificat peste 58 de sub-
stante active care se utilizeaza ca erbicide.

Erbicidele se pot clasifica dupa mai multe criterii, si anume:

Dupa spectrul de actiune:

a) erbicide cu actiune totald; acestea distrug toate plantele de pe supra-
fata tratata si din aceastd cauza ele se aplica pe locuri necultivate (cai
ferate, marginea soselelor, curti etc.);

b) erbicide selective, care distrug numai unele plante si din aceasta cauza
se aplica in culturi agricole. Erbicidele selective se impart in erbicide
antigramineice si erbicide active fata de dicotiledonate.
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Dupd epoca de administrare:

a) erbicide care se aplica Inainte de semanat;

b) erbicide carese aplica in perioada dintre semanat sirasarire (pre-emer-
gente);

c) erbicide care se aplica dupa rasarire (post-emergente).

Dupa modul de actiune:

a) erbicide de contact, care se aplica prin stropiri pe planta si actioneaza
in principal numai asupra locurilor atinse de erbicid;

b) erbicide sistemice care se absorb in plante prin radacini sau prin frun-
ze, circuld in sistemele conducatoare si actioneaza asupra diferitor or-
gane vegetative.

Dupa procesele metabolice pe care le blocheaza pentru a cauza moartea

plantei:

a) erbicide care inhiba respiratia;

b) erbicide cu actiune similard hormonilor vegetali;

c) erbicide care inhiba fotosinteza si producerea clorofilei;

d) erbicide care inhiba germinatia.

Din punct de vedere fizic, erbicidele se pot prezenta ca:

a) solutii, amestecuri moleculare de substante, In stare lichida si care nu
pot fi separate prin mijloace fizice (de pilda, prin centrifugare);

b) emulsii, amestecuri de lichide la nivel superior celui molecular si
care se pot separa prin mijloace fizice;

¢) pulberi muiabile, care prin amestec cu apa dau suspensii (amestecuri
solid-lichid), la nivel supramolecular;

d) granule care se aplica direct, fara apa.

Stabilirea dozei de erbicid

Stabilirea corectd a dozei are implicatii atat asupra efectului erbicid, cat si
asupra plantei cultivate. Rezultate negative pot sa apara atat in cazul micsora-
rii dozelor cand nu se realizeaza efectul scontat si eficienta combaterii chi-
mice este pusa sub semnul intrebarii, cat si in situatia maririi dozelor, cand
este afectata planta cultivata sau chiar planta postmergatoare, atunci cand se
folosesc erbicide cu remanentd indelungata.

Stabilirea dozei se face in functie de proprietatile erbicidului respectiv,
metoda de aplicare, gradul de imburuienare (pe specii si faze de vegetatie),
faza de vegetatie a plantelor de cultura etc. Pentru erbicidele aplicate la sol
se va tine cont in mod deosebit de continutul in humus si argila deoarece, asa
cum se cunoaste, o parte din erbicid este imobilizata in complexul adsorbtiv
al solului.

De obicei, produsele erbicide se comercializeazd sub forma de concen-
trate in care substanta activa participa Intr-un anumit procent, iar dozele re-
comandate, de reguld, sunt indicate in kg, litri s.a./ha. Specialistul trebuie sa
calculeze doza de produs tehnic (comercial). Cantitatea de produs tehnic care
trebuie administrata, In cazul cand tratamentul se face pe toata suprafata
(integral), se calculeaza cu ajutorul formulei:
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Dt. = Dsa.x100 , In care:
S.a.

Dt. = doza de preparat tehnic in kg — 1/ha;

D.s.a. = doza recomandata exprimata in substanta activa;

s.a. = continutul in substanta activa a erbicidului in%.

In situatia aplicarii erbicidelor in benzi sau fasii pe randurile de plante,
cum este cazul la unele culturi prasitoare, sau pe randurile de pomi, vita de
vie, cantitatea de erbicid se va stabili dupa formula:

Dtl = thxl ,1n care:
Dt1= Doza de produs tehnic in kg — I/ha ce trebuie administrata pe benzi
sau fasii;
Dt. = Doza de produs tehnic in kg —1/ha, calculata pentru aplicare integrala;
1 = Latimea fasiei sau benzii tratate, in cm;
L = Distanta intre rdndurile de plante, in cm.

Principii si reguli ce stau la baza elaborarii programului de aplicare
a erbicidelor

Odata cu aparitia erbicidelor si utilizarea lor pe scara larga, nu trebuie sa
se minimalizeze rolul deosebit pe care il au In combaterea buruienilor, meto-
dele preventive, agrotehnice s.a. De aceea este necesar sa se vorbeasca despre
combaterea integrata a buruienilor din culturd, in acest scop recurgandu-se
la toate masurile.

In vederea folosirii cu maxima eficienta a erbicidelor, este necesar sa se
elaboreze un “program” de combatere chimica a buruienilor. Acest lucru este
absolut necesar intruct se cunoaste ca nici un erbicid aplicat singur nu re-
zolva In mod satisfacator problema combaterii buruienilor dintr-o cultura.

La elaborarea programului de aplicare al erbicidelor intr-o unitate agrico-
1a trebuie sa se aiba in vedere urmatoarele principii si reguli:

a) Stabilirea tipurilor de asolament si a rotatiei culturilor. Numai dupa ce

s-a stabilit ce plante se cultiva, rotatia acestora, suprafetele ce revin fi-
ecarei plante, se pot include in program erbicidele necesare. Odata cu
acestea este imperios necesara infiintarea unui registru pentru tinerea
evidentei aplicdrii erbicidelor pe sole si culturi.

b) Identificarea prin cartare a buruienilor predominante pe fiecare sola.
Cunoscand ponderea principalelor specii de buruieni, se poate stabili
si se pot alege acele erbicide cu ajutorul carora se realizeaza o comba-
tere maxima a buruienilor.

c) Stabilirea dozelor optime pentru fiecare erbicid in cazul cand este
aplicat singur si in cazul cand este asociat cu alte erbicide. Pentru sta-
bilirea dozelor optime si a rapoartelor dintre erbicide in cazul aplica-
rii asociate, trebuie sa se cunoasca bine recomandarile institutelor de
cercetari si ale statiunilor experimentale.

d) La alegerea erbicidelor este necesar sa se tind seama si de baza tehni-
co-materiala de care dispune unitatea, deoarece unele erbicide se pot
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aplica atat cu aparatura terestra, cat si cu mijloace avia in timp ce alte
erbicide (in special cele volatile) se pot administra numai cu masini
terestre.

e) Dupa stabilirea sortimentului de erbicide precum si a dozelor de apli-
care a acestora, se va calcula necesarul (in kg sau litri) pentru fiecare
erbicid in parte si se va intocmi planul de aprovizionare in functie de
epoca de aplicare a fiecarui erbicid.

In afara regulilor de bazd enuntate mai sus, pentru reusita tratamentu-
lui este necesara si respectarea unor cerinte tehnice, si anume: pastrarea si
conservarea erbicidelor in bune conditii, pregatirea solului destinat aplicarii
erbicidelor (maruntirea si nivelarea terenului), respectarea vitezei de lucru
in tot timpul actiunii de mineralizare a erbicidelor, precum si jalonarea co-
recta a terenului.

La utilizarea erbicidelor care se aplica in sol se impune conditia unei ras-
pandiri uniforme pe suprafata si o buna amestecare cu acesta.

Pentru erbicidele cu actiune sistemica, cele mai favorabile conditii le cre-
eaza temperatura de 18-22°C in aer, timpul senin, fara vant. Se va tine cont,
in mod necesar, de faza de dezvoltare a plantelor de cultura, care sa nu fie
afectate, si faza de dezvoltare a buruienilor, care trebuie sa fie in stadiu de
maxima sensibilitate.

Pentru scaderea efectul remanent, nociv, al erbicidelor pentru cultura ce ur-
meaza, se recomanda introducerea lor in benzi (la prasitoare) late de 25-30 cm.

De asemenea, In zonele cu terenuri supuse fenomenelor de eroziune, pe
solurile nisipoase, pe cele cu apa freatica la adancime, pe terenurile irigate
unde se cultiva mari suprafete de cereale si plante tehnice, aplicarea erbici-
delor trebuie sa se faca cu multa atentie pentru a reduce la maximum efectul
poluarii.

Eficienta tehnica a erbicidului se apreciazad prin stabilirea numarului de
buruieni distruse sub actiunea lui. Pentru acesta se numara buruienile in
puncte de control de 1 m?, inainte de erbicidare, sila 3-5 zile dupa erbicidare.
Eficienta se exprima in%, dupa formula:

A-B
S% = A X 100,

unde:

S% — eficienta tehnica a erbicidului,%;

A —numarul de buruieni Inainte de stropire;

B —numarul de buruieni ramase viabile.

Principalele erbicide folosite pentru combaterea buruienilor din
culturile de camp

Folosirea corecta a erbicidelor se bazeaza pe rezultatele cercetarilor ri-
guroase efectuate in cadrul institutiilor si statiunilor de cercetari agricole,
precum si in cadrul institutiilor de invatdmant superior agronomic.

In continuare se prezinta in tabelul 38 erbicidele actuale, cele mai frec-
vente, utilizate pentru combaterea buruienilor din principalele culturi. Epo-
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ca de administrare a acestora este precizata prin prescurtarile ppi - inainte
de semanat, la pregatirea patului germinativ, preem - intre semanat si rasa-
rire si postem — dupa rasarire, pe vegetatie.

Tabelul 38

Erbicide folosite pentru combaterea buruienilor din culturile de camp

Denumirea substantei active a
erbicidelor

2,4- D (2-ester etil hexilic)

Doza de produs
comercial, kg, I/ha

Perioada aplicarii

CEREALE PAIOASE

0,6 -1,01/ha

faza de infratire

Buruienile combatute

dicotiledonate anuale
si unele perene

2,4- D (2-ester etil hexilic) +

dicotiledonate anuale

iodosulfuronmetil de sodiu + 25 g/ha faza de infratire <i unele perene
antidot (mefenpir + dietil) ’ P
2,4- D (2-ester etil hexilic) + 03 - 0.9 I/ha faza de infritire dlcopledonate anuale
florasulan si unele perene
2,4- D (sare de dimetil amind) 08-151/ha | fazadeinfratire |dicotiledonate anuale
si unele perene
2:4- D + d!cclmba (sdruri de 0.6- 0.8 I/ha faza de infritire dlcopledonate anuale
dimetilamind) si unele perene
Amidosulfuron 20 - 25 g/ha faza de infratire dicotiledonate anuale

si unele perene

Amida sulfuran + iodusulfuran
metil de Na + antidat (menfenpir-
dietil)

0,09 - 0,11 g/ha

faza de infratire

dicotiledonate anuale
si unele perene

Tifensulfuron-metil +

dicotiledonate anuale

metil

. 0,175 1/ha faza de infratire .

amidosulfuron si unele perene

Clopiralid 02-0351/ha | fazadeinfratire | dicotiledonate anuale
si unele perene

Dicamba 0,2-0,41/ha faza de infratire dlcopledonate anuale
si unele perene

Dicamba + clorsulfuron 0,14 -0,21/ha faza de infratire dlco_tlledonate anuale
si unele perene

Metsulfuron + metil 10 g/ha faza de infratire d|copledonate anuale
si unele perene

Metsulfuron-metllf 10 - 12 g/ha faza de infritire dlco_tlledonate anuale
tifensulfuron-metil si unele perene

Tifensulfuron-metil 15-20g/ha faza de infratire dlcopledonate anuale
si unele perene

Tribenuron-metil 20 - 25 g/ha faza de infratire dlcopledonate anuale
si unele perene

Betazon sau Betazon + MSPA 2,0-2,5 g/ha, sau faza de infratire dlcopledonate anuale
2,0-31/ha si unele perene

Bror.n.oxm:l + 2,4-D(2-ester etil 0.8-1,0 I/ha faza de infritire dlcopledonate anuale
hexilic) si unele perene

MCPA 0,8-1,2 I/ha faza de infragire | dicofiledonate anuale
si unele perene

Tribenuron-metil + tifensulfuron 1.5 /ha faza de infritire dicotiledonate anuale

si unele perene
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Denumirea substantei active a
erbicidelor

Doza de produs
comercial, kg, I/ha

Perioada aplicarii

Buruienile combatute

dicotiledonate anuale

antidot(cloquintocet, acid)

Tribenuron-metil + florasulam 25 -40g/ha faza de infratire .
si unele perene
Fluroxipir 0,3-0,71/ha faza de infratire dlco_tlledonate anuale
si unele perene
2,4-D + ﬂyroxnplr, 360 g/l, acid + 1.0 - 1.5 I/ha faza de infritire dlco_tlledonate anuale
90 g/I, acid si unele perene
Fenoxaprop-P-etil + antidot 0,8-1,01/ha faza deinfratire | monocotiledonate
(mefenpir-dietil)
*Fenoxaprop-P-etil + clodinafop-
propargil + antidot (mefenpir- 0,7-1,01/ha faza de infratire monocotiledonate
dietil)
Plroxsylam + anhqot 0,4-0,51/ha faza de infratire monocotiledonate
(cloquintocet-mexil)
Piroxsulam + halauxifen-metil + 75-90g/ha faza de infratire monocotiledonate

cerealiere

pana la sau indata

* Restrictie: la anul viitor pe masivele prelucrate se recomanda exclusiv semanatul culturilor

PORUMB, MEI

mono- si unele

$-metolaclor 1.6-2l/ha dupa semanat | dicotiledonate anuale
S-metolaclor + terbutilazina 4,5-5,01/ha pana l? sau [ndata __mono- 5l unele
dupa semanat | dicotiledonate anuale
ana la sau indata mono- si
Dimetenamid-P 12-141/ha |P208 250 dicotiledonate
upa semanat
anuale
Pendimetalin + dimetenamid-P | 2,5-40I/ha |Pandlasauindata) ~— mono- si
dupa semanat | dicotiledonate anuale
S pana la sau indata mono- si
Flurocloridond 1.0+201/ha dupa semanat | dicotiledonate anuale
Pendimetalin 20-401/ha |Pandlasauindata)  mono-siunele
dupa semanat dicotiledonate
Isoxaflutol + tiencarbazon + 0.35- 0.4 I/ha pana la sau indata mono- si unele
ciprosulfamid (atidot) ’ ’ dupa semanat dicotiledonate
S-metolaclor + terbutilazina + pana la sau indata mono- si unele
. 3,0-4,01/ha < < o
mesotrion dupa semanat dicotiledonate
2,4- D (2-ester etil hexilic) 08-10l/ha | o7 frunzea | dicotiledonate anuale
culturii si perene
2,4- D (2-ester etil hexilic) + 0.4- 0,6 I/ha 3-5 frun{e a dlcotlle.donate anuale
florasulan culturii si perene
2,4- D (sare dimetil amind) 08-20l/ha | °7frunzea | dicotiledonate anuale
culturii si perene
224' D * d!cclmba (sdruri de 1,0-1,51/ha 8-> frung.e a dicotiledonate anuale
dimetilamind) culturii
Betazon 2,0-251/ha 8-> frun;.e a dicotiledonate anuale
culturii
Bromoxinil 0,8 - 1,0 I/ha 3-5 frunze a dicotiledonate
culturii
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Denumirea substantei active a | Doza de produs . A .. .
. . . Perioada aplicarii | Buruienile combatute
erbicidelor comercial, kg, I/ha
Clopiralid 0,3-081/ha 8-> frunze a dicotiledonate
culturii
Dicamba 0.4- 0.8 I/ha 3-5 frunze a dicotiledonate anuale
culturii si perene
. 3-5 frunze a mono- si
Nicosulfuron 15+201/ha culturii dicotiledonate
. . mono- si
Nlcqsulfuron + tifensulfuron- 0,8+2,01I/ha 3-5 frun;e a dicotiledonate anuale
metil culturii .
si perene
Rimsulfuron + tifensulfuron-metil | 0,2-0,25 kg/ha 3-5 frunze a mono- si dicotiled.
culturii anuale
3-5 frunze a mono- si
Tifensulfuron-metil 10 - 15 kg/ha culturii dicotiledonate
anuale
3-5frunze a mono- i
Topramezon + dicanba 1,0-1,251/ha culturii dicotiledonate anuale
si perene
3-5 frunze a mono- si
Rimsulfuron 40 - 50 gr/ha culturii dicotiledonate anuale
si perene
2.4 D + fluroxipir 10-1251/ha | S>3 frunzea dicotiledonate
culturii anuale si perene
Dicamba + prasulfuron 0,3-0,41/ha 3-5 frun{e a dlcotlle.donate
culturii anuale si perene

FLOAREA - SOARELUI

Prin stropirea pana la sau dupa semanat pana la aparitia plantulelor, pe vegetatie, in faza de 3 -5
frunze a culturii, sau 2 - 4 frunze la buruieni, contra buruienilor mono- si dicotiledonate

A x N < mono- si
Dimetenamid-P 12-141/ha |PARaIasALINGAEE | icotiledonate
upa semanat
anuale
Pendimetalin + dimetenamid- P 4,01/ha pana l? sau [ndata ., mono- sl
dupad semanat | dicotiledonate anuale
. . . pana la sau indata mono- si
Pendimetalin 4,0-601/ha dupa semanat | dicotiledonate anuale
. _ pana la sau indata mono- si
S-metolaclor 1.3-16l/ha dupad semanat | dicotiledonate anuale
S-metolaclor + terbutiazind 3-41/ha pana l? sau |vndata __,.mono-sl
dupa semanat | dicotiledonate anuale
. _ pana la sau indata mono- si
Oxifluorfen 0.8-101/ha dupad semanat | dicotiledonate anuale
L B pana la sau indata mono- si
Flumioxazin 0.1-012kg/ha dupa semanat | dicotiledonate anuale
Prin stropirea solului preemergentd, pand la sau dupd semdnat pand la aparitia plantulelor cu
incorporare in sol, contra buruienilor mono- si dicotiledonate anuale
Haloxifop-R-ester metilic 08-101/ha | 372 2-6funzea | monocotiledonate
culturii anuale si perene
Quizalofop-P-etil 06 -201/ha faza 2-6 funze a monocotiledonate
P ’ ’ culturii anuale si perene
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Denumirea substantei active a

Doza de produs

Perioada aplicarii

Buruienile combatute

rezistenti la erbicide

culturii

erbicidelor comercial, kg, I/ha
Quizalofop-P-tefuril 0.6 - 2.0 I/ha faza2-6 funzea | monocotiledonate
culturii anuale si perene
Cicloxidim 1,0 - 2.01/ha faza 2-6 funzea | monocotiledonate
culturii anuale si perene
Flumioxazin 0,08 - 0.l/ha faza 2-6 funze a | dicotiledonate anuale
culturii si unele mono anuale
Cletodim 05 - 1.0 I/ha faza 2-6 funzea | monocotiledonate
culturii anuale si perene
Cletodim + haloxifop-P-metil 04-08l/ha | fAza26funzea | monocotiledonate
culturii anuale si perene
Etametsulfuron-metil 20 - 25 gr/ha faza 2-6 funze a | dicotiledonate anuale
culturii si perene
Imazamox - Hibrizi speciali 10-201/ha faza 2-6 funze a mono- si
rezistenti la erbicide ’ ’ culturii dicotiledonate anuale
Aclonifen + imazamox - Hibrizi 10-201/ha faza 2-6 funze a mono- si
speciali rezistenti la erbicide ’ ’ culturii dicotiledonate anuale
Quizalofop-P-etil- imazamox ) o
 Hibrizi speciali rezistenti la 09-10I/ha | faza2-6funzea | = mono-si
. culturii dicotiledonate anuale
erbicide
Tribenuron-metil - Hibrizi speciali 30 - 50 gr/ha faza 2-6 funze a | dicotiledonate anuale

si unele perene

Metozaclor + chinmerac,

Prin stropirea pe vegetatie, in faza de 2 - 6 frunze a buruienilor cu inaltimea de 10 -15 cm,
contra buruienilor monocotiledonate

RAPITA

mono si

Metozaclor + clomazon, 1,5-2,01/ha pana la semanat .
. dicotiledonate anuale
Metazaclor + imazamox
. _ s < mono si
Metazaclor + imazamox 1,4-1,51/ha pana la semanat dicotiledonate anuale
Clopiralid, Clopiralid + picloram, palamida, susai,
Clopiralid + picloram + 0,3-0,51/ha pana la semanat hriscd, romanit3,
aminopiralid turita
s _ A x < mono si
Clopiralid + imazamox 0,4 -0,81/ha pana la semanat dicotiledonate anuale
Fluazifop-P-butil 0,75-1,51/ha pana la semanat monocotl‘ledonate
anuale si perene
Qu:quofop-P-ehl, Quizalofop-P- 1.0 - 1,5 I/ha pani la semanat monocotl'ledonate
tefuril anuale si perene
Cletodim + haloxifop-P- metil 03-08I/ha | panslasemsnat | Monocotiledonate
anuale si perene
Etametsulfuron-metil 20 -25 gr/ha pana la semanat dicotiledonate anuale

si perene

S-metaloclor

SFECLA PENTRU ZAHAR

1,3-2,01/ha

Tnaintate sau
dupa semanat

Prin stropirea solului: Preemergent, pana la semanat, cu incorporare in sol, contra buruienilor
mono- si dicotiledonate anuale si unele perene

mono- si si unele
dicotiledonate anuale
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Denumirea substantei activeia | Doza de produs Perioada aplicarii | Buruienile combatute

erbicidelor comercial, kg, I/ha

Dimetenamid-P 12 -141/ha inaintate sau mono- si si unele
’ ’ dupad semanat | dicotiledonate anuale

. fnaintate sau mono- si si unele
Cloridazon 5.01/ha dupa semanat | dicotiledonate anuale

Cloridazon + chimerac 5,01/ha inaintate sau mono- i si unele
’ dupa semanat | dicotiledonate anuale

Metamitron 1,5+1,5+1,5, Tnaintate sau mono- si si unele
2+2+42 |/ha dupa semanat | dicotiledonate anuale

Prin stropirea solului: Preemergent, pana la semanat, sau pana la aparitia plantelor culturii, cu
incorporare in sol, contra buruienilor mono- si unele dicotiledonate anuale

dicotiledonate

Tifensulfuron-metil 30 - 50 g/ha postem anuale si unele
monocotiledonate
Clopiralid 0,20-0,50 I/ha postem palamida, susai, hrisca
Fluazifop-P-butil 0,7-1,0l/ha postem monocot‘llldonate
anuale si perene
Quizalofop-P-etil, Quizalofop-P- _ monocotilidonate
tefuril 1.0-151/ha postem anuale si perene
Propaquizafop 0,6-1,51/ha postem monocoqlldonate
anuale si perene
Haloxifop-R-ester metilic 0,8-1,01/ha postem monoco‘qhdonate
anuale si perene
Cletodim 1,5-1,81/ha postem monocoqlldonate
anuale si perene
Cletodim + haloxifop-P-metil 0,3 1/ha postem monoco‘qhdonate
anuale si perene
. ) mono - si
rl;oer:i:nsulfuron + tiencarbazon 0,5-1,01/ha postem dicotiledonate anuale
si perene

Prin stropirea in faza de 1-2 frunze adevarate a culturii, contra buruienilor mono- si dicotiledonate

CULTURA MAZAREI

_ mono si unele
S - metolaclor, 960 g/I 1,51/ha preem dicotiledonate anuale

Preemergent (pana sau dupa semanatul culturii pina la aparitia plantulelor)
Bentazon 2,0-3,0l/ha postem dicotiledonate anuale
MCPA 0,5-1,21/ha postem dicotiledonate anuale
mono si unele

Bentazon + imazamox 12-20Vha postem dicotiledonate anuale
_ mono si unele
mazamox 04 -101/ha postem dicotiledonate anuale
. Dopl 4 mono si unele
Quizalofop-P-etil + imazamox 0,9 I/ha postem dicotiledonate anuale
Quizalofop-P-etil 1,0 - 2,01/ha postem monocotiledonate

anuale si perene

Prin stropirea pe vegetatie, in faza de 5-6 frunze a culturii,
sau 3 - 5 frunze a buruienilor mono- si dicotiledonate anuale
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Denumirea substantei active a | Doza de produs . A .. .
. . . Perioada aplicarii | Buruienile combatute
erbicidelor comercial, kg, I/ha
CULTURA FASOLEI
Betazon 2,0 -3,01/ha postem dicotiledonate anuale
Quizalofop-P-etil 1,0-2,01/ha postem monocotl.ledonate
anuale si perene
. . monocotiledonate
Quizalofop-P-tefuril 0,8-1,01/ha postem anuale si perene

n perioada vegetatiei ( faza 4-5 frunze a culturii)

CULTURA DE SOIA
] L B mono si unele
Dimetenamid-P 12-141/ha preem dicotiledonate anuale
i : B mono si unele
Pendimetalin 3.0-4,01/ha preem dicotiledonate anuale
dicotiledonate
Metribuzin 0.5-0.75 I/ha preem anuale si unele

monocotiledonate
anuale

Preemergent (pana sau dupa semanatul culturii pana la aparitia plantulelor)

Bentazon 1,5-3,01/ha postem dicotiledonate anuale
" . 6,0-8,0 g/ha + L
Tifensulfuron-metil Trend 200 ml postem dicotiledonate anuale
Quizalofop-P- tefuril 0,75 -21/ha postem monoco‘qhdonate
anuale si perene
Imazamox 0,75 -21/ha postem mono si dicotilidonate
anuale
Bentazon + imazamox, _ mono si dicotilidonate
(480 +22,4) g/l 1.25-21/ha postem anuale
. monocotilidonate
Propaquizafop 0,7-1,51/ha postem anuale si perene
. . monocotilidonate
Quizalofop-P-etil 1,25 -21/ha postem anuale si perene
monocotilidonate
Quizalofop-P-tefuril 0,7-1,0l/ha postem anuale si perene, si
dicotilidonate anuale
Cletodim + haloxifop-P-metil 04 - 08 I/ha postem monocotilidonate
anuale si perene
Cletodim 0,5-1,6 I/ha postem monocoqlldonate
anuale si perene
Cicloxidim 0,6-0,75 I/ha postem monocotilidonate

anuale si perene

in perioada vegetatiei (faza 1-3 frunze a culturii)

NOTA: Anual lista erbicidelor se modific, de aceea utilizarea lor pentru combaterea buruienilor din
principalele culturi se va efectuata conform Registrului de stat al produselor de uz fitosanitar si al
fertilizantilor, premise pentru utilizare in Republica Moldova pentru anul respectiv.

Sursa: http:/www.pesticide.md
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BURUIENI DE PRIMAVARA ANUALE S| BIENALE

Fig. 61. Hrisca urcatoare  Fig. 62. Mustarul sdlbatic  Fig. 63. Hrisca tatareasca Fig. 64. Fumarita

(Poligonum convolvulus) (Sinapis arvensis) (Poligonum tataricum) medicinald (Fumaria
officinalis)

Fig. 65. Costreiul Fig. 66. Mohor Fig. 67. Meisor (Digitaria Fig. 68. Loboda alba
(Echinochloacrus-galli) (Setaria glauca) sanguinalis) (Chenopodium album)

Fig. 69. Spanacul alb Fig. 70. Laptele canelui Fig. 71. Ambrozia Fig. 72. Odosul
(Chenopodium album) (Euphorbia platyphyllas) pelinifolie (Ambrosia (Avena fatua)

artemisifolia)

Fig. 73. Mohorul verde Fig. 74. Zana neagra Fig. 75. Ridichea salbatica
(Setaria viridis) (Solanium nigrium) (Raphanus raphanistrum)  (Amarantus retroflexus)
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BURUIENI DE TOAMNA S| UMBLATOARE
i " . Ty

- | * ; | B =
Fig. 77. Albastrita comuna Fig. 78. Nemtisorii Fig. 79. Obsiga secarii  Fig. 80. Neghina obisnuita
(Centaurea cyanus) de camp (Delphinium (Bromus secalinus) (Agostemma githago)
consolida)

Fig. 82. Musetel Fig. 83. Crusetea de Fig. 84. Pungulita de
obisnuita (Capsella bursa (Matricaria inodora) camp obisnuita (Barbarea  camp (Thlaspi arvense)
pastoris) vulgaris)

BURUIENI PERENE CU LASTARI DIN RADACINA, CU RADACINA PIVOTANTA,
CU RIZOMI si BURUIENI ERBACEE, TARATOARE S| BURUIENI CU BULBI

Fig. 85. Palamida de camp Fig. 86. Coada calului Fig. 87. Volbura de camp Fig. 88. Piciorusul

(Cirsium arvense) (Equisetum arvense) (Convolvulus arvensis) cocosului (Ranunculus
repens)

AT A 3
Fig. 89. Papadia Fig. 90. Susaiul de camp Fig. 91. Pirul tarator Fig. 92. Zamosita
(Taraxacum officinale) (Sonchus arvensis) (Agropyrum repens) (Hibiscus trionum))
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2.6. Sistemul de masuri pentru combaterea principalelor
boli si daunatori

2.6.1. Masuri agrotehnice de combatere a daunatorilor si bolilor

Una dintre principalele masuri agrotehnice de combatere a bolilor si da-
unatorilor la plantele de cultura este rotatia culturilor agricole in asolament.
Aceasta face In primul rand sa apara conditii de nutritie nefavorabile In sol,
pentru germenii de boli si pentru daunatori, prin lucrarile solului cerute de
plantele din rotatie. Prin rotatie se evita monocultura (cultura repetatd) care
favorizeaza acumularea agentilor patogeni si a daunatorilor in sol. Tinand
cont de durata de pastrare in sol a capacitatii de actiune a agentilor patogeni
si a daunatorilor in diferite stadii de dezvoltare, revenirea unei culturi pe
aceeasi parcela se face dupa un anumit numadr de ani. Astfel, floarea-soarelui
poate reveni pe aceeasi parcela in asolament dupa 5 — 6 ani, sfecla pentru
zahar 4 -5 ani, tutunul 3 - 4 anij, fasolea si soia 3 — 4 ani, mazarea peste 5 ani.

Lucrarea de baza a solului este un mijloc important de distrugere si pre-
venire a Inmultirii in masa a bolilor si daunétorilor. In adancime pier larvele
unui mare numar de specii de daunatori, cele ramase la suprafata sunt con-
sumate de pasari sau sunt vatamate in timpul executarii araturii.

Pentru combaterea bolilor si daunatorilor se aplica si grapatul culturilor
inainte si dupa rasarirea plantelor de cultura si alte lucrari prin care se dis-
trug buruienile, deoarece buruienile sunt gazda pentru cea mai mare parte
din dadunatori pana ce trec la plantele de culturd, precum si un numdar mare
de agenti patogeni care provoaca boli.

Aplicarea ingrasamintelor favorizeaza cresterea si dezvoltarea plantelor,
fapt ce conferd o mai buna rezistentd la atacul de boli si ddunétori. In aceasta
privinta au o buna eficienta ingrasamintele cu fosfor si potasiu, care impiedi-
ca dezvoltarea agentilor patogeni ce provoaca aparitia ruginii si fuzariozei la
cereale, taciunelui comun la porumb, sclerotinei la floarea-soarelui. Surplu-
sul de azot favorizeaza Inmultirea paduchelui verde al cerealelor, atacul de
fainare si de alte boli ale cerealelor padioase.

La combaterea ,putregaiului radacinii, ,,putregaiului alb“ al florii-soare-
lui, a ruginilor si taciunelui, la cereale pdioase au un efect pozitiv si ingrasa-
mintele cu mangan, zinc, cupru.

Pentru prevenirea sau reducerea intensitatii atacului de boli si daunatori,
este necesara respectarea epocii optime de semdanat, normelor de samanta,
adancimii de semanat si calititii materialului de seméanat. In acest fel vom
realiza culturi cu plante viguroase care pot trece de etapele unui posibil atac
de boli sau daunatori in fazele de sensibilitate.

Un rol important pentru reducerea pierderilor de recoltd produsa de boli
si daunatori il are recoltarea timpurie si in timp scurt.

Pe langa masurile agrotehnice de prevenire, reducere si combatere a bo-
lilor si daunatorilor, un rol foarte important se va acorda aplicarii masurilor
biologice si chimice, care raman mijloace indispensabile (tabel 40-43).
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2.6.2. Mijloace biologice de protectie a culturilor de camp

in prezent, principalul mijloc de protectie a plantelor impotriva bolilor
si daunatorilor 1l reprezinta produsele chimice, care distrug rapid si eficient
daunatorii sau opresc aparitia ori evolutia bolilor, evitdnd pierderi mari de
productie. Acest mijloc insa, practic abuziv sau incorect, poate aduce grave
prejudicii echilibrului ecologic. Se producere o distrugere a faunei folositoa-
re (insectelor, albinelor, animalelor si pasarilor silbatice). In timp ce apar si
forme de boli si ddunatori rezistenti la tratamentele chimice, care determina
cultivatorii sa mareasca dozele, faptul devine si mai daunator. Prin instala-
rea unor cantitati reduse din continutul acestor substante in componentele
chimice ale produselor se atenteaza la sanatatea omului. Data fiind aparitia
alergiilor (boli ce produc suferinte indelungate) sau provocarea unor boli si
mai periculoase, omul a ajuns la concluzia ca utilizarea produselor chimice
trebuie redusa cat mai mult posibil, pentru a nu depasi indicii admisi de nor-
mele internationale pentru calitatea produselor agricole.

in prezent, sunt elaborate si stabilite pentru practicd mijloace biologice de
protectie a plantelor, cum sunt: entomofagii (insecte parazite si entomofage),
preparate microbiologice, produse ce atrag insectele In capcane (feromoni,
de exemplu) si alte substante active din punct de vedere biologic.

Entomofagii

Trihograma (Trichogramma) — este un parazit al oualor multor specii de
insecte daunatoare. Este principalul mijloc de combatere a moliei porumbu-
lui, buhei semanaturilor si altor daunatori ce ataca in stadiul de omida.

Braconul (Bracon brevicornis) — este un gen din familia braconidae. Larve-
le lui paraziteaza omizile de buhe si ale moliei porumbului: se aplica prin me-
toda calorizarii de sezon. Este destinat mai ales pentru protectia porumbului.

Ambliceusul - este un clestar rapitor (entomofag) ce distruge tripsul tu-
tunului in sere. Acest entomofag se lanseaza in serd in perioada de inmultire
a tripsului.

Musculita galicola (apridemiza) face parte din familia cecidomidae.
Aceasta se recomanda pentru combaterea paduchilor in sere. Sunt deja sta-
bilite metode de Inmultire a acestui entomofag pe ,pdduchii verzi“ ai mazari-
chei, ,, paduchii negri“ ai sfeclei, gramineelor etc.

Orizopus (leul aphidelor - lat. Orius laevigatus) este o insectda entomofaga din
familia criyopelor. Se recomanda pentru combaterea paduchilor verzi de plante.

Aphidiusul (viespe) este o insecta parazita din familia aphidelor. Parazi-
teaza Indeosebi paduchele verde al piersicului, al tutunului si indeosebi pa-
duchele cenusiu al verzei. in fiecare paduche depune mai multe zeci de oué.
Dupa cateva zile apar larvele, care distrug organele interne ale paduchilor si
tot aici insecta parcurge si stadiul de pupad, pana la adult. Aceasta viespe, in
3 saptamani, trece toate fazele de dezvoltare. O singura insecta poate da 1,5
milioane urmasi.

Aphedinus mali (viespe) este o insecta de 1-2 mm, de culoare neagra-bru-
nd. Cel mai important dusman al paduchelui linos. In fiecare piduche depu-
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ne cate un ou si paraziteaza astfel 60-100 indivizi. Larva apare in cateva zile
siin urmatoarele 2 saptamani distruge interiorul parazitului. Viespea are 6-9
generatii pe an, avand o mare capacitate de distrugere a paduchelui linos.

Fig. 93. Trihograma (Trichogramma) Fig. 94. Braconul (Bracon brevicornis)
Sursa: https:/ru.wikipedia.org/wiki/ Sursa: https:/ru.wikipedia.org/wiki/Bracon
Trichogramma

Fig. 95. Orizopus (Orius laevigatus) Fig. 96. Aphedinus mali (viespe)
Sursa: https://agrostory.com/ Sursa: https:/alchetron.com/Aphelinus

Vanatorii de omizi

Calosoma (specie Sicophanta ingusitor) — sunt gandaci care consuma omi-
zile paroase ale stejarului si molidului. Sunt socotite ca dusmani notorii ai
acestora.

Carabus (Carabus sp.) (toate speciile). Este un grup de coleoptere cu stra-
lucire metalica de culoare verde-aurie, bronzatd, neagra-aramie. Ei sunt ab-
solut carnivori (leii, tigrii insectelor). Atacd noaptea, avand un aparat bucal
puternic. Nu pot zbura si consuma insectele de la sol, intre care numeroase
dintre cele ce ataca culturile agricole (carabusi, carabusei, cosasi, gargarite).
Carabusii ataca in special abdomenul, pentru distrugerea insectelor mari,
dupa care consuma carnea insectei. Ei ataca puternic omizile singure sau in
grup, iesind invingatori in lupta intotdeauna. Marele entomolog Braunes Fa-
bre descrie impresionat o astfel de lupta.
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Larvele de carabusi, deasemenea, ataca dusmanii culturilor agricole. Spe-
ciile de carabus merita o foarte mare atentie pentru viitor.

In anii cu atac de omizi in masd, pe copaci sau ierburi apar in masa si
produc mari distrugeri ale dusmanilor plantelor. Aceste insecte pot fi culese
si aduse in gradinile gospodariei.

Fig. 97. Calosoma (Sicophanta ingusitor), Fig. 98. Buburuza cu 7 puncte

stinga larva si dreapta femela adulta (Coccinella septempunctata)
pradatoare Sursa: https:/www.monaconatureencyclopedia.
Sursa: https://www.semanticscholar.org com/

Fig. 99. Telenomus sokolovi Fig. 100. Vespea Apanteles glomeratus -
(Telenomus viespe) depune oua in oudle distruge omizile fluturelui alb al verzei
plosnitelor cerealelor Sursa: https://blog.nationalgeographic.org/

Sursa: https:/maissoja.com.br/

Buburuzele (peste 30 specii) — in tara noastrd, numai una este daunatoare
plantelor de cultura - leii paduchilor - ce ataca lucerna si trifoiul.

Coccinella septempunctata are 6-8 mm, cu aripi rosii si 7 puncte negre.
Apare primavara timpuriu si distruge paduchii de plante. Ataca si larvele, o
singura larva distruge zilnic 200 paduchi timp de 3 saptamani, avand o mare
capacitate de distrugere a larvelor de daunatori, de aceea isi meritd numele
de ,,leii paduchilor”.

Telenomus sokolovi (Telenomus viespe) apare pe spicele si frunzele cerea-
lelor, cautand oudle plosnitelor. Ea se deosebeste de Trihograma, fiind ceva mai
mare de 1-1,5 mm, neagra, cu picioare roscate. Ea depune oudle in cele ale plos-
nitelor cerealelor, unde parcurge toate stadiile de dezvoltare in 4-6 sdptamani.
Are 3-5 generatii pe an. Apoi se retrage sub frunze sau muschi vegetali. Acest
entomofag poate parazita pana la 60-80% din oudle plosnitelor (Emigoster sp.).
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Apanteles glomeratus (viespe) — apanteles distruge omizile fluturelui alb
al verzei (albilita). Viespea depune in fiecare omida 30-60 oud, de un numar
mare de ori (pand la 2000 oud). Dupa cateva zile apar larvele, care se hranesc
in corpurile larvelor gazda, pe care o distrug. Cand gazda ajunge la Impupa-
re, larvele viespii apanteles ies din corpul gazdei si trec imediat in stadiu de
pupa. Viespea are 2-5 generatii pe an si are o mare capacitate de distrugere.

2.6.3. Mijloace microbiologice de protectie a plantelor

Majoritatea preparatelor bacteriene se produc pe baza diferitor tipuri de
bacterii din grupul Bacillus turinghiensis. Preparatele bacteriene eficiente au
efect asupra populatiilor de daunatori, fiind putin toxice pentru mamifere,
pasari, pesti, insecte folositoare; nu sunt toxice pentru plante, se inactiveaza
rapid in conditiile naturale, nu polueaza mediul natural si nu modifica gra-
dul de rezistenta a daunatorilor la preparat.

Sunt foarte eficiente in combaterea omizilor la varste mici (la primele var-
ste). De regula, se aplica 1-2 stropituri ale plantelor contra fiecarei generatii
de daunatori.

Bitoxibacilina se foloseste pentru combaterea daunatorilor polifagi la
sfecla pentru zahar, floarea-soarelui, culturi furajere (2 kg/ha). Are durata de
pastrare —un an.

Lepidocide (praf uscat) se utilizeaza pentru combaterea unui complex de
lepidoptere la sfecla pentru zahar, floarea-soarelui, lucernd. Durata pastrarii
un an.

Dendrobacilina (praf umectabil) combate lepidoptere (in afara de buha)
la sfecla pentru zahar si floarea-soarelui. Durata pastrarii — un an.

Bacterodencida (pentru cereale), se recomanda pentru combaterea ro-
zatoarelor murine. Aplicarea preparatului este mai eficientd In locurile de
concentrare a rozatoarelor, in perioada de toamna-iarna. Se aplica 0,3-0,4 kg/
ha la locuri concentrate si 2 kg/ha la semanaturi. Durata pastrarii 3 luni.

Preparate virotice

Preparatele biologice virotice sunt produse pe baza virusurilor poliadro-
zeinucleare si granulozei. Nu dduneaza animalelor si plantelor, sunt deosebit
de specifice, nu distrug entomofagii si alte insecte folositoare. Produc epizotii
care se transmit de la o generatie la alta de daunatori un timp indelungat si
tin sub control numarul daunatorilor.

Preparate criptogamice (micotice)

Boverina este un preparat obtinut pe baza ciupercii Boveria, care provoa-
ca la insecte o boald micotica numita — muscardina alba. Are o mare perspec-
tiva pentru combaterea tripsului tutunului in sere.

Micoafidina si Entomoftorina sunt preparate produse pe baza ciuper-
cilor entomoftorale. Se recomanda pentru combaterea diferitelor specii de
paduchi verzi, tripsului tutunului, pe teren adapostit.
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Preparate biologice pentru combaterea bolilor la plante

Tricodermina este un preparat micotic obtinut pe baza ciupercilor din
genul trihoderma. Se recomanda pentru combaterea unui intreg complex
de agenti patogeni si bolilor care provoaca putregaiul radacinilor, precum
si contra helmintho sporiozei la grau; taciunelui comun al porumbului etc.
Se utilizeaza mai multe metode de folosire a tricoderminei: prafuirea se-
mintelor, introducerea in sol inainte de semanat (la pregatirea patului ger-
minativ), la plantarea rasadului, prin tratarea radacinii, stropirea plantelor,
udarea cu o suspensie de spori in jurul coletului radacinii plantelor. Alege-
rea metodei de tratare depinde de agentul patogen al bolii, de cultura si de
alti factori.

Koniotirina este produsa pe baza susei ciupercii hiperparazite (Conyoti-
rium), cu scopul protectiei pe cale biologica contra formei radiculare a putre-
gaiului florii-soarelui.

Feromonii pentru insecte daundtoare si alte substante active din
punct de vedere biologic

In ultimele decenii au luat o mare extindere cercetarile asupra substante-
lor specifice atractiei sexuale la insecte (feromoni) si se constata cdi de folosire
a acestora in practica pentru protectia plantelor prin exercitarea controlului
asupra evolutiei biologice a ddunatorilor si avertizarea asupra perioadelor de
combatere. Folosirea feromonilor permite identificarea la timp si cu precizie
a focarelor speciilor de daunatori de carantina.

Dupa cantitatea masculilor prinsi in capcanele cu feromoni se determi-
nd numarul insectelor, se stabileste necesarul rational de tratamente cu in-
secticide sau eventual chir de anulare a tratamentelor chimice. Folosirea in
exterior a capcanelor de feromoni timp de mai multi ani poate reduce mult
intensitatea atacului unor daunatori prin reducerea numarului de indivizi.

Pentru protectia plantelor se folosesc, de asemenea, capcane cu substante
de atractie sterilizante, inhibatori ai formarii chitinei, hormoni si alte prepa-
rate cu un nou specific de actiune chiar din insectele ddunéatoare.

2.6.4. Pesticide pentru combaterea bolilor si daunatorilor

Pesticide pentru combaterea bolilor si daunatorilor (substante fito-far-
maceutice), sunt substante de natura organicd, minerald sau organico-mine-
rald, si se clasifica In functie de agentul asupra caruia actioneaza substanta
activa, gradul de toxicitate, actiunea fiziologica specifica in: fungicide, bacte-
ridice, acaricide, nematocide, muloscide, raticide.

Fungicidele, denumite si substante anticriptogamice, au actiune asupra
unor ciuperci (fungi). Se prezinta sub forma de compusi minerali, organo-mi-
nerali si organici de sinteza ca: sulfatul de cupru, formalina, zeama bordeleza
si alte produse.

Insecticidele au actiune toxica asupra insectelor parazite si se prezin-
td sub forma de compusi anorganici (bromura de metil); sub forma de or-
gano-minerali, organo-fosforici, organici, foarte periculosi pentru om si ani-
male si biologici (Bacillus thuringiensis).
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Nematocidele actioneaza aupra nematozilor, viermi vizibili numai la mi-
croscop, care atacad radacinile unor plante. Dintre nematocide amintim Di-
Trapex, Bassamid, Dazomet.

Raticidele se folosesc pentru combaterea soarecilor din caAmp si depozi-
tele de cereale.

Formele de conditionare a Produselor de Uz Fitosanitar

Produsele fitosanitare utilizate in sectorul agricol sunt conditionate sub
diferite forme, care necesita de a fi cunoscute de producatorii agricoli in sco-
pul determinarii specifiului aplicdrii proodusului chimic. Deseori pe amba-
laje este prezentata forma prescurtatd a conditiondarii preparatului si acest
fapt indica cunoasterea abrevierilor nationale, internationale si a tarilor din
vecinadtate (multi producatori agricoli utilizeaza preparate noi netestate adu-
se din tdrile Invecinate). Vom remarca cd baza juridica pentru fabricarea,
importul, comercializarea, utilizarea, depozitarea, transportarea si publici-
tatea produselor de uz fitosanitar si a fertilizantilor, este omologarea de stat
a acestor produse, deci la utilizare se vor aplica doar preparatele Inscrise si
admise de ,Registrul de Stat al produselor de uz fitosanitar si fertilizantilor”,
iar pentru consultarea formelor de conditionare, sustantelor active, denumi-
rilor comerciale ale PUF si a dozelor de aplicare se va consulta inclusiv pagin
web a I.S. “Centrul de Stat pentru Atestarea si Omologarea Produselor de Uz
Fitosanitar si a Fertilizantilor“ - www.pesticide.md.

Tabelul 40
Prescurtarile pentru formele de conditionare aplicate produselor de uz fitosanitar

5 E_, Tipul de forma preparativa respectiv in:

S5

Q90

E5 Limba engleza Limba romana Limba rusa

n©

AB | Grain bait Momeala din graunte lMpuMaHKa 3epHoBast

BR |Briquiette Brichete BpukeTt

. Concentrat pentnu KoueHTpar Ans
CB |Bait concentrate o .. NMPUroTOBAEHUS
pregatirea momelii

NPUMaHOK

CG |Encapsulated granule Granulat capsulat fpary/el
Kancy/IMpoBaHHble

CS |Capsule suspension Suspensie de capsule CycneH3us KancybHas

DP |Dustable powder Pulbere pentru prafuire Mopotuok anA
OnMbl/INBAHUS

DS Powder for dry seed Pulbere pentru tratarea MopoLloK Ans cyxom

treatment uscata a semintelor 06paboTKM ceMsH

EC |Emulsifiable concentrate | Concentrat emulsionabil |KoHueHTpaT amMynbcum

EO |Emulsion, water in oii Emulsie uleioasa MacnsHHas aMynbcus

EW |Emulsion, oii in water Emulsie apoasa BoaHas amynbcus
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5 S Tipul de forma preparativa respectiv in:
S 3
2 90
E5 Limba engleza Limba romana Limba rusa
n®
FD |Smoke tin Fumigant (cartus) JpbiMoBas wwaLlka
FG |Fine granule Microgranule MwuKporpaHy/bl
Suspensie concentrata
Flowable concentrate KoHLEeHTpaT cycneHsum
FS pentru tratarea
for seed treatment . Ans 06paboTKM ceMsH
semintelor
FT |Smoke tabiet Fumigant ®yMuraHT B TabsieTKax
GB | Granular bait Momeala granulara Mpumarika
rpaHy/IMpoBaHHas
GG |Macrogranule Macrogranule MakporpaHy/ibi
GR |Granule Granule IpaHyibI
LS Solution for seed Solutie p/u tratarea PacTtBop ons 06paboTkm
treatment semintelor ceMsH
MG |Microgranule Microgranule MuKkporpaHynbl
PA |Paste Pasta MacTa
SC |Suspension concentrate |Suspensie concentrata KoHueHTpaT cycneH3um
SL |[Soluble concentrate Concentrat solubil Boaopactsopumeli
KOHLIeHTpaT
SP |Water soluble powder Pulbere solubila in apa BoaopacTaopuMbIi
NMOPOLLOK
SU | Ulta-low volume Stropire de volum YnbTpamanoobbemMHoe
ultraredus OrMpbICKMBaHME
TB |Tabiet Pastile Tabnetku
WG Water dispersible Granule dispersabile in BoaHo-gucneprmupyemsbie
granules apa rpaHy/ibl
WP | Wettable povder Pulbere umectabila Cmaumsaiomics
NMOPOLLOK
Water dispersible Pulbere umectabila CmMaumBatoLLmiics
WS | powder for seed pentru tratarea umeda a | NOPOLLOK A5 BJ1AXKHOW
treatment semintelor 06paboTKM ceMsH

Conditionarea produselor fitosanitare prin abrevieri (mai des utilizate):
pulberi de prafuit (DP), pulberi umectabile (WP), utilizate pentru pre-
gatirea suspensiilor; pulberi solubile in apa (SP) si concentrate emulsi-
onabile (EC), folosite pentru prepararea de emulsii: produse pentru tra-
tamente cu volum ultraredus (SU). conditionate in mod special pentru
a putea fi aplicate iara diluare cu apa, in cantitati foarte mici/unitatea de
suprafatd, dar cu instalatii speciale; granule (GR), utilizate In combaterea
unor daunatori prin tratamente la sol si la plante; solutii pentru tratarea
semintelor (LS), conditionate special pentru seminte sau in alte forme de
conditionare (PA, DS, DP), dar care se aplica, si pe seminte. Existad si alte
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forme de conditionare precum: supensie de capsule (CS), microgranule
(MG), pastile (TB), etc.

Produsele fitosanitare conditionate, au un anumit continut in substanta
activa. De exemplu, produsul Sumi-alpha 5 CE (substanta activa - esfenva-
lerat 50 g/l), utilizat In tratamentul contra Mustele cerealelor (Cecidomyidae,
Chloropidae, Anthomyidae), Gdndacul ovazului (Oulema melanopus) si Plosni-
te (Eurygaster spp., Aelia spp.) prin stropiri In perioada de vegetatie la culturi-
le de grau si orz, este conditionata ca concentrat emulsionabil (CE sau in eng.
EC), fiind utilizat In concentratii de 0,2 1/ha la orz 0,2-0,25 I/ha la grau, etc.

Aplicarea produselor fitosanitare se va efectua in baza motitoringului in-
festarii de boli si daunatori. Pesticidele vor fi aplicate la fazele de dezvoltare
a plantelor (si de dezvoltare a bolii sau infestarii de daunator) si in dozele
permise. O masura obligatorie va fi respectare perioadei remanente a produ-
sului, In acest fel se va evita rezidurile de pesticide in produse agricole.

Combaterea organismelor daunatoare

Plantele cultivate si produsele depozitate sunt infectate si infestate, apoi
atacate de diferite organisme daunatoare (boli si daunatori) care cauzeaza
diminuarea sau pierderea totald a recoltei. Speciile daundtoare au intrat si
incd mai intra pe teritoriul agricol al Republicii Moldova, din cauze diferite.
Un periculos daunator al cartofului, gdndacul de Colorado a fost semnalat
prima oard in anul 1951, iar viermele vestic al radacinilor de porumb in 1996.
Acesta se extinde tot mai mult in zonele ecologice cultivate cu porumb.

Managementul integrat al protectiei plantelor

Managementul integrat al protectiei plantelor reprezintd organizarea rati-
onald si luarea unor decizii reale si pertinente in lupta contra organismelor
ddaunatoare, tindnd seama de mai multi factori, ca:

* existenta unor date suficiente privind biologia si organismele dauna-

toare, a practicilor agricole;

* programe de supraveghere a daunatorilor si dusmanilor naturali;

* programe de supraveghere a starii culturilor pe tot sezonul;

* praguri economice de daunare (PED);

* metode selective de protectie;

* consultantd pentru aplicarea programului;

+ flexibilitate cu elemente de miniaturizare pentru fermele mici, dar si
cu sisteme adaptate la fermele mari;

* accentuarea folosirii serviciilor (seminte tratate furnizate de societati
specializate, prognoza si analizare cu ajutorul sistemelor informatio-
nale, tratamente aplicate de firme specializate);

* specialistul de protectia plantelor devine “medicul de familie” al
unui grup de ferme, gestionarul unui agrosistem ca parte integranta
a naturii;

* o politicad coerentd de educare, informare si extindere a cunostintelor
de protectie integrata, insotita de o legislatie specifica, adecvata.
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Combaterea organismelor daunatoare tine de strategia protectiei plan-
telor, care cuprinde principii si reguli privind diversitatea mijloacelor de lup-
ta si a pesticidelor, compatibiltatea plantelor, animalelor si utilizatorilor la
substantele chimice folosite, progresul tehnic si cercetarea stiintifica in acest
domeniu.

Combaterea organismelor daunatoare trebuie sa aiba in vedere urma-
toarele aspecte:

* Intdrirea controlului biologic si a carantinei fitosanitare la granite si in

interiorul tarii;

* semnalizarea imediatd a intrarii ddunatorilor necunoscuti sau mai pu-

tin necunoscuti pe teritoriul national;

* evitarea arealului de raspandire si a contactului culturilor daunéatoare

in zona de infectare sau infestare;

* aplicarea stricta a tuturor mijloacelor de lupta.

Organismele daunatoare

Pe glob activeaza circa 13 000 de specii ddunatoare, iar in Republica Mol-
dova 414 specii, din care 234 agenti fitopatogeni si 180 daunatori din regnul
animal. In ecosistemul agricol se stabilesc interactiuni si relatii la nivelul re-
telelor trofice (de nutritie) pe trei paliere:

* producator - insecte fitofage;

* planta - insecta;

» gazda - parazit.

De exemplu: intr-un biotop gandacul de Colorado poate consuma 60-80%
din biomasa vegetala a unei culturi, iar lacustele chiar 100%, de aceea sunt
considerate cei mai feroce pradatori. Reducand baza de nutritie a unui dau-
nator, acesta poate fi scos de pe teritoriul atacat. indepartand plantele-gazda
putem indepdrta anumite insecte parazite. De exemplu: lacustele proliferea-
za cand vegetatia este luxurianta si se aduna in roiuri de miliarde de indivizi.
Intr-o zi o populatie de 50 milioane ldcuste poate consuma 100 tone de mate-
rie vegetala.

in biocenoza agricola apare si o retea de agenti patogeni, gazde inter-
mediare sau vectori, dar si virusuri fitopatogeni, adevarate focare de infec-
tie. Astfel, virusul mozaicat al porumbului este transmis de anumiti vectori.
Prin inlocuirea virusului se poate reduce considerabil numarul de insecte
ddunatoare.

Bolile plantelor pot fi cauzate de ciuperci criptogamice (taciunele, mana,
rugina), bacterii si virusuri. Ddunatorii sunt reprezentanti ai regnului ani-
mal: insecte, nematozi, acarieni, rozatoare. Bolile si daunatorii ataca toate
organele plantelor: radacina, tulpina, frunzele, florile, fructele si samanta in
tot timpul perioadei de vegetatie.

Bolile si daunatorii pot fi specifici pentru diferite culturi sau grupe de cul-
turi. Dar sunt si insecte polifage care ataca orice cultura agricola.
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Tabelul 41

Principalele boli si daunatori la culturile agricole de camp

Cultura si boala

Cultura si daunatorul

Cereale: fainarea, rugina,
septorioza, taciunele, patarea,
malura, fuzarioza, putregaiul,
mucegaiul de zapada al cerealelor

Cereale: plosnita, afidele, buha semanaturilor,
gandacii pocnitori, viermii sirma, viermele sarma-
fals, gandacul ghebos, carabuselul, musca de
Hessa, paduchele ovazului, tripsul graului

Porumb, mei: taciunele, rugina,
putregaiul tulpinilor si stiuletilor,
patarea frunzelor

Porumb: gandacul ghebos, sfredelitorul, buha,
carabusul de stepa, gargarita frunzelor, gandacul
pamantiu, viermii sarma, viermele sarma-fals,
omida de stepa, paduchele verde

Sfecla de zahar: mana,
cercosporioza, fainarea, putregaiul
radacinii si al plantelor

Sfecla de zahar: gargarita, musca, molia, gdndacii
pocnitori, gdndacul pamantiu, viermii sarma, omida
de stepa, paduchii, molia, plosnita, musca minera

Cartoful: mana, alternarioza,
alternarioza, fuzarioza, raia neagra
si fadinoasa, rizoctonioza

Cartoful: gdndacul de Colorado, molia cartofului,
paduchii, carabusul de mai, buha, tripsul etc.

Floarea-soarelui: mana, putregaiul
alb, putregaiul cenusiu, fomopsis,
fomoza etc.

Floarea-soarelui: gandacii pocnitori, viermii sarma,
gandacul pamantiu, omida de stepa, gargarita,
viermele sarma-fals, paduchele verde etc.

Rapita: mana, putregaiul alb,
baterioza, hernia radacinilor,
albeata

Rapita: paduchele cenusiu, puricele negru,
gandacul lucios, plosnitele, molia, musca de
primavara, musca de vara, albilita rapitei, buha,
gargarita

Soia, fasolea, mazarea si lucerna:
mana, arsura bacterian3,
bacterioza, fainarea, putregaiul,
rugina, septorioza, antracnoza

Soia, fasolea, mazarea si lucerna: molia, tripsul,
paduchii, gargaritele, omida de stepa, acarianul
rosu comun, plosnita, buhe, viespea semintelor de
lucerna

Tutunul: mana, focul salbatic,
putregaiul negru, mozaicul comun

Tutunul: buha, omida de stepa, paduchii, tripsul,
coropisnita

Metode si mijloace de combatere

Pierderile mari de recolta au impus elaborarea unor metode diverse de
prevenire si combatere a atacului organismelor daunétoare.

Combaterea preventiva

Combaterea preventiva se rezuma la actiuni de ordin managerial de o im-

portanta capitala:

* prognoza de lunga sau scurta durata reprezinta prevederea apariti-
ei In masa a speciilor de organisme daundatoare, in anumite perioade
de timp si pe anumite teritorii, precum si estimarea gravitatii atacuri-
lor pe care le pot produce;

* avertizarea se refera la stabilirea perioadelor de aplicare a tratamen-
telor de prevenire si combatere a organismelor daunatoare in functie
de biologia acestora corelatd cu fenologia plantelor-gazda si cu condi-

tiile climatice locale;
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+ functionarea serviciilor de carantina vamala, care are drept obiec-
tiv depistarea eventualelor organisme ddundtoare care ar putea pa-
trunde cu materialele vegetale aflate in posesia calatorilor sau in/ pe
diferite marfuri de natura vegetala;

* monitorizarea reprezinta controlul, supravegherea si cercetarea mi-
cro- si macrofaunei entomologice si fitopatologice pe teritoriul tarii si
se bazeaza pe managementul integrat al protectiei plantelor (MIPP).
Sistemul national de monitoring, care cuprinde si sistemul national de
prognoza si avertizare, este realizat pe calculator si introdus la toate
statiile Laboratorului Central de Carantina Fitosanitara.

* protectia pasarilor insectivore utile. Aceasta mare bogatie naturala
trebuie conservata prin mijloace specifice in cadrul programului di-
versitatii biologice si genetice. De aceea, in sezonul de primavara tre-
buie interzisa vanatoarea lor, alterarea cuiburilor, distrugerea plante-
lor care le folosesc drept adapost si hrana. O atentie deosebita trebuie
acordata folosirii cu prudenta a pesticidelor in zonele populate cu pa-
sari insectivore. In prezent un lucru e cert: uciderea pasérilor duce la
proliferarea insectelor daunatoare.

* crearea de soiuri si hibrizi rezistenti genetic la boli si daunatori si
de forme de plante modificate genetic (OMG) cu aceeasi insusire. In
acest scop ameliorarea si selectia s-au perfectionat, practicind meto-
de ultramoderne care sa diversifice la maximum structura genetica
a populatiei vegetale utile, iar pe aceasta cale sa impiedice actiunea
agresiva a organismelor daunatoare si adaptarea lor la noile rezistente
la plante;

* lucrarile agrotehnice , cum ar fi rotatia culturilor, aratura, semana-
tul, executate la timpul optim;

* igiena fitosanitara constituie; de asemenea, 0 masura importanta de
prevenire sau reducere a atacului parazitilor vegetali. In acest sens tre-
buie avute in vedere: utilizarea semintelor libere de boli, resturile vege-
tale se colecteaza imediat dupa recoltare si se composteaza, dar fara sa
fie infectate sau infestate; arderea resturilor vegetale contaminate.

Combaterea curativa

Combaterea curativa are un caracter relativ agresiv asupra plantelor si
solului si de distrugere a organismelor daundtoare. In acest caz se folosesc
metode si mijloace de lupta fizice, biologice si chimice, acestea din urma fiind
preponderente.

Mijloace fizice precum tratarea semintelor la o temperatura medie ridi-
cata, sterilizarea solului, dezinfectia masinilor, utilajelor si uneltelor in cazul
unor microorganisme care raspund la aceste tratamente.

Mijloace biologice, introduse in practica apicola In ultimii 20 de ani si
de mare perspectiva, apeland la metode biologice clasice (zoofagi, acarifagi,
feromoni, biopreparate) si moderne (exohormonii, endohormonii, manipu-
larea genetica a caracterelor insectelor, fungicidele biologice, fitoncidele, mi-
cropesticidele).

Ghid practic pentru producatorii agricoli / 167 /



Mijloace chimice - prin utiliza-
rea diferitor substante fitofarmace-
utice, tinand seama de urmatoarele
criterii:

in ce masura se justifica acti-
unea de combatere prin trata-
mente chimice;

alegerea celui mai corespun-
zator si eficace tratament in
functie de daunator si cultu-
ra apicola;

stabilirea obligatorie a pra-
gului economic de daunare
(PED); Fig. 101. Determinarea PED al Viermelui
alegerea pesticidului cu cea marului (Cydia pomonella) in baza capcanelor
mai mare eficacitate, cel mai feromonale. Sursa: https:/www.indiamart.com/
redus consum, care nu pro-

duce dezechilibru in ecosistem. Raportul Greenpeace identifica o lista
a celor mai nocive sapte pesticide (imidacloprid, tiametoxam, clotiani-
dind, fipronil, clorpirifos, cipermetrina si deltametrind), care ar trebui
interzise si eliminate din orice ecosistem, pentru a evita expunere al-
binelor la efectele lor devastatoared, precum si de a preveni rezidurile
acestora In mierea utilizata pentru consumul uman.

calculul raportului cost — beneficiu in executarea tratamentelor.

Tratamentele se aplica cu pesticide sub forma de :

fumigante,

aerosoli,

stropiri,

prafuiri,

granule in sol,

momeli,

tratamentul la samanta,

folosind masini terestre, avionul si elicopterul.

Combaterea integrala

Combaterea integrala este un nou concept si 0 noud metoda in preveni-
rea si combaterea bolilor si daundatorilor. Se imbina toate mijloacele de lupta,
punandu-se accentual pe aplicarea masurilor agrotehnice si a metodelor
biologice. Din acest punct de vedere ea are un caracter ecologic, de conser-
vare si aparare a mediului apicol in special si a celui inconjuréator in general.
Prin combaterea ecologica se limiteaza intr-o oarecare masura efectele nega-
tive ale tratamentelor chimice si se reduce cantitatea de pesticide, se diminu-
eazd poluarea culturilor, solului, oamenilor.
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Masuri chimice de combatere a bolilor si daunatorilor culturilor

agricole

Tabelul 42

Preparatele chimice omologate pentru combaterea daunatorilor
si bolilor la culturile agricole de camp

Nr.

Organismul daunator

e Plosnite
(Eurygaster spp., Aelia spp.),

e Tripsul graului
(Haplothrips tritici),

e P3duchi (Aphididae),

e Purici (Chrysomelidae),

e Carabuselul spicelor de cereale
(Anisoplia austriaca),

e Mustele cerealelor (Cecidomyidae,
Chloropidae, Anthomyidae),

e Cicorite (Cicadellidae),

e Gandacul ghebos al cerealelor
(Zabrus tenebrioides)

e Fainare (Erysiphe graminis),
e Rugina bruna (Puccinia recondite),
e Septorioza (Septoria tritici),
e Pirenoforoza
(Pyrenophora triticirepentis)

LA CULTURILE DE CEREALE

PREPARATELE CHIMICE OMOLOGATE PENTRU COMBATEREA BOLILOR
LA CULTURILE DE CEREALE

Substante active permise
pentru combatere: preparate comerciale /
http:/www.pesticide.md/registrul-de-stat

PREPARATELE CHIMICE OMOLOGATE PENTRU COMBATEREA DAUNATORILOR

e Acetamiprid: Orfeu WDG, Michigan 20 WP,

Kestrel 20 SL

Acetamiprid+lambda-cihalotrin: Organsa SC

e Alfa-cipermetrin: Aperyn 10 EC, Decimid, EC,
Bestseller 200 SC, FAS EC; Fascord EC, FASTAC
100 EC, Fatrin EC, Novathrin 10 EC, Top Alpha
10 EC

e Cipermetrin: Ciper Star 500 EC, Cythrin 500 EC,
Arrivo 25 EC, Perfect 250 EC

e Zeta-cipermetrin: Haski EW

e Deltametrin: Decis Expert 100 EC, Decis f-Luxx
EC 25, Decis Profit WG 25

e Esfenvalerat: Sumi-alpha 5 EC, Sampai EC

e Gama-cihalotrin: Vantex 60 CS

e Lambda-cihalotrin: Braik ME, Karate Zeon 5 CS,
Karate Zeon 5 CS, LAMBDA 050 CS, Lamdex 5
EC, Boxer 5 CS, Opercot 5 WP, Sambo 50 CS

e Pirimifos-metil: Actellic 50 EC

e Tau-fluvalinat: Mavrik 2F

o Tiacloprid si +deltametrin: Biscaya 240 OD, Gala
480 SC, Proteus OD 110

e Azoxistrobin+ciproconazol sau +epoxiconazol:
Amigo 330 SC, Amistar XTRA 280 SC,
Cronos 280 SC, Spirit SC

e Difenoconazol+ciproconazol:
Dividend Star 036 FS, Oplot Trio SC

e Epoxiconazol + piraclostrobin, sau + metconazol,
sau + ciproconazol: Crop Keen 125 SE,
Racurs SC, OSIRIS STAR

e Flutriafol: Arena 25SC, Empact 25 SC,
Impact 25 SC, Impuls-F SC, Rubigo 250 SC

e Piraclostrobin + fluxapiroxad + epoxiconazol:
Priaxor

e Protioconazol+trifloxistrobin, sau + tebuconazol +
bixafen, sau spiroxamind+ tebuconazol:
Nativo Pro 325 SC, Skyway Xpro EC 275,
Falcon Pro

e Tebuconazol sau tebuconazol + kresoxim-metil,
sau metil+flutriafol: Teza SC, Alister 250 EW,
Busol WG, Cavaler 25 SC, Concord 250 EW,
Mystik 25 EC
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Nr.

Organismul daunator

Substante active permise
pentru combatere: preparate comerciale /
http:/www.pesticide.md/registrul-de-stat

Septorioza (Septoria nodorum),
Pirenoforoza
(Pyrenophora triticirepentis)

Folpet: Phoenix SC
Epoxiconazol+piraclostrobin: ABACUS SE
Tebuconazol: Cerfun 250 EW
Tiofanat-metil: Eclipse 700 WP
Flutriafol: Etalon 250 SC

Helmintosporioza
(Helminthosporium spp.),
Sfasierea frunzelor de orz
(Helminthosporium gramineum),
Fainare (Erysiphe graminis)

Azoxistrobin+ciproconazol:
Amistar XTRA 280 SC, Reikon SC

e Bixafen+protioconazol: Aviator Xpro 225 EC
e Difenoconazol +tebuconazol +azoxistrobin:

Oplot Trio SC

Flutriafol: Impuls-F SC, Fitolecari SC,

Vincit Minima SC, Xenium 25 SC

Epoxiconazol + piraclostrobin, sau + metconazol,
sau + ciproconazol sau + tiofanat-metil: Crop Keen
125 SE, Racurs SC, OSIRIS STAR, Fabus 497 SC
Mefentrifluconazol+piraclostrobin: Revycare sau
Metrafenon: FLEXITY

Piraclostrobin+boscalid sau +fluxapiroxad:
Pictor Active, Priaxor, RETENGO
Protioconazol+trifloxistrobin sau
+tebuconazol+bixafen: Nativo Pro 325 SC,
Skyway Xpro EC 275, Tilmor EC 240
Tebuconazol sau tebuconazol + kresoxim-metil,
sau +sulf, sau +metil+flutriafol: Arbalet 75 WG,
Cavaler 25 SC, Concord 250 EW, Dospeh 25
EC, Folmex EW

Trifloxistrobin+protioconazol: Madison SC 263

Putregaiul fuzarian al radacinilor
(Fusarium),

Maluri (Tilletia),

Mucegai de zdpada

(Fusarium nivale),

Patarea bruna (Septoria nodorum)

Difenoconazol: Dividend Formula M, Daimond Elit

e Fludioxonil sau fludioxonil+teflutrin: Sinclair SC,

Vibrance Duo, Austral Plus

Flutriafol sau flutriafol+tiabendazol: Vincit
Minima SC, Supervin SC

Tebuconazol sau
tiabendazol+tebuconazol+flutriafol: Folmex EW,
Orius 6 FS, Passad 190 FS, Raxil Ultra FS 120,
Stimul 120 FS, Trio Gold FS, Vial TrusT SC
Tiabendazol+tebuconazol+imazalil: Antal FS,
Dospeh 3 SC, Trio Gold FS
Triticonazol+piraclostrobi sau +procloraz:
INSURE PERFORM, KINTO DUO

Fainare (Erysiphe graminis)

Azoxistrobin+ciproconazol+epoxiconazol:
Capital SC
Tebuconazol: Colosal EC, Orius 6 FS, Bunker SC

Malura comuna (Tilletia caries),
Putregaiurile radacinilor
(Helminthosporium spp.,
Fusarium spp.),

Taciune (Ustilago)

Difenoconazol: Dividend Formula M, Daimond Elit
Fludioxonil+difenoconazol: Celest Extra
Ipconazol: Rancona 15 ME
Protioconazol+tebuconazol: Lamardor FS 400
Tiabendazol+tebuconazol+imazalil: Dospeh 3 SC
Triticonazol+piraclostrobi sau +procloraz:
INSURE PERFORM, KINTO DUO, Raxil Ultra FS
120, Folmex Flow FS, Passad 190 FS, Orius 6
FS, Bunker SC AO
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Substante active permise
pentru combatere: preparate comerciale /
http:/www.pesticide.md/registrul-de-stat

PREPARATELE CHIMICE OMOLOGATE PENTRU COMBATEREA DAUNATORILOR Sl
BOLILOR LA CULTURA DE PORUMB

DAUNATORII PORUMBULUI

Organismul daunator

1. | e Buha fructificatiilor e Alfa-cipermetrin: Decimid EC, FASTAC 100 EC
(Heliothis armigera), e Cipermetrin: Cythrin 500 EC, Sarpei ME
e Sfredelitorul porumbului e Clorantraniliprol, sau +lambda-cihalotrin:
(Ostrinia nubilalis) Ampligo 150 ZC, Coragen 20 SC

e Lambda-cihalotrin: Boxer 5 CS
e Triflumuron: Alsystin SC 480
e Tiacloprid+deltametrin: Veles SC

2. | e Viermele vestic al radacinilor de e Teflutrin: Force 1,5 G

porumb
BOLILE PORUMBULUI
1. | e Putregaiu radicular o Fludioxonil+metalaxil-M: Pilarmaximus FS,
e Mucegaiul semintelor Maxim XL 035 FS
e Taciunele comun e Flutriafol: Vincit Minima SC
e Taciunele stiuletilor e Piraclostrobin+boscalid: Pictor Active, RETENGO

e Protioconazol, sau +metalaxil: Feuver 300 FS,
Redigo M FS 120

e Sedaxan: Vibrance SB

e Triticonazol sau triticonazol+piraclostrobin:
ALIOS, INSURE PERFORM

PREPARATELE CHIMICE OMOLOGATE PENTRU COMBATEREA DAUNATORILOR Sl

BOLILOR FLORII-SOARELUI

DAUNATORII FLORII-SOARELUI

1. |e Cicorite (Cicadellidae), e Deltametrin: Decis f-Luxx EC 25, Devis Pro 2,5 EC
e Plosnita de camp (Lygus), e Flubendiamid: Belt SC 480
o Gargarite
BOLILE FLORII-SOARELUI
1. |e Putregaialb e Azoxistrobin+difenoconazol: Amistar Gold
(Sclerotinia sclerotiorum), e Cimoxanil+metalaxil: Zahist WP
e Fomoza (Phoma macdonaldii), e Flutriafol+tiabendazol: Supervin SC
e Fomopsis (Phomopsis helianthi) e Piraclostrobin: RETENGO

Acibenzolar-S-metil: Bion 375 FS
Dimetomorf: ACROBAT WP

Fludioxonil: Sinclair SC

Metalaxil, sau Metalaxil-M: Protexyl 350 FS,
Apron XL 350 ES

3. | e Alternarioza (Alternaria helianthi), | e Azoxistrobin+ciproconazol: Amigo 330 SC,
e Fomoza (Phoma macdonaldii), Azomex Plus SC

e Fomopsis (Phomopsis helianthi) o Metalaxil-M+fludioxonil: Maxim XL 035 FS
e Piraclostrobin+boscalid: Pictor Active

e Tebuconazol+trifloxistrobin: Nativo 300 SC

4. | e Fomopsis (Ph. helianthi), e Azoxistrobin+ciproconazol:
e Putregai cenusiu (Botrytis), Amistar XTRA 280 SC 5
e Alternarioza (Al. helianthi)

2. | e Putregaialb
(Sclerotinia sclerotiorum),
e Fomopsis (Phomopsis helianthi),
e Putregai cenusiu (Botrytis cinerea)

Ghid practic pentru producatorii agricoli / 171 /



Substante active permise

e Rugina (Puccinia helianthi)

Nr. Organismul daunator pentru combatere: preparate comerciale /
http:/www.pesticide.md/registrul-de-stat
5. | e Putregai alb (Sclerotinia), e Azoxistrobin+ciproconazol: Astarta 320 SC
e Fomoza (Phoma macdonaldii), e Boscalid+dimoxistrobin: PICTOR
e Fomopsis (Phomopsis helianthi), e Cimoxanil+miclobutanil: Verum WP
e Alternarioza (Al. helianthi), e Clorurd de mepiquat+prohexadion de
e Mana (P. helianthi), calciu+piraclostrobin: Arhitect
e Rugina (Puccinia helianthi) e [mazalil+tebuconazol: Scarlet ME
6. | e Alternarioza (Alternaria helianthi), | ¢ Azoxistrobin, sau +ciproconazol: Taffin 320 SC,
e Septorioza (Septoria helianthi), Kvadriks 250 SC
e Fomopsis (Phomopsis helianthi), e Flutriafol: Arena 25 SC sau Procloraz:
e Putregai alb (Sclerotinia) Mirage 45 ECNA SC
o Fluopiram+protioconazol: Propulse SE 250
e Tiofanat-metil: Eclipse 700 WP
7. | e Septorioza (Septoria helianthi), e Cimoxanil+famoxadon: Tanos

e Trichoderma lignorum M-10: Trichodermina SC

PREPARATELE CHIMICE OMOLOGATE PENTRU COMBATEREA DAUNATQRILOR SI
BOLILOR LA CULTURILE DE SFECLA PENTRU ZAHAR S| FURAJERA

DAUNATORII SFECLEI PENTRU ZAHAR S| FURAJERE

1. |e Molia sfeclei o Alfa-cipermetrin: Decimid EC
(Gnorimoschema ocellatella) e Pirimicarb: Pirimor 50 WG
2. | e Gandacelul sfeclei e Deltametrin: Decis Expert 100 EC,
(Atomaria linearis) Decis Profi WG 25
e Puricii sfeclei (Chaetocnema spp.) | e Pirimifos-metil: Parnas 500 EC
e Tiacloprid+deltametrin: Veles SC
BOLILE SFECLEI PENTRU ZAHAR SI FURAJERE
1. |e Cercosporioza e Azoxistrobin+difenoconazol, sau +ciproconazol:
(Cercospora beticola) Amistar Gold, Amistar XTRA 280 SC,
e Rugina (Uromyces betae) Cronos 280 SC
e Fainare (Erysiphe betae) e Flutriafol: Fitolecari SC, Impact 25 SC sau
e Ramularioza (Ramularia beticola) Himexazol: Tachigaren 70 WP
e Piraclostrobin+boscalid: Pictor Active
o Tebuconazol+azoxistrobin: Tebaz Pro
e Tiofanat-metil: Tank 70 WP, Topsin M 70 WP,
Eclipse 700 WP
o Trifloxistrobin+protioconazol: Madison SC 263
2. | e Manasiputrezirea si caderea o Metalaxil-M: Apron XL 350 ES
plantulelor (Pythium)
3. | e Cercosporioza e Difenoconazol: Score 250 EC sau Flutriafol:
(Cercospora beticola) Leader 250 SC, Rubigo 250 SC
e Oxiclorura de cupru 90 WP sau Sulfat de cupru
4. |e Rizoctonioza (Rhiz. solani) e Azoxistrobin+difenoconazol: Amistar Gold
5. | e Fainare (Erysiphe betae) e Sulf: Sulf praf umectabil sau Azumo WG

PREPARATELE CHIMICE OMOLOGATE PENTRU COMBATEREA DAUNATORILOR SI

BOLILOR MAZAREI Sl SOIEI

DAUNATORII MAZAREI SI SOIEI

1. | e Acarianul rosu comun al soiei e Tebufenpirad: MASAI
(Tetranychus urticae) e Fenpiroximat+piridaben: Resident SC
2. | e Acarienisiafide e Spirotetramat: Movento 100 SC
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Substante active permise

Nr. Organismul daunator pentru combatere: preparate comerciale /
http:/www.pesticide.md/registrul-de-stat
3. | e Viermele soiei (Laspeyresia), e Cipermetrin: Arrivo 25 EC, Ciper Star 500 EC
gargarita frunzelor (Sitonia), e Deltametrin: Decis f-Luxx EC 25
molia pastailor de soia e Flubendiamid: Belt SC 480
(Etiella zinckenella) e Tiacloprid+deltametrin: Proteus OD 110
4. | e Paduchele verde al mazarii e Esfenvalerat: Sumi-alpha 5 EC
(Acyrthosiphon pisum) e Pirimifos-metil: Actellic 50 EC
5. | e Gargdrita boabelor de mazare o Acetamiprid+lambda-cihalotrin: Organsa SC
(Bruchus pisorum), (+ tripsul mazarii)
e Paduchele verde al mazarii o Cipermetrin si Zeta-cipermetrin: Valsaciper 250
(Acyrthosiphon pisum) EC, Sarpei ME, Triumph 250 EC, Haski EW
e Lambda-cihalotrin: LAMBDA 050 CS, LEOTRIN
100 SC
BOLILE MAZAREI S| SOIEI
1. |e Fainarea mazarei (Erysiphe poly.) |e Metiram+piraclostrobin: CABRIO TOP
2. | e Putregaiurile radacinilor e Himexazol: Tachigaren 70 WP
(Pythium spp., Rhizoctonia spp., e Flutriafol: Vincit Minima SC
Fusarium spp., Thielaviopsis spp.) | e Imazalil+tebuconazol: Scarlet ME
3. | e Alternarioza mazarei e Azoxistrobin+epoxiconazol: Spirit SC (soia)
(Alternaria alternaria) e Tebuconazol+azoxistrobin: Tebaz Pro,
Nativo 300 SC
4. | e Mana mazarei (Peronospora e Piraclostrobin+boscalid: Pictor Active
manschurica) si alternarioza soiei
5. | e Mana soiei e Azoxistrobin: Quadris 250 SC
(Peronospora manschurica)
6. | e Filostictoza soiei (Phyllosticta) e Cimoxanil: Tamoxanil 450 WG
7. e Bacterioza soiei (Pseudomonas) e Flutriafol: Vincit Minima SC

PREPARATELE CHIMICE OMOLOGATE PENTRU COMBATEREA DAUNATORILOR Sl
BOLILOR ALE CULTURII CARTOFULUI

DAUNATORI SI BOLI A CULTURII DE CARTOF

1. | e Gandacul de Colorado la cartof |e Acetamiprid: Maccet WG, Mospilan 20 SG
(Leptinotarsa decemlineata) e Alfa-cipermetrin: Decimid EC, FASTAC 100 EC
e Esfenvalerat: Sampai EC, Sumi-alpha 5 EC
e Lambda-cihalotrin: Karate Zeon 5 CS,
Lamdex 5 EC
e Tiacloprid: Actual 480 SC, Biscaya 240 OD,
Calypso SC 480, Floret 480 SC
2. | e Afide (genul Aphididae) e Cipermetrin: Arrivo 25 EC, Sulfoxaflor: Closer,
Ulei de parafind: Ovitex
3. | e Molia cartofului e (Z/Z/Z)-4,7,10-acetat de tridecatrien-1-il:
(Phthorimaea operculella) Operculat (productie ecologic3)
4. |e Nematodul auriu al cartofului e Fostiazat: Nemathorin 10
(Globodera spp.)
5. | e Viermii sarma o Teflutrin: Force 1,5 G
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Substante active permise

Nr. Organismul daunator pentru combatere: preparate comerciale /
http:/www.pesticide.md/registrul-de-stat
6. | e Mana (Phytophthora infestans) e Cimoxanil+mancozeb, sau +oxiclorurd de cupru:
e Alternarioza (Alternaria solani) ProfiluxWG, Presto 50 WP, Presto Plus 72

WP, Rapid Gold 72 WP, Ordan MC, Ordan WP,
Tamoxanil 450 WG, Tanos, Zahist WP

e Mancozeb, sau +metalaxil-M: Ridomil Gold MZ
68 WG, Curativ WP, Harvest WP, Kadillak WP,
Manific WP, Metaxil WP, Metamil MZ WG,

e Hidroxid de cupru, sau oxiclorurd de cupru, sau
sulfat de cupru: Cooperon WP, Cuprablau Z WP,
Cuprumax 50 WP, Oxiclorura de cupru 90 WP

e Piraclostrobin+boscalid: SIGNUM

Dimetomorf+mancozeb: Krabat WP, ACROBAT

MZ 90/600 WG, ORVEGO

Fludioxonil: Sinclair; Metribuzin: Zontran SCC
Fluxapiroxad: SERCADIS,

Hidroxid de cupru: Kocide 2000;

Mancozeb: Dithane M-45 WP;

Pseudomonas spp. 3% DSMZ: Proradix WP (Bio)

7. | e Rizoctonioza (Rhizoctonia solani)
e Fuzarioza (Fusarium solani)

NOTA:

1. Anual lista pesticidelor se modificd, de aceea utilizarea lor pentru combaterea bolilor si dauna-
torilor din principalele culturi se va efectuata conform Registrului de stat al produselor de uz
fitosanitar si al fertilizantilor, premise pentru utilizare in Republica Moldova pentru anul respec-
tiv. Sursa: http:/www.pesticide.md;

2. Dozele si termenii optimi de aplicare a produselor de uz fitosanitar, in baza fazelor fenologice
de dezvoltare a plantelor si apartiei infectiilor la boli si la Pragul Economic de Daunare - con-
form Registrului de stat al produselor de uz fitosanitar si al fertilizantilor.

2.6.5. Calculul cantitatilor de pesticide pentru deferite tratamente

La calcularea concentratiei folosim datele prezentate in tabelul 43.

Tabelul 43
Calculul concentratiilor (valori medii)
Concentratia Cantitatea, in grame si capacitatea recipientului, in litri
prevazuta a se

prepara% 11 101 501 1001 | 2001 | 3001 | 6001 | 9001
0,01 01g 1g 5g 10g 20¢g 30¢g 60g 90¢g
0,02 02¢g 2g 10g 20g 40¢g 60g 120g | 180¢g
0,03 0,3g 3g 15g 30¢g 60g 90g | 180g | 270¢g
0,04 04¢g 4¢g 20g 40¢g 80¢g 120g | 240g | 360¢g
0,05 05¢g 5g 25¢g 50¢g 100g | 150g | 300g | 450¢
0,075 0,75g| 75g | 375g | 75g | 150g | 225g | 450g | 675¢g
0,1 1g 10g 50g | 100g | 200g | 300g | 600g | 900 g
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Concentratia Cantitatea, in grame si capacitatea recipientului, n litri

prevazuta a se
11 101 501 1001 | 2001 | 3001 | 6001 | 9001

prepara%

0,2 2g 20g | 100g | 200g | 400g | 600g | 1,2kg | 1,8kg
0,3 3g 30g | 150g | 300g | 600g | 900g | 1,8kg | 2,7 kg
0,4 4g 40g | 200g | 400g | 800g | 1,2kg | 2,4kg | 3,6 kg
0,5 5g 50g | 250g | 500g | 1,0kg | 1,5kg | 3,0kg | 4,5kg
0,6 6¢g 60g | 300g | 600g | 1,2kg | 1,8kg | 3,6 kg | 54 kg
0,75 75g | 75g | 375g | 750g | 15kg | 22kg | 4,5kg | 6,7 kg

1 10g | 100g | 500g | 1,0kg | 2,0kg | 3,0kg | 6,0kg | 9,0 kg

2 20g | 200g | 1,0kg | 20kg | 40kg | 6,0kg |12,0kg|18,0 kg
3 30g [300g | 1,5kg | 3,0kg | 6,0kg | 9,0kg | 18,0kg|27,0 kg
4 40g | 400g | 20kg | 40kg | 8,0kg |12,0kg|24,0 kg |36,0 kg
5
6
7

50g | 500g | 2,5kg | 50kg | 10,kg | 15,0 kg | 30,0 kg | 45,0 kg
60g | 600g | 3,0kg | 6,0kg |12,0kg| 18,0 kg| 36,0 kg | 54,0 kg
70g | 700g | 35kg | 7,0kg |14,0kg|21,0kg|42,0kg | 63,0 kg

7,5 75¢g | 750¢g |3,75kg| 7,5kg |15,0kg|22,5kg|45,0kg| 67,5 kg
8 80g [800g | 40kg | 80kg |16,0kg|24,0kg|48,0kg|72,0kg
9 90g [ 900g | 45kg | 9,0kg |18,0kg|27,0kg| 54,0 kg | 78,0 kg
10 100g | 1kg | 50kg | 10,0 kg | 20,0 kg | 30,0 kg | 60,0 kg | 90,0 kg

Pentru pulberi se procedeaza mai intai la cantarirea si apoi amestecarea
cu apa, pana se formeaza o pasta omogenda de consistenta unui aluat, apoi apa
se adauga treptat, trecand prin stadiul de sirop gros si pana la solutia de baza.

Pentru preparatele lichide acestea se masoara cu cilindrul gradat si se
amestecd continuu cu apa.

La aparatele de stropit cu capacitate mare se introduce in recipient o can-
titate de apd, apoi prin sita se trece solutia de baza. Calcularea cantitatilor
indicate in instructiuni trebuie facutd cu precizie, pentru a evita efectele fi-
totoxice si cheltuielile inutile.

Calculul substantei active

Pentru solutii de stropit cu o anumita concentratie (%) din pulberi muiabi-
le sau concentrate emulsionabile pentru 100 litri solutie de stropit se foloseste
formula:

Px 100000
C=———",incare:

p
C - cantitatea necesara de preparat comercial, in g sau ml, necesara pen-
tru 100 litri solutie de stropit;
P — concentratia, in% de substanta activa ce trebuie sa aiba solutia de stropit;
p — procentul de substanta activa ce-l contine produsul comercial.
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Pentru cantitatile necesare la ha, in kg sau litri, de pulberi de praf, pulberi
muiabile, concentrate emulsionabile, se utilizeaza formula:

P .
C= o x 10 ,n care:

C - cantitatea necesara de preparat comercial, in kg/ha sau 1/ha;
P — cantitatea de substanta activa prescrisa, in kg/ha sau l/ha;
p — cantitatea de substanta activa a produsului comercial, in% sau g/1.

Reglarea stropitorilor la aplicarea pesticidelor

Inainte de inceperea sezonului de agricole masinile, agregatele si utilajul
pentru stropirea culturilor agricole trebuie sa fie reparate, completate si tes-
tate in functiune. In special se va acorda o deosebita atentie: (i) corectitudinii
asamblarii agregatelor masinilor; (ii) reglarii mecanismelor intru obtinerea
dimensiunilor i directiei necesare a duzelor; (iii) testarea masinilor si agre-
gatelor pentru stropire In regim de lucru cu utilizarea apei curate; si (iv) veri-
ficarea normei de consum a solutiilor de lucru si a produselor de uz fitosani-
tar la sectorul de actiune. In continuare in atentia producatorilor agricoli este
propus algoritmul reglarilor stropitorilor la aplicarea pesticidelor.

1. Verificarea starii masinii de stropit
1.1. Inainte de inceperea calibririi se verificd dacd masina este in stare de
functionare (are toate partile componente, furtune, filtre, robineti, dis-
tribuitor, duze etc.)

2. Determinarea volumului de stropire real
2.1. Masurarea vitezei de deplasare [km/h].

* Se face in livada cu rezervorul pe jumatate plin; in functie de starea
terenului se fac mai multe masuratori.

* Sedelimiteaza o distantd de 100 m si se cronometreaza timpul necesar
parcurgerii acesteia.

* Se accelereaza inainte de intrarea in zona masurata si se frAneaza
dupa parcurgerea acesteia.

» Viteza de deplasare a agregatului se calculeaza cu formula:

km Distanta parcursa (m) x Factor 3,6

Viteza (T) Timpul (s)

2.2. Calcularea debitului de apd/duza necesar pentru a ajunge la
volumul de apa optim.

Pentru volumul de stropire stabilit se calculeaza debitul necesar duzei (L/
min) in functie de viteza determinatd. Astfel se poate compara debitul real/
duza cu debitul/duza dorit.

Debitul duzei se calculeaza potrivit formulei:

L . Viteza (km/h) x Dist. intre randuri (m) x Volumul dorit (L/ha)

Debitul necesar duzei (ﬁ) Factor 600 x Numarul de duze
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2.3. Masurarea debitului /duza - inainte de reglare [l/min].
Metoda completarii bazinului masinii cu proba la stationar

1. Se umple rezervorul si tubulatura masinii cu apa.

2. Seexecutd toate reglajele pentru distribuirea volumului de apa stabilit
(de ex. 1000 litri), turatie motor (rpm), presiune (bar).

3. Se porneste motorul tractorului si se actioneaza masina de stropit — se
cronometreazd 2 minute.

4. Se opreste motorul.

5. Se completeaza cu o galeata gradatd volumul de apa distribuit din re-
zervorul masinii In timpul de 2 minute.

6. Volumul de apd completat se imparte la numarul de duze si se afla
debitul actual al duzei.

Debitul actual al duzei inainte de reglare reiese din formula:

Volumul strobire actual (L) Volumul completat (L) x Factor 600
P ha " Distanta dintre randuri (m) x Viteza (km/h) x Timpul (min.)

ATENTIE! Dac3 una sau mai multe duze sunt defecte sau decalibrate SE INLOCUIESC!
Se vor consulta cartea tehnica a masinii de stropit sau tabelele furnizorilor de duze.

2.4. Masurarea debitului /duza — dupa de reglare [[/min].

Se refac la stationar toate reglajele masinii, pentru distribuirea volumului
de apa stabilit (de ex. 1000 litri), turatia motorului (rpm), viteza programata
(km/h), presiunea (bar), eventual se regleaza sau se inlocuiesc duzele decali-
brate. Se repeta pasii descrisi anterior la punctul 2.3.

Fig. 102. Masurarea vitezei de deplasare Fig. 103. Masurarea debitului /duza - inainte
[km/h] a stropitorii si dupa reglarea stropitorii [I/min]

2.5. Calcularea volumului de stropire al masinii [l/ha] - dupa reglare.

3. Reglarea propriu-zisa a masinii de stropit.

Procesul reglarii propriu-zise a masinii de stropit se executa, in concor-
danta cu specificul constructiv si posibilitatile reale de reglaj, folosind unel-
tele potrivite, setul de calibrare (manusi, cani gradate, furtune colectoare,
benzi PVC colorate, hartie hidro-sensibilda — pentru verificarea uniformitatii
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de distributie) si la nevoie, duze noi. Acesta se efectueaza pentru fiecare ma-
sina de stropit in parte.

4. Ajustarea functionarii masinii de stropit

Chiar dupa un reglaj corect executat trebuie luata in considerare si ajus-
tarea fina a debitului masinii astfel incat, la efectuarea tratamentelor gradul
de acoperire al culturii sa fie optim.

4.1. Posibilitati de ajustare a debitului

Cdi de sporire a volumului de solutie aplicat | Cdi de reducere a volumului de solutie aplicat
Duze cu debit mai mare Duze cu debit mai mic

Presiune de lucru mai mare Presiune de lucru mai mica

Viteza de deplasare mai mica Viteza de deplasare mai mare
Restrangerea zonei de coroana tratate Extinderea zonei de coroana tratate

4.2. Posibilitati de ajustare a debitului/duza

Modificarea presiunii (pentru a modifica debitul /duza) se realizeaza po-
trivit formulei:
Debit duza dorit (L/min.)
Debit duza initial (L/min.)
2

Presiunea initiala (bar)

Presiunea necesara (bar) =

4.3. Posibilitati de ajustare a directiei jeturilor
Pentru o buna directionare, ajustarea directiei jeturilor de solutie este
obligatorie si se poate realiza prin:
* Sladbirea suruburilor de prindere, orientarea corecta a deflectoarelor
duzelor;
* Strangerea suruburilor si fixarea deflectoarelor in pozitia corecta;
+ Inchiderea duzelor al caror jet este orientat vertical (0 grade inclinare).

Intocmirea unei fise simple de control a calibrarii masinii

Fisa simpla de control a calibrarii masinii s-a impus ca instrument de eviden-
ta si control al procesului de calibrare a masinilor folosite la aplicarea tratamen-
telor fitosanitare, colectarea de date analiza si inlaturarea punctelor nodale.

Model de fisd simpld de calibrare a masinii de stropit

Date colectate Algoritmii de calcul
e Data Viteza (km/h) = Distanta parcursa (m) x Factor 3,6 /
e Cultura Timpul (s)
e Turatia motorului (rpm)______

e Presiunea de lucru (bar)______ Debitul necesar duzei (L/min)= Viteza (km/h) x
e Viteza de lucru (km/h) Distanta intre randuri (m) x Volumul dorit (L/ha) //
"""" Factor 600 x Nr. Duze*

e Numarul de duze active

Volumul de stropire actual (L/ha) = Volumul
e Tipul duza.......... completat (L) x Factor 600 // Distanta dintre randuri
(m) x Viteza (km/h) x Timpul (min)
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2.6.6. Pragurile economice al gradului de nocivitate a buruienilor,
bolilor si daunatorilor

Pragul economic ale gradului de nocivitate a buruienilor

Pragul economic, In acest caz, caracterizeaza nivelul de imburuienire al
semdandturilor, cand pierderile de recoltad sau cheltuielile suplimentare efec-
tuate la combaterea buruienilor, la ingrijirea culturilor, la recoltare, curata-
rea recoltei de pe sole imburuienate, devin egale cu cheltuielile suplimentare
necesare pentru folosirea erbicidelor. Deci, reprezinta un moment cand vom
hotari daca utilizam erbicide sau preferam efectele secundare nefavorabile
ale imburuienirii, aratate mai sus, daca ele ar aduce prejudicii (scaderi) mai
mici decat cheltuielile pentru erbicide.

Pragul economic al rationalizarii “plivitului chimic“ reflecta, deci, gradul
(nivelul) de imburuinare cand, in conditii concrete, aplicarea erbicidelor este
argumentata din punct de vedere economic. Adica, cheltuielile efectuate pen-
tru folosirea erbicidelor se recupereaza conform eficientei planificate, prin
evitarea scaderii productiei (tabelul 44).

Tabelul 44
Pragul economic al gradului de nocivitate la cateva buruieni
. . . Faza de vegetatie la | Pragul economic al
Denumirea buruienilor . . . . .
data observatiei gradului de nocivitate

Oglosvul, §pan?cyl salbatic, speciile de Faza infratirii 12-15 plante/m?
hrisca, pirul tarator
Speciile de mohor (costrei), rocoteaua Faza infratirii 700-100 plante/m?
Palamida, speciile de susai Faza de rozeta 2-3 plante/m?
Un complex de buruieni fard odos Faza infratirii 50-60 plante/m?
Un complex de buruieni cu Faza infrétirii 10-15 plante/m?
predominarea odosului

Pragul economic al gradului de nocivitate a principalelor daunatori

Combaterea daunatorilor incepe din momentul in care se depaseste pra-
gul economic de daunare (PED), care exprima nivelul de atac sau de densitate
care produce pagube egale cu costul tratamentului si se situeaza la nivelul a
3-5% din productie, in functie de planta de cultura. Pragul economic de dduna-
re este conditionat de stadiul de dezvoltare al daunatorului, starea de vegeta-
tie a culturii si destinatia acesteia, toate in relatie directa cu factorul climatic.

Pragul economic ale gradului de nocivitate a daunatorilor se stabileste pen-
tru a se realiza o activitate eficientd economic in aplicarea tratamentelor. Indica-
torii pragurilor servesc ca puncte de orientare pentru planificarea necesarului
de tratamente asupra diverselor culturi. Aici apar si situatiile extreme ale unui
atac foarte puternic sau slab si trebuie apreciata justificarea tratamentelor.

in anii cAnd ddundtorii au o inmultire puternica, pragul economic al gra-
dului de nocivitate, serveste ca indice ce regleazd necesarul de tratamente,
contra unui anumit ddunator. Comparand numarul ddunatorilor (ca intensi-
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tate a atacului) cu pragul economic al acestuia, se stabileste numarul de trata-
mente necesar, tinand cont de eficienta lor toxicad. Acest numar de tratamente
trebuie corelat si cu efectele toxice negative ale substantei folosite.

De fapt, pragurile economice ale gradului de nocivitate sunt indici orien-
tativi, depind si de starea vegetativa a culturilor, precum si de conditiile eco-
nomice si ecologice din diferite zone naturale. O mare parte din indicatorii
pragurilor au un anumit interval. Se foloseste limita inferioara in conditii
nefavorabile, iar limita superioara — in conditii obisnuite. Pe baza controlului
productiei, pragurile economice au o valoare larg utilizabila. Pe masura ob-
tinerii unor date noi, pragurile economice pot fi bine precizate (tabelul 45).

Tabelul 45

Pragul economic de daunare al principalelor specii de insecte nocive si boli dupa faza
fenologica de dezvoltare a culturilor agricole (dup3 I. Lazari si colaboratorii, 2014)

Faza dezvoltarii
culturii, perioada
aplicarii tratamentului

Cu doua saptamani
pana la semanat

Daunatorul, agentul
patogen

Viermii sdrma, viermii
sarma-falsi

Pragul economic de daunare

CULTURILE CEREALIERE DE TOAMNA

5-8 ex./mp

Gandacul ghebos

Peste 0,5 adulti sau 2 larve ori oud/m.p.

Buha semanaturilor

Peste 2 larve/mp

Incoltirea boabelor -

Mustele cerealelor

20-30 ex./100 miscari de fileu

aparitia plantelor

Gandacul ghebos

1-2 larve/mp la densitatea 450 -
600 plante/mp

Buha semanaturilor

Peste 2 larve/mp

De la formarea frunzei

Buha semanaturilor

Peste 2 larve/mp

a 3-a - infratirea de
toamna

Gandacul ghebos

1-2 larve/mp - in focare

3-4 larve la raspandirea difuza

Mustele cerealelor

30 ex./100 miscari de fileu

Plosnitele cerealelor

300 ex./100 miscari de fileu

Cicade

4000 ex./100 miscari de fileu sau 1-2
cicade/planta

Paduchii cerealelor

50% plante cu colonii de paduchi la
hotarul campului si o colonie in centru

Rozitoarele (soareci)

10-15 colonii vitale sau 50 vizuini/ha

Dupa reinnoirea

Rozitoarele (soareci)

10-15 colonii vitale sau 50 vizuini/ha

vegetatiei, infratirea
de primavara

Gandacul ghebos

2-3 larve/mp cu plante slabe

4-5 larve/mp cu plante bine infratite

Gargarite polifage

Peste 5 ex./mp

Inceputul iesirii in pai

Plosnitele cerealelor

Peste 2 ex. adulti/mp

Fainarea

3-4 frunze infectate sau 1% de frunze
infectate

Rugina bruna a graului

1-2 pustule/frunza
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Faza dezvoltarii
culturii, perioada
aplicarii tratamentului

Daunatorul, agentul
patogen

Pragul economic de daunare

Formarea paiului

Plosnitele cerealelor

2 ex. adulti/mp

Gandacul ovazului

30-40 ex. adulti/mp

Paduchii cerealelor

50% plante atacate si 25 ex. la
o planta in raportul entomofag :
paduche 1 : 30, la hotarul cAmpului

Tripsul cerealelor

81010 adulti/planta

Formarea spicului

Gandacul ovazului

0,5 oud si 1 larva/mp sau 10-15%
frunze daunate

Tripsul cerealelor

30-40 adulti/planta

Paduchii cerealelor

20-25 ex. la o planta si raportul
entomofag : paduche, 1 : 30 - 40

Plosnitele cerealelor

2 ponte/mp peste 50% ponte atacate
de entomofagi tratamentele nu sunt
dorite

inflorirea spicelor

Plosnitele cerealelor

5-10 larve/mp

Umplerea boabelor -
coacerea in lapte

Rasaritul plantelor -
infratire

C

Plosnitele cerealelor

Peste 2 larve/mp la graul tare, sau 5-6
larve/mp la graul obisnuit

Carabuseii cerealelor
ULTURILE CEREALIERE
Mustele cerealelor

Peste 4 ex. adulti/mp
DE PRIMAVARA
20-30 ex,/100 miscari de fileu

Gandacul ovazului

10-15 ex. adulti/mp

Formarea spicelor -
inflorire

Gandacul ovazului

0,5 oud sau 1 larva pe planta

CULTURA PORUMBULUI

frunza

gargaritele

Cu 3 saptdmani pana | Viermii sarma, viermii |3-5 ex,/mp
la semanat sarma falsi
La formareaa 3 a Viermii sarma falsi, 1-2 ex,/mp

Buha semanaturilor

Peste 2 larve/mp

Musca suedeza

50-80 ex, adulti/100 miscari de fileu

Formarea a 4-5 frunze

Omida de stepa

Peste 5-10 larve/mp in focare

Formarea a 7-9 frunze

Sfredelitorul
porumbului

10-12 o0ua/100 plante, sau 1 mascul/
capcanain 5 zile de la inceputul
zborului se va lansa trihograma

Inceputul infloririi

Rasaritul plantelor

Sfredelitorul

10-12 oua/100 plante, sau 1 mascul/

porumbului capcana in 5 zile de la inceputul
zborului se va lansa trihograma
Paduchii Peste 50% plante atacate

Omida de stepa

Gargaritele mazarii

Peste 15-20 larve/mp

CULTURA MAZAREI

20-25 adulti/m.p.; sau 30-40 adulti
/m.p. in conditii de seceta
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Faza dezvoltarii
culturii, perioada
aplicarii tratamentului

Daunatorul, agentul
patogen

Pragul economic de daunare

Inceputul butonizarii

Paduchii mazarii

10-15 ex. la o planta si raportul
entomofag/paduche, 1 : 30 pentru
tratament pe margini

Gargaritele boabelor

150-200 adulti/100 miscari de fileu

Ascochitoza, peronos-
poroza, antracnoza,
rugini, fainare

Cu aparitia petelor solitare, sau la
manifestarea bolilor

Inceputul infloririi
(5-10% plante
inflorite)

Paduchii mazarii

10-15 ex. la o planta si raportul
entomofag/paduche, 1 : 30

Gargaritele boabelor

150-200 adulti/100 miscari de fileu

Tripsul mazarii

250-300 oua/10 flori,
sau 20 larve/10 flori

Buha verzei si alte
specii de buha

4-5 oud/planta.

Ascochitoza,
peronosporoza,
antracnoza, rugini,
fainare

La manifestarea bolilor si cu aparitia
petelor

Paduchii mazarii

10-15 ex. la o planta si raportul
entomofag/paduche, 1 : 30

Infloritul in mas3 -
Tnceputul formarii
boabelor

Gargaritele boabelor

20 oua/100 boabe

Tripsul mazarii

20 larve/10 flori

Buha verzei si alte
specii de buha

8-10 larve/mp

CULTURA SOIEI

ratisoara frunzelor de
porumb, a sfeclei)

Cu 2-3 saptamani Viermii sarma, viermii | 3-5 ex,/mp
pana la semanat sarma-falsi
Rasaritul plantelor Gargaritele polifage (|2 adulti/mp

Gargaritele
leguminoaselor

10-15 adulti/mp

La formarea a 2-3
frunze adevarate

Buha semanaturilor
si alte
rozatoare de buha

2-3 larve/frunza

Mozaicul frunzelor de
soia

La atacul a peste 15% plante,
sectoarele semincere sunt excluse din
producere

Inmultirea lastarilor

Omida de stepa

5 larve/mp

Acarianul comun

3-5 adulti/frunza la atacul a 10%
plante

Buha rozatoare de
frunze

8-10 larve/mp
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Faza dezvoltarii
culturii, perioada
aplicarii tratamentului

Daunatorul, agentul
patogen

Pragul economic de daunare

Inceputul butonizarii

Paduchii

10-15 ex. la o planta si raportul
entomofag/paduche, 1 : 30

Omida de stepa

5-10 larve/mp

Buha rozatoare de
frunze

8-10 larve/mp

Acarianul comun

3-5 adulti/frunza la atacul a 10%
plante

Ascochitoza,
peronosporoza,
bacterioza, putregaiul
alb, mozaicul frunzelor

La manifestarea infectarii puternice a
plantelor

Butonizarea in masa -
inceputul infloriririi

Paduchii

10-15 ex. la o planta si raportul
entomofag/paduche, 1 : 30

Tripsii

20 larve/10 flori

Buha rozatoare de
frunze

8-10 larve/mp

Acarianul comun

5 adulti frunza la atacul a 10% plante

Infloritul in masa -
inceputul formarii
boabelor

Plantulele de primul an

Viermele de soia

2-3 oud/planta la invazia a 10% plante

Omida de stepa

Gargaritele

5-10 larve/mp

CULTURA LUCERNEI PENTRU BOABE

15-20 adulti/mp

Dupa cositul pentru
hrana

Gargarita lucernei

50 adulti/100 miscari de fileu

Cresterea si infratirea
lucernei in doi de
folosinta

Rozatoarele (soareci)

Peste 100 vizuini vitale/ha

Paduchii lucernei

800-1000 ex./100 miscari de fileu

Inceputul butonizarii
(pana la 10-15%
butoane)

Buha rozatoare de
frunze

5-10 larve/mp

Plosnitele lucernei

Peste 100 larve de varsta a treia/100
miscari de fileu

Paduchii lucernei

800-1000 ex./100 miscari de fileu

Gargarita - fitonomus

Peste 10 ex./100 miscari de fileu, sau
150-200 larve de varsta a doua-
treia/100 miscari de fileu

Gargarita - tihius

20-40 ex./100 miscari de fileu

Tantarul florilor

50 adulti/100 miscari de fileu

Buburuza cu 24 de
puncte

100 adulti/100 miscari de fileu

Omida de stepa

10 larve/mp

Buha rozatoare de
frunze

5-10 larve/mp
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Faza dezvoltarii
culturii, perioada
aplicarii tratamentului

Cu 7-10 zile pana la
semanat

Daunatorul, agentul
patogen
CULTURA SFECLEI PE
Viermii sarma, viermii

sarma-falsi

Pragul economic de daunare

TRU ZAHAR
3-5 ex,/mp

Cu aparitia plantelor

Gargaritele (toate
speciile), viermii sdrma
falsi

Pentru gargarita cenusie - peste 0,2
adulti/m.p., iar pentru toate alte specii
- 2 adulti/m.p.

Gandacelul sfeclei

50 adulti/mp

Gandacul testos

2 adulti/mp

Puricii sfeclei

1 ex. la 4-5 plante, sau 0,2 ex./planta

La doua perechi de
frunze adevarate

Gandacul testos
(generatia hibernant3)

2 adulti/mp

La trei perechi de
frunze adevarate

Buha rozatoare (larve
de buha verzei, buha
gamma)

4-5 ouda/mp

Buha semanaturilor

0,4-0,6 larve/mp

Omida de stepa (prima
generatie)

1-2 oud/mp

Musca miniera (prima
generatie)

6 oua sau 2 larve/planta la 20% plante
atacate

Formarea rozetei

Gandacul testos
(prima generatie)

8-10 larve/mp

Buha rozatoare (larve |10 larve/mp
de buha

verzei, buha gamma)

Buha semanaturilor 2 larve/mp
Omida de stepa 4-5 larve/mp

Paduchii frunzelor de
sfecla

15 ex./planta, sau 5% plante atacate

Inceputul formarii
tulpinii

Gandacul testos

8-10 larve/mp

Paduchii frunzelor de
sfecla

15 ex./planta, sau 20% plante atacate

Acoperirea randurilor

Buha rozatoare (larve |7-8 oud/mp
de buha

verzei, buha gama)

Omida de stepa 1-2 oud/mp

Gandacul testos

8-10 larve si adulti/mp

Paduchii frunzelor de
sfecla

15 ex./planta sau 20% plante atacate

Molia sfeclei
(generatia a doua)

2 - 3 larve/planta la 30% plante
atacate

Fainarea

La manifestarea primelor simptome

Cercosporoza

La manifestarea primelor pete
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Faza dezvoltarii
culturii, perioada
aplicarii tratamentului

Daunatorul, agentul
patogen

Pragul economic de daunare

Ofilirea primelor
frunze

Cu 7-10 zile pana la
semanat

Omida de stepa
(generatia a doua)

10 larve/mp

Molia sfeclei 3-4 larve/planta la 60% plante atacate
(generatia a treia)

Fainarea Peste 10% plante atacate
Cercosporoza Peste 15% plante atacate

CULTURA FLOAREA-SOARELUI

Viermii sarma, viermii
sarma falsi

3-5ex./mp

Aparitia plantelor

Gargaritele

Peste 2 adulti/mp

in faza - doua perechi

Gargaritele

Peste 5 adulti/mp

de frunze adevarate

de frunze adevdrate | Chirjacul cu coada 10 ex./mp
lunga
in faza - trei perechi  |Omida de step3 1-2 oud/mp

Buha semanaturilor

0,4-0,6 oua/mp

La formarea a 7-8
perechi de frunze
adevarate

Paduchii florii-soarelui

10-15 ex./plant3, sau 5% plante
atacate

Omida de stepa (prima
generatie)

10 larve/mp

Buha semanaturilor

2 larve/mp

Cresterea activa -
pana la inceputul
infloririi

Paduchii florii-soarelui

10 ex./plant3, sau 20% plante atacate

Omida de stepa
(generatia a doua))

1-2 oud/mp

Inceputul infloririi

Pana la saditul
tuberculilor

Omida de stepa

20 larve/mp

Buha rozatoare
(larve de buha verzei
generatia a doua)

CULTURA CART!
Viermii sarma

10-15 larve/mp

OFULUI
5 ex./mp

Aparitia plantelor, inal-
timea plantelor 15 cm

Gandacul de Colorado

5% plante atacate

Formarea si cresterea
lastarilor laterali

Gandacul de Colorado

15 ex./plantd, sau 10% plante atacate

Butonizarea

Cu 8-10 zile pana la
rasaditul plantelor

Fitoftoroza

Viermii sa&rma, viermii
sarma falsi

La manifestarea primelor pete

CULTURATTUTUNULUI

Peste 0,5-2 ex./mp

La a 3-5 zi dupa
rasadire (faza 5-6
frunze adevarate)

Viermii sarma-falsi,
gargaritele

Peste 2 ex./mp
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Faza dezvoltarii Daunatorul, agentul
culturii, perioada ato ’ o ng Pragul economic de daunare
aplicarii tratamentului patog
Formarea rozetei Paduchii, tripsii 2% plante atacate
inradacinarea - -
( Bolile bacteriene 2% plante atacate
plantelor) N . o
(focul salbatic), patari
Perenosporoza La manifestarea primelor simptome
Formarea tulpinilor Buha semanaturilor Peste 2 larve/mp
Perenosporoza 5% plante atacate

2.6.7. Masuri de protectie a muncii ce se impun la executarea
tratamentelor cu produse de uz fitosanitar

In etapa actuald, evolutia agriculturii nu poate fi conceputi fara utilizarea
larga a produselor de uz fitosanitar. Ele joacd un rol deosebit in tehnologii-
le moderne practicate la majoritatea culturilor. Dar substantele folosite sunt
mai mult sau mai putin toxice pentru om si animalele cu sdnge cald.

Principii generale ce trebuie respectate la aplicarea produselor de
uz fitosanitar

Cei ce recomanda si aplica produsele de uz fitosanitar trebuie sa cunoasca
bine caracteristicile fiecarui produs si, mai ales, aspectul toxicologic. Orice
persoana care va lucra cu produsele de uz fitosanitar este necesar sa fie in-
struita periodic cu regulile de protectie muncii ce trebuie respectate; de ase-
menea, sa fie examinate medical la angajare si periodic pe parcursul anului.

Produsele de uz fitosanitar se depoziteaza in magazii departe de cladiri,
adaposturi de animale, depozite de furaje sau alimente, surse de apa etc.

Eliberarea lor se face numai de catre responsabil In baza unui act ce se
inregistreaza.

Transportul se efectueaza astfel incat sa se evite spargerea ambalajelor, con-
taminarea produselor alimentare si contactul cu oamenii. Nu se fac tratamente
decat cu muncitori instruiti, prevazuti cu materialul de protectie necesar.

Inainte de inceperea unor lucriri de mare amploare in cAmp cu produse
care au un grad mare de toxicitate se vor anunta populatia, unitatea sanitara
umana si veterinara cele mai apropiate.

La depozite si pe teren trebuie sa existe o trusa de prim ajutor, care sa
cuprinda tot ce este necesar pentru intoxicatii cu pesticide.

La tratamentele cu pesticide se vor folosi numai masini omologate. Echi-
pamentul de protectie dupa utilizare se va denociviza.

Depozitarea, pastrarea si distribuirea erbicidelor

Depozitele sunt prevazute cu cantar propriu, care nu mai este folosit si
pentru alte produse, cu marimi de doze pentru lichide si un pichet de incen-
diu. Magaziile trebuie amplasate la distante mai mari de 50 m de locuinte si
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surse de apa. In vederea asigurarii unei pastrari corespunzatoare a produse-
lor lichide, acestea se depoziteaza In Incaperi cu temperaturi intre 0°C si 25°C.

Nu este permisa pastrarea pesticidelor impreuna cu alimente, furaje,
obiecte casnice sau alte materiale si in general pastrarea in poduri sau la etaj.
Este bine ca aceste depozite sa fie marcate cu semne distinctive, indicand pre-
zenta de substante toxice.

Incélzirea cu sobe a depozitelor de erbicide este interzisa din cauza riscu-
rilor de toxicitate si incendii. Pesticidele se livreazad in ambalaje inchise si nu
se vor distribui in stare varsata. Scoaterea lichidelor din ambalaje mari se va
face numai cu pompa cu amorsare mecanica.

Ambalajele care se returneaza la fabrica trebuie spalate inainte cu o so-
lutie calda de 3% soda calcinatd, urmata de o spalare cu detergent. Celelalte
ambalaje se spala de trei ori cu o cantitate de apa de 5-20% din volumul con-
tainerului. Cele de plastic se ard atunci cand este posibil. Ambalajele de sticla,
dupa spalare, se sparg, iar cele metalice se turtesc si se trimit la depozitele de
colectare a metalelor.

Fiecare depozit trebuie sa aiba o sursa de apa, sapun, servete si farmacie
de prim ajutor. Gunoiul si resturile ce rezulta din curdtarea magaziei se vor
ingropa in locuri ferite, evitand ca pesticidele sa ajunga in apa freatica prin
spalare. Nu au voie sa patrunda in depozite femeile gravide, copii si persoa-
nele cu afectiuni pulmonare sau ale ficatului.

Distribuirea pesticidelor de catre persoanele particulare este strict interzisa.

Transportul pesticidelor, vehiculele trebuie sa fie in stare corespunzatoa-
re si sa fie mai ales bine incheiate, ca sa nu se piarda ambalajele. Este interzis
transportul apei, alimentelor si furajelor odata cu cel al pesticidelor. Daca se
observa scurgeri de produse lichide sau solide, se opresc toate lucrarile de
incarcare sau descarcare, se identifica ambalajul deteriorat si se repara.

Pregatirea amestecului pentru stropit (erbicidat). In lipsa unor statii spe-
ciale de pregatire, se va amenaja in locuri speciale un spatiu de pregatire a
amesteculuil pentru stropit, departe de sursa de apa potabild, de ape curgatoa-
re si imprejmuite cu un sant de o cazma adancime. Butoaiele, galetile, masu-
rile de dozare, cAntarele si orice alte vase utilizate la pregatirea amestecurilor
nu trebuie folosite in alte scopuri (adapatul animalelor sau in uz casnic).

Pe locul unde se preparad amestecurile este interzisa odihna, servirea me-
sei, pastrarea alimentelor sau imbracamintei muncitorilor. Dupa terminarea
lucrarilor, locul de pregétire se curdta prin razuirea cu sapa si pamantul cu
resturi este ingropat. Amestecurile ramase neutilizate se varsa In gropi si se
astupa. Substantele nefolosite se returneaza la magazie.

Aplicarea tratamentelor

Este important de subliniat faptul ca toate lucrarile de protectie a plante-
lor cu pesticide trebuie efectuate sub conducerea unui specialist in protectia
plantelor, cu studii medii sau superioare. Din punct de vedere al organizarii
protectiei muncii, conform legislatiei noastre, rdspunderea revine conduca-
torilor unitatii. Pentru aplicarea tratamentelor chimice este important sa se
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formeze echipe permanente de lucru, compuse din muncitori pregatiti spe-
cial In acest scop si care au un anumit stagiu de munca la lucrarile de com-
batere. Acestia In fiecare an trebuie pregatiti prezentandu-li-se noile pesti-
cide, modul de utilizare si mai ales caracteristicile toxicologice si regulile de
protectie a muncii. Instruirea specialistilor si a muncitorilor ce lucreaza cu
erbicide este obligatorie, deoarece ritmul de introducere a noilor produse si
volumul tratamentelor cresc de la an la an.

La lucrarile de tratamente nu trebuie admisi copiii si tinerii sub 18 ani,
femeile gravide sau care alapteaza ori persoanele care au afectiuni ce nu le
permit lucrul cu substante chimice.

Respectarea regulilor de igiend personala are o importanta deosebita pen-
tru toti cei ce vin in contact cu pesticidele. Este interzis sa se manance in timpul
lucrului, sa se bea sau sa se fumeze. Pentru servirea mesei se rezerva un loc
indepartat, la circa 150 m in partea dinspre vant a locurilor unde se lucreaza,
se depoziteaza sau se pregatesc solutiile. Masa se ia numai dupa dezbracarea
echipamentului de protectie si spalarea cu sapun a fetei si a mainilor.

Unitatea agricola care efectueaza lucrarile de combatere este obligata sa
asigure tuturor persoanelor ce lucreaza cu erbicide mijloacele individuale
de protectie. Conducatorul locului de munca este obligat sd urmareasca sta-
rea de sanatate a muncitorilor si la cea mai mica sesizare din partea celor
ce lucreaza cu pesticide trebuie sa-i indeparteze de la lucrul cu pesticide, sa
asigure primul ajutor si sd anunte medicul.

Specialistii In protectia plantelor trebuie sa utilizeze numai produse de ca-
litate, In ambalaje care au indicatii clare privind continutul si natura pestici-
delor. In cazul caAnd existd indoieli sau nu se cunoaste produsul exact, trebuie
luate probe si trimise la laboratorul de controlul al pesticidelor.

Inainte de inceperea lucrdrilor de combatere, populatia din zona adia-
centa locurilor de tratare este anuntatd de momentul aplicarii tratamentelor,
locul si substantele ce se folosesc, pentru a se feri copiii, vitele si stupii de al-
bine de a ajunge in zona tratatd. La marginile tarlalelor este bine sa se puna
anunturi privind efectuarea tratamentelor, care se ridica la 3-4 zile dupa ter-
minarea lor. Zonele tratate trebuie marcate cu indicatoare “Teren otravit” si
“Pasunatul interzis”. Efectuarea lucrarilor agrotehnice pe locurile tratate se
pot face la 3 zile dupa stropire sau prafuire.

La aplicarea produselor foarte toxice este necesar ca, pe langa echipamen-
tul obisnuit de protectie, sa fie utilizate masca de gaze, cizmele si manusile.
Semnalizatorii de la lucrarile aeriene vor purta obligatoriu haine de protectie.

Respectarea intocmai a acestor norme duce la o utilizare sigura a pestici-
delor, fara riscuri pentru sandtatea oamenilor si cu influente minime asupra
mediului inconjurator.
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Tabelul 46

Norma de consum a solutiilor de lucru la combaterea daunatorilor, bolilor si buruienilor
in functie de latimea rampei si viteza tractorului (dupa I. Lazari si colaboratorii, 2014)

. Norma de Norma de

oy Viteza de o Norma de

Nr. Latlme.a lucru a con.sum . consurfl lala !\lumarul consum a

d/o rampei, el la folosn:ea unui X foIc:swea orlent'atlv de i

m . pulverizator, |intregii rampe, | pulverizatoare
km/ora . . I/ha
I/min. I/min.

1 8 8 1,77-2,0 32 16-18 300
2 8 9 2,0-2,25 36 16-18 300
3 8 10 2,22-2,5 40 16-18 300
4 8 8 2,05-2,31 37 16-18 350
5 8 9 2,33-2,62 42 16-18 350
6 8 10 2,55-2,87 46 16-18 350
7 8 8 2,36-2,65 42,5 16-18 400
8 8 9 2,66-3,00 48 16-18 400
9 8 10 2,94-3,31 53 16-18 400
10 7 8 1,76-2,01 28,2 14-16 300
11 7 9 2,00-2,28 32 14-16 300
12 7 10 2,18-2,5 35 14-16 300
13 7 8 2,03-2,32 32,5 14-16 350
14 7 9 2,31-2,64 37 14-16 350
15 7 10 2,53-2,89 40,5 14-16 350
16 7 8 2,30-2,64 37 14-16 400
17 7 9 2,62-3,00 42 14-16 400
18 7 10 2,90-3,32 46,5 14-16 400
19 10 8 1,80-2,00 40 20-22 300
20 10 9 2,04-2,25 45 20-22 300
21| 10 10 2,27- 2,50 50 20-22 300
22 10 8 2,10- 2,32 46,5 20-22 350
23 10 9 2,32-2,56 51,2 20-22 350
24 10 10 2,63-2,90 58 20-22 350
25 10 8 2,40-2,65 53,8 20-22 400
26 10 9 2,72-3,00 60 20-22 400
27 10 10 3,04-3,35 67 20-22 400
28 15 8 2,72-3,00 90 30-33 450
29 15 9 3,03-3,33 100 30-33 450
30 15 10 3,39-3,73 112 30-33 450
31 15 8 3,03-3,33 100 30-33 500
32 15 9 3,39-3,73 112 30-33 500
33 15 10 3,78-4,16 125 30-33 500

Registrul de evidenta a tratamentelor cu produse de protectie a plantelor este obligatoriu
n toate exploatatiile agricole.
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Cum se tine evidenta tratamentelor fitosanitare

Registrul de evidentd a tratamentelor cu produse de protectie a plantelor
este un document obligatoriu pe care fermierii trebuie sa il completeze si sa
il pastreze in exploatatia agricola.

Documentul trebuie sa contind informatii despre toate tratamentele fito-
sanitare aplicate la culturile agricole, iar lipsa acestei evidente se sanctionea-
Za cu amenzi uriase.

Registrul se pastreaza timp de trei ani. Fermierii utilizatori de produse de
protectie a plantelor, au obligatia sa detina pentru o perioada de 3 ani si sa
completeze la zi registrul de evidenta a tratamentelor cu produse de protectie
a plantelor, care contine urmatoarele informatii: data efectudarii tratamentului
(zi, luna, an), cultura, organismul daunator, denumirea produsului de protectie
a plantelor utilizat, doza omologatd, suprafata, cantitatea utilizata, data recol-
tarii. Obligativitatea de a tine registrul cu evidenta tratamentelor este Insa mai
veche, iar fermierii trebuie sa stie cd, daca la un control nu pot prezenta do-
cumentul completat la zi, riscd amenzi uriase si pierderea subventiei agricole.

Producatorul agricol este obligat sa numeroteze paginile registrului. Pe
spatele registrului (pe ultima pagina) se mentioneaza cate pagini contine re-
gistrul, purtdnd semnatura (si stampila, dupa caz) fermierului sau adminis-
tratorului societatii.

Modelul pentru Registrul de evidenta a tratamentelor cu produse de pro-
tectie a plantelor este prezentat in tabelul 47.
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2.7. Metode de determinare a calitatii lucrarilor de camp

Sporirea recoltei si a calitatii ei depind intr-o oarecare masura de efectua-
lor sirecoltarii. Pierderile de recolta si scaderea calitatii acesteia sunt deseori
efecte ale realizarii necorespunzatoare a lucrarilor amintite. Din acest motiv,
este necesar un control strict si permanent al acestor lucrari si luarea unor
masuri eficiente de Inlaturare a consecintelor negative.

Controlul asupra nivelului calitativ se va face la fiecare lucrare, chiar in
timpul efectuarii, evitand situatia de a constata la sfarsit o situatie necores-
punzéitoare.

Pentru aprecierea calitatii lucrarilor de cAmp, este necesara cunoasterea
principalelor cerinte agrotehnice, a indicilor de calitate si metodelor de de-
terminare a acestora.

2.7.1. Aprecierea calitatii dezmiristirii si discuirii solului

Principalii indici de control ai calitatii la aceste lucrari sunt:

1) respectarea timpului optim de lucru;

2) realizarea adancimii planificate si gradul de uniformitate a ei;

3) gradul de uniformitate a nivelarii brazdelor;

4) gradul de maruntire a solului si prezenta bolovanilor (bulgari cu dia-
metrul 10 cm/m?);

5) gradul de taiere a buruienilor, lipsa gresurilor si a portiunilor nelucrate.

Tehnica aprecierii:

1. Aprecierea timpului optim de efectuare a lucrarii se face pe baza in-
drumarilor tehnice In acest sens si a umiditatii solului.

2. Adancimea de lucru la dezmiristire se determina cu ,,brazdametrul”
sau cu o rigla gradata, facand citirea la suprafata zonei neprelucrate.
Valoarea medie a adancimii se calculeaza pe baza a 25 determinari, pe
suprafata lucrata de agregat intr-o zi. Uniformitatea adancimii se face
pe baza abaterilor + fatd de media generald. Aceste valori + nu trebuie
sa depaseasca 10% fata de media generala.

3. Gradul de uniformitate si nivelare a brazdelor se face pe baza lungimii
obtinute prin modelarea unei sfori, perpendicular pe aratura, pe o dis-
tantd de 10 m, in mai multe puncte de control. Raportul alungirii sforii
(cm) fatd de lungimea de 10 m ne da procentul gradului de ondulare a
brazdelor. Aprecierea gradului de ondulare (si marimea crestelor) se
face dupa o scara de 5 puncte:

Gradul de ondulare,% Puncte

<5,0 5 — foarte bine
5,0-10,0 4 — bine

10,1 - 15,0 3 —suficient
15,1 -20,0 2 —insuficient
> 20,0 1 - foarte rau.
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4. Gradul de prezenta a bulgarilor se determina cu ajutorul unei rame de
1 m? care se amplaseaza in mai multe puncte de control prin aruncare
la intdmplare. Se numara toti bulgarii cu diametrul mai mare de 5 cm,
apoi se calculeaza suprafata ocupata de ei, se stabileste apoi procentul
suprafetei ocupate de bulgari la m?. Limita admisa pentru o lucrare de
calitate buna este de 10-15%. Pentru determinadri se stabilesc 5-6 punc-
te de control pe suprafata ce reprezinta norma zilnica a unui agregat.
Acest indice se apreciaza dupa o scara de 5 puncte:

Prezenta bulgarilor,% Puncte

<10,0 5 — foarte bine
10,0 - 15,0 4 —bine

15,1 -20,0 3 —suficient
20,1 -25,0 2 —insuficient
> 25,0 1 - foarte rau.

Gradul de maruntire (faramitare) a solului se stabileste prin raportul in-
vers al gradului prezentei bulgarilor (B) si gradului de maruntire (M), acesta
din urma se stabileste dupa formula M = 100 — B.

Aprecierea calitativa a gradului de maruntire se face dupa o scara de 5
puncte:

Maruntirea solului,% Puncte

> 90,0 5 — foarte bine
90,0 - 85,0 4 —bine

85,1 -80,0 3 —suficient
80,1 -75,0 2 —insuficient
<75,0 1 - foarte rau.

5. Gradul de tdiere a buruienilor se poate determina dupa ofilirea plan-
telor taiate. Numaram toate buruienile taiate in cadrul ramei de 1 m?
(T) si cele netaiate (N). Gradul de taiere (distrugere) a buruienilor se
calculeaza dupa formula:

T
=— x 100
Gt N+T
Pentru aceasta determinare se stabilesc 10-15 puncte de control pe su-
prafata ce reprezintd norma zilnica a unui agregat. Acest indice se apreciaza

dupa o scara de 5 puncte:

Gradul de taiere GT,% Puncte

100,0 5 — foarte bine
99,9 -95,1 4 - bine

95,0 -90,1 3 —suficient
90,0 - 85,1 2 —insuficient
< 85,0 1 - foarte rau.

6. Prezenta gresurilor si a portiunilor nelucrate se apreciaza vizual si se
inlatura imediat.
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Aprecierea generala a calitatii lucrarilor de dezmiristire se face pe baza
indicatorilor din tabelul 48.

Tabelul 48
Aprecierea dezmiristirii si discuirii solului
Indicatorii de apreciere Puncte acordate, maximal
Adancimea afanarii si uniformitatea ei 5
Gradul prezentei bulgarilor 5
Gradul prezentei crestelor 5
Gradul maruntirii (faramitarii) solului 5
Gradul de taiere a buruienilor 5
Total punctaj 25

2.7.2. Aprecierea calitatii araturii solului

Calitatea araturii are o mare influentd asupra nivelului productiei si cali-
tatii ei prin efectele ei asupra uniformitatii culturii.

Principalii indici de apreciere a calitatii araturii sunt:

1) adancimea si uniformitatea;

2) gradul de ondulare a brazdei;

3) calitatea brazdei araturii in laturi;

4) prezenta bulgarilor pe aratura;

5) gradul de maruntire a solului;

6) adancimea si gradul de incorporare a resturilor vegetale.

Se mai iau in considerare epoca de efectuare a araturii, prezenta gresuri-
lor si calitatea lucrarii capetelor folosite pentru intoarcere.

Aprecierea calitdtii araturii. Adancimea araturii este considerata uni-
forma, daca abaterea de la media determinata nu depaseste + 5%, aceeasi
apreciere se face si in privinta mediei realizate fatd de adancimea planificta.
Aceste determinadri se fac In 20 de puncte pe suprafata ce reprezinta norma
zilnicad de lucru a unui agregat.

Tehnica de lucru:
a) adancimea medie a araturii (H) se determind prin insumarea cifrelor
rezultate la determinari (h) si impdartirea la numarul lor:

Exh

n

Stabilirea adancimii in fiecare punct de lucru se face cu brazdometrul sau

rigla gradata;

b) se calculeaza apoi abaterea standard a mediei impdartind valoarea am-
plitudinii abaterii + de la medie la coeficientul k, care depinde de nu-
marul de masurdri p. Cand p =5, 10, 25, 25 — 50, mai mult de 50, atunci
k=2,3,4,5, 6, deci:

H:

Obtinem astfel coeficientul de uniformitate a adancimii.
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¢) coeficientul gradului de nivelare a ternului (N) se calculeaza prin ra-
portarea coeficientului S la H, scazut din 100, iar rezultatul inmultit la
100 conform formulei:

N = 1oo-—|i x 100 (%)

Gradul de uniformitate a adancimii araturii se apreciaza dupa o scara de
5 puncte:

Coeficientul N,% Puncte

> 95,0 5 — foarte bine
90,1 -95,0 4 — bine
85,1-90,0 3 —suficient
80,0 - 85,0 2 —insuficient
< 80,0 1 - foarte rau

Exemplu: Am obtinut o medie a adancimii araturii de 30 cm pe baza urma-
toarelor valori de masurare: 32,0; 28,5; 29,0; 31,5; 27,0; 29,5; 30,5;
26,5; 31,0; 28,5.

Abaterea standard
h. -h. _ 320-265

= —ma = =1,8cm
S k 3
Coeficientul gradului de uniformitate a adancimii
N = 100—ix100 = 100—ix100 =93,9%
H 29,4 7

Conform scarii de apreciere a uniformitatii adancimii, acestui procent
ii corespund 4 puncte, deci acest indice de calitate a araturii se apreciaza
,bun”. Coama brazdei trebuie sa fie rectilinie si slab conturata. Adancimea
solului sub coama brazdei (gradul de brazduire) se masoara cu o rigla ce se
intinde perpendicular peste brazde. Adancimea terenului arat (araturii) se
mésoard de la baza brazdei pané sub rigld - cu alta rigld. Inaltimea crestei se
determina:

fc=R2-R1,cm

Rectilinia brazdei se determina cu ajutorul unei sfori care se intinde intre
doi tarusi batuti in capatul brazdei pe distanta de 100 m. Coama se considera
rectilinie daca abaterile brazdei, dreapta, stdinga nu depasesc 10 cm.

Punctajul maxim pentru gradul de ondulare a araturii este de 10 puncte.
Din acestea se pot scadea 1-2 puncte, daca inaltimea coamei este cu 50% mai
mare decat adancimea medie a brazdei; dacad coama araturii este mai inalta
decat nivelul terenului cu 5 cm - terenul nearat, sau daca se observa santuri;
daca coama brazdei nu este rectilinie. Se scad 3-4 puncte, daca sub coama
brazdei a ramas sol nearat.
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Adancimea brazdei araturii in laturi trebuie sa fie egala cu adancimea sta-
bilitd. In plus, ea va fi rectilinie si egald cu latimea de lucru a trupitei. La ara-
tura in laturi, notarea maxima se apreciaza cu 10 puncte, din care se scade:

- 1-4puncte, dacd adancimea brazdei depaseste + valoarea propusa;

— 1-3puncte, daca latimea brazdei depaseste dimensiunea araturii ne-

intoarse;

— dacd brazda araturii in laturi nu este rectilinie, avand abateri 10 cm

dreapta — stanga.

Prezenta bulgdrilor pe aratura se stabileste ca In cazul aprecierii acestui
indice calitativ la dezmiristire. Exista deosebirea ca suprafata ocupata de bul-
gari cu diametrul 10 cm se va Inmulti cu un coeficient — 0,04.

Gradul de maruntire a solului si prezenta coamelor (crestelor) se determi-
na ca la ,dezmiristirea solului”.

Adancimea de ingropare a resturilor vegetale si a ingrdasamintelor se de-
termind sapand un canal perpendicular pe directia araturii, pana la baza
brazdei, realizdnd pereti verticali, pe o lungime egala cu latimea de lucru a
agregatului. In acest caz, adancimea de incorporare a resturilor se mésoa-
ra de la suprafata solului spre baza brazdei. Pe baza determindrilor, in mai
multe puncte de control se determina adancimea medie si suprafata medie a
miristii in unghiul de Incorporare a miristii fata de orizont.

Aprecierea generala a calitatii araturii se face dupa indicatorii prezentati
in tabelul 49.

Tabelul 49
Aprecierea calitatii araturii solului
Indicatorii de apreciere Puncte acordate
Adancimea araturii si uniformitatea ei 5
Calitatea realizarii crestei 10
Calitatea realizarii brazdei la aratura in laturi 10
Gradul prezentei bolovanilor 5
Gradul prezentei crestelor araturii 5
Gradul maruntirii solului 5
Total punctaj 40

In afara de aceasta poate fi folosita si aprecierea complexa a calititii ara-
turii, care se bazeaza pe observatii suplimentare.

Suma punctelor din realizarea

.\ \ Puncte
unor observatii suplimentare
> 35,0 foarte bine
30,1 -35,0 bine
25,1 -30,0 suficient
20,1 -25,0 insuficient
<20,0 foarte slab.

Indicii de calitate obtinuti se introduc intr-o foaie de evidenta pentru
aprecierea calitatii araturii.
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Lucrarea solului cu dispozitive de taiere plata (orizontala)

Indicii de calitate:

1) adancimea araturii si calitatea ei;

2) gradul de maruntire a miristii;

3) gradul prezentei crestelor la suprafata solului;

4) gradul de maruntire a solului;

5) respectarea suprapunerilor de brazde de la doua treceri;

6) liniaritatea lucrarii.

Aprecierea calitatii lucrdrilor solului cu dispozitive cu taiere plata (ori-
zontald). Pentru determinarea adancimii si uniformitatii lucrarilor efectuate
cu aceste masini se foloseste baza metalica gradatd. Masurarea adancimii se
face in 20 puncte de lucru pe suprafata ce reprezinta norma de lucru a agre-
gatului. Adancimea medie de afdnare se micsoreaza cu 25%, care reprezinta
infoierea (afanarea) solului.

Uniformitatea addncimii de lucrare a solului se determina conform coefi-
cientului gradului de nivelare N, prezentat In cazul araturii, si se apreciaza in
conformitate cu scara de cinci puncte:

Coeficientul N,% Puncte

> 95,0 5 — foarte bine
95,0-90,1 4 — bine

90,0 - 85,1 3 —suficient
85,0 - 80,1 2 —insuficient
< 80,0 1 - foarte rau.

Gradul mentinerii miristii la suprafata solului se determina prin masura-
rea latimii brazdelor mici, lasate de organele active de lucru ale agregatului.
In acest scop se stabilesc puncte de lucru pe diagonala lanului, perpendicular
pe directia de lucru a agregatului, cat latimea de lucru, unde se masoara cu o
rigla latimea brazdelor mici (sdntuletelor). Suma acestor latimi se raporteaza
la latimea punctului de control.

Acest indice se apreciaza conform scarii:

Mentinerea miristii,%
Lucrare la adancime

Lucrare la adancime . "
Aprecierea in puncte

mica mare

> 90,0 > 80,0 5 — foarte bine
90,0 - 85,1 80,0 - 75,1 4 - bine

85,0 - 80,1 75,0 -70,1 3 - suficient
80,0 - 75,0 70,0 - 65,0 2 —insuficient
<75,0 <75,0 1 - foarte rau.

Gradul prezentei crestelor (coamelor) pe suprafata solului si gradul ma-
runtirii se determina conform metodicii prezentate ca ,,dezmiristirea si dis-
cuirea solului®.

Ghid practic pentru préa_lJcétorii agricoli / 197 /



Gradul de incheiere a araturii la doua treceri a agregatului se aprecia-
za bun daca suprapunerea are 10 cm latime. Aceasta se determind in 15-20
puncte pe suprafata ce reprezinta norma de lucru a agregatului. In acest scop
se masoara distanta dintre centrele brazdarilor invecinate la doua treceri.
Marimea suprafetei de suprapunere (incheietura) este egala cu diferenta din-
tre latimea de la asezarea de baza a suporturilor dispozitivului cu taiere plata
si latimea medie de a intervalului de incheietura (cm).

Calitatea realizarii suprapunerilor de incheietura se apreciaza dupa ur-
matoarea scara de 5 puncte:

Suprapunerea de incheieturda (cm) Aprecierea in puncte

5,0-10,0 foarte bine
10,1 -15,0 bine

15,1 -20,0 suficient
20,1 - 25,0 insuficient
> 25,0 foarte slab.

2.7.3. Aprecierea calitatii grapatului (lucrarea cu grapele)

Indicii de control ai calitatii grapatului sunt:

1) epoca de efectuare;

2) uniformitatea adancimii;

3) gradul prezentei coamelor (crestelor) la suprafata;

4) prezenta bulgarilor;

5) gradul de maruntire;

6) gradul de distrugere a buruienilor;

7) lipsa gresurilor si fasiilor nelucrate.

Aprecierea calitatii grapatului se face prin masurari cu rigla sau cu o bara
de metal gradatd. Valoarea medie a adancimii se determind in 10 puncte, pe
diagonala parcelei realizatd de agregat ca norma zilnica de lucru. Din valoa-
rea obtinuta se scade 15-20% reprezentand valoarea indicelui de afanarea a
solului. Uniformitatea adancimii grapatului se determina prin stabilirea aba-
terii de la medie, care nu trebuie sa depaseasca + 1 cm.

Gradul prezentei crestelor (gradul de ondulare) pe suprafata grapata se
apeciaza dupa metoda descrisa In subcapitolul ,Metodica determinarii calita-
til dezmiristirii si discuirii solului”. La fel se determina si prezenta bolovani-
lor pe suprafata solului lucrat.

Gradul de maruntire a solului si gradul distrugerii buruienilor se aprecia-
za tot dupa metoda descrisa la ,,dezmiristirea solului”.

Prezenta gresurilor si a portiunilor nelucrate se determind vizual. Lucra-
rea se respinge la receptie daca sunt prezente gresuri sau daca adancimea
medie a lucrarii se abate cu + 3 cm de la valoarea planificatd. Aprecierea ge-
nerald a lucrarii cu grapa se face conform indicilor din tabelul 50.
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2.7.4. Aprecierea calitatii patului germinativ

Patul germinativ reprezinta stratul de sol de la suprafata pana la adanci-
mea de incorporare a semintelor In sol. Lucrarile efectuate in acest scop ur-
maresc realizarea urmatoarelor procese tehnologice: maruntirea, nivelarea,
afanarea si usoara testare in adancime.

Indicii de control ai calitatii sunt:

1) epoca de efectuare;

2) uniformitatea adancimii;

3) prezenta bolovanilor si coamelor (crestelor) la suprafata;

4) gradul de maruntire in stratul lucrat;

5) gradul de distrugere a buruienilor;

6) prezenta gresurilor;

7) gradul de nivelare.

Aprecierea calitatii patului germinativ. Adancimea medie de lucru se de-
termina in 20 puncte, cu o rigld sau o bara gradata, pe o suprafata realizata
de agregat ca norma zilnica de lucru. Adancimea de lucru se propune pentru
adancimea de semanat (ingroparea semintelor in sol). Uniformitatea adanci-
mii, care are un rol foarte important, se determinad dupa procedeul aplicat la
waratura” dupa o scara de 5 puncte:

Coeficientul,% Puncte

>90,0 5 — foarte bine
90,0 - 80,1 4 - bine

80,0 -70,1 3 —suficient
70,0 - 60,0 2 —insuficient
< 60,0 1 - foarte slab.

Gradul prezentei bolovanilor la suprafata solului se determina conform
metodicii expuse in cazul ,,dezmiristirea solului” si se apreciaza conform sca-
rii de cinci puncte prezentata acolo:

Prezenta bulgarilor,% Puncte

<5,0 5 — foarte bine
5,0-10,0 4 — bine

10,1 - 15,0 3 —suficient
15,1 -20,0 2 —insuficient
> 20,0 1 - foarte slab.

Gradul prezentei coamelor (crestelor) la suprafata solului se determina si
se apreciaza conform metodicii expuse in cazul ,dezmiristirea solului”.

Gradul de maruntire (fardmitare) a solului se apreciaza prin indicele care
se calculeaza scazand din 100, valoarea indicelui prezentei bolovanilor, utili-
zand scara de 5 puncte:
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Indicele de maruntire a solului K,% Puncte

>95,0 5 — foarte bine
95,0 -90,1 4 —bine

90,0 - 85,1 3 —suficient
85,0 - 80,1 2 —insuficient
< 80,0 1 - foarte rau.

Gradul de taiere a buruienilor se determind si se apreciaza conform me-

todicii expuse in cazul ,dezmiristirea solului”.

Aprecierea generald a calitatii patului germinativ se face dupa indicatorii

prezentati in tabelul 50.

Aprecierea calitatii patului germinativ

Tabelul 51

Indicatorii de apreciere

Puncte acordate

Adancimea si uniformitatea ei 5
Gradul prezentei bolovanilor 5
Gradul prezentei crestelor 5
Gradul maruntirii solului 5
Gradul de taiere a buruienilor 5

Total punctaj 25

Aprecierea generald, in complex, a lucrdrilor solului inainte de semanat
se bazeaza pe aprecierea calitdtii prin Insumarea punctajului realizat la fie-

care din indicii de calitate (tab. 51), conform scarii:

Punctajul din suma indicilor Puncte

> 20,0 foarte bine
20,0-15,1 bine

15,0 -10,0 suficient

<10,0 insuficient (slab).

2.7.5. Aprecierea calitatii semanatului in randuri apropiate

Indicii de control ai calitatii:

1) epoca de semanat;

2) norma de Insamantare;

3) adancimea de semanat si uniformitatea ei;

4) gradul de traumare (vatdmare) a semintelor de distribuitoarele sema-

natorii;
5) desimea semintelor (plantelor);
6) distanta intre randuri;
7) liniaritatea randurilor;
8) prezenta gresurilor.
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Controlul permanent in timpul semdnatului se face asupra urmatorilor

indici:
1)
2)
3)
4)
5)

respectarea normei de semanat;

respectarea adancimii;

distanta intre randuri;

verificarea distribuitoarelor de seminte, tuburilor si brazdarilor;
gradul de traumatizare a semintelor.

Norma de insdmantare se controleaza prin trei metode:

1.

Dupd partea deschisd a mosorului aparatului de seminat. In acest
scop, dupa stabilirea normei de semanat pe semanatoare, de pe stati-
onarul cu partea deschisa a mosorului aparatului de semanat se scot
doua sabloane. Unul din ele se transmite pe agregatul de semaénat, iar
al doilea se va afla la agronom. Norma de semanat se va controla com-
parand sablonul cu partea libera deschisa a mosorului aparatului de
semanat, de cateva ori intru-un schimb.

Dupa suprafata de teren Insamantatd, cu proba cantarita de control.
Aceastd metoda se aplicd, de reguld, la prima iesire a agregatului In
camp. In acest scop se ia proba de seminte de control, necesara pentru
a semdna 0,1 ha. Se niveleaza semintele din cutie, iar pe peretii cutiei
se marcheaza cu creta nivelul semintelor, apoi se toarna egal in cutiile
semanatorii proba de control, se niveleaza si se procedeaza la semanat.

Semanatul continua pana spre semnul facut cu creta la Inceput pe peretii

cutiei.

Se masoara suprafata si se calculeazd norma de seminte necesara se-

manatului acesteia. Se constata apoi daca pentru suprafata respectiva a fost
incorporata in sol cantitatea normala de seminte sau cu abateri + de la norma
calculata initial.

O varianta mai simpla consta in introducerea in cutia semanatorii a can-
titatii de seminte necesare pentru 1 ha teren. Se insamanteaza in totalitate si
apoi se masoara suprafata semanatd. Daca suprafata semanata nu este de 1
ha, se face corectarea necesara la gradatiile cutiei ,Northon” si se repeta inca

o data
3.

controlul.

Verificarea normei de semanat se poate face si dupa cantitatea de se-
minte distribuitd la un singur rand. In acest caz, la fiecare sectie de
semanat se decupleaza doua tuburi, iar semintele se colecteaza sepa-
rat in pungi sau cutii. Dupd un anumit timp se opreste seménéatoarea,
se scot saculetii sau cutiile si se cAntareste samanta pe baza lungimi
randurilor seméanate si a distantei corespunzatoare celor 2 tuburi, se
calculeaza suprafata ce trebuia semanata. Apoi se face comparatia pe
baza normei de seménat.

Norma de semanat se calculeaza dupa formula:

N = -2AXV 100

PxS

unde: N - norma de semdnat, kg/ha,

A-—

numarul de aparate de semdnat a unei semanatori (tuburi + brazdare),
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V — greutatea medie a semintelor semanat de un aparat (kg),
P — distanta parcursa de semanatoare (m),
S —latimea de lucru a semanatorii (m).

Gradul de traumatizare a semintelor — se determina odatd cu controlul
normei de insamantare, dupa procedeul 3. Semintele cazute in sdculet se im-
part in douad grupe, vatamate si nevatamate. Apoi se stabileste procentul de
seminte vatdmate in raport cu greutatea probei analizate. Valoarea acestuia
nu trebuie sd depaseasca 2-3%.

Controlul adancimii seménatului. Se descopera 2-3 brazde mici (randuri
semanate) din zona situata intre rotile tractorului. Se asaza o tija peste cana-
lul deschis, iar cu o rigla se madsoara distanta de la seminte pana la fata inferi-
oara a tijei. Valoarea cititd reprezintda adancimea de semanat. Valoarea medie
se obtine din insumarea datelor din 20 de puncte de lucru. Aceasta verificare
se va face pe parcursul lucrarii.

Distanta intre rdnduri si intre doud seméanatori. Se determind, de aseme-
nea, prin descoperirea solului pe latimea de lucru a masinii si intre doua
masini. Apoi se masoara cu rigla distanta intre randuri. Aceasta verificare se
face la Inceputul lucrarii. Functionarea distribuitorilor si caderea semintelor
prin tuburi si brazdare se verifica permanent prin supravegherea muncito-
rilor sau de catre mecanizator in cazul semanatorilor prevazute cu instalatie
de avertizare asupra functionarii acestora.

Receptia semanatului se poate determina si in faza de 3-4 frunze a plan-
telor, daca ea nu s-a facut la seméanat. Se stabileste o diagonala in lan pe care
se fixeaza 5-10 puncte. Practic, se taie partea aeriana a plantei, apoi se scoate
planta din sol cu radacina pe care se afld si bobul semanat. Distanta de la
bob, la locul de tdiere a tulpinii, reprezinta adancimea de semanat. In fiecare
punct se analizeaza 15-20 plante. Se face media In fiecare punct, apoi, din cele
5-10 puncte analizate, se calculeaza adancimea medie.

Uniformitatea adancimii semanatului se determina ca in cazul ,araturii”
si se apreciaza conform scarii:

Coeficientul N,% Puncte

> 95,0 5 — foarte bine
90,1 -95,0 4 — bine

85,1 -90,0 3 —suficient
80,0 - 85,0 2 —insuficient
< 80,0 1 - foarte rau.

Desimea plantelor se determinda se odata cu stabilirea adancimii seminte-
lor. Se foloseste o rama de 1 m?, se asaza oblic pe directia randurilor, apoi se
numara plantele din interilor. Desimea la 1 m?:

N - 1000
A

D:

unde:
D — desimea reala a plantelor /ha;
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N — numarul de plante in rama;
A - suprafata ramei/ m?.

La culturile In rdnduri apropiate este considerat ca indice de densitate
numirul de plante/m?2. In baza aceasta se confectioneazi o rama care, de re-
guld are 1 m?sau 0,5 m?, care se amplaseaza in mai multe puncte pe diagonala
lanului. In final, se face media pe baza numarului de plante stabilit la m? in
fiecare punct si acesta reprezinta desimea plantelor.

Aprecierea prin punctaj a desimii se face pe baza abaterii probei reale
fata de desimea planificata, conform scarii:

Coeficientul V,% Puncte

<5,0 5 — foarte bine

5,0-10,0 4 —bine

10,1 - 15,0 3 —suficient

15,1 -20,0 2 —insuficient

> 20,0 1 - foarte slab.
Coeficientul variatiei (V,%) se determina dupa formula:

S
\ = m x 100
unde: S — abaterea standard, egala cu
X -X_
6

X max si X min sunt desimea maxima si cea minima ale plantelor, deter-
minate de calcule;
H - desimea medie a plantelor.

Distanta dintre randurile a 2 semanatori se determind prin masurari, in
5-10 puncte la doud ture a semanétorii. In acest caz se calculeazd abaterea
standard fatd de distanta planificatd, iar pentru apreciere se calculeaza coefi-
cientul V%, ca In cazul desimii plantelor.

Liniaritatea semanatului. Semanatul este considerat rectiliniu daca devie-
rea de la centrul randului nu iese de limitele unui dreptunghi de 100 x 20 cm.

Aprecierea generala a calitatii semanatului culturilor in rdnduri apropia-
te se face conform indicilor prezentati in tabelul 52.

Tabelul 52
Calitatea semanatului culturilor in randuri dese (apropiate)
Indicatorii de apreciere Puncte acordate

Adancimea semanatului si uniformitatea ei 5
Densitatea (desimea) plantelor 5
Latimea intervalelor de incheietura 5
Liniaritatea randurilor 5
Total punctaj 20
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Pentru aprecierea complexa a calitatii semanatului poate fi folosita scara
totald a numarului de puncte al tuturor indicatorilor apreciati.

Suma punctelor Aprecierea punctelor
> 15,0 foarte bine

15,0 -10,1 bine

10,0 - 8,0 suficient

<5,0 insuficient (slab).

2.7.6. Aprecierea calitatii semanatului si plantarii culturilor de
camp prasitoare (in randuri late)

Se considera culturi prasitoare acele semanaturi care au distanta intre
randuri de 40-100 cm, iar solul necesita lucrari intre rdnduri si pe rand cu
scopul de afanare si combatere a buruienilor.

Indicii de control ai calitatii:

1) epoca de semanat sau de plantat;

2) norma de insdmantare sau plantare;

3) adancimea de semanat si uniformitatea ei;

4) desimea plantelor;

5) gradul de traumare (vatamare) a semintelor in aparatul de semanat;

6) distanta dintre randurile a doua semanatori;

7) liniaritatea semanatului sau plantatului;

8) prezenta gresurilor.

Controlul zilnic asupra calitatii semanatului si plantdrii se face la urma-
torii indici:

a. respectarea normei de semanat sau de plantare;

b. respectarea adancimii de semanat;

c. distanta intre randuri a doua semanatori (latimea randurilor de inche-
iere a lanului);

d. verificarea functionarii organelor active de semanat sau plantat ale
masinilor;

e. gradul de traumatizare a semintelor.

Controlul normei de insamantare sau de plantare se face, de reguld, prin
calculul numarului de seminte Insamantate, a plantelor sau a tuberculilor
plantati la 1 ha (1 m2, mai rar). In acest scop se descoperd randul seménat si
se numara semintele, pe lungimea corespunzatoare de 1 m? Determinarea se
face in mai multe puncte pe diagonala lanului, iar apoi se calculeazd media la
un 1m? si se exprima in valoare la 1 ha, in numar de boabe, plante sau tuber-
culi. De reguld, densitatea la culturile prasitoare se raporteaza la ha si nu la m?.

Controlul gradului de traumatizare a semintelor se face concomitent cu
controlul normei de Insdmantare descris anterior. Se admite un procent ma-
xim de 2-3% seminte distruse.

Controlul adancimii de semanat sau de plantare, precum si distanta din-
tre randurile de incheiere a lanului se determinad in mod asemanator culturi-
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lor seménate in rAnduri apropiate. In cazul adancimii se admite o abatere de
+1,5 cm. Receptia semdnatului sau plantarii culturilor prasitoare se face la fel
ca in cazul culturilor semanate in randuri apropiate (10-25 cm).

2.7.7. Aprecierea calitatii prasitului mecanic

Indicii de control ai calitatii sunt:

1) epoca de efectuare a lucrarii;

2) gradul de vatamare a plantelor;

3) uniformitatea adancimii de lucru;

4) prezenta bolovanilor si fardmitarea stratului de sol;

5) gradul de distrugere a buruienilor in zona de lucru;

6) prezenta gresurilor si a intervalelor nelucrate intre randuri.

Aprecierea calitatii lucrului intervalului dintre rdnduri. Determinarea
gradului de vatamare a plantelor de cultura in procesul de lucru ale interva-
lelor dintre randuri se referd la numarul total de plante acoperite cu pamant
sau traumatizate de agregat. In acest scop, dupa trecerea agregatului se mé-
soara o suprafata de teren, cu o latime egala latimii de lucru a agregatului si o
lungime arbitrara (40-50 m). Pe aceastad suprafata se numara plantele acope-
rite cu pamant, cat si cele vatamate de mecanisme. Raportul diintre numaérul
de plante vatamate + acoperite si numarul total de plante de pe suprafata re-
spectiva va exprima in procente pierderile de plante, inregistrate la lucrarea
solului intre randuri (de reguld, la prasit).

Aprecierea acestor pierderi se face dupa scara:

Gradul de vatamare a plantelor,%
La primele doua lucrdri La lucrarile ulterioare Aprecierea In puncte

<1 <5 5 — foarte bine
1-3 5-10 4 - bine

3-5 10-15 3 —suficient
5-17 15-20 2 —insuficient
> 7 > 20 1 - foarte rau.

Determinarile se fac in 10 puncte de lucru pe o suprafata ce reprezinta
norma zilnica de lucru a agregatului.

Adéancimea de lucru si uniformitatea ei se controleaza cu o bara metalica
gradata sau cu o rigld. Determinadrile se fac in 3 puncte pe fiecare interval, in
diagonala parcelei. Media se stabileste din valorile obtinute in 25-30 puncte.
Abaterea medie fatd de adancimea propusa spre realizare nu trebuie sa de-
péaseasca + 1 cm.

Calitatea lucrarii se apreciaza dupa scara de 5 puncte aplicata in cazul
pregatirii patului germinativ.

Prezenta bolovanilor, maruntirea solului si gradul de taiere a buruienilor
se determina si se apreciaza prin metodica prezentata la lucrarile de arat,
dezmiristit si pregéatire a patului germinativ.
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Aprecierea generala a lucrarilor in intervalul dintre randuri este alcatuita
pe baza urmatorilor indici (tabelul 53).

Tabelul 53

Aprecierea calitatii prasitului mecanic (lucrarea intervalului dintre randuri)

Indicatorii de apreciere Puncte acordate
Gradul de vatamare a plantelor de cultura 5
Adancimea de lucru si uniformitatea ei 5
Prezenta bolovanilor pe teren 5
Gradul de maruntire a solului 5
Gradul de taiere a buruienilor 5
Total punctaj 25

2.7.8. Aprecierea calitatii la recoltarea culturilor cerealiere

Recoltarea cerealelor in cadrul unor indici de calitate superioara are ca
efect reducerea considerabild a pierderilor si ridicarea calitatii productiei.

1
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Indicii de control ai calitatii:

indltimea taierii plantelor (miristii);

calitatea pologirii;

pierderile de boabe in urma seceratorii;

pierderile de boabe In urma culegatorului (la recoltarea fazata);
pierderile de cereale dupa treierat;

faramitarea si decorticarea cerealelor;

puritatea productiei in buncar;

calitatea asezarii stogurilor.

Aprecierea calitétii recoltrii cerealelor. Inaltimea miristii si uniformita-

tea ei se determind prin masuratori cu rigla, In 10 puncte de lucru, la o dis-
tanta 0,5 m de la saboturile separatoare ale seceratorii. Se admit abateri de +
10% fata de inaltimea planificatd. Uniformitatea miristii se determina dupa
coeficientul gradului de nivelare utilizat la aratura:

Coeficientul N,% Aprecierea In puncte
> 95,0 5 — foarte bine

95,0 -90,1 4 -bine

90,0 - 85,0 3 —suficient

< 85,0 2 —insuficient.

Calitatea pologirii se apreciaza In mod vizual. Seceratura de cereale tre-

buie sa fie aranjata in poloage simple sau duble, sub un unghi de 10-30 grade
fata de directia de miscare a agregatului; in randuri paralele, identice dupa
dimensiuni, fara ca spicele sd ajunga la sol. Apropierea minima a poloagelor
poate fi de 1,5 m.
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Pierderile de cereale dupa seceratoare. Pentru a determina pierderile pe
miriste, se aranjeaza o rama dreptunghiulara cu laturile de 1,0-0,5 m. Aceasta
se asaza in lungimea perpendiculara pe directia rdndurilor, apoi se strang
toate boabele si spicele din interiorul ramei, se curatd boabele de impuritati
si se cantaresc cu o precizie de 0,1g. Se iau asemenea 5-10 probe de pe o su-
prafata ce reprezinta norma zilnica de lucru a unui mecanizator. Din semin-
tele obtinute se determind media care se evalueaza la 1 m? Pe baza acestor
date se pot calcula pierderile la 1 ha si procentul de pierderi din productia
obtinuta la ha.

Aprecierea calitatii recoltarii conform pierderilor de cereale dupa secera-
toare se face conform tabelului 54.

Tabelul 54
Aprecierea pierderilor la recoltarea cerealelor,%
Recoltarea directa cu combina Recoltarea in doua faze
= e = e - Puncte pentru
In conditii In conditii Secerat in Culesul .
. . apreciere

favorabile nefavorabile poloage poloagelor

<1,0 <20 <0,5 <01 5 - foarte bine
1,01-15 21-30 0,51-0,7 0,1-0,5 4 - bine
1,51-2,0 3,1-40 0,71-1,0 0,6 -0,9 3 - suficient

>2,0 >40 >1,0 >0,9 2 - insuficient

Pierderile de cereale dupa culegator. Pe suprafetele care au fost ocupate
de poloage se asaza o rama de dimensiuni 1,0-0,5 m, care se asaza la fel in
modul descris anterior. Boabele si spicele din interiorul ramei se curata de
impuritdti si se cantaresc cu o precizie de 0,1g. Se iau asemenea 5-10 probe de
pe o suprafata ce reprezinta norma zilnica de lucru a unui mecanizator. Din
semintele obtinute se determina media, care se evalueaza la 1 m? si procentul
de pierderi din recolta obtinuta la ha.

Aprecierea pierderilor se face conform tabelului 55.
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Cantitatea de cereale de pe o suprafata de 1,0x0,5 m in locul aflarii
poloagelor a fost de 100 de boabe, iar de la aceiasi suprafata de
1,0x0,5 m in locul mersului seceritorii — de 60 boabe. in total vor
fi 160 (100+60) de boabe de pe 1m?2. In tabel gasim, ci la o recolti
de 40 g/ha de grau pierderile constituie 1,41-2,2% ( pierderile de
boabe fiind in total de 155-228).

Exemplu.

Pierderile de cereale de la aparatele de treierat. In conditii de productie
se foloseste uneori metoda treieratului repetat, care consta in urmatoarele:
dupa descarcarea urmatoare a cerealelor din buncar, combina lucreaza la
culesul poloagelor pana la incarcarea completa cu paie a buncarului de capi-
tat. Capita rezultatd se asaza pe o panza impermeabila. Suprafata eliberata
de paie se madsoara. Boabele din buncar se descarca si se cantaresc. Se pro-
cedeaza apoi la treierarea repetatd a paielor de pe panza cu o altda combina.
Boabele de pana si cele rezultate de la treier se cantaresc. Sunt necesare 2-3
asemenea operatiuni.

Pierderile de boabe de la treieratoare se calculeaza dupa formula:

Sx 100
S+V
unde: A - pierderile de boabe% din recolta;
V — productia rezultata la treieratul de baza, kg;
S — greutatea boabelor la treieratul repetat, kg.

A:

Tabelul 56
Pierderi de recolta la cereale dupa treieratoare,%

n conditii favorabile n conditii nefavorabile Puncte pentru apreciere
<0,5 <10 5 - foarte bine
0,51-10 1,01-1,5 4 - bine
1,01-1,5 1,51 -2,0 3 - suficient
>1,5 >2,0 2 - insuficient

Sfaradmarea si decorticarea boabelor de cereale. Din masa de boabe aflata

in buncarul combinei se iau probe de 50 g in 3-4 repetitii. Fiecare proba se
separa In urmatoarele categorii:
a) seminte integrale ale culturii de baza;
b) boabe sfardmate si decorticate;

¢) seminte de buruieni;

d) impuritati;

e) semintele altor plante de cultura.

Se determind apoi masa fiecdrei categorii separate, cu precizia de 0,1g.
Gradul de sfaramare a boabelor de cereale se calculeaza dupa formula:

Mv x 100

A:
M
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unde: A — gradul de sfaramare a boabelor,%);
M - greutatea probei de analiza, g;

Mv - masa boabelor sfardmate si decorticate, g.

Calitatea functionadrii treieratorii se apreciaza dupa continutul de boabe
sfaramate si decorticate, In conformitate cu normativele in vigoare (tabelul 57).

Tabelul 57

Gradul de faramitare (spargere) a cerealelor la recoltarea culturilor semincere,%

Culturi cerealiere

Culturi pentru crupe si
leguminoase pentru boabe

Puncte pentru apreciere

<10 <20 5 - foarte bine
1,1-15 21-70 4 - bine
1,6 - 2,0 7,1 -10,0 3 - suficient

> 2,0 > 10,0 2 - insuficient

Puritatea recoltei in buncar. Masele fractiunilor de impuritati, seminte de

buruieni etc. se exprima in procente fata de greutatea initiala a probei, dupa

formula:

(Ms + Mn) x 100
V

Ps =

unde: Ps — impuritatile din proba de boabe,%;
Ms - seminte de buruieni,%;

Mn - masa de impuritati separate, g;

V — masa probei analizate, g.

Puritatea cerealelor se apreciaza conform scarii:

Aprecierea In puncte
5 — foarte bine

4 — bine

3 — satisfacator

2 —nesatisfacator.

Impuritati,%
<3,0
3,1-5,0
51-7,0

> 7,0

Aprecierea generald a calitatii recoltarii culturilor cerealiere se stabileste
conform indicilor din tabelul 58.

Tabelul 58

Aprecierea calitatii recoltarii culturilor cerealiere

Indicatorii de calitate

Punctaj maxim de apreciere

Inaltimea miristii si uniformitatea ei 5
Pierderile de cereale dupa seceratoare 5
Pierderile de cereale dupa culegator 5
Pierderile de cereale dupa treierdtoare 5
SfarAmarea si decorticarea boabelor de cereale 5
Puritatea cerealelor 5

in total 30
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Pentru aprecierea complexa a calitatii recoltarii culturilor cerealiere se
aplica urmatoarea scara:

Suma punctelor tuturor indicilor =~ Aprecierea in puncte

> 25,0 5 — foarte bine
25,0 -20,0 4 — bine

20,0 - 15,0 3 —suficient

< 15,0 2 —insuficient.

Calitatea recoltarii cerealelor paioase depinde intr-o anumitd masura si
de viteza de deplasare a combinei in lucru. Ea se stabileste pentru fiecare sola
in parte, In functie de relief, de nivelul productiei, de gradul de imburuienire
a culturii.

Tabelul 59
Determinarea pierderilor de stiuleti la recoltarea porumbului,%
Recolta de Pierderile de productie la recoltare de pe parcela calculata, kg
stileti | 01 | 02 | 03|04 0506070809 10

Latimea de lucru a agregatului - 2,1 m, intervalul dintre randuri - 70 cm
20-30 0,63 | 1,26 189|252 |3,15| 3,78 | 441 | 5,04 | 5,67 | 6,30
30-40 045|090 | 135|180 | 225|270 | 3,25 | 360 | 4,05 | 450
40-50 0,35|0,70 | 1,05 | 1,40 | 1,75 | 2,40 | 2,45 | 2,80 | 3,15 | 3,50
50-60 0,29 | 0,58 | 0,87 | 1,10 | 1,45 | 1,74 | 2,03 | 2,32 | 2,61 | 2,90
60-70 0,24 | 048 [ 0,72 | 096 | 1,20 | 1,44 | 1,68 | 1,92 | 2,16 | 2,40
70-80 0,21 | 042 | 0,63 0,84 | 1,05 | 1,26 | 1,47 | 1,68 | 1,89 | 2,10
80-90 0,18 | 0,37 [ 0,55 0,74 | 0,92 | 1,11 | 1,29 | 1,48 | 1,66 | 1,85

90-100 0,17 | 0,34 | 0,51 | 0,68 | 0,85 | 1,02 | 1,19 | 1,35 | 1,53 | 1,70
100-110 0,15 | 0,30 | 0,45 | 0,60 | 0,75 | 0,90 | 1,05 | 1,20 | 1,35 | 1,50
110-120 0,14 | 0,28 | 0,42 | 0,56 | 0,70 | 0,84 | 0,98 | 1,12 | 1,26 | 1,40
120-130 0,13 | 0,26 | 0,39 | 0,52 | 0,65 | 0,78 | 0,91 | 1,04 | 1,17 | 1,30
130-140 0,12 | 0,24 | 0,36 | 0,48 | 0,60 | 0,72 | 0,84 | 0,96 | 1,08 | 1,20
140-150 0,11 | 0,22 (| 0,33 | 0,44 | 0,55 | 0,66 | 0,77 | 0,88 | 0,99 | 1,20

Exemplu. Se determind pierderile de stiuleti (in%) la recoltarea porumbu-
lui. Latimea intervalelor dintre randuri este de 70 cm. Masa pier-
derilor de stiuleti in parcela calculata (30 m) este egala cu 0,45 kg.
Recolta de stiuleti e de 65 c/ha. Dupa tabel, gasim pierderile din
masa de 0,40 kg — 0,96%. Apoi determinam pierderile din masa
0,05 kg (coloana 0,5), care sunt egale cu 0,12%. Deci, pierderile
alcatuiesc 1,08%.
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2.7.9. Determinarea pierderilor la recoltarea soiei

Marimea pierderilor de soia in urma recoltarii se determind prin strange-
rea boabelor cazute pe sol, cAntarirea lor si evaluarea la ha. Se aleg 5 puncte
de lucru pentru suprafata ce reprezintid norma zilnica de lucru. In fiecare
punct se string boabele de pe o lungime de 10 m. In functie de distanta dintre
randuri, se apreciaza suprafata, care poate fi 4,0, 4,5 sau 5,0 m?. Presupunem
ca pe 5 m? s-au gasit 10 g seminte; deci, rezulta ca la 1 ha s-au pierdut 20
kg. Aceasta valoare se raporteazd procentual la recolta reald stabilitd prin
cantarirea finala. De exemplu, la o recoltd de 2000 kg/ha pierderea este de
aproximativ 1,0%.

Pentru o determinare mai precisa se poate stabili o proba de control pe 13-
timea de lucru a combinei si pe lungimea de 1 m, unde se médsoara lungimea
totald, suprafata in m? si se culeg atat boabele de la sol, cat si cele din tulpinile
treierate. Dupa cantdrire se face calculul in modul descris anterior.

2.7.10. Determinarea pierderilor la recoltarea florii-soarelui

Pierderile Inregistrate la recoltarea florii-soarelui se determina in punc-

tele de lucru pe suprafata de 20 m? masurati pe latimea de lucru a combinei
de recoltat. Pe suprafata respectiva se strang toate capitulele ramase Intregi,
fragmentate sau seminte, daca este cazul. Se determind apoi greutatea se-
mintelor, se evalueaza la ha si apoi se stabileste pierderea in procente fata de
recolta obtinuta.
Exemplu. Pe trei parcele au fost stranse 6 capitule galben-brune cu diame-
trul mediu de 14 cm, 12 capitule brune cu diametrul mediu de 12
cm si 8 capitule uscate cu diametrul mediu de 11 cm. In tabelulUL
59 gasim ca semintele de pe capitulele cu diametrul mediu de 14
cm cantareau 65,6 g; de pe cele cu diametrul de 12 cm - 42,2 g, iar
de pe cele cu diametrul de 11 cm - 40,1 g. Greutatea semintelor de
pe o suprafata de 252 m? (4,2 m x 20 m x 3) este de (65,6 x 6) + (42,2
X 12) + (40,1 x 8) = 1220 g. Evaluand la ha: dacéa la 252 m? sunt 1,22
kg, 1a 10000 m? revin 48,4 kg.

Tabelul 60
Masa semintelor pe capitule (palarii) cu diferite grade de coacere
Starea de coacere
Indicii 3 3
Cellozne Galbena Galben? Bruna Uscata
- verde - bruna
Masa medie a plantelor, g, 853,2 831,2 618,6 329,0 171,9
inclusiv: seminte 113,5 1245 105,0 83,9 63,7
capitule 373,2 354.9 241,3 93,5 36,2
tulpini 366,5 351,8 2723 160,6 72,0
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Starea de coacere
Indicii Celloer: Galbena Galbenf\ Bruna Uscata
- verde - bruna
Masa semintelor din palarii, g
in functie de diametrul ei, cm:
7-9 - - - 14,5 13,5
10-12 48,0 44,8 43,5 14,5 13,5
13 -15 73,4 68,3 65,6 61,6 57,9
16 - 18 94,2 93,4 90,2 86,7 74,1
19-21 120,9 1171 108,6 102,6 89,2
22 - 24 145,7 137,0 130,0 117,5 107,1
25 -27 168,2 161,9 155,5 141,2 123,1
28 - 30 188,7 184,2 179,6 - -
31-33 210,0 - - - -
Raportul partilor la plante,%:
seminte 13,9 16,9 17,0 19,5 37,9
palarii 43,6 40,3 37,2 29,0 19,6
tulpini 42,5 42,8 45,8 47,0 440
Raportul semintelor fata de
palariile treierate cu o bucatica 1:4,5 1:3,0 1:2,5 1:2,0 1:0,9
de tulpina 1:4,0 1:2,5 1:2,0 1:1,5 1:0,6
Umiditatea,%:
semintelor 70-50 50-20 35-15 15-10 10
umiditatea medie 60,0 36,5 26,4 14,4 7,5
a palariei 86,0 81,0 75,0 41,0 20,0

Pierderile exprimate in procente se determind conform tabelului 61 In
functie de nivelul recoltei reale. In exemplul nostru, la o recoltd de 1800 kg/
ha pierderile stabilite reprezinta 2,8% (vezi tabelul: recolta la ha 1800 kg, iar
semintele stranse — 50).

Pierderile reprezentate de seminte cazute la sol se stabilesc prin numaéra-
rea lor In rama metalica. Se cantaresc semintele din 5 probe si se face media.
Se stabileste procentul de pierdere din recolta reala la ha.

Exemplu.
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Pierderile la 1 m? sunt de 1g, deci la ha - de 10 000 g (10 kg). Fata
de recolta reald, pierderea reprezinta 0,5%. Acum adaugam can-
titatea de seminte pierduta prin capitule si cea pierduta prin se-
minte cazute la sol; obtinem 58,4 kg/ha, deci 3,2%.
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Tabelul 61
Pierderi de productie la floarea-soarelui,%, in functie de cantitatea recoltata la ha

Recolta Semintele stranse, kg/ha
kg/ha 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
8 1,25 [ 2,50 | 3,75 | 5,00 | 6,25 | 7,50 | - - - -
9 1,11 | 2,22 | 3,33 | 444 | 555 | 6,66 | 7,77 | - - -
10 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 500 | 6,00 | 7,00 | 800 | - -
11 0,91 | 1,82 | 2,73 | 3,65 | 455 | 546 | 637 | 7,28 | 819 | -
12 0,83 | 1,66 | 2,49 | 3,32 | 415 | 498 | 581 | 6,64 | 7,47 | 8,30
13 0,77 | 1,54 | 2,31 | 3,08 | 3,85 | 4,62 | 530 | 6,16 | 6,93 | 7,70
14 0,71 | 1,42 | 213 | 2,84 | 3,55 | 4,26 | 4,97 | 5,68 | 6,39 | 7,10
15 0,67 | 1,34 | 2,01 | 2,68 | 3,35 | 4,02 | 4,69 | 536 | 6,08 | 6,70
16 0,63 | 1,25 | 1,88 | 2,50 | 3,13 | 3,76 | 4,38 | 5,00 | 5,63 | 6,26
17 0,59 | 1,18 | 1,77 | 2,36 | 2,95 | 3,54 | 4,13 | 4,72 | 5,31 | 5,90
18 0,56 | 1,12 | 1,68 | 2,24 | 2,80 | 3,36 | 3,92 | 4,48 | 5,04 | 5,60
19 0,53 | 1,06 | 1,59 | 2,12 | 2,65 | 3,18 | 3,71 | 4,24 | 4,77 | 5,30
20 0,50 | 1,00 | 1,50 | 2,00 | 2,50 | 3,00 | 3,50 | 4,00 | 4,50 | 5,00
21 048 | 0,96 | 1,44 | 1,92 | 2,40 | 2,88 | 3,36 | 3,84 | 4,32 | 4,80
22 045|090 | 1,35 | 1,80 | 2,25 | 2,70 | 3,15 | 3,60 | 4,05 | 4,50
23 043|086 | 129 | 1,72 | 2,15 | 2,58 | 3,01 | 3,44 | 3,87 | 4,30
24 042|084 | 1,26 | 1,68 | 2,10 | 2,52 | 2,84 | 3,36 | 3,78 | 4,20
25 0,40 | 0,80 | 1,20 | 6,80 | 2,00 | 2,40 | 2,80 | 3,20 | 3,60 | 4,00
26 0,38 | 0,76 | 1,14 | 1,52 | 1,90 | 2,28 | 2,66 | 3,04 | 3,42 | 3,80
27 037|074 | 1,11 | 1,48 | 1,85 | 2,22 | 2,59 | 2,96 | 3,33 | 3,70
28 0,36 | 0,72 | 1,08 | 1,44 | 1,80 | 2,16 | 2,52 | 2,88 | 3,24 | 3,60
29 0,34 | 0,68 | 1,02 | 1,36 | 1,70 | 2,04 | 2,38 | 1,72 | 3,06 | 3,40
30 0,33 0,66 | 0,99 | 1,32 | 1,65 | 1,98 | 2,31 | 2,64 | 2,97 | 3,30
31 0,32 | 0,64 | 0,96 | 1,28 | 1,60 | 1,92 | 2,24 | 2,56 | 2,88 | 3,20
32 0,31 0,62 | 093|124 | 1,55 | 1,86 | 2,17 | 2,48 | 2,79 | 3,10
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2.7.11. Determinarea pierderilor la recoltarea sfeclei pentru zahar

Radacinile nescoase si cele pierdute se calculeaza in felul urmator: pe dia-
gonala lanului se fixeaza puncte de control in suprafata de 25 x 6 m (150 m?),
unde se strang radacinile nescoase si cele cdzute, apoi se cantdresc si se face
numarul mediu pe puncte de control (3-5 puncte). Conform tabelului 61, in
functie de desimea plantelor, se determina procentul de plante pierdute la ha.

Mai precis se pot stabili aceste pierderi prin cantarirea radacinilor obti-
nute in punctele de control; calcularea mediei pe 150 m? si evaluarea la ha.

Tabelul 62
Pierderi de recolta la sfecla pentru zahar in urma combinelor
Desimea plantelor Pierderile,%
in mii/ha pani la 5 pani la 3 pani la 2
60 - 70 22 13 9
70 - 80 25 15 10
80 - 90 29 17 12
90 - 100 32 19 13
100 - 110 35 21 14
peste 110 39 23 16

2.7.12. Determinarea pierderilor la recoltarea cartofului

Dupa trecerea combinei de recoltat se iau probe cu o rama de 1,4 x 1,0 m,
care se asaza cu latura mai lunga perpendicular pe directia de lucru a com-
binei. Se aduna tuberculii intregi sau fragmentati de la suprafata sau din sol.
Tuberculii astfel adunati se cantaresc si se calculeaza pierderile dupa formula:

V x 100
ATTTK
unde:
A - pierderile de recolta, kg/ha
V — masa tuberculilor adunati de pe suprafata ramei, kg

K -latimea de lucru a agregatului, m.
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3 \ IRIGAREA CULTURILOR DE CAMP

3.1. Factorii care determina necesitatea de irigare

Efectele secetei si necesitatea irigarii. Seceta este un fenomen al naturii ce
se manifesta prin timp calduros si fara ploi, este de fapt un fenomen din cele
mai complicate, provocand schimbadri in evolutia multor procese din atmo-
sfera si sol, flora si fauna. Ea are o influenta hotaratoare asupra dezvoltarii
regnului vegetal si animal.

Seceta este un fenomen de risc pentru agricultura, care se caracterizeaza
prin:

— seceta atmosferica: scaderea precipitatiilor sub nivelurile optime, in
conditiile unei perioade lungi fara precipitatii si a unei umezeli relativ
scazute a aerului;

— seceta de sol: scaderea semnificativa a rezervelor de apa din sol, mai
jos de 50-55% din capacitatea de cAmp, cand plantele nu mai pot asimi-
la apa din sol;

— arsita si insolatii: temperaturi extreme si insolatii, care provoaca ac-
centuarea proceselor de evapotranspiratie la plante si invelisul de sol.

In regiunea tirii noastre, clima temperat-continentald include des posibi-
litatile de aparitie a secetelor. Analiza ritmului dezvoltarii secetei in decursul
anilor 1994-2020 releva ca in aceasta perioadad au avut loc peste 140 secete
puternice si indelungate cu durata de 1-2 ani si chiar 3 ani la rAnd. Incepand
cu secolul XX, se observa o majorare considerabild a numarului anilor sece-
tosi fata de secolele precedente. Acesta este rezultatul activitatii nechibzuite
a omului fata de natura, care a adus la schimbarea climei.

in Republicd Moldova, seceta se repetd cu o frecventa de 3-5 ani si cu-
prinde, in general, partea de sud si de centru a tarii. Probabilitatea apariti-
ei secetelor foarte puternice in aceste zone este de cca 11-41% (la <50% din
norma climaticad a precipitatiilor si 50-55% a umezelii din sol la capacitatea
de camp). Seceta cauzeaza la pierderi importante (de la 10 pana la 60%) din
recolta agricola, parjolirea invelisului vegetal si afectarea indirecta a sectoru-
lui zootehnic. Secarea raurilor si scaderea nivelului apelor subterane poate
pune in dificultate aprovizionarea localitatilor cu apa potabila.

Pe langa secetele anuale, in Moldova sunt prezente si secete sezoniere,
care scad substantial recolta culturilor agricole. Deosebit de ddunatoare sunt
perioadele secetoase in fazele critice de formare a recoltei, cAnd seceta atmo-
sferica coincide cu cea de sol si fiziologica. Drept urmare, pierderile recoltei
din caza secetei pot fi catastrofale.

Irigarea este mijlocul radical de lupta contra secetei. Prin lucrarile de iri-
gare se da plantelor apa, ori de cate ori acestea au nevoie, completand astfel
deficitul de apa din sol. In zona de stepa si silvostepd se asigurd astfel recolte
mari (tabelul 63).
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In toate zonele climatice de la noi din tara, in care cad sub 550 mm preci-
pitatii anual, irigarea plantelor de camp da rezultate pozitive.

Tabelul 63

Eficienta irigarii principalelor culturi agricole de cAmp (dupa Gavrilita A.)

Denumirea culturilor Recolta fara irigare, c/ha Recolta cu irigare, kg/ha
Grau de toamna 8 - 45 55 -90
Porumb boabe 10 - 55 80 - 100
Mazare (boabe uscate) 8-9 32-35
Soia (boabe uscate) 18 - 20 32-48
Fasole (boabe uscate) 9-12 25-30
Cartofi 160 - 280 460 - 580
Porumb masa verde 175 - 315 450 - 665
Lucerna 95 -210 550 - 650

Gradinile de legume s-au irigat in Moldova din timpuri stravechi, irigarea
insa se facea cu ajutorul rotii de ridicat apa. Ideea aplicarii irigatiei la cultu-
rile de cdmp, in special irigarea fanetelor, apartine lui Ion Ionescu de la Brad
(Romaénia).

Resursele de apa pentru irigare si scopurile irigarii

Reteaua hidrografica a tarii este o asemanare a unui pom bine ramificat,
cu 3 621 de ramuri, care reprezinta cursuri de apa permanente si temporare;
90% din ele au o lungime mai micad de 10 km si numai 8 rauri au o lungime de
peste 100 km (figura 4). Principalele rauri ale tarii sunt Nistru si Prut, care au
0 scurgere anuala, respectiv, de 10,7 km3 si 2,9 km?3.

Astazi aceste rauri sunt bine indiguite si dirijate prin baraje. Pe raul Nis-
tru, barajul ,,Novo-Dnestrovsc” stavileste un volum de 3 miliarde m? de apa.
Beneficiem de barajul respectiv impreuna cu Ucraina. Barajul Dubasari dupa
proiect e menit sa asigure 277,4 mil. m® de apa.

Pe raul Prut o rezerva imensa de apa, in volum de 735 mil m?, este asigura-
ta de barajul Costesti — Stanca, care este folosit In jumatate cu Romania.

Pe teritoriul republicii, in decurs de un an se formeaza o scurgere de apa
egala cu 1,34 km?.

Pentru reglarea scurgerilor locale sunt construite circa 3 592 de lacuri de
acumulare a apei.

Lacurile de acumulare a apelor de pe teritoriul Republicii Moldova au o
oglindd de 33 mii ha si pot retine 1,8 km? de apa. Cele mai mari lacuri de
acumulare, in numadr de 18, au capacitatea de a retine 70% din scurgerea ape-
lor de suprafata. Aceste lacuri sunt de folosinta comuna si se afla la bilanta
Agentiei ,,Apele Moldovei”. Mentionam ca aproape fiecare sat din republica
isi are iazul sdu. In bazinul raului Nistru sunt construite 1 856 acumuliri de
apa, al raului Prut - 1310, al rdului Raut 1 236, iar al raurilor Ialpug 158, Bac
123, Cogalnic 96 si Botna70. Cele mai marilacuri de acumulare artificiale sunt
Costesti-Stanca pe raul Prut (735 mil.m?) si Dubasari pe Nistru (277,4 mil.m?3).
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In ultimii ani, capacitatea de acumulare a lacurilor s-a micsorat consi-

derabil din cauza starii dezastruoase a barajelor, lipsei fasiilor riverane de
protectie, proceselor intensive de iInnamolire.

Tabelul 64
Caracteristicile de baza ale raurilor Moldovei (dupa Gavrilita A.)
. . Suprafata de Scurgerea Debitul
Nr. Dennuml_r €a e e acumulare, medie anuala, mediu,
raului km .
km? mil m? m?3/sec.
RAuri de tranzit
1. | Nistru 1352 (630) | 72 100(19070) 10 700 339
2. |Prut 976 (695) 27 500 (7990) 2906 92
3. |Dundrea 2850(<1) 81 7000 (< 3) 203 000 6430
Raurile mici principale ale republicii
4. |Raut 286 7760 313 9,9
5. | Ichel 101 814 20,5 0,7
6. |Bac 155 2150 91,3 2,9
7. |Botna 152 1540 33,6 11
8. | Cogalnic Cunduci| 243 (125) 3910 (1030) 59,1 1,9
9. |lalpug 142 (135) 3180 (3163) 91,3 2,9
10. | Cahul 39 605 9,2 0,3
11.| Ciuhur 97 724 21,8 0,7

Notd: Intre paranteze sunt date cifrele ce se refera la raurile de pe teritoriul Moldovei.

Pentru o mai buna intretinere a iazurilor s-a procedat la darea lor in folo-
sinta separata, in conformitate cu Codul apelor al Republicii Moldova (art. 22,
24, 26). Titlul de stat pentru folosinta separata a sursei de apa se elibereaza
de Agentia ,,Apele Moldovei” In baza actelor prezentate de primarii si preve-
de folosirea complexa a sursei de apa, atat si pentru piscicultura, cat pentru

agricultura, irigatie

sirecreatie.

Tabelul 65
Caracteristicile unor lacuri de acumulare a apei (dupa Gavrilita A.)
TeEverlie e Raul . Anuvl ) Vqurr!uI total, Suprafatg oglinzii
instalarii mil m® de apa, km?
Novo-Dnestrovskoe | Nistru (Ucraina) 1981 3000 3420
Costesti-Stanca Prut 1976 1085 92,0
Dubasari Nistru 1954 485 67,5
Cuciurgan Cuciurgan 1964 88 27,3
laloveni Isnovat 1978 21,7 4.4
Ghidighici Bac 1963 40 8,0
Ulmu Botna 1961 2,1 0,7
Costesti Botna 1962 3,3 1,8
Razeni Botna 1963 3,4 1,9
Comrat lalpug 1957 40 1,7
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TeEverlie s Raul _ Anuvl ) Vqurr!uI total, Suprafatzj\ oglinzii
instalarii mil m® de apa, km?
Congaz lalpug 1961 9,9 4,9
Badragii Vechi Racovat 1989 4,9 1,0
Cneazevca Sarata 1967 2,8 1,0
Mingir Lapusna 1982 12,2 2,6
Ciaga Ciaga 1960 4,1 2,8
Sarata Noua Sarata 1967 2,2 1,5
Caplani Caplani 1983 8,3 1,5

Rezervele de exploatare a apelor subterane alcatuiesc 3 mil m? in 24 ore.
Conform Codului apelor ele sunt destinate de a fi folosite numai in scopuri
potabile.

Pe raul Nistru au fost construite 120 de stati pentru captarea si pomparea
apei, cu o capacitate de 154,4 m®/sec, iar pe raul Prut 49, cu o capacitate de
53,25 m?/sec.

Peste 5 mii de fantani arteziene si circa 130 mii de fantani si 744 izvoare
deservesc populatia rurala cu apa potabila.

Sistemele de captare a apelor de ploaie reprezinta iazuri antierozionale
de captare a apelor pluviale, constructii de captare si acumulare a apelor de
ploaie, diguri si baraje, destinate penrtu colectarea apei pluviale de pe acope-
risuri. Apa acumulata este utilizata la irigare.

In Republica Moldova, pana la initierea reformei funciare, sistemele de
irigare acopereau 457 mii ha, sau 16% din suprafata totald a terenurilor
agricole. In prezent, peste 30 mii ha de terenuri agricole au suprafete cu in-
frastructura amenajata pentru irigatii. Potentialul economic irigabil din Re-
publica Moldova, reiesind din sursele de apa ale republicii, poate fi de peste
300 mii ha, ceea ce reprezintd mai mult de 20% din suprafata arabila. Avem
in tara noastra posibilitati nevalorificate de potential de irigare, atat prin fo-
losirea apelor curgatoare, cat si prin crearea bazinelor de acumulare.

Scopurile irigarii sunt multiple. Principalul scop al irigarii este acela de a
pune la dispozitia plantelor agricole, in tot timpul perioadei lor de vegetatie,
apa necesara, pentru a obtine recolte mari si sigure, in special In regiunile
secetoase. Apa, infiltrandu-se in sol il umezeste si-1 aeriseste in acelasi timp.
Apa, avand caldura ei specifica mai mare decat a solului, il incalzeste in tim-
pul noptilor reci de primdvard, mentine o temperatura constanta in sol, per-
mitadnd dezvoltarea normald a plantelor si ferind astfel de distrugere acele
plante care nu rezista la temperaturi scazute. Apa, fiind un termoregulator,
ridicd temperatura solului priméavara si o coboara vara.

Prin irigare se pot introduce in cultura plante noi, care au un consum spe-
cific de apa foarte mare.

Apa de irigare aduce cu ea materie in suspensie (mal) si sdruri in solutie,
care de cele mai multe ori sunt folositoare terenurilor ca ingrasaminte.

Prin irigatie se pot distruge daunatorii culturilor agricole, cum sunt coro-
pisnitele, soarecii, sobolanii si, de asemenea, buruienile.
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Calitatea apei - problema-cheie pentru irigare

De calitatea apei depinde pastrarea fertilitatii solului, dar si productivita-
tea la ha sau beneficiile pe care le obtinem de la irigare. Pentru aprecierea
calitatii apei, este obligatoriu sa se faca periodic analiza fizico-chimica a apei,
deoarece calitatea apei se modifica in timp, sub influenta diferitor factori de
mediu si antropici. Analiza apei se va efectua numai in laboratoare acreditate
conform ISO17025 sau EN45001.

Principalii indici de evaluare a calitdtii apelor pentru irigatie reglemen-
teaza: (i) continutul total si compozitia sdrurilor solubile; (ii) valoarea reactiei
actuale (pH); (iii) continutul de elemente nocive si (iv) raportul dintre cationi.

La folosirea apei mineralizate starea ameliorativa a solurilor se agraveaza
prin:

— cresterea gradului de salinizare pana la 0,4% (moderat spre puternic

salinizat);

— majorarea gradului de solonetizare (Na = 14%) pana la foarte puternic;

— manifestarea procesului de argilizare (majorarea continutului de argi-
1a find cu 8-9%);

— marirea factorului de dispersie de la 6 1la 31%;

— diminuarea hidrostabilitatii structurale de 4,2 ori;

— compactizarea excesiva a orizonturilor superioare;

— scaderea spatiului lacunar.

Aplicarea apelor alcaline si mineralizate influenteaza profund asupra in-
tregului complex de insusiri fizice, chimice si mecanice ale solului, iar illiti-
zarea, argilizarea si peptizarea argilei fine au caracter ireversibil. Apele cu
un continut inalt de saruri, pe fundalul unor concentratii mari de sodiu, ca-
tioni de calciu §i magneziu duce la salinizare si solonetizare, mai pronuntat
in zonele de Centru si Sud ale tarii si in albiile cursurilor de apa mici, care in
perioada de vara pe fundal de temperaturi Inalte si insolatii isi reduc debitul
de apa in jumatate, iar unele chiar seaca. La nivel de microzone, sursele de
apa mici nu sunt surse pretabile si sigure pentru irigare a culturilor agricole:

1) Fenomenul de salinizare este avansat in bazinul raului Ciuluc, Raut.
Astfel, in iazul din preajma satului Viisoara pe raul Caldarusa, concen-
tratia de saruri alcatuieste 1,3 g/l, ceea ce depdseste limita admisibila
pentru irigare. Apa nu corespunde cerintelor pentru irigare si nici In
iazul de langa satul Verejeni pe raul Ciulucul Mare apa are o minerali-
zare de 2,0-3,03 g/l.

2) La sudul republicii, in iazul Congaz, mineralizarea apei depaseste li-
mitele admisibile pentru irigare de 2,4 ori, in lacul de acumulare Tara-
clia - de 2,3 ori, in iazul Cioc-Maidan de pe raul Lunguta — de 3 ori. O
situatie similara este inregistrata si in alte iazuri din Sudul republicii,
in afara de lacul Cahul, care are o mineralizare de 0,6 g/1.

3) Subzonele din albiile raurilor Solonet, Ciulucul Mare, Ciulucul Mic,
Cula si Raut in ariile raioanelor Sangerei, Telenesti, partial Calarasi
si Orhei, inregistreaza un raport de absorbtie a sodiului a apelor de
suprafata de 6-8 unitati. Situatie similara cu un raport de absorbtie a
sodiului a apelor de suprafata mai mare de 6 unitati se inregistreaza
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in ariile cursurilor de apa mica din Sudul Moldovei, al raurilor Cogal-
nic si Lunga, Ialpugel, Ialpug si lacul de acumulare Taraclia. Apa din
aceste surse nu este pretabila irigarii, deoarece pe fundalul solurilor
din zona de silvostepa de tip cernoziom levigat, tipic slab humifer si
moderat humifer duc la salinizarea si degradarea solurilor.

Este important sa cunoastem nu numai mineralizarea apei, dar si intrea-
ga compozitie chimica a ei. O atentie deosebita trebuie acordata continutului
ionilor de sodiu, magneziu si sarurilor alcaline.

Prin folosirea corecta a urmatoarelor formule simple, se pot aprecierea
indicii calitatii apei si cerintele fatd de apa utilizata la irigare:

* Mineralizarea, g/l <1,0
« Mg=Mg/(Ca+Mg)) x100% <50%
* Na=(Na/(Ca + Mg)) x 100% < 70%
* Na=(Na/(Ca+ Mg + Na)) x 100% <50%
* Raportul Na/Ca <1

+ (HCO, +CO,)-(Ca+Mg) <1,25
* Coeficientul de absorbire potentiala a sodiului — SAR <3

« SAR=Na/V 0,5 (Ca+Mg) <3

In anii secetosi, ca urmare a pierderilor mari de apa de la evaporare, cali-
tatea apei se inrautateste.

Apele de suprafata pe teritoriul Moldovei, cu exceptia Nistrului si Prutului,
in majoritate nu corespund conditiilor de calitate dupa toti indicii de calitate
(tabelul 4). Gradul de mineralizare a apelor rauletelor Raut, Ialpug, Bac, ca
reguld, depaseste 1,0 g/l (1,0-2,4 g/1) a lacurilor de acumulare intre 1,0-3,0 g/1.

Utilizatorii de apa pentru irigare vor efectua evaluarea calitatii apei in
fiecare an (testarea chimica si microbiologica). Probele prelevate vor fi anali-
zate In cadrul laboratoarelor autorizate si certificate. Numai in cazul cand re-
zultatele incercarilor sursei de apa vor corespunde tuturor cerintelor admise,
apa pentru irigare se va utiliza in circuit.

Tabelul 66
Calitatea apelor de suprafata pentru irigare (dupa Overcenco A.)
Indicii Rauri Lacuri de acumulare
Nistru| Prut | Bac | Raut | Comrat | Ghidighici | Costesti
pH 8,2 83 | 83 | 86 8,6 8,7 8,4
Mineralizarea, g/| 0,5 0,7 | 10 | 1,5 2,5 1,0 0,6
Ca, me/I 3,5 31 | 54 | 58 4.6 43 3,8
(%) (47) | (87) | (36) | (27) | (12) (27) (34)
Mg, me/I 1,9 22 | 45 | 6,6 6,9 7,0 47
(%) (35) | (42) | (46) | (53) | (60) (62) (55)
Na, me/I 2,0 30 | 53 | 95 28,6 4,7 2,7
(%) (27) | (36) | (35) | (43) | (71) (29) (24)
Raportul Na/Ca 0,6 1,0 10 | 1,6 6,2 1,1 0,7
Cl, me/I 1,3 1,2 | 3,3 | 3,3 12,4 1,6 1,7
SAR 1,2 1,8 | 24 | 3,8 11,9 2,0 1,3
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Important sa respectati!
* Pentru majoritatea subtipurilor de cernoziom, in conditiile Republi-
cii Moldova este acceptabila utilizarea apei cu o mineralizare nu mai
mare de 0,8-1,0 g/l si SAR mai mic de 3.
* Efectuarea udatului justificat, numai in cazuri strict necesare si cu
norme reduse de udat.
* Excluderea scurgerilor de suprafata a apei si eroziunii solului.
* Evitarea inmlastinirii, ridicarii evidente a nivelului apelor freatice.
Cercetdrile experimentale au demonstrat cd cernoziomul irigat cu ape mine-
ralizate dupa 3-4 ani devine slab salinizat (continutul de sdruri depdsea 0,2%),
iar dupa 10 ani — moderat si puternic salinizat (Buletin de monitoring, 1995).
Pentru irigare cu ape de suprafata cat si pentru utilizarea apelor subtera-
ne pentru asigurarea cu apa potabila, producatorii agricoli trebuie sd obtina
de la Inspectoratul Ecologic de Stat, conform legislatiei in vigoare Autorizatia
de Folosinta Speciald a Apei (AFSA) — document care reglementeaza cerintele
tehnice, ecologice si igienice de utilizare a apei In procesele de productiei.
Dupa ce ne-am convins ca apa corespunde cerintelor mentionate si avem
AFSA, putem sa trecem la alegerea metodei si tehnologiei de irigare.

3.2. Tipuri si norme de irigare si udare

Norma de irigare si norma de udare

Necesitatea in apa a plantelor agricole, in conditiile Republicii Moldova,
este satisfacuta din contul precipitatiilor, in anii umezi cu 74-100%, in anii
medii — cu 42-85%, iar in anii secetosi cu doar numai 11-58%. Gradul de apro-
vizionare cu apa a semanaturilor influenteaza substantial obtinerea produc-
tiilor inalte si stabile ale culturilor agricole.

Norma de irigare este intreaga cantitate de apa necesara plantelor de pe
suprafata de un hectar in tot sezonul de vegetatie. Daca inmultim norma de
irigatie a fiecarui hectar cu numarul hectarelor solei care se va iriga, obtinem
norma totala de irigat a solei respective. Norma de irigatie pentru culturile
agricole este in medie de 2 000-2 500 m3 apa/ha. Aceasta cantitate de apa nu
se da deodata, ci de mai multe ori in timpul vegetatiei plantelor.

Cantitatea de apa ce se da la fiecare udare reprezintd norma de udare.
Norma de udare nu trebuie sa fie prea micd, pentru ca nu se recomanda
udari prea dese, care duc la pierderi de apa si cheltuiala unei mari cantitati
de munca, si nici prea mare, caci rezulta pierderi de apa prin infiltratie in sol
si sporirea cheltuielilor de exploatare.

O norma de udat se da unui hectar In decurs de 2-4 zile.

Norma de irigare se determind dupa formula:
M=E-P-A-C,unde:

M - norma de irigare, m?/ha;
E — consumul de apa, m3ha;
P — cantitatea de precipitatii cazute in perioada de vegetatie, m3/ha;
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A - cantitatea de apa consumata din rezervele solului, existenta priméava-
ra, m3/ha;

C - cantitatea de apa consumata din aport freatic, m®ha.

Apa provenitd din precipitatii se corecteaza cu coeficientul de utilizare —
0,5 in timpul fara vegetatie si 0,7 in perioada de vegetatie.

Cantitatea de apa freatica care poate fi folosita de catre plantele culturilor
de camp, in functie de adancimea ei si de compozitia mecanica, este prezen-
tata in tabelul 5.

Repartizarea pentru udare a normei de irigare in timpul vegetatiei se face
in functie de necesarul de apa al plantelor in diferite faze ale dezvoltarii lor,
in functie de conditiile meteorologice, de umiditatea solului.

Norma de udare reprezinta cantitatea de apa care se aplica la o singura
udare.

Marimea normei de udare se stabileste prin diferenta dintre rezerva de
umezeald posibila specifica ,capacitatii de cAmp” pentru apa si umiditatea
solului la momentul aplicarii udarii. Se mai ia in considerare adancimea de
umidificare a solului, care se va realiza prin udare (stratul activ), precum si
masa volumetrica a solului ce se va iriga.

Pentru determinarea normei de udare se foloseste formula:
m=100x h xa (R - v), unde:

m —norma de udare, m?*/ha;

h - stratul activ al solului (adancimea de umidificare), m;
a — masa volumetrica a solului, t;

R —umiditatea solului la ,capacitatea de cAmp”,%;

Vv — provizia momentana cu apa (inainte de udare),%.

Adancimea de umectare a solului prin irigare (udare) la diverse culturi
principalel (grau de toamna, porumb, cartof si floarea-soarelui) este urma-
toarea 0,6-0,7 m.

In tabelele 67-70 sunt prezentate normele de udare in functie de diferenta
dintre umiditatea solului la ,capacitatea de camp”, umiditatea momentana
(R -v) si masa volumetrica a solului, in diferite valori.

Tabelul 67
Cantitatea aproximativa de apa freatica utilizata de plante, m®/ha
Solurile si subsolurile La adancimea aflarii apelor freatice, m

’ 1 2 & 4 5
Luto - nisipoase usoare 1200 1000 500 - -
Lutoase 1500 1200 600 200 -
Luto - argiloase 2000 1500 1000 500 200
Argiloase grele 2500 2000 1500 1000 400
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Tabelul 68
Norma de udare in functie de provizia momentana a solului
pe adancimea 0-1 m (m3/ha)

Diferenta dintre indicii Masa volumetrica a solului, t (a)

continutului de umiditatea

°fn";f’n“t'::,-:,‘:,“;;‘::a§e:a§g';§' 1,25 (1,30 | 1,35 | 1,40 | 1,45 | 1,50 | 1,55 | 1,60 | 1,70
masa solului uscat (R-v)

4,0 500 | 520 | 540 | 560 | 580 | 600 | 620 | 640 | 660

4,5 562 | 585 | 607 | 630 | 652 | 675 | 697 | 720 | 765

5,0 625 | 650 | 675 | 700 | 725 | 750 | 775 | 800 | 850

55 687 | 715 | 743 | 770 | 797 | 825 | 852 | 880 | 935

6,0 750 | 780 | 810 | 840 | 870 | 900 | 930 | 960 | 1020

6,5 812 | 845 | 877 | 910 | 942 | 975 | 1007 | 1040 | 1105

7,0 875 | 910 | 945 | 980 | 1015|1050 | 1087 | 1120 | 1190

7,5 957 | 975 | 1012 | 1050|1087 | 1125|1162 | 1200 | 1275

8,0 1000 | 1040 | 1080|1120 | 1160 | 1200 | 1240 | 1280 | 1560

8,5 1062 | 1105|1147 | 1190|1232 | 1275|1317 | 1360 | 1445

9,0 1125(1170| 1215|1260 | 1305 | 1350|1395 | 1440 | 1530

Tabelul 69

Norma de udare in functie de umiditatea solului inainte de semanat
pe adancimea 0,8 m (m3/ha)

Diferenta dintre continutul Masa volumetrica a solului, t (a)

de umiditate al campului si

,;’,;";;’:a}iz;;",;‘;”r:,';':;“sﬁ;’,ﬁ, 1,25|1,30 | 1,35 | 1,40 | 1,45 | 1,50 | 1,55 | 1,60 | 1,70

uscat (R-v)

4.0 400 | 416 | 432 | 448 | 464 | 480 | 496 | 512 | 544
4,5 449 | 468 | 485 | 504 | 521 | 540 | 557 | 576 | 612
5,0 500 | 520 | 540 | 650 | 580 | 600 | 620 | 640 | 680
55 549 | 575 | 593 | 616 | 637 | 660 | 681 | 704 | 748
6,0 600 | 524 | 648 | 672 | 696 | 720 | 744 | 768 | 816
6,5 649 | 676 | 701 | 728 | 753 | 780 | 805 | 832 | 884
7,0 700 | 728 | 756 | 784 | 812 | 840 | 868 | 896 | 952
7,5 749 | 780 | 809 | 840 | 869 | 900 | 929 | 960 | 1020
8,0 800 | 832 | 864 | 896 | 928 | 960 | 992 | 1024 | 1080
8,5 849 | 884 | 917 | 952 | 985 | 1020 | 1053 | 1088 | 1156
9,0 900 | 936 | 972 | 1008 | 1044 | 1080 | 1116 | 1152 | 1224
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Tabelul 70
Norma de udare in functie de provizia momentana a solului
pe adancimea 0,7 m (m3/ha)

Diferenta dintre indicii Masa volumetrica a solului, t (a)

continutului de umiditatea

°fr:2f:1“tg‘;2,“r:‘;;‘::a§e:‘;‘;';{;" 1,25(1,30 | 1,35 | 1,40 | 1,45 | 1,50 | 1,55 | 1,60 | 1,70
masa solului uscat (R-v)

4,0 350 | 364 | 378 | 392 | 406 | 420 | 434 | 448 | 475

4.5 393 | 409 | 424 | 441 | 456 | 472 | 488 | 504 | 535

50 437 | 455 | 472 | 490 | 507 | 525 | 542 | 560 | 595

5,5 480 | 500 | 519 | 539 | 558 | 577 | 596 | 616 | 654

6,0 525 | 546 | 567 | 588 | 609 | 630 | 651 | 672 | 714

6,5 568 | 591 | 613 | 637 | 659 | 682 | 705 | 728 | 773

7,0 612 | 637 | 661 | 686 | 710 | 735 | 759 | 784 | 833

7,5 655 | 682 | 708 | 735 | 761 | 787 | 813 | 840 | 892

8,0 700 | 728 | 756 | 784 | 812 | 840 | 868 | 896 | 952

8,5 743 | 773 | 803 | 833 | 862 | 892 | 922 | 952 | 1011

9,0 787 | 819 | 850 | 883 | 913 | 945 | 976 | 1000 | 1071

Tabelul 71

Norma de udare in functie de provizia momentana a solului
pe adancimea 0,6 m (m3/ha)

Diferenta dintre continutul Masa volumetrica a solului, t (a)

de umiditate al campului si

e pats e | 125 1,30 | 1,35 | 1,40 | 145 | 1,50 | 1,55 | 1,60 | 1,70

uscat (R-v)

4,0 300 | 312 | 324 | 336 | 348 | 360 | 372 | 384 | 408
4,5 337 | 351 | 364 | 378 | 391 | 405 | 418 | 432 | 459
5,0 375 | 390 | 405 | 420 | 435 | 450 | 465 | 480 | 510
5,5 412 | 429 | 445 | 462 | 478 | 495 | 511 | 528 | 561
6,0 450 | 468 | 486 | 504 | 522 | 540 | 558 | 576 | 612
6,5 487 | 507 | 525 | 546 | 565 | 585 | 604 | 624 | 663
7,0 525 | 546 | 567 | 588 | 608 | 630 | 651 | 672 | 714
7,5 562 | 585 | 607 | 630 | 652 | 675 | 697 | 720 | 765
8,0 600 | 624 | 648 | 672 | 696 | 720 | 744 | 768 | 816
8,5 637 | 663 | 688 | 714 | 739 | 765 | 790 | 816 | 867
9,0 675 | 702 | 729 | 756 | 783 | 810 | 837 | 864 | 918

Calculul normelor de udare la irigarea prin aspersiune (ploaie artificiala)

La irigarea prin aspersiune, calculul normei de udare se face pe baza ur-
matorilor indici: durata udarii cu pulverizatorul (aspersorul) pe o singura po-
zitie (functionare de pozitie), sau numarul de treceri la udarea prin miscare,
pentru norma de udare data, productivitatea pulverizatoarelor, masinilor sau
dispozitivelor de udare prin aspersiune; numaéarul necesar din aceste masini.
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Durata udarii (timpul de udare) prin aspersiune, in functie de norma de
udare se calculeaza dupa formula:

m x w x 1000 mw
t= =16,7
g x 60

unde:

t — timpul (durata) de udare, min.;

m - norma de udare, m?ha;

w - suprafata udata pe o pozitie, ha;

q — apa distribuita de un aspersor, l/sec.

La udarea cu masini in miscare, numarul trecerilor (n) pe camp in functie
de norma de udare se determind prin raportarea normei de udare (mm) fata
de grosimea stratului de ploaie artificiald (h) produs de masina la o trecere.

S LU
h
Grosimea stratului de ploaie artificiald se determind prin formula:
h=Rsrxt

unde:

h — grosimea stratului de ploaie artificiald, mm;

Rsr - intensitatea medie a ploii, mm/min.;

t —durata de timp in decursul cdreia masina traverseaza campul, min.

Productivitatea pe zi a pulverizatorului se calculeaza potrivit formulei:

_ Tgkx3600 Tgk
P= mx 100 36

unde:

P - productivitatea aspersorului, ha;

T — timpul de lucru/zi, ore;

q — debitul de apa al unui aspersorului, l/s;

m —noma de udare m?ha (aspersor);

k - coeficientul folosirii orelor de lucru ale masinii (0,8-0,9).

Numarul de aspersoare de care este nevoie pentru udarea suprafetei unui
asolament se determind pe baza raportului volumului total de apa Wo pentru
irigarea cAmpului in decursul perioadei de vegetatie, fata de volumul de apa
W(q, pe care aspersorul 1l distribuie in perioada de irigare:

Wo
N -
Wq
Volumului total de apa
Wo =W M sr

unde: W - suprafata teritoriului din asolament, ha;

M sr — norma medie cantaritd de apa m?ha.

Msr=M1lal+M2a2+..... Mn an,

unde: M1, M2 ... Mn - reprezinta norma pentru irigarea fiecarei culturi
din asolament, m3/ha;

al, a2 ... an - cota de participare a culturii in asolament.
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Volumul de apa pe care aspersorul este in stare sa-1 distribuie in perioada
de irigare se determind dupa formula:

Wq = 3,6 g x T Kv Pf,

unde: Wq — volumul de apa necesar pentru perioada de irigare, m3
q — apa distribuita de un aspersor, 1/s;
T - timpul de functionare a instalatiei pe zi, in ore;
Pf— durata efectiva a irigarii, zile;
Kv - coeficientul timpului de functionare a aspersorului 0,8-0,9.
Atunci:

__ WxMsr

"~ 3,6qTPfKy
Potrivit acestei formule, raportul

W x M sr
3,6 TPsr
reprezintd consumul net al asolamentului, care se calculeaza dupa for-
mula:

Qnt=qo W,
unde:
Qnt — consumul net al asolamentului;
go - indicatorul hidromodulului, 1/s;
W - suprafata terenului din asolament, ha.
Luand in considerare cele expuse, capatam:

QW
q Kv

Daca numarul de aspersoare N este fractionar, el trebuie rotunjit (majorat).

Sistemul de irigare: Un sistem de irigare cuprinde: sursa de apa, priza de
apa, canalul principal sau magistral, reteaua de canale de irigatie.

Sursa de apa: Ca surse de apa se pot folosi apa dulce din fluvii, rauri, la-
curi, bazine de acumulare si din apa subterana ca exceptie. Apa pentru irigat
nu trebuie sa aiba un continut prea mare de saruri, sa fie bine aerisita, nu
prea rece si sa nu contind seminte de buruieni .

Cea mai buna apa de irigat este acea In care cresc plante ca: piciorul-coco-
sului, crinul de balta, nasturelul etc.

Apele rele de irigat sunt acelea In care cresc rogozul, nufarul alb etc.

Apa de irigatie poate contine 0,15-1,0 g/l saruri solubile. Reactia apei de
irigatie trebuie sa fie cu pH intre 6,5-7,5. Temperatura apei de udare optimala
este de 20-28°C, apa cu temperatura mai mica de 12-13°C este nefavorabila
pentru irigatie.
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Metode si feluri de irigare

Metode de irigare

In prezent se utilizeaza urmétoarele metode de irigare: prin aspersi-
une, radiculara, prin picurare si micro- aspersiune.

Pentru irigarea prin aspersiune (fig. 104), apa este de obicei livrata pe
camp prin conducte cu presiune, iar apoi apa este pulverizata sub forma de
ploaie artificiald deasupra suprafetei irigate cu ajutorul masinilor si echipa-
mentului de irigare prin aspersiune, irigdndu-se nu numai solul, dar si partea
aeriana a plantelor.

La irigarea prin micro-aspersiune (fig. 105) se iriga partea aeriana a plan-
telor, stratul de pamant de la suprafata si suprafata solului cu picaturi mici de
apa cu scopul de reglare a microclimatului.

Pentru irigarea radiculard (inclusiv subterand, fig. 106), apa este livrata
prin canale sau conducte, dupa care ea este indreptata In tevi perforate, san-
turi sau sistemul de drenaj, instalate la 0 adancime mica, irigand stratul activ
de sol datorita fortelor capilare si capacitatii de absorbtie a solului.

Pentru irigarea prin picurare (fig. 107), apa este livrata spre plante prin
tuburi de polietilena instalate pe randuri sau intre randuri cu micro-orificii
speciale (picuratori) la zona nutritiva a radacinii.

Fig. 104. Irigarea prin aspersiune a culturilor Fig. 105. Irigarea prin micro-aspersiune a
de camp unei plantatii multianuale

Fig. 106. Irigarea radiculara (subterand) a Fig. 107. Irigarea prin picurare a unei
unei plantatii de porumb plantatii de ardei
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Feluri de udari

Se deosebesc douad feluri de udari: de aprovizionare, si de vegetatie:

Udadrile de aprovizionare se aplica toamna, pentru culturile ce se insaman-
teazd toamna, In regiunile unde in perioada 1 octombrie - 1 aprilie cad mai
putin de 250 mm precipitatii. De asemenea, aceste udari se aplica la culturile
ce se Insdmanteazad primdvara mai tarziu (15 aprilie-10 mai) in regiunile in
care precipitatiile din iarnd nu sunt suficiente. Uddrile de aprovizionare se
dau cu 5-20 zile inainte de semanat.

Irigarea de aprovizionare din toamna contribuie la imbunatatirea regi-
mului termic al solului, favorizand o buna vegetatie a plantelor oricarei cul-
turi si pregatirea lor pentru iernare.

In multe cazuri, udarea de aprovizionare are si o importanta specifica.
Astfel, in gospodariile asigurate insuficient cu apa se efectueaza numai uda-
rea de aprovizionare la graul de toamnad, sfecla pentru zahar, cartof, floa-
rea-soarelui si alte culturi.

Norma de udare la irigarea de aprovizionare se stabileste, ludndu-se In
consideratie adancimea necesara a umectarii subsolului (care trebuie sa co-
boare sub nivelul masei principale a sistemului radicular), rezerva de umi-
ditate a solului, in momentul udarii, apa ce va proveni din precipitatii, masa
volumetrica si capacitatea de cAmp pentru apa.

Pentru calcularea normei se va folosi formula:

m=100h.a.(R-V)-KP+n,

unde: m — este norma de apa m?ha;

h — adancimea de umectare a solului, m;

a — masa volumetrica a solului, t;

R - continutul de umiditate a solului%, fata de masa solului uscat;

V — umiditatea solului inainte de udare,%;

P - cantitatea medie, multianuala a precipitatilor (pe perioada de toamna
—1iarna), m3;

K - coeficientul folosirii precipitatilor;

n - pierderile de apa din sol, dupa udare, pana la venirea iernii, m%ha.

Tabelul 72
Norma aproximativa a udarilor de aprovizionare (mii m3/ha) in Moldova
Ca.nt.1tat"ea de. Graul de Porumbul, Fanetele si
Zona precipitatii medie - . Lucerna . .
toamna | meiul, sorgul pasunile
pe an, mm
De silvostepa 420-500 1,0-1,2 0,8-1,0 1,2-1,5 1,2-1,5
De stepa 350-420 1,5-2,0 1,2-1,5 2,0-2,5 1,5-2,0

Udarea inainte de semdnat, se aplica cu putin timp Inainte de sema-
nat, cand stratul de sol (patul germinativ) este uscat excesiv si nu asigura
o rasdrire uniforma a plantelor, dar nici o vegetatie normala a plantelor
rasarite.
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Aceste situatii apar in primaverile foarte secetoase, urmate dupa toamne
secetoase si ierni sarace In zapada, pentru culturile semdanate in ultima epo-
ca-porumb, soia etc., sau dupa perioade lungi de seceta din timpul verii, in
cazul semanaturilor de toamna destul de frecvent intalnite in Moldova.

Adancimea de umectare se stabileste pentru valoarea de 0,4-0,5 m. In nu-
meroase cazuri, irigarea dinaintea semanatului este si una de aprovizionare,
in cazul culturilor succesive — porumb, cartof de vara etc. In aceste cazuri se
ia in calcul adancimea de umectare la 0,7-1 m.

Udarea la plantarea cartofului se aplica in perioada plantarii, in scopul
unei mai bune incoltiri si rasiriri a tuberculilor. In general se aplicd rar: nor-
ma de irigare este de nivel mic 200-300 m53, si se recomanda distribuirea ei
prin aspersiune.

Udarea de umezire (irigarea) prin infiltratie laterald (orizontald) — imbuna-
tateste regimul de apa al straturilor superioare ale solului. Acest fel de irigare
se aplica daca stratul superficial al solului este uscat si semintele nu incoltesc
sau ar rezulta o rasdrire neuniforma. Norma de udare, in aceste cazuri, este
de 150-200 m3/ha.

Udadrile de vegetatie se dau in timpul vegetatiei plantelor in scopul realiza-
rii unui regim de apa favorabil vegetatiei in stratul activ al solului (stratul de
sol cu peste70% din sistemul radicular).

Cerintele plantelor fata de apa. Ele se impart in trei grupe:

* Grupa I - plantele care cer putind apa (cereale pdioase, leguminoase

etc.), la care intervalul de timp dintre doua udari este de aproximativ
33 zile.

* Grupa a II-a cuprinde plante care cer mai multda apa (porumb, sfecla
pentru zahar, floarea — soarelui, cartofi, ierburi perene anul I), la care
intervalul dintre doua udari este de aproximativ 25 zile.

* Grupa aIll-a cuprinde plante care cer apa multa (sfecld pentru nutret,
porumb furajer, ierburi perene anul II), la care intervalul intre doua
udari este de aproximativ 20 zile.

Norma de apa la irigarea de suprafata (brazde, fasii, inundare) este de

600-1200 m3/ha, iar la udarea prin aspersiune — de 400-600 m?ha.

Uneori apare necesitatea de a folosi irigarea in fazele initiale de vegetatie,
chiar daca in stratul superficial al solului existd umiditate suficientd, dar in
profunzime solul este uscat. In aceste cazuri, plantele sunt expuse pericolului
stagnarii in crestere si chiar pieirii. Udarea prin aspersiune cu o norma de
apa de 150-200 m®ha imbunatateste considerabil conditiile de dezvoltare a
culturilor si contribuie la pastrarea desimii normale a plantelor.

Irigarea de ingrdasare (fertiirigarea) — poate fi folosita in calitate de udare
de fertilizare suplimentara, independenta sau imbinatd cu irigarea din peri-
oada de vegetatie. In cazul irigarii independente, norma de apa va fi de pAna
la 100 m®ha. Solutia de ingrasaminte se debiteaza prin statia de pompare sau
rezervorul cu solutie se va conecta la conducta de irigare.

Irigarea de improspdtare (rdcorire) se aplica cu scopul de a mentine plan-
tele in stare de turgescenta in zilele de seceta atmosferica. Acest fel de udare
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se aplica In lunile de vara si In orele cele mai calduroase ale zilei, cu 0 norma
de 50 m?/ha.

Irigarea de spalare se foloseste cu scopul evacuadrii din sol a sarurilor
solubile in apa. Ea se efectueaza pe solurile saraturate. Factorul cel mai im-
portant pentru realizarea unei irigatii de spalare rationala il constituie sta-
bilirea normelor de apa pe baza conditiilor concrete si eliminarea apei ce
contine sarurile dizolvate. Norma de udare in aceste cazuri ajunge la 3000-
4000 m?*/ha.

In Republica Moldova sunt multe companii care, in parteneriat cu com-
panii mondiale mari, sunt aldturi de producatorii agricoli pentru a contribui
eficient la gasirea si promovarea solutiilor optime pentru practicarea unei
agriculturi irigate, durabile si performante. In acest scop, aceste companii vin
in sprijinul producatorilor agricoli, oferindu-le sisteme de irigatie, atat prin
aspersiune, cat si prin picurare, la un pret rezonabil si de calitate inalta.

Sisteme de irigare prin aspersiune

Conceptul si principii de functionare

Irigarea prin aspersiune este o metoda de irigare, unde apa este evacua-
td cu presiune prin dipersoarele aparatelor de irigat in aer, apa fiind zdrobi-
ta in picaturi, cade pe plante si sol sub forma de ploaie. Ea este recomandata
pentru culturile de camp, legume, flori, culturi la care prezenta picaturilor
de apa pe organele aeriene ale plantei au efect pozitiv. Sisteme de irigare
prin aspersiune sunt oferite sub forma de aripi de ploaie, linii de aspersie si
micro-aspersie. Sortimentul de aspersoare este foarte larg si include stropi-
tori ce dezvolta diferite distante de udare, debit diferit de apa pe ora. Exista
aspersoare ce produc picaturi cu dimensiuni mari, dar si aspersoare care
produc o ploaie superfina — ceatd, care sunt folosite pe larg de catre cresca-
torii de ciuperci.

Sistemele de irigare prin aspersiune constau din trei elemente de baza:
statie de pompare, conducte magistrale si conducte de distributie; agregate
de irigare prin aspersiune, masini si echipamente ce transforma fluxul de
apa In picaturi de ploaie si care le distribuie pe suprafata cAmpului.

Masinideirigare prin aspersiune cu actiune circulara (cu suporturi)

Masina de irigare prin aspersiune cu presiune mica este utilizata pentru
irigarea culturilor de cAmp si tehnice pe suprafete mari. Sunt construite di-
ferite modele cu o capacitate de la 50 pana la 450 m® de apa pe ora. Supor-
tul central este o structura piramidald, placatd cu coltar din zinc si echipata
cu sistem de fixare de tip ancora pe o platforma patratd din beton, ceea ce
asigura mai multa stabilitate dispozitivului circular al masinii (fig. 108). Apa
se livreaza in zona de transmisie prin teava ascendenta si vinclu construite
din otel zincat cu un diametru de 219 mm. Iniltimea standard a segmentului
masinii si a altor parti ale sistemului este de 3,30 m, in modelele cu inaltime
suplimentara poate ajunge la 4,10 m.
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Masini de irigare prin aspersiune cu actiune frontala (cu suporturi)
A) Apa captata din canal
Sisteme de irigare pentru campurile mari dreptunghiulare cu o supra-
fatd de pana la 400 ha.
— Masina lucreaza in miscare, deplasdndu-se paralel cu canalul de apa
(fig. 109).
— Colectarea apei din canal asigura consumul minim de energie.
— Directia miscarii este stabilitd prin cablu sau brazda.
— Eficienta inalta datoritd consumului mic de energie pe unitate de su-
prafata.
B) Apa captata din hidrant
Colectarea apei din hidrantele retelei de irigare inchise permite utilizarea
acestui sistem pe suprafete cu relief dificil.
- Productivitate — pana la 300 m?/ora.
— Baza centrald cu 4 roti.
— Posibilitate de conectare la hidrante de la orice capat si in centru.
Calitatea inalta a ploii se asigura chiar si la o presiune mica a apei.

Fig. 108. Masina de irigare prin aspersiune Fig. 109. Masina de irigare prin aspersiune
cu actiune circulara cu actiune frontala

Instalatii mobile cu tambur
In prezent, instalatiile mobile cu tambur au devenit dispozitivele ideale de
irigare a suprafetelor mici si mijlocii. Mobilitatea mare, posibilitatea de utiliza-
re a apei nefiltrate, de utilizare a diferitor combinatii de duze de pulverizare si
distribuitori de apa pe console le transforma in sisteme de irigare universale.
Particularitdatile instalatiilor mobile cu tambur
* Este destinatad pentru irigarea culturilor de camp si celor tehnice, legu-
melor.
* Tamburul are transmisie actionata prin hidro-turbind, instalata pe ci-
lindrul tamburului (fig. 110).
» Este echipata cu furtun cu diametrul 65-100 mm si lungimea 250-450 m.
* Constructia este galvanizatd in intregime.
* Automatizare completa a procesului de irigare datorita computerului
de bord.
* Furtun de polietilena cu diametrul 90-140 mm, lungimea 300-450 m.

Ghid practic pentru producatorii agricoli / 233 /




Transmisie hidraulica a virarii.

Tamburul are transmisie actionatd prin hidro-turbina, instalata pe ci-
lindrul tamburului.

Cutie de viteze — 4 trepte.

Spre deosebire de modelele precedente, este echipata cu aripi pliante
cu lungimea de la 12 pana la 50 m, care asigura o latime a zonei de
irigare de la 34 pand la 72 m. Indltimea aripilor pliante poate fi reglata
in limitele a 1,5-2,5 m, in functie de indltimea plantelor.

Sistemul rotativ al tamburului permite desfacerea furtunului de iriga-
re in orice directie.

Control mecanizat sau computerizat al procesului de irigare.

Console de irigare prin aspersiune

Console de irigare prin aspersiune sunt preconizate pentru functionarea
instalatiilor mobile cu tambur in calitate de unitate principala de lucru, care
creeazd ploaia artificiala si o distribuie pe suprafata cAmpului (fig. 111).

Particularitdtile tehnice:

Duzele de irigare prin aspersiune produc o ploaie marunta, care nu
deterioreaza plantele si nu taseaza solul.

Presiunea din timpul functionarii nu depaseste 3,2 atmosfere, ceea ce
contribuie la economisirea energiei si apei.

Latimea fasiei irigate este cuprinsa Intre 26 si 72 m, In functie de mo-
delul consolei.

In timpul transportarii consola poate fi fixatd cu usurinta pe rama.
Un singur operator desface si strange consola in cateva minute.

Sunt echipate cu mecanism de virare, care permite modificarea poziti-
ei consolei in raport cu directia deplasarii.

Fig. 110. Instalatii de irigat cu tambur si Fig. 111. Consola de irigare prin aspersiune
furtun

Irigarea prin aspersiune cu aripi de ploaie

Aripile de ploaie se folosesc la irigarea culturilor de camp, fiind usor de
asamblat/mutat. Avand diametru de 90 mm si de 75 mm, se pot asambla aripi
de ploaie pe lungimea de 300 sau 400 metri. La aripile de ploaie se pot folosi
aspersoare mari, care pot avea diametrul de 38 de metri.
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Particularitdtile tehnice:

Cost redus al investitiei.

Aspersoare echipate cu doua duze ce asigura o uniformitate foarte
buna a udarii.

Posibilitatea schimbarii duzelor in functie de presiunea disponibila si
debitul necesar.

Durabilitate foarte mare in timp.

Posibilitatea inlocuirii conductei de polietilena cu furtun flexibil, ceea ce
face mult mai usoara mutarea liniei de aspersiune de pe o pozitie pe alta.
Sisteme de cuplare rapida sigure si fara pierderi.

Presiuni reduse de functionare.

Avantajele si neajunsurile irigarii prin aspersiune
Avantaje:

Metoda este aproape similara
cu procesul natural de umezire
a terenului ploii naturale.
Mecanizarea si automatizarea
irigarii.

Rata de irigare este reglemen-
tatd mai exact si intr-o gama
larga (30...50...300-800 m?ha si
mai mult), care permite crearea
unui regim de apa - aer de sol
aproape de optim si reglarea .
adancimii de umezire a solului. Fig. 112. Instalatie de irigat prin aspersiune
Mentinerea structurii solului. cu aripi de ploaie
Posibilitatea de irigare pe terenuri cu relief neregulat; pot fi udate zo-
nele cu pante abrupte.

Mobilitate si operativitate In cazul irigarii frecvente.

Micsorarea temperaturii stratului de aer deasupra solului in timpul
irigarii.

Imbunititirea conditiilor mecanizate de seménat/plantat, de recoltat
si prelucrare a culturilor.

Posibilitatea de a efectua irigari impotriva inghetului si de Incalzire.
Aplicarea ingrasdmintelor impreuna cu apa de irigare.

"

Neajunsurt:

Necesitatea in energie mecanicad pentru crearea ploii artificiale.
Consumul mare de energie (40...100 kw- h pe 1 udare pentru v = 300
m3/ha).

Vantul influenteaza calitatea ploii si uniformitatea distribuirii ei.

Este necesar de a deplasa tehnica de irigare In timpul irigarii.

Costul inalt al echipamentului (sprinklere metalice, conducte de trans-
port 40 ... 100 kg pe 1 ha).

Cheltuieli inalte de exploatare a echipamentului de irigare.
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Investitiile. Costul mediu al sistemelor de irigare prin aspersiune poate fi
1500-2500 dolari SUA pentru 1 ha de suprafatd irigatd, in functie de masinile
si instalatiilor utilizate.

1. Sisteme de irigare prin picurare

Conceptul si principii de functionare

Irigarea prin picurare este o metoda de irigare printr-un sistem de tuburi
de polietilena cu picuratori, cAnd apa se livreaza spre zona unde se afla siste-
mul radicular al plantelor. Principala particularitate a irigarii prin picurare
este livrarea uniforma a apei direct la fiecare planta pe durata intregii perioa-
de de vegetatie in concordanta cu necesitatile de apa a fiecarei culturi.

Componentele de baza ale sistemului de irigare prin picurare sunt urma-

toarele:

» Statiile de pompare (cele mai frecvent utilizate sunt motopompele si
pompele electrice).

» Utilaj de filtrare a apei (filtre cu pietris si nisip, de asemenea filtre cu
discuri).

* Nodul de fertilizare (cele mai utilizate sunt dispozitivele: injector de
tip “Venturi”, vas inchis de fertilizare, dozatron si sistem automatizat
de fertilizare).

* Conducta principalad (magistrald).

* Regulator de presiune.

* Conducta secundara (submagistrala).

* Supapa de aer.

* Conectoare si fitinguri universale.

Fig. 113. Instalatii de irigare prin picurare in Fig. 114. Sistem de irigare prin paicurare in
plantatie legumicola plantatii horticole

* Linia de picurare, care este elementul-cheie. Mai des utilizate sunt ur-
matoarele 6 modele:
(1) linie de picurare de tip “banda”;
(2) linie de picurare cu emitere;
(3) tub de picurare;
(4) tub de picurare cu compensator de presiune (CP);

\ 236 \ MANUALUL FERMIERULUI PENTRU CULTURILE DE CAMP




(5) tub cu picuratori multianuale cu compensator de presiune pentru
instalarea subterana cu tehnologia “Rootguard”;
(6) picuratori liniare (emitere).

Avantajele irigarii prin picurare

Permite dozarea exacta a cantitatilor de apa si ingrasamant necesare
plantelor — se reduce consumul de apa cu circa 70%, iar consumul de
ingrasamant se reduce considerabil (de 3-4 ori);

Spor de productie cu pana la 100% mai mare;

Timpurietate cu pana la 7-10 zile;

Nu formeaza crustd, nu afecteaza structura si textura solului;

Permite irigarea in orice conditii — vant sau temperaturi ridicate;
Reduce considerabil posibilitatea aparitiei bolilor in culturi - trata-
mente mult mai putine;

Se reduce cantitatea de buruieni aparuta in cultura - se reduce numa-
rul lucrarilor in cultura;

Plantele se dezvolta uniform, iar calitatea produsului finit este mult
mai buna;

Sistemul nu necesita presiuni mari de functionare, ceea ce duce la eco-
nomisirea energiei pentru pompare;

Se reduce considerabil forta de munca necesara;

Se pot efectua lucrdri In cultura chiar si in timpul irigarii;

Investitia se recupereazd chiar din primul an doar din sporul de pro-
ductie si timpurietatea obtinuta.

Investitiile. Costul unui sistem de irigare prin picurare este individual si
depinde direct de: cultura irigatd, schema de plantare, dimensiunile terenu-
lui si topografie, sursa de apa si distanta pana la teren, utilajul de pompare
a apei (electric sau moto), tipul liniei de picurare si de sistemul de control
(aromatizat, manual).

2. Conditiile generale si speciale de proiectare a instalatiilor de irigare

In cazul cAnd v-ati decis ce metodd si echipament de irigare veti folosi, in
functie de posibilitatile financiare si necesarul de investitii, precum si terme-
nii de recuperare, socotim oportun de a prezenta unele cerinte generale si
speciale pentru proiectare si utilizarea instalatiilor de irigare.

1)

2)

Inainte de a purcede la alegerea sistemului de irigare, se va efectua

trecerea In erata a tuturor surselor de aprovizionare cu apa din proxi-

mitatea cAmpului ce va fi irigat. Pentru fiecare sursa de apa este nece-

sar de determinat:

* distanta pana la cAmp si suprafata generala preconizata pentru iri-
gare (in functie de aceasta se va aleg aparatul de pompare a apei);

* seva efectua analiza apei pentru a determina pretabilitatea ei pen-
tru irigare.

Urmatorul pas va consta In analiza: compozitiei chimice (NPK si microe-

lemente), concentratiei solutiei solului, reactiei pH, texturii, structurii si

permeabilitatii solului, capacitatii maxime pentru apa a solului.
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3) Seva determina expozitia, amplasarea si suprafetele optime pentru in-
fiintarea unui cAmp pretabil la irigarea culturilor. CAmpul va fi impar-
tit in parcele, tarlale, blocuri. Conform lungimii si latimii eficiente de
irigare, a sistemelor de irigare, se vor determina lungimile si latimile
parcelelor pentru amplasarea culturilor irigate.

4) Vor fi determinate pentru campul irigat conditiile climaterice caracte-
ristice din aceasta regiune: suma depunerilor atmosferice si distribu-
tia lor pe parcursul anului, variatia temperaturilor diurne (zilele sau
perioadele cele mai inalte temperaturi si cu arsita si seceta atmosferi-
cd), suma temperaturilor active pe perioada de vegetatie etc.

5) Pentru culturile alese la irigare se vor calcula necesitatile de apa pen-
tru irigare in functie de recolta scontata, tipul productiei, schemele de
plantare si semanat, fazele critice cu necesitati maxime de umiditate,
perioadele optime de irigare.

Aceste cerinte si lucrari pot fi facute de sine statator de catre producatorul
agricol sau pot fi obtinute de la personalul companiilor de distributie a siste-
melor de irigare. Personalul bine instruit al respectivlor companii efectueaza
la comanda elaborarea proiectelor, efectuarea lucrarilor de montare si insta-
lare a sistemelor si instalatiilor de irigare, precum si instruirea personalului
ce va deservi aceste echipamente.

3.3. Regimuri de irigare a culturilor agricole

Se realizeaza un regim optim de irigare, cdnd umiditatea orizontului de
sol In care se afla amplasat sistemul radicular al plantelor se mentine in li-
mitele de 75 — 80%, pe soluri grele; 70 — 75% pe cele medii si 60 — 65% pe cele
usoare, fata de valoarea ,capacitatii de cAmp” pentru apa.

Trebuie sa mentionam ca diferite culturi agricole au cerinte variate fata
de umiditate in decursul perioadei de vegetatie, astfel ca limita inferioara a
umiditatii optime se poate modifica intr-o anumitd masura dupa fazele dez-
voltarii plantelor, in legatura cu particularitatile lor biologice, precum si cu
conditiile de sol.

Regimuri de irigare pentru culturile de camp

Regimul de irigare la graul de toamna. Irigarea

face posibila obtinerea unor recolte mari de grdu an de N

an. Aceasta cultura foloseste bine rezervele de umiditate - ""\‘\‘
din toamna-iarnad, cat si cele de primavara. La cultura R :" ;
irigatd a graului, un rol importantil are ,udarea de apro- ™
vizionare”, care asigura o rasdrire uniformd, completa, e

si o dezvoltare ulterioara a plantelor foarte buni. in
zonele amenajate pentru irigare, udarea este absolut obligatorie, exceptand
anii ploiosi.

Udarea de aprovizionare la graul de toamnad, in zonele de nord si de cen-
tru, se face cu o norma de apa de 500-600 m®ha, iar in zona de sud cu 800-
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1000 m®ha. Aceasta udare se executa cu 4-5 saptamani Inainte de semanat.
Ea se poate face inainte de aratura de bazd, dupa arat sau dupa semanat.
Avand in vedere posibilitatile create de umiditate, pentru realizarea unor lu-
crari de calitate ale solului, este de preferat udarea inainte de arat sau dupa
arat, dar urmarind sa avem in sol umiditate favorabila rasaririi plantelor.

In perioada de priméavari-vara a vegetatiei, umiditatea maxima in sol, pe
adancimea de la 0-70 cm, trebuie sa fie cuprinsa intre 70-75% din valoarea
»capacitatii de camp” pentru apa a solului respectiv.

Cea mai mare cantitate de apa este folosita de plante in fazele formarii
paiului, inceputului inspicarii si coacerii in lapte a boabelor. In aceasta peri-
oada, In lipsa precipitatiilor, se vor aplica udari care sa mentina umiditatea
cerutd in sol. De reguld, sunt necesare 1-2 udari, cu o norma de 400-600 m3/ha.
In conditiile Moldovei, udarea prin aspersiune este cea mai rationala pentru
grau, orz si secara de toamna, triticale.

Regimul de irigare la porumb. Porumbul este una —
din principalele culturi agricole care raspunde prin recol- S : B
te mari la aplicarea irigatiei. Este o planta cu consum mo- N
derat de apa. Astfel, consumul specific de apa (cantitatea e _:‘_

necesard pentru o unitate grosimetrica de recoltd) este

mai mic fata de majoritatea culturilor cerealiere. Avand

in vedere insa recoltele mari care se obtin, consumul total de apa la 1 ha de
cultura este mai mare decat la celelalte culturi.

Porumbul are un consum ridicat de apa in a doud parte a vegetatie. In
intervalul de la faza in 6-7 frunze, la faza de 13-14 frunze, consumul de apa
creste de doua ori fata de perioada anterioard, datorita cresterii plantelor,
formand aparatul foliar. In acest interval se face prima udare, cu 500-600 m?/
ha. A doua udare se face la sfarsitul intervalului in faza de 13-14 frunze, cu o
norma de 500-600 m®ha, iar a treia udare, in perioada de inflorire — coacere
in lapte — ceara, cu 650-700 m?/ha.

Aplicarea udarilor la porumb se va efectua cand umiditatea solului scade
sub 70% din valoarea ,capacitatii de cAmp” pentru apa a solului, pe adanci-
mea de 0,7-1,0 m.

Regimul de irigare la sfecla pentru zahdar. Aceasta
este o cultura foarte sensibild la irigare si da recolte mari ﬁﬁ
pe toate tipurile de sol. Sfecla are un consum specific de /
apa, moderat: pentru 1 t de radacini necesitd 100 m? apa,
insa la productii de 60-80 t/ha — consuma 6 200-8 700 m?ha.
Consumul de apa al sfeclei pentru zahdr variaza in
timpul perioadei de vegetatie; In mod conventional s-au
stabilit 4 perioade:
i. —delarasarire pana la inceputul formarii intense a frunzelor — are loc
un consum de apad neinsemnat;
ii. —iunie si Inceputul lunii iulie, cresterea intensa a frunzelor si incepu-
tul formarii rizocarpilor, avaind un consum de apa de 35-40 m®/ha/zi;
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iil. —luna iulie si prima jumatate din august se caracterizeaza prin dezvol-
tare maxima a frunzelor si cresterea intensiva a rizocarpilor, avand un
consum de apa de 50-60 m?/zi;

iv. — jumatatea a doua a lunii august pana la recoltare, caAnd continua
cresterea intensa a rizocarpilor si acumularea zaharului in ele, avand
un consum mai redus de apa 20-30 m?/zi.

Irigarea creeaza conditii optime de umiditate — daca pe adancimea 0-70
cm se mentin 65-70% din valoarea ,capacitatii de cAmp” pentru apa a solului
cu textura luto-nisipoasa si 70-80% pe cele luto-argiloase. Aceasta umiditate
se asigura prin aplicarea a 5-8 udari in timpul perioadei de vegetatie. Udarile
trebuie Incepute in luna iunie si incheiate la sfarsitul lunii august. Norma de
udare la sfecld este de 600-700 m3/ha. In zonele mai secetoase se recomanda
udarea de aprovizionare de toamna, cu o norma de 700-800 m3/ha.

Regimul de irigare a culturii de soia. Soia este 0
planta relativ rezistenta la secetd, dar productii mari se
pot obtine numai asigurand o umiditate optima In sol,
pentru formarea unei tone de recoltd de boabe, soia con-
suma 1 500-1 900 m? apa.

Udarea culturilor de soia se aplicad in perioadele con-
sumului intens de apa. In perioada de la semanat pana
la inceputul infloritului se efectueaza o udare cu 400-500 m?%ha, cand umi-
ditatea scade sub 70% din valoarea ,capacitatii de cAmp” pentru apéa a solu-
lui. In perioada de la inceputul infloririi pAna la inceputul formarii boabelor,
udarea se efectueaza cand solul are sub 70-75% din valoarea ,,capacitatii de
camp” pentru apa, cu o norma de 400-500 m?/ha.

Cea mai potrivita metoda de irigare este ploaia artificiald. Foarte impor-
tanta este irigarea pe timpul infloririi prin care se evita avortarea sau usca-
rea florilor.

Regimul de irigare a culturii de cartof. Cea mai
mare parte a sistemului radicular al cartofului este am-
plasata pana la adancimea de 60 cm, 50% din acesta se
afla chiar In stratul arabil. Din aceasta cauza, plantele de
cartof nu pot folosi umiditatea din profunzime, iar uda-
rea de aprovizionare cu norme mari este insuficienta. Ca
aspect principal, regimul de irigare la cartof trebuie sa asigure o aprovizionare
constanta cu apa pe parcursul intregii durate de vegetatie. Cele mai favorabile
conditii pentru dezvoltarea plantelor se creeaza mentinand umiditatea solului
la nivelul de 75-80% din valoarea ,capacitatii de cAmp” pentru apa, in perioada
de la rasdrire pana la butonizare, iar In perioada de la butonizare pana la ince-
putul maturizarii — 70-75%. In acest scop, in functie de conditiile meteorologice
ale anului (precipitatii), se vor aplica 3-6 udari. Udarile se intrerup cand se for-
meaza cea mai mare parte din tuberculi si Inceteaza cresterea lor.

Norma de udare prin aspersiune este de 350-400 m3/ha. La plantarea de
vard este obligatorie udarea inainte de arat cu 700-800 m?*ha sau inainte de
plantare, cu o norma de 700 m3/ha.
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Pe parcursul perioadei de vegetatie se efectueaza 3-5 udari, astfel incat
umiditatea solului sa se mentina peste 70% din valoarea ,,capacitatii de camp”
pentru apa, la cartoful de vara.

Regimul de irigare a culturii de tutun. Atat seceta,
cat si excesul de umiditate dauneaza recoltei si calitatii
tutunului. Metoda cea mai eficace de irigare a tutunu-
lui este udarea prin agresiune. Termenele udarilor se
stabilesc pe baza umiditatii din sol, care trebuie sa fie
peste 70% din valoarea ,capacitatii de cAmp” pentru apa
in perioada de la plantare pana la inflorire si 55-65% in
perioada maturizarii si recoltarii frunzelor.

In sistemul de irigare sunt urmatoarele udari: uda-

rea Inainte de plantare, udarea de prindere, udarea dinaintea completarii
golurilor si udarea de aprovizionare:

udarea dinainte de sadit se face In ajunul plantarii, cu norma de 400-
700 m3/ha;

udarea de prindere se face imediat dupa plantare si este absolut obli-
gatorie, altfel prinderea rasadului este in pericol. Norma de udare este
de 350-400 m?ha;

udarea dinaintea completarii golurilor se face In ajunul efectudrii lu-
crarii, cu norma de 300-400 m3/ha;

udarile din timpul perioadei de vegetatie creeaza conditii favorabile
plantelor, ceea ce conditioneaza formarea recoltei mari si de calitate
superioara, si sunt urmatoarele:

in perioada de inradicinarea pana la formarea mugurului floral se efec-
tueaza doud udari:

prima - la 12-15 zile de la plantare, cu 400-500 m?/ha;
a doua peste10-15 zile dupa prima udare, cu o norma de 500-650 m?/ha.

Dupa Inrddacinarea rasadului, timp de 35-40 zile se aplicd inca doua
udari, cu norma de 600-850 m?/ha:

perioada a doua de vegetatie de la formarea mugurului floral pana la
desfacerea primei flori (perioada critica) are o durata scurta de 12-15
zile, atunci are loc cea mai intensa crestere a plantelor, respectiv ele
au cele mai mari cerinte pentru apa. Deci, sunt necesare 1-2 udari, cu
o norma de 600-850 m3/ha;

in perioada a treia a vegetatiei tutunului, de la desfacerea primei flori
péana la sfarsitul vegetatiei, necesarul de apa scade, incat trebuie sa ne
limitam dor la 1-2 udari a cate 450-700 m%ha. In perioada aceasta se
irigd numai in anii foarte secetosi.

Regimul de irigare a lucernei. Lucerna cere o umiditate ridicata a solu-
lui pe intreaga durata de vegetatie. Cele mai mari recolte de fan si de seminte
se obtin cand umiditatea minima nu scade sub 70-75% din valoarea ,capaci-
tatii de cAmp” pentru apa a solului. Pe terenurile destinate pentru semanatul
lucernei, dupa aratura adanca se efectueaza o udare de aprovizionare cu nor-
ma de apa de 700-800 m?/ha.
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La lucerna se aplica, de reguld, irigarea prin asper-
siune. Pentru prima coasa de lucerna, este suficientd o
singura udare de 700-800 m3/ha, la inceputul lunii mai, )
deoarece solul are incé rezerve de apa in adancime. _

Pentru a obtine recolte mari de fan, din trei coase,
sunt necesare doua udari pentru fiecare coasa. Prima ‘H
udare se aplica indata dupa cosire, iar cea de a doua —1la ’)\
inceputul fazei de butonizare.

In anii cu rezerve insuficiente de umiditate in sol, se face o udare de apro-
vizionare primivara timpuriu, inainte de semdinat. In anii de exploatare
a culturii (2, 3, 4), pe timp secetos, udarea de aprovizionare se recomanda
toamna pana la venirea ingheturilor, cand plantele inceteaza cresterea.

La culturile pentru seminte, umiditatea solului pe adancimea de 1 m tre-
buie mentinuta la nivelul de 70-75% din valoarea ,capacitatii de cAmp” pen-
tru apa a solului, pana in faza de butonizare a plantelor, iar in continuare
— peste 60%.

Regimuri de irigare pentru culturile legumicole

Legumele sunt culturile anuale cele mai profitabile, care necesita a fi cres-
cute in conditii de irigare. Culturile legumicole — tomatele, ardeiul, vinete-
le, morcovul, sfecla rosie, varza, castravetii, ceapa, cartofii — sunt crescute
in conditiilor plantatiilor de cAmp, Incepand cu primavara devreme si pana
toamna tarziu. Aproape 50% din totalul de apa necesara (circa 5000-8000
m?/ha) trebuie sa fie aprovizionata prin sistemul de irigare (2500-4000 m?/
ha). Normele de udare variaza de la minimum 1 200 m?ha la usturoi pana la
4000-4 300 m3ha la ardei.

Regimul de irigare a tomatelor. Tomatele cresc si
rodesc in conditii de umiditate maxima a solului (70-80%
din capacitatea maxima pentru apa a solului) si de umi-
ditate redusa a aerului de 45-55%. Tomatele seméanate in
camp sunt mai putin pretentioase fata de umezeald, spre
deosebire de cele plantate prin rasad. Perioadele critice
de carenta a apei pentru plantele de tomate corespund
cu fazele de crestere si dezvoltare: prinderea rasadului in
sol, pana si in perioada de fructificare. Se vor aplica pe vegetatie 7-8 udari, cu
normele de 300-400 m3/ha. La irigarea prin picurare, normele de irigare sunt
mai mici - intre 22-55 m®/ha, concomitent se pot administra si ingrasamintele.

Regimul de irigare a ardeiului dulce. Ardeiul este
destul de pretentios fata de regimul hidric al solului si
cel aerian. Umiditatea optima a solului trebuie sa con-
stituie 70-75% din capacitatea maxima pentru apa din
sol — pentru faza de pana la fructificare, si 80-85% - in
perioada fructificarii plantelor, la umiditatea aerului de
75-80%. Normele de irigare prin aspersiune constitue
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300-400 m?/ha, pe vegetatie efectudndu-se 11-13 udari, la irigarea prin picu-
rare normele de irigare vor varia intre 20-50 m?/ha.

Regimul de irigare a vinetelor. Vinetele au preten-
tii sporite fata de apa. La inceputul vegetatiei se va asi-
gura umiditatea solului de 70%, iar In timpul fructificarii
de — 80% din capacitatea maxima pentru apa a solului.
Se vor aplica pe vegetatie 4-5 udari, prin irigatie prin as-
persiune, cu normele de 300 m%/ha.

deosebit de pretentios fata de conditiile de umezeala, in
urmatoarele faze de crestere si dezvoltare: incoltirea se-
mintelor, inceputul cresterii si formarii sistemului radi-
cular, formarea radacinilor.
Regimul optimal de umezeald recomandat pentru
morcov este de 75-80% din capacitatea maxima pentru
apa a solului. Se recomanda inainte de semanat o iriga-
tie de aprovizionare cu norma de 500-600 m%ha, dupa semadnat se aplica o
irigare cu norma de 200-250 m?ha, iar pe parcursul vegetatiei 5-6 udari cu
norma de irigare de 350-400 m?/ha.
La aplicarea sistemelor de irigare prin picurare, se vor efectua irigari in 4
perioade de crestere si dezvoltare a platelor, cu normele de 20-45 m?3/ha.

4

m3/ha, in cazul cdnd umiditatea solului in stratul de 0-30 cm scade mai jos de
70% din capacitatea maxima pentru apd a cAmpului. In fazele de inflorire si
fructificare, umiditatea solului in stratul de 0-50 cm nu trebuie sa scada mai jos
de 80%, iar normele de irigare vor fi de 350-400 m?/ha. La irigatia prin picura-
re, normele de irigare vor fi cuprinse Intre 25-55 m3/ha.

ha, iar pentru cea de toamna la recolta de 60-70 t/ha se

administreaza 5 400-7 200 m?*ha de apa. La utilizarea

sistemelor de irigare prin picurare, normele de irigare — Intre 20-55 m3/ha.

Regimul de irigare a morcovului. Morcovul este E

Regimul de irigare a castravetilor. Castravetele este
o planta iubitoare de caldura si umezeald. Umiditatea op-
tima a solului pentru cresterea si fructificarea plantelor
este de 80-85% din capacitatea maxima pentru apad a cam-
pului, la umiditatea relativa a aerului de 90%. La utiliza-
rea instalatiilor de irigare prin aspersiune, in perioada de
vegetatie, se executd 6-10 irigari cu norme de 250-400 m3/

Regimul de irigare a verzei. La cultivarea verzei se
va asigura umiditatea solului de 75-80% din capacitatea
maximd a cAmpului. Pentru obtinerea recoltei de varza
timpurie de 20-25 t/ha se efectueaza irigari cu un volum
total de 2 400-3 200 m?ha, pentru obtinerea recoltei de
varza de vard de 30-35 t/ha se folosesc 4 400-5 100 m?/
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1)

2)

3)

4)

5)

3.4. Principalele mijloace prin care se poate dirija regimul
de apa din sol (10 lucruri importante despre apa si irigare)

Irigarea este masura cea mai sigura de dirijare a regimului de apa din sol,
dar, deocamdata, este asigurata pe suprafete reduse. Pentru aceasta este
necesar sa fie valorificate, cu maxima eficienta, celelalte mijloace care ur-
meaza si stau la indemana agricultorilor.

Sistemul de lucrari aplicate solului in vederea cresterii porozitatii si a per-
meabilitatii prin desfiintarea straturilor impermeabile. Cand pe stratul
0-30 cm s-a format hardpanul (talpa plugului) se va lucra cu plugul preva-
zut cu scormonitori care afaneaza solul pe 5-10 cm adancime, sub fundul
brazdei. Cand stratul impermeabil este situat la 30-40 cm se va lucra cu
cizelul pe aceasta adancime, iar daca se gaseste la 50-70 cm se va lucra cu
scarificatorul. Prin aceasta se asigura conditii pentru acumularea de mari
cantitati de apa in sol pe adancimea de pana la 100-150 cm, care se poate
valorifica de catre radacini. Aprovizionarea optima cu apa a solului pe
0-100 cm este de 1 200-1 500 m*/ha, cand poate rezista, fara pierderi sem-
nificative, la 1-2 luni de secetd. S-a determinat ca din precipitatiile cazute
in perioada de toamna s-au pierdut 80% pe solul nelucrat si numai 13,7%
pe cel lucrat corect.

Ameliorarea structurii solului, care asigura o porozitate si permeabilita-
te optime, se realizeaza printr-o corecta fertilizare organo-minerald, cu
valorificarea tuturor resturilor vegetale, prin aplicarea de amendamente
unde este necesar si prin cultivarea de ierburi perene intr-un asolament
rational intocmit. Desigur, trebuie evitate multiplele lucrari ale solului si
la umiditate necorespunzatoare, care duc la distrugerea structurii, la pra-
fuirea solului.

Masuri eficiente pentru reducerea pierderilor de apa din sol. Cele mai
mari pierderi se produc prin evaporare la suprafata solului. Trebuie evi-
tate lucrarile de rascolire, de vanturare a solului, cum se constata la grapa
cu discuri la care s-au Inregistrat pierderi de apa de pana la 29%. Realiza-
rea unui mulci natural sau artificial la suprafata solului evitd pierderile
prin evaporare. Un teren bine structurat realizeaza la suprafata solului,
pe 2-5 cm, un strat izolator, un mulci natural care Impiedica pierderile de
apa prin evaporare. Prasilele efectuate foarte superficial, cu cutite plate
care doar taie buruienile pe dedesubt, fara a rascoli solul, asigura reduce-
rea pierderilor de apa prin evaporare. S-a demonstrat cd porumbul prasit
in luna mai a inregistrat pierderi de apa de 1,8 mm/zi, iar cel neprasit —4,9
mm/zi. Foarte important este ca terenul sa se mentina nivelat, farad coa-
me. Prin analize efectuate in primavara pe stratul 0-10 cm s-au gasit 23%
umiditate pe terenul nivelat si 17% pe cel denivelat, iar pe coama s-a gasit
doar 7,74% apa.

Rotatia culturilor asigura dirijarea regimului de apa prin aceea ca se are
in vedere ca, dupa culturile mai consumatoare de apa, sd urmeze culturi
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6)

7)

8)

9)

cu consum mai mic, iar dupa culturile cu inradacinare adanca sa urmeze
culturi cu inrddacinare superficiala care, deci, vor folosi apa din straturi
diferite.

Folosirea rationald a ingrasamintelor este foarte importantd in dirijarea
regimului de apa din sol. Aplicarea ingrasamintelor organice asigura in-
magazinarea si retinerea unor cantitati mai mari de apa (humusul retine
de 6 ori mai multa apd). Pe suprafetele corect fertilizate consumul de apa
este mai mic. Astfel, porumbul intr-un sol sarac consuma 550-600 1 de apa
pentru a forma 1 kg de substanta uscata, iar pe un sol fertilizat, doar — 350-
4001 de apa.

Semanatul in epoca optima asigura o crestere si dezvoltare normald a
plantelor cu capacitatea de a realiza o masa vegetalda mai mare cu un con-
sum redus de apa, deoarece sunt evitate stresurile. La semanat se va asi-
gura o densitate a plantelor corespunzatoare rezervei de apa din sol. Cand
in perioada de toamna-iarna au cdzut mai putine precipitatii, densitatea
plantelor va fi mai mica.

Folosirea de specii si soiuri (hibrizi) care valorifica mai bine apa existenta
in sol, care s-au dovedit mai rezistente la secetd. Astfel, consumul speci-
fic (coeficientul de transpiratie) care ne indica necesarul de apa pentru a
forma 1 kg de substanta uscata este: 311 la mei, 322 la sorg, 518 la grau,
831 la lucerna etc. S-a constatat ca floarea-soarelui la 11 de apa consumat
realizeaza 3,4 g de substanta uscata (s.u.), pe cand sorgul realizeazd 6,6 g
de substanta uscata. Tot asa porumbul, la fiecare 1 mm de apa consumata,
realizeaza o productie de 2-3 kg, pe cand sorgul realizeaza 8-11 kg.

Distrugerea buruienilor, care sunt mari consumatoare de apa (de 2-3 ori
mai mult decat plantele de culturd), asigura ca apa existenta in sol sa fie
consumata numai de plantele de cultura.

10) Prezenta perdelelor forestiere de protectie asigura o imbunatatire radicala

a regimului hidric din sol. Ele reduc viteza vantului cu 26-50% si pierderea
apei prin evaporare cu 20-45%. In spatiul dintre perdele se mentine o at-
mosfera mai umedd, determindnd reducerea transpiratiei plantelor si, deci
un consum mai mic de apa. In spatiul protejat de perdelele forestiere s-a
acumulat un strat de zapada de 60-80 cm, iar in afara acestui spatiu — doar
15 cm. Se stie ca fiecare 10 cm strat de zapada aduce in sol 300 m3/ha apa.
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4 ROLUL PERDELELOR FORESTIERE
IN PROTEJAREA CULTURILOR AGRICOLE

Pentru realizarea performantelor agricole durabile sunt necesare in afara
de irigatii,si perdele forestiere de agro-protectie. Perdelele de protectie sunt
niste fasii formate din mai multe randuri de arbori, pomi si arbusti, care in-
conjoara solele asolamentelor, drumurile si centrele gospodaresti.

La inceputul secolului trecut au fost infiintate si primele perdele foresti-
ere de protectie, mai mult din salcAmi. Infiintarea perdelelor forestiere pen-
tru protectia culturilor agricole si protectia cdilor de comunicatie a evoluat
mai activ Intre anii 1945-1955, sub impulsul modelului ruso-sovietic Kosti-
cev-Docuceaev-Viliams. Considerate in mod gresit ca o inventie stalinista,
dupa 1965 au fost defrisate fara crutare pentru a face loc pentru suprafete
de teren arabil, a largi drumurile, a le folosi drept combustibil si material de
constructie, a le Inlocui cu copaci de nuci, fiind o mare pierdere, care ne va
costa foarte scump in continuare. Plantarea perdelelor de protectie a inceput
in tara noastra mai cu seama in anii regimului sovietic, conform ,,Planul de
transformare a naturii din URSS, din 1948”.

Predecesorii nostri aveau sadit in suflet un respect mai mare pentru vege-
tatia lemnoasa si au avut mai multe initiative si realizari in directia Impadu-
ririi terenurilor degradate. Palcuri de arbori pe pasuni serveau ca umbrare
pentru animale si arbori izolati erau prezenti peste tot la capatul terenurilor
arabile, pentru odihna de pranz. Majoritatea terenurilor degradate (supuse
alunecarilor de teren) erau plantate cu duzi, de la care se valorificau frunze-
le pentru cresterea viermilor de matase, fructele pentru hrana. De-a lungul
tuturor apelor curgatoare sau pe marginea baltilor si lacurilor exista o vege-
tatie forestiera bogata, din care se remarcau salciile, ale caror ramuri tinere
(nuiele) erau folosite la diferite impletituri (cosuri, hambare, garduri etc.) sau
la legarea viei si snopilor de coceni.

4.1. Clasificarea perdelelor forestiere de protectie

Perdelele forestiere de protectie sunt clasificate in urmadtoarele categortii:

» Dupa scopul pentru care se creeaza, perdelele forestiere de protectie se
clasifica astfel:

» Perdele forestiere pentru protectia terenurilor agricole contra factori-
lor climatici daundtori si pentru ameliorarea conditiilor climatice din
perimetrul aparat (fig. 115);

* Perdele forestiere antierozionale, de protejare a solului supus fenome-
nelor de eroziune cauzata de vant sau de apa (fig. 116);

* Perdele forestiere pentru protectia cailor de comunicatie si de trans-
port, respectiv de apdrare a acestora impotriva Inzapezirilor;

* Perdele forestiere pentru protectia digurilor si a malurilor contra cu-
rentilor, viiturilor, ghetii etc. (fig. 117);
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* Perdele forestiere pentru protectia localitatilor si a diverselor obiecti-
ve economice si sociale (fig. 118).

» Dupad amplasarea fata de directia de actiune a factorului daunator, perde-
lele forestiere de protectie se clasifica astfel:

* Perdele principale, amplasate perpendicular pe directia de actiune a
factorului ddunator predominant sau pe rezultanta factorilor dduna-
tori dominanti;

* Perdele secundare, amplasate perpendicular pe cele principale si care
intregesc reteaua de perdele dintr-un perimetru dat. In functie de con-
figuratia terenului, pentru perdele secundare se pot folosi asa-numi-
tele perdele-alei. Acestea pot fi constituite dintr-un singur rand de ar-
bori sau din doua randuri.

————q-—k,_"u‘-

Fig. 115. Perdea forestiera pentru protectia Fig. 116. Perdea forestiera antierozionala,
terenurilor agricole contra factorilor de protejare a solului supus fenomenelor
climatici nefavorabili de eroziune

Fig. 117. Perdea forestiera pentru protectia Fig. 118. Perdea forestiera multifunctionala
malurilor raurilor contra curentilor si pentru protectia localitatilor
viiturilor

» Dupa consistentd sau desime, perdelele forestiere de protectie se clasifica
astfel:

* Perdele impenetrabile sau compacte, care nu lasa vantul sa treaca prin

ele, credndu-se in spatele lor o zona de calm absolut. Acestea sunt re-

comandate pentru tipul de perdele de protectie a cdilor de comunicatii
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si de transport, precum si pentru cele de protectie a obiectivelor eco-
nomice si sociale;

* Perdele semipenetrabile care lasa vantul sa treaca prin ele, acesta dimi-
nuandu-si progresiv taria. Sunt recomandate pentru tipul de perdele de
protectie a cAmpului si pentru cele antierozionale contra vantului;

* Perdele penetrabile. Vantul patrunde usor prin ele, in special prin
zona de sub coronamentul arborilor. Aceste perdele sunt recomanda-
te pentru tipul de perdele forestiere antierozionale, contra eroziunii
cauzata de apa si a celor pentru protectia digurilor si a malurilor.

» Dupa structura arboretului:

* Perdele pure: cand sunt formate dintr-o singura specie;

* Perdele de amestec: cand sunt formate din mai multe specii de arbori
si arbusti;

» Dupa natura speciilor care o compun:

* Perdele forestiere: se folosesc numai specii de arbori si arbusti fructiferi;

* Perdele forestiere-horticole sau mixte: speciile de baza sunt cele fo-
restiere, dar in compozitia formulei de impadurire participa si specii
ornamentale, pomi fructiferi etc.

4.2. Efectele perdelelor forestiere de protectie

Perdelele forestiere au un rol important in protejarea culturilor agricole
impotriva secetei, eroziunii si alunecarilor de teren. Conform studiilor efec-
tuate de Organizatia pentru Alimentatie si Agricultura (FAO) in diverse state,
perdelele forestiere aduc un spor mediu de recolta de 15%.

Perdelele forestiere de protectie reduc forta vantului si imbunatatesc mi-
croclima cAmpurilor, retin zdpada si preintdmpina spulberarea ei de pe cam-
puri, retin, de reguld, scurgerea apelor provenite din topirea zapezii si ploile
torentiale, imbunatatesc regimul hidrologic al teritoriului si sporesc umidita-
tea campurilor, protejeaza solul de spalare si eroziune, precum si de deflatie.
Ele sporesc eficienta procedeelor agrotehnice si a sistemului de agricultura
in ansamblu. Ca rezultat, creste recolta culturilor agricole, se amelioreaza
situatia biocenologica a intregului agrolandsaft.

Plantatiile forestiere de protectie joaca un rol important in dezvoltarea
agriculturii, de aceea problemei largirii suprafetelor ocupate cu ele trebuie
de acordat o atentie permanenta.

Experimental s-a stabilit cd un hectar de padure sau de fasii forestiere
in perioada de vegetatie activa in timp de 24 ore pompeaza din sol in aer
mai mult de 30 t de apa. Astfel, pe timp de arsita, umiditatea relativa a aeru-
lui creste cu cateva procente. Pe timp de secetd, datorita fasiilor forestiere,
umiditatea relativa a aerului creste cu 10%, iar capacitatea de evaporare a
plantelor se reduce In medie cu 15-20%, deci fasiile forestiere in perioada de
vegetatie asigura economisirea apei. De exemplu, pe semanaturile de culturi
timpurii de primavara se economisesc precipitatiide pana la 10-15 mm, de
floarea-soarelui — 20 mm, de porumb — 30 mm. Daca in apropierea colectoa-
relor de apa nu exista terenuri impadurite, scurgerea apei de pe suprafata
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solului constituie 50-60%, daca sunt impadurite, 10% din teritoriu — 20-27%,
daca 30% — constituie 15-20%, iar daca 50%, scurgerea apei de pe suprafata
solului constituie 13-15%.

Perdelele forestiere contribuie la acumularea substantelor organice in
sol. Pe terenurile agricole protejate de perdele forestiere continutul de hu-
mus In stratul arabil s-a marit cu 0,21-0,50%, in orizontul de sub stratul arabil
se remarca doar tendinta spre marire (0,09-0,07%).

Conform datelor Institutului de Zoologie si Fiziologie al Academia de Sti-
inte a Republicii Moldova, cel mai aproape de biocenozele silvice naturale
dupa numarul de specii de animale se afld perdelele forestiere. Aici traiesc
cca 40% din numarul total de specii de pasari, 41% — de mamifere, 70% — de
afide, intalnite in paduri. Daca o pereche de pasari insectivore (cu patru pui)
in medie In decurs de 24 ore aduc puilor de la 4 pana la 8 mii exemplare de
nevertebrate, apoi in perioada de cuibdrire (14-15 zile) ele distrug 56-120 mii
de insecte, care aduc pagube considerabile recoltei.

Rolul perdelelor forestiere in lupta cu eroziunea solului si cu seceta a fost
studiat detaliat in nordul republicii (ICCC ,Selectia” din Moldova), in centru
sila sudul ei (Universitatea Agrara de Stat din Moldova, statia Silvica Experi-
mentald, ICSPA, ,,A. N. Dimo”). Adaosul la recolta de grau de toamna, datorita
perdelelor forestiere, in decursul a 4 ani a alcatuit 2 g/ha, iar in anii secetosi
5,6 g/ha. in experientele efectuate in anul secetos 1973 in cadrul ICCC ,Selec-
tia” din Moldova, lucerna in primul an de viata, pe cAmpul cu perdea forestie-
ra de protectie, fara aplicarea ingrasamintelor, a dat 198 g/ha de masa verde,
iar cu aplicarea ingrasamintelor minerale — 233 g/ha. Pe cAmp deschis, fara
perdea forestiera de protectie, s-au obtinut, respectiv, 137 si 174 g/ha.

Eficienta pierderilorforestiere a fost dovedita mai ales in 1946 si 1947 — anii
cei mai nefavorabili pentru agriculturd!

Acestea si-au dovedit eficienta in cazul secetei din 1946, anul cel mai se-
cetos din secolul al XX-lea, cand la adapostul perdelelor s-a obtinut un spor
de recolta de 300% fata de cAmpul neprotejat. Perdelele au avut efect pozitiv
siin anul 1947, cAnd in Dobrogea graul a degerat in intregime In cAmpurile
neprotejate, dar s-au obtinut 600 kg/ha la adapostul perdelelor.

In Romania, in conditii de secetd moderata, s-a obtinut cu 43% mai mult
grau de toamna, cu 61% porumb stiuleti si cu 28% floarea-soarelui. Aceste
rezultate reprezinta efectul influentei exercitate de perdele asupra reducerii
semnificative a vitezei vantului in cAmpul protejat. In conditiile irigarii, per-
delele forestiere maresc transpiratia productiva cu 13% si recolta cu pana la
30% fata de campurile irigate, dar neprotejate cu perdele. De asemenea, se
micsoreaza cu 17% consumul de apa la tona de masa vegetala produsa, ceea
ce inseamna reducerea normei de irigat, deci costuri mai mici.

De asemenea, se realizeaza ameliorarea microclimatului, diminuarea po-
ludrii difuze datorata activitatilor din agricultura, prin valorificarea nitritilor
si nitratilor din levigat de catre arbori, reducerea semnificativa a poluarii fo-
nice si chimice produse de autovehicule, cresterea biodiversitatii habitatelor
agricole si a categoriei de bonitare a fondului de vanatoare, perdelele foresti-
ere asigurand adapost pentru numeroase specii ale florei si faunei salbatice.

Ghid practic pentru producatorii agricoli / 249 /



Concluzionam cu aceea ca efectul perdelelor de protectie este vast. Printre
aceste efecte sunt:

atenuarea viteze vanturilor si a evaporadrii apei din sol cu 50%;
nasterea unor mase de vapori si curenti ascensionali necesari conden-
sarii si producerii ploilor in zonele cu deficit mare de precipitatii;
retinerea mai indelungata a zapezii si protejarea solului contra inghe-
turilor;

realizarea unui surplus de umiditate in sol;

fertilizarea suplimentard a solului (prin frunze care cad pe sol);
realizarea unor conditii mai prielnice de polenizare a plantelor culti-
vate (prin vant);

reducerea polegnirii si scuturarii culturilor de cAmp;

reducerea eroziunii solului (care se produce pe cale eoliana sau prin
scurgeri de suprafata);

impiedicarea alunecarilor superficiale de teren (prin sistemul radicular);
materialul lemnos pus la dispozitia populatiei va indestula nevoile lo-
cale, dand timp padurilor statului sa se refaca;

sporirea cantitativa si calitativd a productiei agricole;

influenteaza direct sau indirect asupra sanatatii oamenilor, determi-
nand si o stare psihica corespunzatoare.

e
- -

Fig. 119. Perdele forestiere din stepa Baltiului

Potrivit datelor oficiale, pe teritoriul Republicei Moldova suprafata totala a
perdelelor forestiere de protectie constituie 30 745,67 ha, dintre care in propri-
etatea publica a statului se afla 5713,83 ha, proprietatea publica a autoritatilor
locale —24 921,65 ha si doar 110,2 ha — in proprietate privata. Perdelele forestiere
ocupa 1,7% din suprafata terenurilor arabile. Luand in considerare recomanda-
rile in vigoare, aspectele caracteristice tarii (relief, soluri, clima, grad de impadu-
rire etc.), ponderea perdelelor forestiere de protectie trebuie sa constituie minim
4% din suprafata terenurilor arabile sau o crestere cu circa 40 mii ha.
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4.3. Amenajarea perdelelor forestiere de protectie

Pentru protectia culturilor agri-
cole se recomanda perdele semipe-
netrabile late de 8-20 m.

Tindnd seama de asezarea lor in
raport cu directia vantului, perde-
lele de protectie pot fi principale si
secundare (fig. 120).

Perdelele principale sunt asezate
perpendicular pe directia vantului
dominant, iar cele secundare per- SR e T
pendicular pe perdelele principale. Fig. 120. Cum stribate vantul perdelele

Efectul perdelelor se resimte pe
o distanta egala cu de 30 ori inaltimea lor si, deci, perdelele principale trebuie
sa se gaseasca la aceasta distanta.

Amplasarea fasiilor forestiere de protectie a campurilor trebuie sa fie
coordonata cu relieful cAmpurilor si sa nu impiedice efectuarea lucrarilor
agrotehnice. Arborii in structura fasiilor forestiere trebuie sa fie amplasati in
randuri separate, iar arbustii — in cateva randuri.

Conform destinatiei, o parte din fasiile de protectie a cAmpurilor pe tere-
nurile arabile se amplaseaza perpendicular directiei vAnturilor predominan-
te, altele — transversal.

Distanta dintre perdelele forestiere de protectie

Ca reguld generala, distanta dintre perdelele forestiere de protectie prin-
cipale se calculeaza in functie de inadltimea pe care o realizeaza arborii din
compozitie la 25 — 30 de ani, In conditiile respective stationale, cu formula:

D = 25 H — pe terenuri cu panta pana la 5%, si

D= % — pe terenuri cu panta peste 5%,

unde:

D = distanta in metri dintre perdelele principale;

H =inaltimea probabila a arborilor la 25-30 de ani. Orientativ se recoman-
da H = 25 m in conditii de sol cu fertilitate buna, H = 15 m in conditii de sol cu
fertilitate mijlocie si H = 10 m in conditii de sol cu fertilitate scazuta;

p = panta terenului In procente.

Distanta dintre perdelele secundare este de cca 4 ori mai mare decat dis-
tanta dintre perdelele principale.

Pentru a se asigura trecerea intre unitatile de cultura a utilajelor, vehicu-
lelor etc., la intersectia perdelelor dintr-o retea se lasd deschideri cu latimea
de 30 m dispuse in zigzag, iar de-a lungul perdelelor principale, din 500 in 500
de metri, se lasa deschideri de 6-7 m dispuse oblic.
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a) La infiintarea retelelor de perdele forestiere de protectie a cAmpu-
lui se va folosi urmatoarea schema: 500m x 1000 m, respectiv 500 m
intre perdelele principale si 1000 m intre perdelele secundare, crean-
du-se astfel module in suprafatd de 50 ha, suprafata optima pentru or-
ganizarea asolamentului si pentru efectuarea mecanizata a lucrarilor
agricole. De la caz la caz, aceste distante pot suferi modificari.

b) Lainfiintarea retelelor de perdele forestiere antierozionale pe solu-
rile supuse eroziunii prin vant, distanta intre perdelele principale este
de 200 m pe nisipurile mobile. Pentru celelalte categorii de terenuri
erodate prin vant se vor adopta aceleasi distante ca si la perdelele fo-
restiere de protectie a cAmpului, prezentate, la lit. a).

Pentru protectia solurilor supuse eroziunii prin apd, distanta dintre per-

dele se stabileste In functie de panta terenului astfel:

- panta sub 6% — 300 m;

— panta intre 6 — 10% — 200 m;

- pantaintre 11 - 15% — 150 m;

— panta peste 15% — 100 m.

Latimea perdelelor forestiere de protectie

Pentru perdelele forestiere de protectie a cAmpului se vor folosi perdele
semipenetrabile. Acestea nu schimba directia vantului, dar 1i slabesc intensi-
tatea si favorizeazad depunerea uniforma a zapezii in spatiul protejat.

in zonele cu vAnturi dominante puternice, litimea unei perdele principa-
le este de 10,5 m, iar a unei perdele secundare este de 7,5 m (distanta intre
randurile de arbori fiind de 1,5 m).

in zonele cu vanturi dominante moderate, latimea perdelelor principale
este de 7,5 m, iar a celor secundare este de 4,5 m.

Pentru fixarea nisipurilor miscatoare, latimea perdelelor forestiere anti-
erozionale principale este de 15-20 m iar a celor secundare de 10 m. Latimea
perdelelor forestiere antierozionale pentru protectia solului impotriva erozi-
unii prin apa se stabileste in functie de panta si de deschiderea versantului si
nu trebuie sd depadseasca 20-25 m.

Fasiile transversale se amplaseaza pe partea scurtd a campului. Fasiile
forestiere de protectie a cimpurilor sunt proiectate din 3-5 randuri de arbori.
Sortimentul de baza al acestora sunt arborii cu inaltimea pronuntata. In ge-
neral, fasiile forestiere de protectie trebuie sa formeze pe terenurile agricole
o0 carcasa forestiera continua.

Distanta intre randuri variaza de la 1,5-2 m, iar distanta pe rand este de
0,5-1,5 m, in functie de speciile folosite si de regiunea in care se infiinteaza
perdelele.

in cazul perdelelor forestiere de protectie a cailor de comunicatii, se
deosebesc doua situatii:

a) calea de rulare se afla in debleu - latimea perdelei = 20-30 m.

b) calea de rulare se afld la nivelul solului sau in rambleu - latimea per-

delei = 7,5-10,5 m
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Latimea perdelelor forestiere
de protectie a malurilor si a digu-
rilor se stabileste in functie de oro-
grafia terenului, variind intre 10-50
m. in cazul perdelelor forestiere de
protectie a lacurilor de acumulare,
latimea benzii de consolidare se de-
termind in functie de inaltimea de
oscilatie a apelor si de rezistenta la
inundatie a speciilor.

Alegerea speciilor de arbori, ar-
busti si pomi pentru perdelele de
protectie trebuie facuta cu mare
atentie, tindnd seama In special de
cerintele acestora fata de sol si clima. Speciile alese trebuie sa fie rezistente la
conditiile pedoclimatice din stepa.

Speciile care intrd in componentii perdelelor de protectie se clasifica in:

— Specii principale sau de bazd, care constituie partea principala a per-
delei. Ele au rolul de a asigura indltimea si desimea in partea de sus a
perdelei. Ca specie de baza se folosise: stejarul, salamul, ulmul, frasi-
nul, plopul etc.

— Specii secundare sau insotitoare, care au rolul de a stimula cresterea in
indltime a speciilor principale. Ca specii secundare se folosesc: artarul
tataresc, jugastrul, teiul de deal, cornul etc.

— Arbustii au rolul de a umbri solul, protejindu-1 impotriva imburuieni-
rii. Se folosesc ca arbusti: lemnul cainesc, porumbarul, méacesul, salba
moale, coacazul auriu etc.

Din perdelele de protectie nu trebuie sa lipseasca speciile pomicole (dudul
alb, visinul comun, corcodusul, zarzarul, prunul, ciresul amar, visinul turcesc
siin regiuni cu climat mai bland nucul).

Se recomanda ca o treime din suprafata iazurilor din stepa sa fie impa-
durite, la adapostul carora iarba ar creste mai bogata si s-ar obtine in plus
material lemnos.

Infiintarea perdelelor de protectie se face prin insaimantari directe si plan-
tatii intr-un teren bine pregatit. In primii ani, trebuie si se aplice riguros lu-
cririle de intretinere. In ceea ce priveste curatirile si rariturile, acestea se fac
cu o deosebita grija si la intervale cat mai dese, pe tot timpul vietii perdelei.
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4.4. Principalele lucrari de amenajare si de intretinere a
perdelelor de protectie

Pentru amenajarea perdelelor de protectie se vor executa urmatoarele ca-

tegorii de lucrari principale:

1.

Lucrarea de pregatire a solului: aratura de toamna si pe fasii de maxim
80 cm latime, la adancimea de 30-40 cm; distanta intre fasii depinde de
compozitia si schema de plantare ce urmeaza a fi folosite (2 x 1 m). La
infiintarea perdelelor forestiere de protectie, se va executa si pregatirea
integrala a solului pe toata latimea perdelei printr-o araturd la adancimea
de 28-32 cm, urmata de discuire. La infiintarea perdelelor forestiere anti-
erozionale pentru protectia solului impotriva eroziunii prin apa, pregati-
rea solului se face manual in tablii sau in vetre.

Marcarea cu jaloane - se va face In randuri drepte si paralele, pentru a
usura lucrarile de intretinere mecanizata.

La infiintarea perdelelor forestiere de protectie, se utilizeaza toate meto-
dele de instalare pe cale artificiala a culturilor forestiere, si anume: prin
plantatii, semanaturi directe si butasiri.

Metoda principala de lucru este plantarea cu material saditor de calitate
superioara. Plantarea puietilor se executa In gropi de 30/30/30 cm — puieti
de talie micd, 50/50/50 cm - salcia si 60/60/60 cm — plop euramerican. Gro-
pile pot fi efectuate manual sau mecanic. Plantarea propriu-zisa se va face
obligatoriu cu udarea raddacinii puietului, pentru eliminarea golurilor de
aer, avand in vedere ca acestea sunt raspunzatoare de uscarea puietului.
Instalarea culturilor prin semanaturi directe se recomanda in cazul steja-
rului, folosind ghinda preincoltita, care se introduce in cuiburi simple sau
grupate. Prin butasire se pot introduce plopii negri, salciile, caprifoiul si
alte specii care butdsesc usor.

Lucrarea de intretinere principald consta in combaterea buruienilor si
udarile periodice. Combaterea buruienilor se va face In primii ani manual
- cu sapa, urmand ca in anii urmatori sa se execute mecanizat.

Lucrarea de afanare a solului din vecinatatea puietilor se va face cu
ajutorul rotoarelor verticale ale echipamentului de intretinere, odata cu
lucrarea de combatere a buruienilor. in fiecare an, péna la incheierea sta-
rii de masiv, se vor executa lucrdrile de intretinere a plantatiilor: manual
pe randul de puieti si mecanic sau hipo printre randuri.

Retezarea puietilor de foioase, cu exceptia celor de frasin si de ulm de
Turkestan, revizuirea plantatiilor, mobilizarea solului.

In zonele cu vanat se va asigura protectia puietilor contra vanatului. Acolo

unde este necesar si posibil se va proceda la irigarea culturilor In primii ani
de la infiintare.

Toate aceste lucrari se executd din momentul infiintarii perdelei pana

cand perdeaua se dezvolta singura, fara a mai fi nevoie de intretinere.
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4.5. Specii de arbori si arbusti recomandate pentru
infiintarea si reabilitarea perdelelor forestiere de protectie

Lista sintetica a speciilor recomandate pentru utilizare in procesul de rea-
bilitare a perdelelor forestiere de protectie este expusa in tabelul 73.

Tabelul 73

Specii de arbori si arbusti recomandate pentru infiintarea si/sau reabilitarea
perdelelor forestiere de protectie in Republica Moldova

Denumirea speciilor

Principalele caracteristici bioecologice

Stejar
(Quercus robur)

Specie cu longevitate foarte mare, putin pretentioasa la condi-
tiile climatice, nsa este exigentd la conditiile de sol (fig. 123).
Prefera soluri fertile, profunde si cu panza de apa freatica la
suprafatd, dar rezista bine la seceta datorita inradacinarii pivo-
tante. Stejarul se dezvoltd bine pe soluri argilo-nisipoase sau
nisipo-argiloase, aluvionare si chiar pe aluviunile nisipoase,
cu un orizont de argila in adancime. Suporta inundatiile scur-
te, dar nu si apa stagnata. Alcalinitatea ridicata a solului, ca si
aciditatea pronuntatd nu sunt favorabile vegetatiei stejarului.
Temperament pronuntat de lumina.

Stejar pufos
(Quercus pubescens)

Specie termofila si rezistenta la uscaciune, suporta si gerurile
extreme de iarna. Prezintd avantajul de a vegeta mai bine de-
cat celelalte specii de cvercinee pe soluri erodate, cu substrat
calcaros, bogate in carbonat de calciu, la limita extrema a sil-
vostepei (fig. 124).

Stejar rosu
(Quercus borealis)

Specie exotica, repede crescatoare, cu fructificatie abundenta
si cu periodicitate mica, cu o larga amplitudine ecologica, foar-
te rezistenta la geruri si putin exigenta fata de sol (fig. 125). Nu
suporta apa stagnanta. Vegeteaza bine si in zone poluate si are
un aspect decorativ.

Salcam
(Robinia pseudacacia)

Prezintd o mare amplitudine ecologica, se poate planta pe nisi-
puri, pe depozite argilo-nisipoase, pe soluri brune de padure si
cernoziomuri (fig. 126). Nu se recomanda pe soluri compacte,
grele, argiloase, sardturate sau cu exces de calcar. SalcAmul este
considerat specia cea mai indicata pentru perdelele forestiere de
protectie a cAmpurilor si chiar pentru perdelele antierozionale, la
o schema deasa, cu arbusti si specii ,,de ajutor” pe randurile mar-
ginale pentru reglarea penetrabilitatii. Pe cat posibil, se va urmari
introducerea subarboretului si in interiorul perdelei forestiere,
pentru a impiedica inierbarea solului. Deoarece drajoneaza pu-
ternic, utilizarea in perdele forestiere trebuie corelata cu posibili-
tatile de stopare a extinderii in cAmpurile agricole limitrofe.

Gladita
(Gleditsia triacanthos)

Specie melifera, nu este pretentioasa la conditiile de sol, re-
zista foarte bine si la seceta. Prefera soluri afanate, umede, se
dezvolta bine si pe soluri compacte si chiar pe cele saraturate
(fig. 127). Poate suporta inundatii de scurta durata. Specie cal-
cifugd, lastareste abundent, dar nu drajoneaza.
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Denumirea speciilor

Principalele caracteristici bioecologice

Ulm de Turkestan
(Ulmus pumila)

Arbore de stepa, foarte rezistent la seceta si geruri. Are o mare
amplitudine de adaptare la conditiile edafice. Rezista bine pe so-
lurile grele, compacte, uscate si pietroase, putand vegeta si pe
terenuri calcaroase, marnoase sau pe saraturi, precum si pe so-
lurile crude degradate (fig. 128). Nu suferd de ciuperca ulmilor
(Ophiostoma ulmi). Specie recomandata pentru perdele forestiere
de protectie a campurilor, destul de rezistenta la ddunatori, chiar
si In conditii aride de vegetatie, dar nu in amestec cu stejarul, pe
care-l domina si 1l copleseste in primii ani de vegetatie. Poate fi
folosit la impadurirea terenurilor degradate, mai ales compacte si
calcaroase. Specie de amestec pe soluri uscate si saraturi.

Plop euramerican
(Populus angulata x

Specie repede crescatoare, dar ramane sensibil la conditii de
clima si sol. Prefera soluri fertile, afanate, nesaraturate si nein-

Populus deltoides) telenite. Are rezultate si pe solurile nisipoase, dar cu panza de
apa freatica la suprafata (fig. 129). Plopul euramerican se reco-
manda pentru perdelele tip alee si in perdelele de protectie a
apelor in zona dig-mal.

Pin negru Specie putin pretentioasa din punct de vedere ecologic. Pinul

(Pinus nigra)

negru se dezvolta bine in conditiile unor veri calduroase si ale
unui climat uscat, secetos, pe soluri nisipo-lutoase, mijlociu
profunde, cu substrat calcaros si cu umiditate redusa. Pinul
negru se utilizeaza cu rezultate bune in plantatii, pe terenuri
degradate, in special cu substrat calcaros, protejeaza si ameli-
oreaza solul (fig. 130).

Nuc
(Juglans regia)

Nucul este indicat pentru perdele forestiere tip alee, impreuna
cu arbusti. Este o specie exigenta la caldura, preferand soluri
profunde, fertile, desi se dezvoltd bine si pe soluri pietroase
sau calcaroase, intr-un climat umed (fig. 131).

Mar paduret
(Malus silvestris)

Specie indigena, destul de rezistenta la umbrire, prefera soluri
nisipo-lutoase, permeabile, cu umiditate moderata, evitand pe
cele calcaroase, uscate sau nisipoase, sarace ori prea compac-
te, argiloase (fig. 132).

Paltin de camp
(Acer platanoides)

Specie indigena, pretinde un climat mai calduros in timpul ve-
rii, dar rezista bine la geruri excesive (fig. 133). Nu suporta sa-
raturile si nici solurile erodate.

Tei

(Tilia cordata.
Tilia tomentosa,
Tilia platiphylos)

Prefera soluri fertile cu textura usoara de la nisipo-lutoasa la
lutoasa, evitidndu-le pe cele saraturate, compacte sau inunda-
bile. Specie de umbra care se poate utiliza ca specie principala
de amestec, in perdele forestiere de protectie a campurilor, cu
specia principala stejar (fig. 134).

Malin american
(Prunus serotina)

Specie repede crescatoare care lastareste si drajoneaza puter-
nic. Rezista la seceta si destul de bine la geruri. Desi prefera
soluri bogate, profunde, poate creste si pe soluri sarace, uscate
si chiar pe terenurile degradate. Nu suporta excesul de umidi-
tate in sol (fig. 135). Destul de rezistent la umbra.
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Denumirea speciilor

Principalele caracteristici bioecologice

Sélcioara
(Eleagnus angustifolia)

Amplitudine ecologicd mare, de la zonele umede pana la cele
aride de stepa, vegetand chiar si pe soluri grele, crude si sara-
turate. Rezultate bune in culturi forestiere pe soluri brun-des-
chise de stepa si pe saraturi. Salcioara se recomanda la infi-
intarea perdelelor forestiere antierozionale datorita vigorii de
drajonare a sistemului radicular trasant si, totodata, bogat in
bacterii fixatoare de azot (fig. 136). Specie de insotire in per-
delele de protectie a cAmpurilor cu baza salcam, astfel incat s
se regleze penetrabilitatea la nivelul trunchiurilor de salcam.

Jugastru
(Acer campestre)

Specie exigenta la caldura si la sol, vegeteaza destul de bine
si pe soluri uscate si putin saraturate(fig. 137). Jugastrul se va
utiliza ca specie de ajutor in perdelele forestiere de protectie a
campurilor, unde specia principala este stejarul.

Artar tataresc
(Acer tataricum)

Specie rezistenta la seceta si ger. Putin pretentioasa la sol, su-
portand solurile putin saraturate. Avand temperament de um-
bra, se recomanda ca specie de ajutor in perdelele forestiere
cu stejari (fig. 138).

Visin turcesc
(Prunus mahaleb)

Rezistent la seceta si se dezvolta bine chiar si pe soluri eroda-
te, fiind considerat alifia terenurilor degradate (fig. 139). Fiind
o specie de lumina, se recomanda participarea sa in formula de
fmpadurire pe randurile marginale.

Soc negru
(Sambucus nigra)

Specie exigenta fatad de caldura. Plantad nitrofila, cu tempera-
ment de semiumbra. Destul de rezistent la fum si gaze. Re-
comandat ca arbust in alcatuirea subarboretului padurilor de
salcam, intrucat prin sistemul sdu de inrddacinare impiedica
dezvoltarea pirului, iar prin frunzisul ce se descompune usor,
contribuie la ameliorarea solului (fig. 140).

Maclura
(Maclura pomifera)

Specie rezistenta la seceta, arbore de talia a doua in arealul
sau. In conditiile de secet3, ramane sub forma de tufa, fiind re-
comandata pentru randurile marginale in perdelele forestiere
de protectie a cAmpurilor (fig. 141).

Paducel
(Crataegus monogyna)

Specie nepretentioasa fata de sol si clima, vegeteaza bine pe
o gama mare de soluri, pana la cele mai uscate si compacte,
ameliorand solul prin litiera sa bogata (fig. 142).

Sanger
(Cornus sanguinea)

Rezistd bine la secetd, avand o mare amplitudine ecologica.
Face parte din formula de impadurire a stejarului pe cerno-
ziomuri degradate. Suportand umbrirea, se poate planta pe
randurile interioare ale perdelelor forestiere de protectie a
campurilor (fig. 143).

Lemn cainesc
(Ligustrum vulgare)

Vegeteaza bine pe o gama larga de soluri, de la cernoziomuri
degradate la podzoluri secundare. Rezista la seceta si la um-
brire, este specia arbustivd cea mai indicatd in formula de
impadurire a perdelelor forestiere de protectie a campurilor
(hg. 144).

Ghid practic pentru prod-ucétorii agricoli / 257 /



Denumirea speciilor

Principalele caracteristici bioecologice

Scumpie
(Cotynus coggyagria)

Vegeteazad bine pe soluri brune, pe cernoziomuri degradate,
cu substrat de calcar. Desi suporta umbrirea, se recomanda
pentru randurile marginale ale perdelelor, avand in vedere si
aspectul decorativ dat de inflorescenta sa (fig. 145).

Liliac
(Syringa vulgaris)

Desi drajoneaza puternic, se recomanda folosirea sa in cadrul
perdelelor forestiere de protectie a cAmpurilor, avand in ve-
dere nu numai aspectul decorativ deosebit, dar este rezistent
la ger si creste pe soluri cu un continut bogat de carbonati
(fig. 146).

Catina rosie
(Tamarix ramoisissima)

Arbust indigen, pana la 4 m inaltime, cu inradacinare mult ra-
mificatd, patrunzand adanc in sol. Suporta bine seceta, rezista
la praf si fum, nepretentios fata de sol (fig. 147). Recomandat
pentru perdelele forestiere antierozionale destinate ameliora-
rii terenurilor saraturoase, la fixarea malurilor de ape.

Cires
(Prunus avium)

Ciresul poate fi folosit in cadrul perdelelor forestiere ca spe-
cie de amestec in proportie redusa (10-15%). Ciresul prefera
solurile profunde, adanci, usoare, luto-nisipoase, lutoase, bine
drenate, si cu panza freaticad nu mai sus de 1,5-2 m (fig. 148).
Nu suporta solurile grele, umede, reci sau cu apa stagnanta,
unde cresterile sunt slabe si numarul arborilor uscati prematur
este mare.

(Prunus divaricata)

Par paduret Parul paduret creste pe soluri grele, luto-argiloase, cernozi-

(Pyrus pyraster) omuri degradate si chiar saraturi in statiuni halomorfe. Evita
solurile calcaroase sau prea umede, impermeabile (fig. 149).
Poate fi folosit in perdele forestiere ca specie de amestec in
proportie redusa (pana la 10%).

Corcodus Corcodusul este specie de ameliorare a terenurilor degradate

din statiunile uscate. Creste bine pe soluri uscate, pietroase,
calcaroase. Specie rezistenta la ger si secetd, are temperament
de lumina (fig. 150). Poate fi folosit in perdele forestiere ca
specie de amestec in proportie redusa (pana la 10%).

Scorus pasaresc
(Sorbus aucuparia)

Arbore de marimea Ill, specie de amestec. inradicinarea este
puternica, pivotant-trasanta. Arbore cu temperament de se-
miumbra. Scorusul pasadresc are exigente reduse fata de cli-
ma si sol (fig. 151). Este adaptabil la climate calde, uscate (ex.
silvostepad). Poate fi folosit in perdele forestiere ca specie de
amestec in proportie redusa (pana la 10%).

Scorus
(Sorbus domestica)

Arbore indigen, 15-20 m, specie de amestec. Reclama un cli-
mat bland, adapostit, ferit de excese climatice si se instalea-
za pe soluri fertile, slab acide-neutre, relativ uscate (fig. 152).
Poate fi folosit in perdele forestiere ca specie de amestec in
proportie redusa (pana la 10%).
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Denumirea speciilor

Principalele caracteristici bioecologice

Cais
(Armeniaca vulgaris)

Arbore fructifer cu indltimea de 5-10 m, cu o coroana larga,
neregulat rotunda si cu radacina pivotanta. Specie cu cerinte
specifice pedoclimatice, imbinad caracteristici biologice si de
productie valoroase: crestere intensiva, rezistenta sporita la
seceta atmosferica, rezistentd puternica la poluarea atmosfe-
rica, precocitate de fructificare etc. Poate fi folosit in perdele
forestiere ca specie de amestec in proportie redusa (10-15%),
in special in zonele de centru si de sud ale republicii (fig. 153).

Porumbar
(Prunus spinosa)

Arbust indigen, specie xerofita, rezistenta la ger si putin pre-
tentioasa fata de sol. Creste pe soluri compacte, lutoase, lu-
to-argiloase si locuri pietroase, calcaroase, puternic insorite.
Deoarece drajoneaza puternic, utilizarea in perdele foresti-
ere trebuie corelatd cu posibilitatile de stopare a extinderii
in campurile agricole limitrofe (fig. 154). Poate fi folosit in
perdele forestiere ca specie de amestec in proportie redusa
(pana la 10%).

Corn
(Cornus mas)

Cornul gri are o arie larga de raspandire si poate fi gasit pe ma-
joritatea teritoriului Republicii Moldova. Se adapteaza foarte
bine la diverse soluri si conditii climatice. Este un arbust de
talie mica, care rareori depaseste 2,4 m in inaltime (fig. 155).
Plantele tinere pot avea cca 1,5 m latime, dar formarea drajo-
nilor poate initia raspandirea in continuare a plantelor. Ca ar-
bust care tinde sa formeze desisuri, este utilizat pe scara larga
ca hrana si adapost pe timp de vara de catre fauna salbatica.
Fructele se dezvolta de obicei pana in septembrie sau octom-
brie, din flori grupate liber, care s-au format in iunie sau iulie.
Cornul creste bine pe soluri sarace. De asemenea, se adaptea-
za destul de bine la soluri umede si este tolerant intermediar
la umbra.

Macesul
(Rosa canina)

Macesul este un arbust cu ramuri puternic ghimpoase frec-
vent intalnit. Se dezvolta bine pe soluri eubazice-mezobazi-
ce, cu umiditate estivald destul de diferitd (specie xerofita
pana la mezofitd). Fructele sunt comestibile si au utilizare
medicinalad. Suporta destul de bine si solurile compacte. Are
temperament de lumina si creste pana la 2-3 m inaltime (fig.
156). Este o specie indicata pentru ameliorarea si protejarea
solului, care in cazul perdelelor forestiere de protectie poate
fi utilizata pentru consolidarea lizierelor sau pentru crearea
etajului arbustiv atunci cand speciile care alcatuiesc perdea-
ua nu acopera bine solul.
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Denumirea speciilor

Principalele caracteristici bioecologice

Catina alba
(Hippophae rhamnoides)

Catina alba este Intilnitd mai des in vaile riurilor, in paduri, in
fisile de protectie etc. Arealul catinii se caracterizeaza prin
ariditate mare a aerului, de aceea sistemul radicular al plan-
tei prefera solul umed, din vaile riurilor. Specia respectiva re-
prezintd un arbust pufos, cu indltimea pina la 0,5-3,5 m, mai
rar — arbore cu indltimea de 8-10 m (ocolul silvic Girbovet) si,
uneori, chiar 15-18 m (fig. 157). Planta are un sistem radicular
slab fasciculat, raspindit in straturile superioare ale solului, cu
toate ca prezintd si inrddacinarea profunda. O particularitate
specifica a plantei este prezenta pe radacinile ei a numeroase-
lor nodozitati, uneori pina la marimea oului de gdina, unde sunt
depozitate bacteriile fixatoare de azot. Planta rezista la secetd
si ger. Nu este pretentioasa fata de sol, fiind in stare sa creas-
ca chiar si pe solurile usor sarate sau compacte; se dezvoltd
bine pe prundisuri, pe soluri nisipoase, cu umiditate suficienta.
Avind insusirea de a drajona puternic si fiind nepretentioasa
fata de sol, plantele se folosesc la consolidarea coastelor si co-
nurilor de dejectie; la fixarea nisipurilor si pe saraturi, contribu-
ind la ameliorarea lor prin azotul fixat de bacterii.

Alun
(Corylus avellana)

Alunul creste de-a lungul raurilor, in garduri verzi, in pajisti, pa-
duri, de-a lungul drumurilor si la marginea padurilor. El creste
cel mai bine pe soluri bogate, umede, bine drenate. Alunul este
un arbust mare, de foioase, care formeaza un desis. El poate
creste la indltimea de cca 3 m. El are un trunchi drept, cu ra-
muri extinse, ascendente. Radacinile sunt, de obicei, in stratul
superior de cca. 15 cm al solului. Alunul este un arbore com-
petitiv de subarboret. El concureaza frecvent cu foioasele si cu
pinii pentru lumina si umiditate. Din cauza umbririi si cresterii
agresive, el este recunoscut de multa vreme ca factor limitativ
pentru regenerarea cu succes a coniferelor. Alunul este tole-
rant la umbra. El poate creste in conditii de intensitate a luminii
de 15% sau mai putin iar, in unele locuri, chiar si la o intensitate
de doar 1% (fig. 158). Insa, nu puteti conta pe o productie buni
de alune la umbra densa.

La alegerea asortimentului de arbori si arbusti pentru reconstructia
perdelelor forestiere de protectie, vor fi favorizate speciile autohtone de o
productivitate si stabilitate Inaltd, precum si exotii perspectivi. Participarea
exotilor (salcam, gladita etc.) va fi limitatd/plafonata, fiind introdusi priori-
tar in cazul conditiilor pedomorfologice dificile (saraturi, soloneturi, eroziuni
puternice, ravene, ogase etc.), precum si in contextul ameliorarii aspectului
estetic al zonelor de recreatie limitrofe ale perdelelor forestiere de protectie

reabilitate.

Obiectivul masurilor agrotehnice este acumularea si conservarea umidi-
tatii In plantatii forestiere, intretinerea solului intre randuri in stare afana-
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plantatiilor forestiere antierozionale este formarea si mentinerea arboretu-
lui si subarboretului in stare satisfacatoare. Cea mai buna perioada de ingri-
jire a fasiilor de protectie este toamna tarzie, dupa caderea frunzelor, iar in
fasiile antierozionale — priméivara devreme, pand la inmugurire. In ultimii
ani, constatam defrisarea rapida a fasiilor forestiere de catre populatie, care
nu constientizeaza ca acestea joacd un rol important in prevenirea proceselor
de eroziune, acumularea si conservarea eficienta a umiditatii in sol.

e i R B e
AT L L e i

T o
Fig. 122. Perdele forestiere de protectie pe o suprafata de 2200 hectare
au fost reabilitate de Proiectului Agricultura Competitiva

Costurile de infiintare a unei perdele forestiere sun intre 1 200-1 600 lei/
ha de teren agricol protejat. Puietii pot fi procurati de la Moldsilva la preturi
modice sau chiar gratuit. In acest calcul, pretul materialului saditor ar fi de
cca 200 lei/ha.

Dupa stabilirea unei perdele forestiere, aceasta lucreaza pentru fermier
365 zile/an, protejand culturile, fara vacanta sau concediu, timp de generatii
intregi. Intelegerea si folosirea mecanismelor naturale deja existente scuteste
fermierul de bani aruncati si timp pierdut. Sistemul aduce profit in fiecare
an, in timp ce valoarea terenului creste odata cu trecerea timpului.
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Fig. 123. Stejar
(Quercus robur)
T T WP

TG, LB

Fig. 126. Salcam
(Robinia pseudacacia)

g b i
Fig. 129. Plop euramerican
(Populus angulata x
Populus deltoides)

SPECII DE ARBORI S| ARBUSTI RECOMANDATE PENTRU INFIINTAREA
SI/SAU REABILITAREA PERDELELOR FORESTIERE

Iim

Fig. 124. Stejar pufos Fig. 125. Stejar rosu
(Quercus pubescens) (Quercus borealis)

——

e e R R gy .
Fig. 127. Gladita Fig. 128. Ulm de Turkestan
(Gleditsia triacanthos) (Ulmus pumila)

Fig. 130. Pin negru Fig. 131. Nuc
(Pinus nigra) (Juglans regia)
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SPECII DE ARBORI S| ARBUSTI RECOMANDATE PENTRU INFIINTAREA
SI/SAU REABILITAREA PERDELELOR FORESTIERE

Fig. 132. Mar paduret
(Malus silvestris)

Fig. 135. Malin american
(Prunus serotina)

- j = E

Fig. 138. Artar tataresc
(Acer tataricum)

Fig. 133. Paltin de camp
(Acer platanoides)

)
N
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Fig. 136. Salcioara
(Eleagnus angustifolia)

Fig. 139. Visin turcesc
(Prunus mahaleb)

Fig. 134. Tei
(Tilia cordata, Tilia tomentosa)

=

Fig. 137. Jugastru
(Acer campestre)

Fig. 140. Soc negru
(Sambucus nigra)
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SPECII DE ARBORI S| ARBUSTI RECOMANDATE PENTRU INFIINTAREA

Fig. 141. Maclura Fig. 142. Paducel Fig. 143. Sanger
(Maclura pomifera) (Crataegus monogyna) (Cornus sanguinea)

Fig. 144. Lemn cainesc Fig. 145. Scumpie Fig. 146. Liliac
(Ligustrum vulgare) (Cotynus coggygria) (Syringa vulgaris)

Fig. 147. Catina rosie Fig. 148. Cires Fig. 149. Par paduret
(Tamarix ramoisissima) (Prunus avium) (Pyrus pyraster)
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SPECII DE ARBORI S| ARBUSTI RECOMANDATE PENTRU INFIINTAREA
SI/SAU REABILITAREA PERDELELOR FORESTIERE

Fig. 150. Corcodus Fig. 151. Scorus pasaresc Fig. 152. Scorus
(Prunus divaricata) (Sorbus aucuparia) (Sorbus domestica)

Fig. 153. Cais Fig. 154. Porumbar Fig. 155. Corn
(Armeniaca vulgaris) (Prunus spinosa) (Cornus mas)

oy

Fig. 156. Maces Fig. 157. Catina alba Fig. 158. Alun
(Roza canina) (Hippophae rhamnoides) (Corylus avellana)
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Acest proiect este finantat de m.:::

Uniunea Europeana

Partea I. Cresterea competitivitatii sectorului
agroalimentar prin integrarea acestuia in
lanturile valorice interne si globale, in special
a sectorului culturii de soia

educatie

Dezvoltarea zonlr rurale
in Republica Moldova (DevRAM) agricultur

DESPRE PROIECT

Proiectul "Dezvoltarea zonelor rurale in Republica Moldova”, Partea |. "Cresterea competitivitatii sectorului agroalimentar

prin integrarea acestuia in lanturile valorice interne si globale, in special a sectorului culturii de soia”, implementat, in perioa-

da aprilie 2018-iunie 2021, de Agentia Austriacé pentru Dezvoltare in parteneriat cu Centrul Educational PRO DIDACTICA si

Asociatia Internationald Donau Soja (Austria), cu suportul financiar al Uniunii Europene, si-a propus sa contribuie la constru-

irea de lanturi valorice agroalimentare competitive, moderne si durabile in Republica Moldova, fiind orientat spre

urmétoarele patru obiective principale:

«  Consolidarea capacitatilor de inovare si educatie in sectorul agriculturii in Republica Moldova;

«  Sporirea accesului la piete si extinderea cererii de produse agroalimentare certificate si ecologice pe piata interna si
externg;

«  Utilizarea standardelor si a certificarii in scopul sporirii performantei lanturilor valorice;

= Promovarea unui mediu favorabil implementarii standardelor de calitate in sectorul agroalimentar si alinierea cadrului
legal si a documentelor de politici la standardele de calitate ale Uniunii Europene.

Grupurile-tinta ale proiectului: institutii IPT (scoli, colegii, centre de excelentd, elevi, cadre didactice si manageriale etc.),

institutii de cercetare si dezvoltare, agricultori si consumatori.

ARIA DE INTERVENTIE A C.E. PRO DIDACTICA tice si de utilizare a tehnologiilor moderne din
sectorul agroalimentar;

CEHTA & INSTITUTII DE INVATAMANT PROFESIONAL TEHNIC (iPT) « Acordarea de suport centrelor de excelents,

« Consolidarea capacitatii organizationale pentru promo- colegiilor si scolilor profesionale cu profil agroali-
varea inovarii in sectorul agroalimentar si crearea unui mentar prin asigurarea cu echipament si tehnologii
centru functional de prestare a serviciilor de formare relevante  cresterii capacitdti de elaborare,
continud in cadrul Centrului de Excelenta in Horticultura imbunatétire si implementare a programelor de
si Tehnologii Agricole din Taul (CEHTA), inclusiv concep- formare initiald si continua in domeniul agricol;
tul, regulamentul, un plan de activitate si de dezvoltare « Acordarea de sprijin pentru imbunéatatirea imaginii
strategicd a acestuia, pentru un portofoliu de servicii institutiilor de invdtdmant profesional tehnic din
competitive; domeniu prin instrumente de comunicare si marketing,

« Dezvoltarea competentelor profesionale ale personalului in scopul sporirii interesului tinerilor pentru specia-
CEHTA (manageri, profesori, traineri), a abilitatilor prac- litdtile agricole.
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Dezvoltarea standardelor ocupationale si a calificarilor
necesare asigurarii standardelor de calitate in sectorul
agroalimentar, pe baza metodologiei de evaluare a
nevoilor pietei fortei de munca privind oferta educatio-
nala a IPT, intru pregétirea de specialisti competitivi;
Acordarea de suport metodologic in elaborarea planu-
lui anual de inmatriculare a elevilor la studii in institutii
de invatdmant profesional tehnic, conform cererii pietei
muncii din sectorul agroalimentar;

Revizuirea cadrului legal si a documentelor de politici in
vederea asigurarii standardelor de calitate in sectorul
agroalimentar si a identificéri neconcordantelor cu
acquis-ul comunitar, precum si elaborarea a doud docu-
mente de pozitie si a unor recomandéri privind actualiza-
rea sau revizuirea cadrului legal si de reglementare.

Consolidarea capacititilor tehnice ale institutiilor iPT
prin imbunatatirea curricula si a programelor de
formare initiald si continud, prin dotarea salilor de intru-
ire practica cu echipamentul necesar;

Consolidarea sistemului de formare initiald si continua din
perspectiva introducerii standardelor de calitate in dome-
niul agroalimentar (inclusiv agricultura ecologicé) prin
actualizarea/conceperea de noi curricula, prin formarea
de traineri, prin elaborarea si implementarea unor proiecte
de creare a sistemului de formare continua.

Realizarea unor programe de formare continud axate
pe aspecte didactice, standarde de calitate, sisteme de

[ E] [ E] ] ] [ E] [ E|

8 standarde ocupationale elaborate si aprobate;
8 standarde de calificare elaborate si aprobate;

certificare in domeniul agriculturii ecologice pentru
cadrele didactice si manageriale din centrele de
excelentd, colegiile si scolile profesionale cu profil
agroalimentar;

Asigurarea cu suporturi de curs si materiale didactice, trans-
fer de tehnologii, imbunététirea competentelor de utilizare a
tehnologiilor moderne din domeniul agroalimentar;
Organizarea unor vizite de studiu la intreprinderi de profil
din tara si de peste hotare pentru reprezentantii institutiilor
de invatamant (manageri, profesori, elevi) si ai sectorului
agroalimentar (fermieri, directori de intreprinderi, angajati
etc.) in vederea unui schimb de experienta privind standar-
dele de calitate pentru agriculturd, in special pentru agricul-
tura ecologicé.

Realizarea unor activitati de ghidare in cariera pentru
elevi, promovarea specialitatilor agricole;

Facilitarea efectudrii de cétre elevi a stagiilor de
practica la intreprinderi agricole, sustinerea acestora
prin programe de mentorat;

Elaborarea si desfasurarea unui program de instruire
privind planificarea unei afaceri axate pe standarde de
calitate in domeniul ecologic destinat elevilor din
invatdmantul  agricol,  tinerilor  agricultori  ce
promoveazi idei de afaceri inovatoare;

Organizarea concursului “Cel mai bun plan de afaceri in
sectorul agroalimentar” pentru fermieri incepatori si
elevi, sustinerea implementarii celor mai bune idei de
afaceri;

Acordarea de suport pentru participare la expozitii
nationale si internationale, targuri de produse agroali-
mentare certificate ecologic.

[ E] B [ E] [ E] E|

Curriculumul Standarde de calitate in domeniul agroalimentar elaborat si validat;

Curriculumul Agricultura ecologica elaborat si validat;

Circa 600 de participari ale cadrelor manageriale si didactice la programe de formare continug;
Sectia de formare continua a Centrului de Excelentd in Horticultura si Tehnologii Agricole din Taul dotatd cu mobilier si

echipament;

Sectia de formare continud a Centrului de Excelentd in Viticulturd si Vinificatie din Chisindu dotata cu mobilier si echipament;

Programe de formare continua a adultilor elaborate si lansate;

7 sali de instruire practica dotate cu utilaje si echipament;
7 tururi virtuale ale institutiilor create;

11 pagini web ale institutiilor din invatamantul profesional tehnic agricol create si lansate;
15 planuri de afaceri elaborate, inclusiv 5 implementate cu sprijinul financiar al proiectului;
Participarea a peste 200 de elevi si cadre didactice la expozitii nationale (Farmer-2019) si internationale (AgriPlanta-RomAgroTec,

Romania; BioFach, Germania), vizite de studiu (Romania).

Contacte:

Pré=Didactica

Aceasta publicatie a fost realizat cu suportul financia
Centrului Educational PRO DIDAC
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Centrul Educational PRO DIDACTICA
str. Armeneascd, 13, mun. Chisindu, MD 2012

Uniunii Europene. Re
\ sii nu reflecta neapérat

Asociatia Internationald DONAU SOJA (Austria)
str. Sfatul Térii, 27, of. 26, mun. Chisinau, MD 2008
e-mail: moldova@donausoja.org, GSM: 069137734, web: donausoja.org
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