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Prefata

Agricultura din Europa de Est si Asia Centrald este diversd si are un potential considerabil de a
revitaliza economiile tarilor din regiune prin imbunatatirea productivitatii (eficientei) si creste-
rea productiei totale de culturi destinate alimentatiei, furajelor si fibrelor. Agricultura conserva-
tiva poate raspunde acestei provocdri majore, transformand in realitate intensificarea durabila a
sistemelor de productie.

Pentru ca fermierii sd poatd face tranzitia catre sisteme de productie durabile adecvate, este esen-
tiala asigurarea unui cadru favorabil corespunzitor si a accesului la cunostinte si servicii, inclusiv
servicii de extensie agricold, mecanizare, factori de productie si informatii de piata.

Scolile de camp pentru fermieri reprezintd cadrul optim pentru schimbul de experienta si cunos-
tinte privind agricultura conservativa, pentru consolidarea capacitatilor tehnice si stiintifice ale
partenerilor nationali si, astfel, pentru promovarea adoptdrii pe scard largé a practicilor agricole
durabile si viabile.
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Abrevieri si acronime

ACIAR
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ENPARD
FAO
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SOM
VSA

Centrul Australian pentru Cercetdri Agricole Internationale

Centrul International pentru Imbunititirea Porumbului si Graului
Programul European de Vecindtate pentru Agricultura si Dezvoltare Rurald
Organizatia Natiunilor Unite pentru Alimentatie si Agricultura

Sistemul Global Armonizat de Clasificare si Etichetare a Substantelor Chimice
Pesticid extrem de periculos

Gestionarea Integrata a Ddunatorilor

Organizatie Non-Guvernamentala

Plan de Gestionare a Daunatorilor

Cercetari si Educatie pentru Agricultura Durabila

Carbon organic din sol

Materie organica din sol

Evaluarea vizuald a solului

ix






Cum se utilizeaza acest ghid

Acest ghid este conceput pentru a oferi instrumente tehnice coerente pentru Scolile de Camp
pentru Fermieri si facilitatori ai serviciilor de extensie agricold in domeniul Agriculturii Con-
servative. In plus, ghidul este potrivit pentru utilizare in cadrul programelor universitare pentru
agricultura.

Fiind un document viu, ghidul va fi actualizat periodic, in special ca raspuns la experienta prac-
tica acumulata.

Ghidul conduce utilizatorul printr-o serie de subiecte necesare in cadrul sesiunilor de invatare
cu grupurile de fermieri. Totusi, acesta nu este un ghid conventional sau un ,manual de retete”.
Nu exista o formuld standard sau ,reteta” aplicabild intr-un context dat si nici o lista fixa de
»ingrediente”.

In schimb, acest ghid oferi linii directoare tehnice pentru implementarea durabild a Agriculturii
Conservative si, foarte important, furnizeaza sfaturi specifice pentru adaptarea ,ingredientelor”
locale la ,,gustul” local.

De asemenea, este important de mentionat ca acest ghid nu este destinat ca instrument de facili-
tare, iar subiectele sunt abordate dintr-o perspectiva pur tehnica. Totusi, textul este redactat ast-
fel incat sa fie inteles de oricine, chiar dacd anumiti termeni tehnici sunt inclusi pentru beneficiul
cititorilor cu pregatire agronomica; explicatii pentru acesti termeni sunt furnizate in Glosarul de
la finalul ghidului.

Ghidul este adaptat pentru un curs de formare in opt module destinat facilitatorilor si formato-
rilor. Facilitatorii care urmeaza aceasta instruire vor fi calificati sd desfdsoare ulterior cursuri de
formare pentru alti facilitatori, dupa ce au implementat si ei sisteme de Agriculturda Conservativa
la nivel de camp pentru cel putin un sezon.
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Agricultura Conservativa: Ghid de formare pentru consilieri agricoli si fermieri din Europa de Est si Asia Centrald

1. Introducere

AN
n regiunea Europei de Est si Asiei Centrale, sistemele agricole cu aport redus de inputuri,

bazate pe monocultura cerealelor si pe lucrari mecanice intensive ale solului, cresc presi-

unea exercitata de boli, buruieni si ddunatori, ceea ce reduce marjele de profit. Agricul-
turd bazata pe lucrari mecanice intensive, soluri ldsate descoperite si monocultura continua
afecteaza resursele naturale ale agriculturii, punand in pericol potentialul productiv pe ter-
men lung. Aceastd formd de agricultura contribuie semnificativ la pierderea biodiversitatii si
accelereaza degradarea solului prin cresterea mineralizarii materiei organice si a ratei de ero-
ziune.

O mare parte din terenurile disponibile in regiune fie nu sunt adecvate pentru agricultura, fie
sunt utilizate in alte scopuri importante pentru functionarea sdndtoasa a ecosistemelor, inclusiv
paduri, pajisti, arii protejate, asezdri umane si infrastructurd. Drept urmare, majoritatea pro-
ductiei agricole depinde tot mai mult de cresterea randamentului pe unitatea de suprafatd a
terenului cultivat.

Exista o nevoie urgentd de a sprijini fermierii s devina actori activi in imbunététirea sistemelor
de productie agricola, valorificind beneficiile serviciilor ecosistemice si construind agro-ecosis-
teme regenerative (Figura I).

Viziunea FAO implica interventii in gestionarea resurselor naturale care sa genereze peisaje agri-
cole multifunctionale, in care comunitatile sunt sprijinite de multiplele servicii ecosistemice si
beneficiile asociate oferite de aceste peisaje.

Aoue[UTWN "H/OVH6O

Figura 1. Fermieri participanti la o demonstratie de tip ,.field day”, Tadjikistan



Agricultura conservativa, un sistem care evitd sau minimizeazd perturbarea mecanica a solului
(no-till), combinatd cu acoperirea solului si diversificarea culturilor, este considerata o abordare
agro-ecologica durabild, menita sa conserve resursele si sa asigure productia agricold pe termen
lung. Desi in regiune au fost dezvoltate sisteme de Agricultura Conservativa capabile sa imbuna-
tateasca productivitatea, trecerea la un nou sistem si la noi modalitati de lucru comporta un risc
perceput si, uneori, real de esec pentru fermieri.

Pentru implementarea eficientd a sistemelor de Agricultura Conservativa, ghidul identifica doua
componente esentiale:

1. consolidarea capacitatii stiintifice si tehnice multidisciplinare;
2. colaborarea stransda cu comunitatile agricole — nu doar cu fermierii individuali — pentru
valorificarea cunostintelor traditionale si existente.

Agricultura, inclusiv Agricultura Conservativa, nu este o tehnologie unica sau uniforma care
poate fi aplicata imediat oriunde. Mai degraba, reprezinta un set de principii interconectate, care
incurajeazd formularea de practici, abordari si metode adaptate la conditiile locale.

Scolile de Camp pentru Fermieri sunt flexibile si au o gama larga de aplicatii, fiind contextul
ideal pentru testarea, evaluarea, validarea si implementarea principiilor Agriculturii Conserva-
tive in conditii locale specifice. Facilitatorii Scolilor de Camp si agentii de extensie au rolul fun-
damental de a asculta fermierii, de a valorifica experienta lor si de a tine cont de cunostintele si
prioritdtile acestora. De asemenea, acestia trebuie sa invete cum tehnologiile selectate de fermieri
insisi pot fi adaptate cel mai bine la nevoile locale si comunicate si promovate eficient.

Acest ghid isi propune sa ofere elemente pentru dezvoltarea capacitatilor, sprijinind identifica-
rea si testarea sistemelor eficiente de Agriculturd Conservativa, pentru adoptarea si diseminarea
lor prin Scoli de Camp pentru Fermieri sau prin sisteme similare de extensie.
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2. Necesitatea schimbarii - intensificarea durabila a productiei

egradarea terenurilor si scaderea fertilititii solului (Figura 2) reprezintd doua dintre

principalele cauze ale stagnarii si reducerii ritmului de crestere a productiei agricole in

regiune. Riscurile asociate degradarii solului sunt, de regula, subestimate, deoarece eva-
luarea unor factori precum poluarea aerului si a apei ca urmare a eroziunii se realizeazd in afara
exploatatiilor agricole, rimanand astfel neobservate de citre fermieri. In aceste conditii, este
putin probabil ca fermierii sd fie constienti de aceste probleme si sd intreprinda actiuni pentru
remedierea lor.

In mod traditional, se considera ci un cAmp curat, fird acoperire vegetala este plicut privirii,
iar un fermier cu terenuri arate ingrijit este perceput ca fiind un bun fermier. Pregatirea solului
include mai multe operatiuni, printre care aratul, discuirea si graparea, realizate cu scopul de a
pregiti solul pentru semanat si de a distruge buruienile aflate in curs de rdsarire. Cu toate acestea,
din perspectiva sanatatii si functionalitatii solului, combinarea lucrarilor de arat cu risturnarea
brazdei cu utilizarea ineficientd a elementelor nutritive si imposibilitatea prevenirii exportului
acestora prin recolte, precum si cu refacerea lenta a biomasei in sol, conduce in timp la diminu-
area progresiva a fertilitatii si la degradarea structurii naturale a solului (coeziunea si agregarea).
O astfel de degradare este rezultatul atat al deteriorarii mecanice a solului (compactarea si frag-
mentarea agregatelor de sol), cat si al reducerii continutului de materie organica si al scaderii
biodiversitétii asociate solului.

Utilizarea continua a plugului la aceeasi adancime, precum si presiunea exercitatd de utilajele
agricole asupra solului, duc la compactarea straturilor sub-superficiale ale solului si la for-
marea asa-numitei talpi de plug. Ca urmare, se distrug agregatele solului si se reduc spatiile
poroase, vitale pentru functionarea solului ca mediu eficient pentru cresterea plantelor (dezvol-
tarea sistemului radicular, disponibilitatea oxigenului si circulatia apei in sol).
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Figura 2. Exemplu de eroziune pe versant care conduce la degradarea treptata a solului



Rata de infiltratie si capacitatea de retinere a apei scad semnificativ, concomitent cu cresterea
rapidd a scurgerii de suprafatd si pierderea solului, a nutrientilor si a materiei organice.

Pierderea materiei organice incetineste, de asemenea, procesele chimico-biologice esentiale pen-
tru furnizarea de substante humice, care contribuie la stabilitatea agregatelor de sol si la elibera-
rea nutrientilor necesari absorbtiei de cétre plante.

Activitatea biotei solului este, de asemenea, afectata negativ: cel mai vizibil este declinul popula-
tiilor de rame, care au capacitatea de a afana solul si de a incorpora materia organica la adancimi
mai mari. Toate acestea pot conduce, la rindul lor, la cresterea costurilor de productie si la dimi-
nuarea profitabilitatii, atunci cand aceasta practica agricola este aplicata pe scara larga.

Cu toate acestea, exista optiuni alternative la lucrarile a solului.

Cea mai eficienta din punct de vedere al costurilor strategie de gestionare a agro-ecosistemelor
pentru conservarea si imbunatdtirea durabilitatii agriculturii presupune, in primul rand, prote-
jarea solului la nivel de parcela si investitia in fertilitatea acestuia prin practici agricole care nu
diminueaza materia organicd a solului (MOS) si activitatea biologica, nici solul in sine, asigurdnd
in acelasi timp niveluri competitive ale productiilor agricole si ale biomasei (Figura 3).

Practicile agronomice durabile — asemenea celor mai stabile ecosisteme naturale — se bazeazd pe
protectia permanenta si completa a solului, realizata prin diversitatea speciilor, si includ:

= mentinerea unui strat protector de vegetatie pe suprafata solului (mulci sau culturi de aco-
perire);

= limitarea perturbarii mecanice a solului strict la operatiunile necesare pentru plasarea semin-
telor sau a ingrasamintelor; si
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Figura 3. Resturi vegetale pe un teren aflat sub Agricultura Conservativa: fermierii trebuie sa se obisnuiascd cu
campuri ,neingrijite”, Republica Moldova
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= adoptarea unor rotatii ale culturilor bine concepute din punct de vedere economic, care sd
asigure cresterea cantitatii de materie organica atat pe suprafata solului, cat si in sol, pentru
a oferi protectie la suprafatd si a stimula viata din sol, contribuind astfel la mentinerea si
imbundtatirea structurii solului, la reducerea eroziunii si a evaporarii apei, la cresterea capa-
citatii de retinere a umiditatii si la prelungirea disponibilitatii nutrientilor pentru culturi.

Mentinerea solului intr-o stare adecvatd functionarii active a intregului sistem sol-planta—apa-
nutrienti reprezinta un factor-cheie pentru imbunatatirea capacitatii de autoregenerare a biotei
solului, pentru mentinerea potentialului productiv al terenurilor si pentru asigurarea posibilitatii
unei intensificari sigure si durabile a utilizarii terenurilor.Principalele provocari legate de inten-
sificarea durabila in Europa de Est si Asia Centrala sunt sintetizate in Caseta 1. Aspectele privind
sandtatea solului sunt abordate in sectiunea 2.1, iar gestionarea durabila a solului este tratata in
sectiunea 2.2.

Caseta 1. Provocari pentru intensificarea durabila in Europa de Est i Asia Centrala

= Degradarea terenurilor — o problemd majord economica, sociald i ecologicd. Zonele montane si submontane
(in general irigate natural/pluvial) sunt cele mai vulnerabile, insd declinul fertilitdtii poate apdrea si pe terenuri de
calitate ridicatd. Cauzele principale ale degradarii si desertificarii terenurilor arabile includ:
 management agronomic slab, legat de eroziunea cauzata de lucrdrile mecanice ale solului (care declanseaza
la randul sdu eroziunea hidricd si eoliana), compactarea solului, pasunatul excesiv si epuizarea nutrientilor;
« ineficiente generale cauzate de fragmentarea terenurilor si/sau abandonul terenurilor dupa caderea Uniunii
Sovietice.

= Costuri ridicate ale inputurilor de productie (ingrasaminte minerale si erbicide) si disponibilitate limitatd a
semintelor diverse si imbunatatite, ceea ce conduce la:
o reducerea productivitatii culturilor; si
 mentinerea lipsei de cunostinte privind beneficiile si modalitatile de aplicare a practicilor eficiente de gestio-
nare a solului si culturilor.

= Lipsa utilajelor agricole — o problema raspandita. Imposibilitatea de a deservi toate comunitatile cu flexibili-
tate si capilaritate necesara conduce la gestionarea ineficienta a culturilor si la pierderi la recoltare.

= Absenta irigatiilor. In zonele unde irigatia este disponibild, se adopta pe scara larga practici ineficiente de iri-
gare.

= Lipsa de cunostinte a fermierilor privind practicele de management al culturilor — o constrangere pen-
tru dezvoltarea agriculturii.

= Serviciu public de extensie subdezvoltat. Exista un deficit de personal, facilitati si fonduri.

= Mentalitatea fermierilor — greu de schimbat. Fermierii sunt obisnuiti sa cultive un numar limitat de culturi.



2.1. Sanadtatea solului in contextul agriculturii durabile

Sanétatea solului reprezintd capacitatea unui anumit tip de sol de a functiona - in cadrul eco-
sistemelor naturale sau gestionate — astfel incét sa sustina productivitatea vegetala si animala, sd
contribuie la reglarea ciclurilor nutrientilor, apei, carbonului si gazelor si sa sprijine sandtatea si
locuirea umana.

Productivitatea solului depinde de proprietitile sale fizice, chimice, hidrologice si biologice,
care sunt analizate in aceasta sectiune. Aceste proprietiti sunt strans legate de biodiversitatea
solului (Caseta 4). Organismele din sol descompun materia organica atdt mecanic (prin frag-
mentare), cat si chimic (prin mineralizare), pentru a o utiliza ca sursa de hrana (Caseta 3). Exce-
sul de nutrienti este eliberat in sol si este utilizat de plante, iar fractia neasimilabild a materiei
organice este transformatd in materie organica a solului (MOS), care este mai putin degradabila
decat materialul vegetal si animal initial (Caseta 2). La rdndul sau, MOS - in special humusul mai
stabil din punct de vedere compozitional — sporeste capacitatea solului de a retine apa, precum
si de a stoca (sechestra) carbon din atmosfera.

De ce este important sa pastram sanatatea solului?

Este bine cunoscut faptul ca degradarea solului este daundtoare, insa amploarea efectelor sale
negative este adesea subestimata. Beneficiile unui sol sanatos sunt greu de observat, in timp ce
costurile unui sol degradat sunt evidente. Eroziunea solului la nivelul gospodariei agricole
deter-mina cresterea consumului de ingrasdminte si scaderea productiei. Eroziunea distruge stratul
arabil natural al solului, ceea ce se insoteste de reducerea materiei organice, iar aratul amesteca stratul de
subsol cu stratul superior al solului. Stratul de subsol al unui sol matur este mai sarac in materie organica
si mai putin fertil.

Solurile degradate sunt mult mai expuse efectelor nocive ale schimbarilor climatice, din cauza
pierderii materiei organice din sol, reducerii biodiversitatii, cresterii gradului de compactare si
intensificarii proceselor de eroziune. Mai mult, degradarea terenurilor reprezinta in sine una dintre
principalele cauze ale schimbarilor climatice.

Tabelul 1 prezinta principiile de bazd ale solului pentru adaptarea la schimbérile climatice si
atenuarea acestora.

Tabelul 1. Principalele principii de adaptare a solurilor la schimbirile climatice, atenuarea efectelor acestora si
cresterea rezilientei

Evaluarea starii solurilor si a proprietatilor acestora —> Imbunétatirea capacitatii solului de retinere a apei
Controlul eroziunii solului

Imbunatatirea structurii solului prin materie organica

Gestionarea materiei or%anice a solului (MOS) pentru sechestrarea carbo-
nului organicin sol (COS

Optimizarea managementului nutrientilor

Un sol sdnatos are o adancime suficienta pentru ca riadacinile plantelor sa se dezvolte cores-
punzator, contine bulgari si agregate de diferite dimensiuni, nu este compactat si nu formeaza
crustd dupd ploi; este viu, nu este nici prea acid, nici prea alcalin si este bogat in materie organica.
Aceasta sectiune prezinta indicatori relevanti ai sanétatii solului.
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Textura, structura solului si capacitatea de retinere a apei

Stocarea apei in sol depinde de numerosi factori, in special de cantitatea de precipitatii, adan-
cimea stratului fertil, textura solului (continutul de argild) si structura acestuia. Textura solului
este determinatd de proportia relativd a particulelor minerale si a dimensiunilor acestora (nisip,
praf/silt si argila), care influenteazd capacitatea solului de a retine apa si abilitatea acestuia de
a asigura retinerea si schimbul nutrientilor. Structura solului reprezinta modul de aranjare a
acestor particule in agregate. Spre deosebire de textura, structura solului este dinamica si poate fi
modificata prin practicile de management agricol si al solului.

Diferitele tipuri si texturi de sol se deosebesc prin capacitatea de permeabilitatea la apd (infiltrare
si circulatie) si prin nivelul de protectie oferit materiei organice a solului (MOS).In agregatele de
sol, formele stabile ale carbonului organic din sol (COS), cum ar fi humusul, pot retine cantitati
de apd de pana la sapte ori mai mari decat propria lor greutate. Prin urmare, un sol cu o structura
afanata, care se desface usor in particule si bulgari separati, absoarbe apa mai rapid decat un sol
compactat. Solurile nisipoase sunt cele mai putin productive, deoarece sunt foarte permeabile din
cauza granulelor mari de nisip si a porilor largi, avand astfel o capacitate redusa de retinere a apei
si oferind o protectie limitatd materiei organice a solului, comparativ cu solurile cu o proportie
mai mare de praf si argila, care pot absorbi si retine apa si nutrientii prin legdturile sale chimice.

Managementul solului poate influenta infiltrarea apei si capacitatea solului de a reduce evapora-
rea apei si de a stoca apa in profilul solului:
= Solurile nisipoase pot fi gestionate productiv chiar si in climate calde si uscate prin
addugarea de materie organica in sistemele irigate si furnizarea nutrientilor prin irigare
prin picurare.
=  Gestionarea acoperirii solului cu vegetatie sau resturi vegetale poate avea un impact
semnificativ asupra stérii suprafetei solului, continutului de materie organicd, structurii
solului, porozitatii, aerdrii si densitatii aparente, influentand astfel ratele de infiltrare,
potentialul de stocare a apei si disponibilitatea apei pentru plante.
= Reducerea compactirii solului creste eficienta utilizarii precipitatiilor, sporind produc-
tivitatea, reducand ratele de eroziune si dispersia particulelor de sol, precum si dimi-
nuand riscurile de exces de umiditate. Solurile compactate sau solurile cu strat dens

. subarabil se pot imbiba usor cu apa, dar se usuca rapid ulterior.
Densitatea aparenta a solului

Densitatea aparenta reprezinta masa particulelor de sol raportatd la un anumit volum de sol. Pe
masura ce densitatea aparentd creste, porozitatea solului scade. Este favorabil ca solul sd aiba o
densitate aparenta redusd. Densitatea aparenta optima (care permite circulatia apei si a aerului,
precum si dezvoltarea raddcinilor) depinde de textura solului. Tabelul 2 prezinta valorile ideale
ale densitdtii aparente, precum si valorile la care cresterea radacinilor este afectatd sau restrictio-
nata, pentru diferite tipuri de sol.

Tabelul 2. Densitéti aparente ideale ale solului si valori care limiteazd cresterea radicinilor, in functie de
textura solului

) Densitatea aparentd (g/cm’)
Textura Solului » T — T
Ideald Poate afecta cresterea radacinilor Poate restrictiona cresterea radacinilor
Nisip — nisip lutos <1,60 1,60-1,80 >1,80
Lut nisipos — lut argilos prafos <1,40 1,40-1,75 >1,75
Argild nisipoasd — argild <1,10 1,10-1,60 >1,60
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O densitate aparentd mai mare nu inseamna intotdeauna o compactare mai accentuata. Pentru
functionarea eficientd a solului sunt esentiale structura solului, porozitatea si stabilitatea agre-
gatelor, care influenteazd intensitatea infiltratiei, capacitatea de retinere a apei si a nutrientilor,
spélarea solului si drenajul acestuia, aerarea si capacitatea portanta.

Lucrarile repetate ale solului pot reduce densitatea aparentd, insd au un impact distructiv asu-
pra functionalitatii acestuia. Agricultura conservativa, in etapele initiale de implementare, poate
conduce la cresterea densitatii solului, in special in stratul superior. Totodatd, aceasta imbunata-
teste toate functiile solului asociate cu sdanatatea solului si productivitatea agricola.

Adancimea stratului de sol

Terenurile cu un strat de sol mai adanc pot retine mai multa apa decat cele cu un strat mai super-
ficial, deoarece dispun de un volum mai mare pentru stocarea apei. Un sol adanc, cu o structura
buna, poate retine apa pe o perioada mai indelungata.

Prezenta unui strat compactat transforma un sol adanc intr-un sol superficial si, prin urmare,
acest strat trebuie eliminat.

in cazul solurilor superficiale, este necesara aducerea de sol din alte zone, aplicarea ingrasamin-
telor organice si cultivarea plantelor siderale (culturi de acoperire). In sistemele agricole irigate,
cultivarea pe brazde/straturi ridicate contribuie la cresterea addncimii zonei de dezvoltare a
radécinilor.

pH-ul solului
pH-ul este definit ca logaritmul negativ al concentratiei ionilor liberi de hidrogen intr-o solu-

tie. pH-ul solului reprezinta o masurd a aciditatii sau alcalinitatii solutiei solului (amestecul de
apa si nutrienti din sol).

Valoarea pH-ului este determinatd de raportul cantitativ dintre ionii H* si OH" din apa, formati
in urma disocierii apei. Daca in apd continutul ionilor liberi de hidrogen este redus (pH > 7) com-
parativ cu ionii OH", apa are reactie alcalina, iar la un continut ridicat de ioni H* (pH < 7) - reactie
acida.

Pornind de la cele expuse, valoarea pH-ului solului indica gradul de aciditate sau alcalinitate
al solutiei solului (amestecul de apa si nutrienti din sol). Un pH mai mic de 7 indicé un sol acid,
pH = 7,0 indica un sol neutru, iar valorile cuprinse intre 7 si 9 indica un sol alcalin. Intervalul
pH 6,8-7,2 este considerat slab neutru (Tabelul 3).

pH-ul majoritatii solurilor agricole variaza intre 4,5 si 8,5 (Tabelul 3). Regiunile cu cantitati
reduse de precipitatii sunt caracterizate, de regula, de soluri alcaline, in timp ce in zonele cu pre-
cipitatii abundente predomina solurile acide.

pH-ul solului influenteaza disponibilitatea elementelor nutritive (respectiv solubilitatea aces-
tora si gradul in care pot fi absorbite de plante), precum si activitatea biologica (Caseta 3):

= Aciditatea reduce activitatea bacteriana, ceea ce duce la diminuarea vitezei de descompu-
nere a compusilor organici si a eliberarii nutrientilor. Bacteriile fixatoare de azot din genul
Rhizobium se dezvolta, in general, slab in solurile acide.

= Solurile puternic alcaline prezinta o activitate biologicd redusa si sunt expuse riscului de
formare a crustei la suprafata, salinizarii si acumularii unor niveluri toxice de sodiu si alte
minerale.
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= Réamele preferd un pH al solului apropiat de neutralitate; la un pH < 5 si > 7 activitatea aces-
tora este puternic redusa.

Tabelul 3. Intervalul valorilor pH-ului solului

pH3 | pH4 | pHs | pHe pH7 | pHg | pH9 | pH10

Aciditate ) Alcalinitate
Neutralitate

Foarte puternic Puternic ‘ Moderaté‘ Slab Slab ‘ Moderaté‘ Puternic Foarte puternic

Soluri turbd — Soluri minerale din regiunile sub-umede | Soluri minerale din regiunile semi-aride si aride — | Soluri foarte alcaline —
bogate in materie | siumede cu continut scazut de materie soluri cu umiditate scdzutd, din zone cu clima pH ridicat, pot afecta
organicd acumulatd | organica, situate in zone cu precipitatii | uscatd, cu capacitate limitatd de retinere a apei cresterea plantelor
sub forma de turba moderate spre ridicate

Materia organica a solului si carbonul organic din sol

Materia organicd a solului (MOS) este unul dintre cei mai importanti indicatori ai calitatii solu-
lui. Aceasta reprezinta fractiunea organica a solului formata din resturi vegetale si animale aflate
in diferite stadii de descompunere. MOS nu include resturile vegetale proaspete si nedecompuse
aflate la suprafata solului. MOS contine in principal carbon organic din sol (COS), dar si macro-
si micro-nutrienti esentiali pentru cresterea plantelor, precum si o anumitd cantitate de carbon
anorganic.

Carbonul organic din sol joaca un rol esential in functionarea si stabilitatea agroecosisteme-
lor. Acesta imbundtateste structura solului, contribuind la formarea agregatelor stabile, si creste
capacitatea solului de a retine apa. De asemenea, COS favorizeaza infiltratia apei, aerarea solului
si disponibilitatea nutrientilor, toate acestea avand un impact direct asupra sanatatii plantelor si
productivitatii agricole.

O parte din biomasa care ajunge in sol este transformatd, in timp, in forme stabile de carbon,
precum humusul si complexele organo-minerale. Proportia acestei fractiuni depinde de canti-
tatea si calitatea resturilor vegetale, precum si de diversitatea biologica a ecosistemului. Caseta 2
prezinta principalele tipuri de rezerve de carbon din sol.

Caseta 2. Formele de carbon din sol

Solurile contin carbon sub doua forme principale:

= (arbon organic (carbon oxidat) — carbonul organic din sol (COS) este carbonul prezent in materia organica a solului
(MOS) si reprezintd, in medie, aproximativ 58% din masa MOS.

= (arbon anorganic (carbon neoxidat) — este prezent sub forma de diverse minerale si saruri, provenite din alterarea
rocilor de bazd.

Totalul acestor doua forme constituie carbonul total din sol.

Materia organicd a solului (MOS) se referd la componentele organice din sol: tesuturi provenite din plante si animale
moarte, materiale cu dimensiuni sub 2 mm si organisme din sol aflate in diferite stadii de descompunere. Materia
nedescompusa aflata la suprafata solului (cum ar fi litiera, frunze si ramuri cdzute, resturi de culturi, resturi de lastari
si radacini) are, de requld, dimensiuni mai mari de 2 mm; si nu este consideratd parte a MOS, fiind denumitd materie
organica. Comparativ cu materia organica, MOS este, in general, mai bogata in lignina si mai saraca in carbo-hidrati,
oxigen si hidrogen, deoarece procesul de mineralizare elibereaza oxigen si degradeaza preferential polizahari-dele,
ceea ce duce la cresterea concentratiei compusilor recalcitranti si stabili.

In functie de dimensiunea particulelor materiei organice a solului (M0S), de gradul de descompunere, precum si de
proprietdtile chimice si alte caracteristici, se disting urmdtoarele rezerve de MOS:



= Rezerva labilda (sau activd) — reprezintd materia organica cel mai pufin descompusd, cu dimensiuni ale
particulelor mai mici de 2 mm (pragul de la care materia organica este consideratd MOS), dar mai mari de 0,25
mm (dimensiunea minimd pentru ca agregatele s fie considerate macroagregate).Deoarece aceasta rezerva este
alcatuitd in principal din MOS proaspata (de exemplu, resturi vegetale), doar partial protejata in macro agre-gate
(care, prin definitie, sunt instabile), ea se caracterizeaza prin un ritm rapid de transformare si o sensibilitate
ridicatd la practicile de utilizare a terenurilor, la managementul solului si la conditiile de mediu. Datorita acestor
caracteristici, rezervele labile de MOS joaca un rol important in ciclurile pe termen scurt ale carbonului i azotului
in ecosistemele terestre, aflate intr-un flux continuu intre organismele microbiene si atmosfera. De asemenea,
acestea pot fi utilizate ca indicatori sensibili ai modificarilor pe termen scurt si mediu ale confinutului de carbon
din sol, ca raspuns la schimbarile in practicile agricole.

= Particule de carbon organic — reprezinta fractiunea de particule a materiei organice a solului (MOS) cu dimensiuni
mai mici de 0,25 mm si mai mari de 0,053 mm (250-53 pm). Acestea constituie elemente labile, insolubile, aflate
intr-o etapa intermediara a procesului continuu de transformare a MOS din materie organica proaspata in carbon
organic din sol (COS) humificat. Ele includ atét resturi vegetale si animale recent addugate, cat si materie organica
partial descompusa.

= Rezerva stabila (denumitd si MOS recalcitranta) — materie organica care a trecut prin cel mai inalt grad de trans-
formare, avand dimensiuni ale particulelor mai mici de 0,053 mm (< 53 pm). MOS recalcitranta este incorporata
in agregatele solului, unde este protejatd impotriva descompunerii ulterioare. Aceasta contribuie la retinerea
umi-ditatii i, datorita incarcdrilor electrice negative care refin cationii necesari plantelor, actioneaza ca un agent
de legare stabil, prevenind pierderea nutrientilor si a componentelor solului prin levigare.

in majoritatea solurilor, macroagregatele tinere si instabile, formate prin procese biologice,
ofera protectie fizica carbonului si azotului, insa este necesara stabilizarea lor suplimentara pen-
tru a permite acumularea carbonului pe termen lung. In procesul de stabilizare a carbonului,
se formeazd mai intdi macroagregate in interiorul macroagregatelor instabile. Ulterior, aceste
macroagregate se fragmenteazd, eliberand macroagregatele, care sunt mai stabile. Procesele de
stabilizare a agregatelor (Caseta 3) includ atat factori dependenti de clima (cum ar fi ciclurile de
umezire—uscare), cat si, in principal, factori de naturd biologicd. Acestia din urma includ imba-
tranirea si cresterea radacinilor, care exercita presiune mecanicd, extrag apa din sol si produc
exudate radiculare. Exudatele radiculare sunt substante eliberate de radécinile plantelor in sol,
care stimuleazd activitatea biologica si stabilitatea structurii solului. Aceste exudate actioneaza
atat ca agenti de cimentare, cat si ca substrat pentru activitatea microbiand ulterioara. Pertur-
barea mecanica a solului (de exemplu, ardtura) este deosebit de daunitoare pentru acumularea
materiei organice a solului (MOS), deoarece intrerupe aceste procese biologice esentiale.

Caseta 3. Procesul de stabilizare a carbonului organic din sol :

Prin fotosintezd, plantele extrag carbonul din aer (dioxid de carbon) pentru a forma compusi de carbon (carbohidrati).
Atunci cand materialul vegetal si animal mort (materie organica) este returnat solului, acesta este supus procesului de
descompunere. Descompunerea materiei organice este un proces biologic realizat de organismele din sol si cuprinde
0 succesiune de etape care duc atét la fragmentarea mecanicd (cominutie), cat si la descompunerea chimicd (minera-
lizare), precum si la reorganizarea biochimica a structurilor si moleculelor complexe (polimeri). Doar fractiunea nedi-
gerabild a carbonului (aproximativ 20% din carbohidrati si 75% din lignind, taninuri, aminoacizi aromatici si ceruri)
participd la formarea materiei organice stabile a solului (humificare).

Prin transformarea compusilor organici in compusi anorganici, prin descompunerea structurilor de carbon si recon-
struirea unora noi sau prin incorporarea carbonului in propria biomasa, populatia microbiana actioneaza ca un motor
functional al circuitului materiei organice si al eliberdrii nutrientilor in sol. Aceasta este responsabila de capacitatea
: solului de a furniza culturilor nutrienti.
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In esenta, moleculele organice degradate de microorganisme sunt formate din lanturi de carbon, la care sunt atasate,
in proportii variabile, azot, oxigen, hidrogen, fosfor si sulf. Incorporarea resturilor vegetale sau a materiei organice in
sol (adicd furnizarea de hrand pentru microorganisme) stimuleazd extinderea rapidd a populatiilor microbiene din sol.
Toate microorganismele nou formate asimileaza carbonul din materia organicd, pe care il oxideaza in procesele de res-
piratie. Totusi, pentru a descompune resturile vegetale si a consuma carbonul, microorganismele au nevoie si de azot.
De exemplu, pentru mentinerea proceselor metabolice, bacteriile necesita un atom de azot (N) la fiecare cinci atomi
de carbon (C) asimilati, in timp ce fungii au nevoie de 1atom de azot (N) la fiecare 10 atomi de carbon (C). In medie,
microorganismele din sol au un raport C:N de aproximativ 8:1 pentru mentinerea functiilor vitale. Totusi, pentru o
stare de sanatate optimd, microorganismele necesita aproximativ incd 16 parti de carbon ca sursd de energie. Prin
urmare, pentru a acoperi atat necesarul energetic, cat si cerintele de intretinere, ,ratia” optima a microorganismelor
ar trebui sa fie constituitd din resturi vegetale cu un raport C:N de aproximativ 24-25.

= Dacd continutul de azot al resturilor organice este prea scdzut, microorganismele utilizeazd azotul mineral
existent in sol (imobilizarea azotului), reducand astfel disponibilitatea azotului pentru cultura in crestere pe
toata perioada (saptamani) in care sursa de carbon este consumata.

= Dacd continutul de azot al resturilor organice depdseste necesarul microorganismelor, azotul anorganic
(respectiv azotul mineral, cum ar fi amoniul si nitratul) este eliberat (mineralizarea azotului), iar disponibilita-
tea acestuia pentru cresterea plantelor creste.

Trebuie mentionat cd, in timpul procesului de descompunere, microorganismele mineralizeaza si elibereaza in sol
diferite produse (nu doar azot), care pot fi utilizate ulterior de alte organisme heterotrofe si autotrofe. Aceste produse
includ dioxid de carbon, apd, compusi anorganici (nutrienti in exces in forme accesibile plantelor) si compusi organici
resintetizati (materie organicd a solului — MOS).

Descompunerile succesive ale MOS modificate (materialul rezidual produs de microorganisme) conduc la formarea
unei MOS din ce in ce mai complexe, care este mai rezistentd la descompunere decat materialul vegetal si animal
initial. In mod specific, procesul de stabilizare a carbonului parcurge urmatoarele etape:

1. Formarea initiald a macroagregatelor instabile. Macroagregatele tinere si instabile se formeaza prin procese biolo-
gice: cresterea radacinilor si activitatea fungilor, bacteriilor si faunei au un rol esential in incalcirea (incorporarea)
materiei organice proaspete cu exudate si particule de sol. Macroagregatele tinere oferd protectie fizica carbonului
si azotului impotriva enzimelor microbiene, insa necesita stabilizare suplimentard. Procesele de formare a agre-
gatelor stabile la apd includ imbatranirea, ciclurile de umezire—uscare (care determind o rearanjare mai stransd a
particulelor de sol) si cresterea radacinilor (rddacinile exercitd presiune, extrag apd si produc exudate, care actio-
neazd atat ca agenti de cimentare, cat si ca substrat pentru activitatea microbiana ulterioara).

2. Stabilizarea ulterioara si formarea simultand a microagregatelor in interiorul macroagregatelor. In timpul stabi-
lizarii macroagregatelor, materia organicd partial descompusa din interiorul acestora este incapsulatd impreund
cu minerale si produse microbiene, formand microagregate. Acest proces conduce la stabilizarea carbonului pe
termen lung, prin protectia impotriva mineralizarii.

3. Descompunerea macroagregatelor cu eliberarea microagregatelor. In aceasta etapa finald a ciclului de transformare
a agregatelor, macroagregatele tind sd piardd agentii de legare labili si se fragmenteazd, eliberdnd minerale, MOS
puternic recalcitrantd si microagregate. In timp, macroagregatele pot fi din nou incorporate in macroagregate noi.

Existd o legatura stransd intre materia organica (de exemplu, resturile vegetale), acumularea
superficiala a materiei organice a solului (MOS) si stratificarea verticala ulterioara a carbonului
organic din sol (COS), precum si infiltratia apei, rezistenta la eroziune si conservarea apei si a
nutrientilor. In consecinti, nerespectarea cerintei de a lisa o cantitate suficienti de resturi vege-
tale pe sol (a se vedea Caseta 7), respectiv un aport redus de materie organica, inhiba stabilizarea
COS, iar acest deficit nu poate fi compensat prin alti factori sau aporturi. Se recomanda mentine-
rea materiei organice la suprafata solului, fira amestecarea litierei in stratul arabil. Incorporarea
resturilor organice in sol favorizeaza degradarea rapida a COS stabil si ar trebui evitata.
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Materia organica si viata din sol
Pentru a fi productiv, solul trebuie si fie viu. Solul reprezintd un habitat complex pentru o mare

diversitate de organisme, in care se desfasoara relatii de tip pradator-prada. Organismele din sol,
care isi petrec intregul sau o parte a ciclului lor de viatd in sol sau la suprafata imediatd a acestuia,
sunt responsabile de o serie de procese esentiale pentru sanatatea si fertilitatea solurilor, atit in

ecosistemele naturale, cat si in cele agricole. Caseta 4 ofera o scurta descriere a rolului organis-
melor intalnite frecvent in sol (Figura 4).
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sol sau la suprafata acestuia, precum si din litiera de la suprafata si componentele ei. Speciile de macrofaund sunt
vizibile cu ochiul liber. Atatin sistemele naturale, cat i in cele agricole, macrofauna solului reprezintd un requlator
important al proceselor de descompunere, al ciclurilor nutrientilor si al dinamicii materiei organice a solului (MOS).
Activitatile de hranire si sapare conduc la crearea de canale pentru circulatia apei, iar, ca urmare, litiera, particulele
minerale fine si alte materiale sunt ingropate sub forma de excremente (coprolite), migrand treptat catre stratu-
rile inferioare ale solului. In concluzie, macrofauna solului contribuie la adancirea progresiva a stratului arabil.

Mezofauna include in principal microartropode, microfaund si alte nevertebrate de dimensiuni mici. Hranirea
mezofaunei cu materiale organice accelereaza procesele de descompunere.

Microorganismele includ alge, bacterii, cianobacterii, fungi, drojdii, mixomicete si actinomicete. Populatiile
acestora sunt foarte sensibile la adancime si sunt afectate de perturbarile mecanice ale solului. Majoritatea bac-
teriilor din sol necesita un pH cuprins intre 6 si 8 pentru a functiona optim, in timp ce fungii (descompunatori
lenti) raman activi si la valori foarte scazute ale pH-ului. Microorganismele sunt capabile sa descompund si sa
transforme materia organica in nutrienti in forme accesibile plantelor (mineralizare). In acelasi timp, acestea
reorganizeaza structurile de carbon in forme relativ stabile (sechestrare), care actioneazd asemenea unui burete,
retinand apa si nutrientii pentru absorbtia ulterioara de catre plante (a se vedea Caseta 3).

Sursa: © Pasechnik (2014)

Figura 4. Organismele din sol.
Notd: 1 - protozoare; 2 — rdme; 3 — viermi sarmd; 4 — microartropode; 5 — fungi; 6 — nematode.
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Caseta 4. Organismele din sol
= Macrofauna include vertebrate si nevertebrate (de exemplu, melci, rame, artropode de sol) care se hranesc in
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In timpul descompunerii materiei organice a solului (MOS), multitudinea de organisme din
lantul trofic al solului elibereaza o gama largd de nutrienti necesari cresterii plantelor. Multi
dintre acesti nutrienti exista in sol sub forma de ioni incarcati pozitiv (adica cationi). Incarcirile
electrice negative de pe suprafata particulelor de argild si a MOS atrag cationii, constituind astfel
o rezerva de nutrienti accesibila radacinilor plantelor; doar un procent redus din nutrientii esen-
tiali ai plantelor ramane ,liber” in apa din sol si este direct disponibil pentru absorbtie. Plantele
obtin o mare parte din nutrienti din sol prin schimb cationic, proces prin care perisorii radicu-
lari schimba ioni de hidrogen (H*) cu cationii adsorbiti pe particulele de sol. Solurile argiloase
au o capacitate de schimb cationic mai ridicatd decét solurile lutoase si nisipoase, precum si un
potential de fertilitate mai mare.

Cum
Numarul organismelor din sol scade rapid si se reface lent pe parcursul sezonului de vegetatie.

Sistemele agricole durabile ar trebui sa conserve toate retelele biologice complexe si interactiu-
nile dintre rddacini si reteaua trofica a solului (fungi, alte microorganisme, micro- si macrofa-
und din sol). Lucrarile solului perturba viata din sol, iar organismele sunt brusc expuse la soare,
calduri si secetd. In consecintd, lucririle solului reduc biodiversitatea solului, iar formele de
viatd superioare sunt mai afectate decat, de exemplu, bacteriile. in plus, ardtura (cu plug cu cor-
mand sau cu discuri), realizatd repetat la aceeasi adancime, precum si trecerea utilajelor agricole
reprezinta principalele cauze ale formarii straturilor compacte (hardpan) sau ale compactarii
solului.

Metodele conventionale de masurare a proprietatilor fizice ale solului (de exemplu, densita-
tea aparentd), utilizand permeametre cu disc si penetrometre, sunt consumatoare de timp. O
metodologie rapida, aplicabild la nivel de ferma, pentru evaluarea starii morfologice a solului in
camp este Metodologia de Evaluare Vizuala a Solului (Visual Soil Assessment — VSA) (a se vedea
Caseta 5).

Evaluarea Vizuala a Solului (VSA) include un set esential de masuratori asociate degradarii tere-
nurilor la nivel mondial; fundamentata pe baze stiintifice solide, metoda este simpld, dar efici-
entd. Aceasta se bazeaza pe evaluarea vizuald a indicatorilor-cheie ai starii solului si a performan-
tei plantelor, ca indicatori ai calitatii solului, prezentati sub forma unei fise de punctaj.

Cu exceptia texturii solului, indicatorii utilizati sunt dinamici, adica se pot modifica in functie
de practicile de management si presiunile de utilizare a terenului. Fiind sensibili la schimbare,
acestia constituie indicatori timpurii de avertizare privind modificérile starii solului si, ca atare,
oferd un instrument eficient de monitorizare.

Masurile corective pentru imbunatatirea sanatatii solului sunt prezentate in Sectiunea 3.1.

2.2. Obiectivele managementului solului si terenurilor pentru agricultura durabila

De ce

In general, protejarea solului cu un strat superficial de materie organicd imbunititeste captarea
si utilizarea apei din precipitatii, ca urmare a cresterii capacitatii de absorbtie si infiltratie a apei
si a reducerii evapordrii de la suprafata solului.
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Sursa: FAO (2008). Visual Soil Assessment (VSA). Field Guides. http://www.fao.org/docrep/010/i0007¢/i0007e00.htm

Caseta 5. Evaluarea Vizuala a Solului (EVS)
Indicatori

Textura, structura, porozitatea si culoarea solului; gradul si culoarea petelor solului; rdmele; addncimea potentiald de
patrundere a raddcinilor; acumularea apei la suprafata solului; formarea crustei superficiale si acoperirea vegetald;
eroziunea solului; managementul solului pentru culturile anuale.

Evaluarea vizuala

Fiecare indicator primeste o valoare pe baza evaludrii vizuale (EV): 0 — nesatisfacator, 1 — mediu, 2 — bun, aceasta fiind
stabilita prin compararea calitatii probei de sol cu trei fotografii din manualul de ghidare in teren. Atribuirea scorului
vizual este flexibil; astfel, daca proba evaluatd nu corespunde clar uneia dintre fotografii, dar se situeaza intre doua
dintre ele, se poate acorda un scor intermediar, de exemplu 0,5 sau 1,5. Intrucat unii indicatori de sol sunt relativ mai
importanti pentru evaluarea calitatii solului decat altii, evaluarea vizuala a solului (EVS) aplica coeficienti de 1, 2 si 3.
Suma evaluarilor vizuale ale solului reprezinta Indicele general al calitatii solului pentru proba evaluatd. Compararea
acestui indice cu scala din partea de jos a tabelului de evaluare permite determinarea starii solului — buna, medie sau
slabd.

Setul de instrumente EVS
Setul de instrumente EVS cuprinde urmatoarele:

= Lopatd — pentru saparea unei gropi necesare studierii structurii solului in procesul determinarii rezistentei agrega-
telor prin metoda de aruncare;

= Recipient din plastic (aprox. 45 cm lungime X 35 cm ldtime X 25 cm adancime) — pentru colectarea solului in
timpul testului;

= Placa rigida pdtrata (aprox. 26 cm X 26 cm X 2 cm) — amplasata pe fundul recipientului din plastic;

= Sacdin plastic rezistent (aprox. 75 cm X 50 cm) — pentru imprastierea solului dupa efectuarea testului;

= (utit (20 cm lungime) — pentru examinarea gropii sapate si determinarea adancimii potentiale de patrundere a
raddcinilor;

= Lticla cuapd — pentru determinarea clasei texturale a solului in camp;

= Ruletd — pentru masurarea adancimii potentiale de patrundere a radacinilor;

= Ghidul EVS de teren — pentru compararea fotografiilor;

= Jurnal de teren cu tabele de punctaj — pentru inregistrarea scorurilor EVS pentru fiecare indicator.

Momentul efectuarii evaluarii

Evaluarea se efectueaza, de requld, atunci cdnd solul este umed si potrivit pentru lucrdri agricole. Dacd exista indoieli,
se recomanda efectuarea unui test: rulati in palma un cilindru din sol cu lungimea de 5 cm si grosimea de 4 cm. Dacd
solul se crapa inainte de formarea cilindrului sau daca nu se poate forma un cilindru (de exemplu, in cazul solurilor
nisipoase), solul este potrivit pentru testare. Daca cilindrul se formeaza usor, solul este prea umed pentru evaluare.

Proba de referinta

Prelevati o probd mica de sol (aprox. 10 cm X 5 cm X 15 cm adancime) dintr-o zona protejata din apropiere, cum ar
fi de sub un copac sau gard. Astfel se obtine o proba de sol neperturbat, necesara pentru evaluarea corectd a culorii
solului, precum si pentru compararea structurii si porozitatii.

Amplasamente

Pentru o evaluare reprezentativa a calitatii solului pe o suprafatd de 5 ha, se recomanda prelevarea probelor din
patru amplasamente reprezentative. Amplasamentele trebuie sd fie reprezentative pentru parcela analizatd. Pozitia
acestora trebuie inregistratd pentru monitorizari ulterioare. Pentru colectarea probelor se sapa cu lopata o groapa
mica (aprox. 20 cm X< 20 cm X< 30 cm adancime) si se examineaza stratul arabil (si stratul superior al subsolului, daca
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este prezent) evaluand gradul de omogenitate si stabilind daca acestea sunt moi si afdnate sau dure si compacte.
Dacd stratul arabil pare omogen, se extrage cu lopata un cub de sol de 20 cm. Poate fi prelevatd orice adancime de
sol, insd proba trebuie sa fie echivalenta cu un cub de sol de 20 cm.

Testul de fragmentare prin cadere

Lasati proba de sol sa cadd de cel mult trei ori, de la o indltime de 1 m, pe o placa patratd din lemn aflata in reci-
pientul din plastic. Numarul de caderi si indltimea de la care proba este ldsatd sd cadd depind de textura solului si
de gradul de dezagregare a solului. Completati sistematic tabelul de evaluare, acordand punctajul vizual pentru
fiecare indicator prin compararea cu fotografiile (sau tabelul) si cu descrierile prezentate in Ghidul de teren.

Acest lucru conduce la reducerea pierderii particulelor de sol si a eroziunii solului, precum si la
o umiditate mai ridicata a solului pe parcursul intregului sezon, comparativ cu solurile care sunt
perturbate si apoi ldsate neprotejate. Aceste beneficii se datoreazd trei procese distincte:

=  Materia organica din sol (SOM) are un rol foarte important in retinerea apei, mai ales
atunci cand apa este putind in sol.

= Protejarea solului prin materie organica si prezenta ridicatd a agregatelor mari si stabile
ajutd solul sa reziste mai bine la eroziunea provocata de apa si vant.

= Viteza cu care apa patrunde in sol depinde de cat de umed este solul si porozitatea aces-
tuia. Porozitatea solului este influentata de canalele formate de radécini, precum si de
activitatea organismelor mai mari din sol (fauna mezoscopica si macroscopica).

In acelasi timp, agroecosistemele cu biodiversitate ridicatd (prin cresterea complexititii rotatiei
culturilor) favorizeaza acumularea carbonului.

Rédacinile au un rol esential in ecosistemul solului. Ele furnizeazd energie organismelor din sol,
la diferite adancimi, si contribuie astfel la cresterea biodiversitatii solului (atat ca numar, cat si ca
varietate de organisme). Sistemele radiculare, in special cele adanci, ajuté la transportul carbonu-
lui in profunzimea solului, unde acesta este mai putin expus oxidarii. Descompunerea radacini-
lor vechi adaugd materie organicd in straturile adanci ale solului, iar radécinile active elibereaza
substante nutritive (exsudati). In cazul leguminoaselor, ele favorizeazi si formarea de asocieri
benefice cu ciupercile micoriziene. Ciupercile radiculare, numite si micoriziene, sunt organisme
foarte importante pentru sol, deoarece sustin schimburile de substante dintre plante si sol. Plan-
tele care au astfel de legaturi pot contribui la acumularea cu pana la 15% mai mult carbon in sol
(Figura 5). Cele mai raspandite ciuperci micoriziene au filamente subtiri, asemanatoare unor
fire, numite hife. Acestea extind ,,aria de actiune” a plantei, ajutand-o sa absoarba mai bine apa
si nutrientii. Hifele sunt acoperite cu glomalin, o substanta lipicioasa care joaca un rol important
in formarea structurii solului si in stocarea carbonului.

Acumularea carbonului organic din sol (SOC) este un proces reversibil: chiar si o singura
lucrare a solului poate duce la pierderea carbonului stocat si la anularea anilor de refacere a
solului. Dimpotriva, atunci cand solul nu este lucrat timp de mai multi ani, mineralizarea MOS
in straturile superficiale ale solului este redusa, ceea ce determina cresterea fractiunilor active
ale MOS.

Ce
Caracteristicile constante legate de sol si apd in Europa de Est si Asia Centrala includ deficitul de
apa (in sistemele irigate), seceta (in sistemele neirigate) si degradarea solului.
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Figura 5. Ciuperci micoriziene (Mycorrhizal fungi)

In ceea ce priveste degradarea solului, atunci cind are loc eroziunea, particulele de sol sunt
pierdute, antrenand odata cu ele organismele din sol, pesticidele si nutrientii. Atunci cand solul
este expus impactului factorilor climatici, acesta se oxideaza, iar carbonul organic din sol (COS)
se pierde prin mineralizare. Lucrdrile solului reprezinta principala cauzd a pierderii solului si
a COS. In absenta carbonului si a organismelor critice din sol, solul devine un simplu material
inert, care nu mai constituie un mediu adecvat pentru cresterea plantelor.

in plus, lucrarile solului modificd de obicei structura acestuia. Prin arat si alte lucrari, solul si
resturile vegetale sunt amestecate la suprafatd, agregatele de sol sunt sfiramate, iar la suprafata
solului creste riscul de tasare si formare a crustei. De asemenea, solul se compacteaza imediat sub
adancimea la care lucreazd utilajul, iar numarul organismelor din sol scade, cum ar fi ramele (in
special speciile care sapa galerii adanci in subsol).

Pentru a sustine sanatatea solului, sunt necesare masuri de conservare a solului, care si asigure
fertilitatea acestuia si protectia impotriva eroziunii si evaporarii apei. Pentru a atinge acest obiec-
tiv, sistemele de productie trebuie sa nu epuizeze solul. Practicile agricole regenerative au poten-
tialul nu doar de a creste productivitatea solului, ci si de a spori rezistenta acestuia la inundatii
si seceta.

Cum
Tehnicile regenerative permit solului sa se refacd si sa se dezvolte si includ urmatoarele:

= Reducerea treptata pana la minim, a lucrérilor mecanice ale solului.
= Mentinerea campurilor pe tot parcursul anului cu culturi sau culturi de acoperire, sau
cel putin acoperirea solului cu resturi vegetale cat mai mult timp posibil.
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= Utilizarea rotatiilor de culturi intensive si diversificate, pentru a mentine radacini vii
in sol si a hrani organismele din sol responsabile de procesele esentiale (de exemplu,
descompunerea si circulatia nutrientilor).

= Pastrarea solului acoperit uniform (cu resturi vegetale distribuite egal) si protejat de
caldura, ploi i vant.
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3. Agricultura Conservativa - obiective, principii, practici

Ce este Agricultura Conservativa
Cei trei piloni ai Agriculturii Conservative sustin o gama largd de functii esentiale, care contri-
buie la sanatatea solului, productivitatea agricola si protectia mediului.

Previn degradarea si eroziunea solului. Solul este protejat de pierderi, iar fertilitatea si
serviciile ecosistemice se refac treptat. Astfel se creeazd un cerc virtuos: sol mai sanatos >
productie mai bund > sol si mai sdnatos.

Asigura multa biomasa (deasupra si sub sol) care protejeaza solul:

 Resturile vegetale si culturile de acoperire apara solul de ploaie, vant si cildurd. Astfel,
se reduc eroziunea, evaporarea apei, variatiile mari de temperatura si formarea crustei
la suprafata.

o Culturile de acoperire intr-un sistem fara lucrari ale solului (no-till) asigura hrana si
habitat pentru organismele din sol.

 Substantele organice produse de microorganisme, ciuperci si rame ajuta la formarea
agregatelor de sol stabile. Prin urmare, contribuie la formarea si stabilitatea agregatelor
de sol, precum si la imbunitatirea traficului pe sol. In schimb, atunci cand agregatele
sunt distruse, microorganismele (in principal bacterii si ciuperci) incep sd consume
fractia cea mai tanara de carbon, principalii agenti de legare (adica temporari si tran-
zitorii) se pierd, iar solul se disperseaza. In plus, atunci cAnd macroporii sunt distrusi,
carbonul recalcitrant raimas se leaga de cationii din sol, generand forte de coeziune care
duc la compactarea solului.

Echilibreaza raportul carbon/azot (C/N) prin rotatia culturilor. Rotatia dintre cereale
(bogate in carbon) si leguminoase (bogate in azot) permite ca solul sd primeasca atat azot,
cat si substante structurale (de exemplu lignina). Astfel, azotul din resturile vegetale care
se descompun este eliberat treptat si poate fi folosit de cultura urmitoare. (Caseta 8). In
schimb, o cantitate mare de resturi vegetale care se descompun lent poate duce temporar la
»blocarea” azotului din sol. Pe de alta parte, resturile cu un raport carbon/azot (C/N) sca-
zut (de exemplu cele provenite de la leguminoase) imbunatatesc disponibilitatea azotului,
dar se descompun prea repede pentru a asigura protectia necesara a solului.

Mentinerea unei ,,infrastructuri biologice” active a solului. Rotatiile intensive de culturi
furnizeaza materie organicd abundenta si variatd, bogata in carbohidrati si azot, care men-
tine organismele din sol active, creste diversitatea speciilor si le intdreste rolurile functio-
nale.

Controlul buruienilor, daunitorilor si bolilor. Rotatia diversificatd a culturilor comple-
mentare reprezinta o strategie eficientd de protectie fitosanitara.

Asigurarea sustenabilitatii economice. Reducerea consumului de energie (combustibil,
munca) si a cheltuielilor de capital (uzura utilajelor) duce la scdderea costurilor de pro-
ductie incd din primul an, spre deosebire de alte practici de gestionare a solului, care au de
obicei un impact intarziat asupra veniturilor fermei. De asemenea, diversificarea culturilor
este recomandata pentru stabilitate si sustenabilitate economicd pe termen lung.

Pistrarea nutrientilor din sol. Ciclul de acumulare si mineralizare a materiei organice
este ,,motorul” Agriculturii Conservative, deoarece ajuta la refacerea si mentinerea fertili-
tatii solului si la reducerea eroziunii.
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= Conservarea apei in sol. Un strat superficial de materie organicd imbunatateste captarea
si utilizarea apei din ploi, prin cresterea absorbtiei si infiltratiei si prin reducerea evaporarii
de la suprafata solului. In lipsa acestui strat, piciturile mari de ploaie distrug agregatele de
la suprafatd, iar particulele fine blocheaza porii solului, impiedicdnd pétrunderea apei.

= Efecte in afara cAmpului (off-site). Reducerea cantitétii de sedimente care ajung in apele
de suprafata este foarte importantd, mai ales in zonele cu pante abrupte si ploi intense.

Este important de mentionat cé refacerea profilului de sol necesita timp, insd acesta poate fi
deteriorat rapid chiar si printr-o singura lucrare a solului. De aceea, Agricultura Conservativa
trebuie aplicata pe termen lung

Ce obiective si sarcini vizeaza Agricultura Conservativa

Agricultura Conservativa este un sistem de productie agricola cu utilizare eficientd a resurse-
lor, care urmadreste intensificarea productiei si obtinerea unor volume de productie competitive,
concomitent cu imbunatdtirea bazei de resurse naturale. Acest obiectiv este realizat prin respec-
tarea a trei principii interconectate, aplicate prin practici adaptate la nivel local, impreuna cu alte
bune practici de productie, inclusiv managementul culturilor, nutrientilor, apei si daunétorilor
(Figura 6). Cele trei principii interconectate sunt:

= Reducerea continua a perturbdrii mecanice a solului, prin semanat direct (no-till).

= Acoperirea permanenta a solului cu materie organicd, prin resturi vegetale si/sau culturi
de acoperire, in masura permisa de disponibilitatea apei.

= Diversificarea speciilor prin sisteme variate de rotatie, succesiune si asociere a culturilor.

T e

o Mentinerea resturilor vegetale pe sol

e Diversificarea sistemului de culturi

© FAO

Figura 6. Trei principii de bazd al Agriculturii Conservative
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3.1. Constrangeri si solutii privind introducerea si adoptarea
Agriculturii Conservative

Analiza stadiului Agriculturii Conservative in Europa de Est si Asia Centrald a evidentiat princi-
palele provocari asociate adoptarii acestui sistem la nivel regional, printre care:

= Incapacitatea fermierilor de a identifica cele mai potrivite rotatii diversificate ale culturi-
lor.

= Lipsa utilajelor si echipamentelor agricole adecvate.

= Nivel insuficient de cunostinte privind sistemele de Agricultura Conservativa — atat in
randul serviciilor de extensie si al personalului tehnic, cat si la nivel decizional:

« Contextul cultural joaca un rol major: atunci cand lucrdrile solului sunt o componenta
profund inradédcinata a culturii traditionale de agriculturd, lipsa cunostintelor despre
sistemele de Agricultura Conservativa (AC) si managementul acestora face ca cultiva-
rea fard arat sa devind o problemd majord pentru fermieri. Agricultura Conservativa
este mult mai mult decit simplul semanat in miriste si este mai complex de implemen-
tat decat agricultura bazatd pe lucririle solului.

« Majoritatea fermierilor sunt capabili sa incorporeze mecanic nutrientii chimici in sol,
sa ingroape semintele de buruieni si sa refacd temporar structura solului de la un sezon
la altul - un mediu precar, dar favorabil cresterii culturilor. Totusi, sistemul no-till
necesita o abordare agronomica diferita. Putini fermieri cunosc cum si organizeze o
rotatie a culturilor orientatd spre producerea cantitatii necesare de biomasa prin suc-
cesiunea culturilor, asigurarea solului cu nutrienti, reducerea in timp util a dezvoltarii
buruienilor, diminuarea dinamicii aparitiei ddunatorilor si obtinerea unor productii
competitive.

 Fermierii au nevoie de cunostinte specifice pentru a integra profitabil culturile de aco-
perire in rotatia culturilor si de experienta pentru a alege utilajele potrivite (in special
semandtorile pentru no-till), adaptate conditiilor specifice fiecarei ferme. In cazul siste-
melor de Agricultura Conservativd care combina productia vegetala cu cea zootehnica
in cadrul aceleiasi exploatatii, sunt necesare tehnici suplimentare si competente avan-
sate de management.

= Productia insuficientd de biomasa in zonele semi-aride, cauzata de precipitatii reduse,
perioade scurte de vegetatie si competitia pentru utilizarea resturilor vegetale (in principal
ca furaj). Terenurile ldsate neacoperite la sfarsitul sezonului secetos favorizeazd degrada-
rea solului si scdderea continud a productiilor agricole.

Provocarile mentionate mai sus trebuie privite ca oportunitati pentru transformarea agricultu-
rii si adoptarea unor sisteme mai durabile decat cele bazate pe lucrérile solului; in plus, acestea
reprezintd oportunititi pentru atingerea simultand a mai multor obiective de protectie a mediu-
lui.

Pentru a avea succes, Agricultura Conservativa nu poate fi adoptatd fara o planificare detaliatd
(cu cel putin un an in avans). Fermierii trebuie sa dezvolte un nivel adecvat de cunostinte pentru
a se asigura cd toate aspectele noului sistem de productie sunt luate in considerare.

Aceastd sectiune oferd recomandari operationale importante si abordeazd rolul politicilor
publice.
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Inainte de a incepe:

28

Efectuati evaluarea si analiza solului pentru a determina continutul de nutrienti, pH-ul si
permeabilitatea . Deoarece Agricultura Conservativa se bazeazd pe procesele biologice din
sol, acesta trebuie adus intr-o stare care sa permita dezvoltarea acestor procese. Limitarile
tizice si chimice ale solului trebuie corectate inainte de initierea Agriculturii Conservative.
Acest lucru este deosebit de important in cazul solurilor degradate sau epuizate, unde pot fi
nece-sare investitii in masuri de ameliorare pentru reabilitare. In special, in urmitoarele
situatii:

o deficiente de nutrienti — se utilizeaza resturi de culturi de acoperire si ingrasaminte
minerale;

« soluriacide (pH < 6) - se aplica amendamente calcaroase (var) pentru cresterea pH-
ului; aceastd operatiune trebuie realizata inainte de adoptarea Agriculturii
Conservative, deoarece varul reactioneaza mai eficient atunci cand este incorporat in
sol;

» soluri compactate (compactare pedogeneticd, straturi compactate formate de plug sau
de grape grele) - se efectueaza scarificarea in adancime cu un scarificator (sau ripper
pentru straturi compacte mai superficiale) pentru eliminarea straturilor dure/, talpei de
plug”s

« suprafata cimpului neuniforma si/sau cu microrelief accentuat - trebuie nivelat pentru
a permite semdnatul la addncime uniforma. Ultima lucrare a solului inainte de trece-
rea la AC trebuie sa: elimine urmele de trafic (de reguld cu un scarificator); corecteze
brazdele si muchiile lasate de cultivator; inlature rigolele de eroziune, folosind grapa cu
discuri sau plugul, in functie de adancimea acestora. La final, suprafata terenului
trebuie sa fie nivelata, de obicei cu grapa cu discuri offset. Nivelarea de precizie poate fi
realizatd mai eficient prin ghidare laser.

Gestionarea buruienilor problematice. In cazul utilizarii erbicidelor, este important si se
acorde timp pentru identificarea corectd a produselor si aplicarea lor corespunzitoare, pen-
tru a evita riscurile asupra sdnatatii si pentru a asigura eficienta tratamentului. Acest lucru
include intelegerea corecta a calibrarii echipamentului de aplicare a erbicidelor.
Planificarea si implementarea unei rotatii variate a culturilor in primii ani, cu scopul de
a produce cantitatea maxima posibild de resturi vegetale, in functie de conditiile agroecolo-
gice locale (a se vedea Sectiunea 6). Alegerea culturilor depinde de:

« disponibilitatea semintelor;

« adaptarea culturilor la conditiile locale;

«  posibilitatea valorificarii productiei pe piata.

La planificarea rotatiei culturilor, trebuie avute in vedere si urmatoarele aspecte:

«  Evitati initierea Agriculturii Conservative pe terenuri unde resturile vegetale au fost arse
—arderea resturilor vegetale reprezintd cea mai nefavorabila situatie, iar indepértarea
acestora este a doua cea mai defavorabil;

« Incepeti Agricultura Conservativa dupa o cultura la care se poate realiza un control efi-
cient al buruienilor;

o Asigurati-va cd recoltarea culturii anterioare (fie cultura comerciala, fie cultura de aco-
perire) lasa suficiente resturi vegetale pe suprafata solului.

Dobandirea experientei:

« Insistemele mecanizate, evitati investitiile mari de capital in faza initial3; luati in
considera-re faptul ca semanatorile specializate pot fi disponibile pentru inchiriere sau
demonstratii.
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Semanatul direct (no-till) este o operatiune realizata intr-o singura trecere: greselile sau
performanta slaba in timpul semanatului pot fi foarte costisitoare.

Acordati timp pentru a exersa pe o micd portiune a campului pentru a dobéndi abi-
litatile necesare semanarii uniforme la adincimea exacta prestabiliti. Incepeti prin a
semana in zone cu putine resturi vegetale; pe masurd ce capatati mai multd experientd,
semadnati in zone cu cantitdti mai mari de resturi.

Incepeti prin dezvoltarea unui sistem de Agriculturd Conservativa pe o suprafati mici
(10% din dimensiunea fermei) pentru a acumula experientd si a vd adapta la noile obi-
ceiuri si programe de lucru. Ulterior, tehnologia poate fi aplicatd pe intreaga ferma.
Daca este posibil, discutati cu fermieri experimentati in Agricultura Conservativa s
invatati din experientele si greselile lor.

—

In toate sistemele:

—

Efectuati inspectii periodice ale solului si analize ale continutului de nutrienti s

pH-ului. In timpul prelevirii probelor de sol, acordati atentie urmitoarelor aspecte:

e Acoperiti intreaga ldtime a randului cu un esantionator specializat, lat si plat (verti-
cal), pentru a evita distorsionarea rezultatelor din cauza concentratiilor de ingrasa-
minte din rand (alternativ, se poate preleva un numar mare de probe aleatorii).

» Prelevati probe la adancimile: 0-10 cm si 10-20 cm, pentru a lua in considerare
concentratia ridicata de nutrienti la suprafata solului (datorita reciclarii nutrienti-
lor prin resturile vegetale de la suprafatd); si la 20-40 cm, pentru a identifica factorii
care pot impiedica dezvoltarea radacinilor.

Adoptati un management integrat al bolilor si daunitorilor.

Includeti culturi diverse in rotatie pentru a combina beneficiile speciilor individuale,

avand grija sa includeti specii care produc cantitati mari de biomasa, precum si specii cu

raddcini adanci si puternice care ajuta la evitarea compactdrii solului si/sau la spargerea
straturilor dure. Strategiile de diversificare a culturilor includ cultivarea diferitelor spe-

cii fie separat, in succesiune, fie in amestecuri de culturi (vezi Caseta 11).

o Inproductia alimentara la scard mici (nu in productia pentru multiplicarea semin-
telor), se recomanda utilizarea amestecurilor de soiuri pentru a reduce riscul pier-
derii totale a recoltei: daca un soi nu performeaza, celalalt poate compensa.

« In sistemele bazate pe culturi de acoperire, asocierile de culturi permit includerea
in amestec a unor cantitati mici de soiuri valoroase (cu seminte scumpe). Ameste-
curile pot include intre doua si patru specii cu habitus diferit (de exemplu: tufos,
tarator) si tipuri diferite de radacini (de exemplu: fasciculate, pivotante). De exem-
plu, mazdrea si ovazul cresc bine impreuna (Figura 7) intr-un amestec, deoarece au
sisteme radiculare de tipuri diferite.

Un beneficiu suplimentar al diversitétii mai mari de specii este aparitia oportunitatilor de a intra
pe piete de nisd in regiune (Figura 8). Importanta rotatiilor diversificate ale culturilor va creste,
daca ludm in considerare potentialul de piata al unor culturi precum: plante oleaginoase (rapita,
mustar, sofranel, floarea-soarelui); leguminoase anuale pentru boabe (mazire, ndut, linte); legu-
minoase si cereale furajere (grau dur, orz, ovaz, mei, secard cerealiera, hrigca).

Scolile de cAmp pentru fermieri pot si-i familiarizeze pe participanti cu noi directii profitabile,
precum si sd-i ajute pe fermieri sa stabileasca ce sa cultive, cum sa cultive si cum s isi valorifice
productia pe piata (Caseta 6).
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©FAO/H. Muminjanov

Figura 7. Amestecuri de ovédz si mazare pentru producerea de furaje de inaltd calitate, suprimarea buruienilor

si reciclarea nutrientilor in sol.

©FAO/H. Muminjanov
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Figura 8. Castravete semanat intercalat in porumb pentru combaterea buruienilor.
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Caseta 6. Scoli de camp pentru fermieri si consolidarea abilitatilor economice

Pentru micii fermieri individuali este dificil sd cumpere inputuri si s isi vanda productia in mod eficient, deoarece pot
depinde de intermediari sau comercianti. Ca parte a unui grup, fermierii pot cumpara inputuri in cantitati mai mari si
pot negocia preturi mai bune. Lucrul cu grupuri de fermieri, in loc de fermieri individuali, inseamna ca cumparatorii,
procesatorii si comerciantii au costuri mai mici de gestionare si pot achizitiona cantitati mai mari de produse.

Listd de verificare pentru studiile de piata
= Potentialul de productie si de piata:

o (are sunt principalele culturi cultivate si speciile de animale crescute in prezent?

o (ealte culturi sau specii de animale ar putea produce si vinde fermierii?

o (e produse isi doresc consumatorii? Cum folosesc acestia produsele?

o (are sunt avantajele acestor culturi sau specii de animale in ceea ce priveste productia, calitatea, pretul si
sezonalitatea? Care sunt principalele probleme de productie?

« Produsul este dlasificat pe grade de calitate? In ce categorii? Ce standarde de calitate exista? Ce efect au
diferitele standarde de calitate asupra pretului?

= Aprovizionarea cu inputuri si finantarea:

o (einputuri sunt necesare? Pot fermierii sa le obtind usor? Sunt acestea de calitatea potrivita?

o Furnizorii de inputuri ofera consultanta fermierilor? Cat de utild este aceasta consultanta?

o Aufermierii resurse financiare pentru a plati inputurile? Dispun fermierii de economii?

o Pot fermierii obtine credite? Care sunt sursele disponibile de credit? Ofera cumparatorii credite fermierilor
si in ce conditii?

o (atde usor pot fermierii cumpdra sau inchiria echipamente?

= Agricultura conservativa incepe in perioada recoltarii. Este necesar sd se asigure acoperi-
rea suprafetei solului pe intreaga perioada pana la semanat, prin:

« ldsarea resturilor vegetale dupa recoltare, bine si uniform distribuite pe camp;

« semadnarea culturii principale la o densitate optima a plantelor;

o si/sau semanarea culturilor de acoperire, fie in cultura intercalata intre randuri, fie prin
cultura succesiva.

Aceste masuri protejeazd suprafata solului impotriva formarii unui strat compact sau a crus-
tei si contribuie la prevenirea pierderii resurselor valoroase de apa si sol. Plantele si stratul de
mulci incetinesc scurgerea apei la suprafati, oferindu-i timp sa se infiltreze in sol. In acelasi
timp, radacinile si materia organica sporesc numarul de pori si canale prin care apa se poate
infiltra mai usor.

= Semainatul trebuie realizat devreme pentru asigurarea unei densitati suficiente a cultu-

rii dupa rasarire. Aceste masuri contribuie la o buna acoperire a solului. Sistemele agricole

conventionale au calendare bine stabilite:

o In zonele irigate, dacd solul este uscat, fermierii efectueaza de obicei irigarea inainte de
lucrarea solului, iar apoi seménatul.

« In zonele neirigate, fermierii asteaptd de obicei primele ploi de toamnd, care determina
germinarea buruienilor. Ulterior se realizeazd lucrarea solului pentru distrugerea buru-
ienilor, iar apoi se efectueaza semanatul.
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Agricultura conservativad ofera avantaje in ceea ce priveste semanatul:

«  Flexibilitate — fermierii pot semana imediat ce cultura precedentd a fost recoltatd si con-
ditiile meteo permit efectuarea lucrarilor de semanat.

o Eficienta in utilizarea apei — in climatele uscate, in conditii de agricultura pluviala,
semanatul timpuriu al cerealelor permite o utilizare mai eficienta a apei pe parcursul
sezonului de vegetatie: o inradacinare mai rapidd in toamnd; o crestere intensa prima-
vara (cand temperaturile sunt mai scdzute si exista mai multa umiditate in sol); evitarea
stresului termic si a deficitului de apd la inceputul verii, in perioada de umplere a boa-
belor.

Totusi, practicile de semanat timpuriu trebuie sd ia in considerare si posibilitatea
ingheturilor tarzii de primavara sau ingheturilor timpurii de toamna, in special in
cazul culturilor leguminoase (atunci cdnd nu sunt cultivate pentru producerea de
mulci). Controlul buruienilor in culturile seménate timpuriu este descris in Sectiunea
5.2.

Ratele de semdnat conventionale utilizate in prezent de fermierii din regiune sunt ade-
sea excesiv de mari (contrar recomandarilor serviciilor de extensie), ceea ce duce la o
competitie excesiva intre plante. Acest lucru este deosebit de ddunator atunci cand dis-
ponibilitatea apei este limitatd si/sau costul semintelor este ridicat. In agricultura con-
servativd este important sa:

o calibrati cu precizie semanatoarea; si
o utilizati seminte de calitate din soiuri adaptate.

Schimbati rotatia culturilor atunci cand acumularea de carbon in sol scade. Noua rotatie
trebuie sd fie diferita si mai intensivd pentru a creste aportul de materie organica proaspata
in timp si spatiu; aceasta va hrani viata din sol si va imbunatati structura solului.

Optimizati utilizarea resturilor vegetale. Resturile vegetale nu sunt adesea suficiente pen-
tru a asigura acoperirea completa a solului, mai ales atunci cdnd exista competitie pentru alte
utilizari. In multe tari din regiune, pasunatul pe miriste dupa recoltare este o practicd obis-
nuitd. Pasunatul usor pe miriste nu afecteaza fertilitatea solului, deoarece raman suficiente
resturi vegetale, iar nutrientii sunt partial restituiti prin balegar si urind. Totusi, deoarece
ingradirea terenurilor nu este o practica raspandita, se observa frecvent consum excesiv al
resturilor vegetale de catre animale. Caseta 7 contine un calcul aproximativ al repartizarii
admisibile a resturilor vegetale dupa recoltare pentru diferite utilizari.

In zonele semi-aride trebuie evitat consumul necontrolat al resturilor vegetale de citre ani-
male. Pentru pasunatul liber al animalelor, comunitatile ar trebui sa identifice si sa convina
asupra unor solutii alternative, astfel incat o parte suficientd din resturile vegetale sa ramana
pe camp (Figura 9) pentru acoperirea solului si prevenirea compactarii acestuia prin calcare.

De asemenea, ar trebui vindute doar surplusurile de paie. Pierderile economice rezultate din
reducerea vanzdrii paielor pot fi compensate prin cresterea productiilor agricole.
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(Caseta 7. (at de multe resturi vegetale pot fi indepdrtate de pe cdmp?

Tn mod ideal, 100% din suprafata solului ar trebui s fie acoperita. Pentru acoperirea completa a solului cu resturi
provenite de la cereale pdioase sunt necesare aproximativ 3—3,5 tone/ha de resturi vegetale.

Totusi, in practicd, cantitatea de resturi vegetale care trebuie pastrata depinde de climatul local, tipul de sol
si tipul de resturi vegetale. De exemplu, in zonele cu climat rece, caracterizate prin evapo-transpiratie scazutd vara si
relief fara sau cu panta redusd, cantitatea de resturi vegetale trebuie redusa pentru a evita formarea unui strat prea
gros. Acesta poate intarzia incdlzirea si uscarea solului primavara, mai ales in cazul solurilor slab drenate, ceea ce
poate duce la intarzierea germindrii semintelor.

In termeni generali, cercetdrile arata ci pand la 50% din resturile vegetale pot fi indepartate fira a afecta profi-
tabilitatea, mentinand in acelasi timp o stare adecvatd de sandtate a solului si capacitatea acestuia de a face fata
conditiilor meteorologice imprevizibile.

Obiectivul este mentinerea unei acoperiri a solului de cel putin 30%, ceea ce corespunde unui minimum de resturi
vegetale de:

 1tona/ha pe soluri moderat grele;

1,5 tone/ha pe soluri cu texturd medie;

2,5 tone/ha pe soluri nisipoase.
(aregula generald, 1tond de grau recoltat produce aproximativ 0,7 tone de resturi vegetale (in functie de soi, condi-
tiile meteorologice, insecte sau boli). De exemplu, o productie de 2—3 tone/ha de grau sau orz furnizeaza suficienta
paie pentru a permite pdsunatul partial sau indepdrtarea unei parti din paie, mentinand totodata o acoperire adecvata
a solului.

Pe de alta parte, leguminoasele pentru boabe, cum ar fi lintea sau ndutul, nu produc o acoperire protectoare suficienta
a solului, mai ales atunci cand plantele sunt smulse si indepdrtate de pe camp la recoltare.

.
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Figura 9. Sol protejat de resturile vegetale de grau, Tadjikistan
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3.2. Politica si rolul sprijinului institutional in implementarea si

extinderea agriculturii conservative

Desi abordarile privind intensificarea durabild bazata pe agricultura conservativa sunt foarte
promitdtoare, tehnologiile specifice pot varia in functie de conditiile locale si de nevoile fermie-

rilor.

Un rol esential revine guvernelor si institutiilor in asigurarea sprijinului necesar. Acestea trebuie
sa fie dinamice, capabile nu doar sd raspunda nevoilor diverse si in schimbare ale fermierilor, dar
si sa reduca riscurile in perioada de tranzitie catre agricultura conservativa. Politicile ar trebui sa

se concentreze pe:

facilitarea strategiilor nationale de dezvoltare orientate spre adaptarea agriculturii con-
servative la nevoile fermierilor si extinderea aplicérii acesteia;

incurajarea implicarii actorilor relevanti prin intermediul platformelor nationale si
regionale;

conectarea furnizorilor si cumpdratorilor, astfel incat acestia sa colaboreze cu perso-
nalul guvernamental din teren si cu alti actori pentru a raspunde nevoilor si cerintelor
fermierilor;

sprijinirea Scolilor de Camp pentru Fermieri, care au un rol important in promovarea
agriculturii conservative, oferind oportunitati pentru organizarea fermierilor in grupuri
si pentru ca furnizorii de inputuri si consultantd tehnica sa identifice oportunitati de
colaborare;

promovarea tehnologiilor si consolidarea capacitatilor prin programe de extensie agri-
cold, pentru a asigura accesibilitatea si costurile suportabile ale inputurilor si echipa-
mentelor necesare;

facilitarea achizitiilor prin linii de credit.

Pentru viitorul previzibil, sprijinirea adoptarii si extinderii agriculturii conservative in regi-
une ar trebui sd ramana o prioritate majora pentru FAO, donatori si partenerii locali.
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4. Echipamente si utilaje in Agricultura Conservativa

videnta la nivel mondial arata ca adoptarea pe scara largd a practicilor de agricultura con-

servativa este putin probabild fara existenta echipamentelor adecvate. Echipamente speci-

alizate pentru semdnatul in sol nelucrat si acoperit cu mulci (adica in prezenta miristii si/
sau a culturilor de acoperire), precum si pentru controlul si gestionarea culturilor de acoperire si
a resturilor vegetale, trebuie sa fie usor disponibile si accesibile ca pret.

Atunci cand noile tehnologii sunt promovate in randul fermierilor, conditiile trebuie sa fie favo-
rabile: pentru ca fermierii sa adopte inovatiile, ei trebuie sd isi doreasca acest lucru, sa stie cum
sa le aplice si sa aiba posibilitatea de a urma recomandarile. Dacd semanatorile pentru seménat
direct (no-till) sau furnizorii de servicii nu sunt disponibili, fermierii nu vor putea pune in prac-
ticd aceste recomandari.

Acest capitol descrie echipamentele necesare pentru gestionarea buruienilor (Sectiunea 4.1), gesti-
onarea resturilor vegetale (Sectiunea 4.2) si semanatul direct fara lucrari ale solului (Sectiunea 4.3).

4.1. Managementul buruienilor
Urmatoarele echipamente pentru aplicarea erbicidelor sunt disponibile:

= Aplicatoare de erbicide cu burete purtate de operator — cele mai potrivite pentru fer-
mele de dimensiuni mici. Nu necesitd cunostinte specifice privind aplicarea produselor
agrochimice si prezinta un risc mai redus de deriva a solutiei pulverizate si de afectare a
culturii, comparativ cu pulverizatoarele.

= Pulverizatoare tip rucsac purtate de operator — foarte raspandite, dar dificil de utilizat
corect. Este necesard instruirea pentru operarea corespunzdtoare. Pentru acoperirea unor
suprafete mai mari, acestea pot fi adaptate cu bare de pulverizare cu mai multe duze; pen-
tru controlul buruienilor intre randuri in culturile présitoare, atunci cind se utilizeaza
erbicide totale, pot fi echipate cu ecrane de protectie pentru a evita afectarea culturii.

= Echipamente de pulverizare (pentru utilizare manuald sau cu tractiune animala, dar si
potrivite pentru tractoare cu un ax sau tractoare cu patru roti) — vezi Sectiunea 4.2 si
Caseta 9.

4.2. Managementul resturilor vegetale si a vegetatiei

Gestionarea culturilor de acoperire si a resturilor vegetale este o componenta esentiald a agricul-
turii conservative; aceasta necesita o selectie atenta si o utilizare corespunzitoare a echipamen-
telor.

Tavalugi roller-crimper pentru gestionarea culturilor de acoperire

Un tavélug roller-crimper, utilizat pentru culcarea si distrugerea culturilor de acoperire, lasand
resturile vegetale pe suprafata solului, este un instrument esential pentru gestionarea culturilor
de acoperire si contribuie in mare masurad la reducerea cantitatii de erbicide utilizate in sistemele
de semanat direct (no-till) (Figura 10).

De obicei, tavilugul roller-crimper este format din un tambur cilindric previzut cu lame tocite
dispuse la distante egale, de preferintd in model chevron (in formd de V). Cultura de acoperire
este strivitd (crimpata) de aceste lame tocite — o solutie preferabila lamelor ascutite, care ar taia
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Figura 10. Tévalug roller-crimper care culca culturile de acoperire, Tadjikistan

plantele si ar disloca resturile vegetale, ceea ce ar putea afecta contactul semintelor cu solul in
momentul semdnatului.

In plus, plantele taiate pot regenera, in timp ce plantele strivite si culcate de roller-crimper, de
reguld, se usuca si mor. Utilizarea lamelor curbate pe tamburul tavdlugului reduce vibratiile si
permite o viteza mai mare de lucru.

Tévalugii pot fi montati in fata sau in spatele tractorului. Operatiunile de tavalugire si seméanat
pot fi realizate intr-o singura trecere (economisind timp si energie) prin utilizarea unui tavalug
montat frontal si a unei semanatori montate in spate. Roller-crimperul nu este foarte costisitor
si poate fi adesea fabricat local sau chiar de cétre fermieri. Alternativ, pot fi adaptate unelte arti-
zanale similare; de exemplu, bare de otel pot fi sudate pe discurile unei grape cu discuri vechi.

Diferitele culturi reactioneaza in mod diferit la tdvalugire, iar momentul efectudrii lucrarii
depinde, de asemenea, de tipul culturii. Cercetarile preliminare arata ca unele culturi trebuie
tavilugite in perioada de inflorire pentru a asigura distrugerea completd a acestora. In unele
cazuri, o singura trecere poate sd nu fie suficientd. Alte culturi pot regenera; in func‘gie de obiec-
tive, aceasta regenerare si biomasa suplimentara poate fi doritd sau nedoritd. De aceea, este bine
ca fermierii sa experimenteze cu diferite culturi si amestecuri de culturi, testand momente dife-
rite de distrugere a culturilor in conditiile specifice mediului lor.

Stropitorile
Stropitorile necesita o atentie deosebita. Stropitorile variaza de la modele tip rucsac de 20 de

litri, cu o singura duzd, pana la versiuni autopropulsate cu rampe de pana la 40 m si rezervoare
de 2 000 de litri sau mai mult (Figura 11). Toate stropitorile utilizeazd duze de pulverizare cu
atomizare hidraulica. In fermele mari, pesticidele pot fi aplicate si prin sistemul de tragere: doua
tractoare tracteazd o linie de duze alimentate printr-un furtun conectat la un cablu (< 100 m)
intins intre ele. Avioanele de stropit reprezinta o altd optiune, insa aplicarea aeriand a erbicidelor
prezinta un risc ridicat de deriva (risc ridicat ca substanta pulverizatd sa fie purtatd de vant in
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Figura 11. Aplicarea erbicidelor cu stropitoare cu rampd, Turcia

afara zonei tratate), ceea ce poate duce la contaminarea mediului in zonele invecinate care nu
sunt vizate de tratament si la riscuri pentru sanatatea populatiei din vecindtate; prin urmare,
aceastd practica nu este recomandata.

Pulverizarea localizata poate fi realizatd manual, utilizand pulverizatoare tip rucsac sau lanci de
pulverizare conectate la rezervorul unei stropitori cu rampa (prin izolarea sau demontarea ram-
pelor). Exista, de asemenea, echipamente care utilizeaza duze rotative, permitand aplicarea con-
trolata a picaturilor la volume mult mai reduse decat in cazul duzelor cu atomizare hidraulica.

Echipamentele de pulverizare de precizie (in care senzorii activeaza doar acele duze ale rampei
care acopera plantele de buruieni existente) pot reduce semnificativ cantitatea de erbicide utilizate
pentru combaterea buruienilor, in special atunci cind se folosesc erbicide neselective in tratamen-
tele pre-emergente. Aceastd practicd este frecventd in sistemele no-till, pentru a reduce populatiile
de buruieni cu frunza latd in culturile de cereale si buruienile graminee in culturile leguminoase.

Alegerea duzei potrivite este foarte importanta, deoarece poate economisi timp si bani. De ase-
menea, este esential sd se verifice functionarea corectd a duzelor: sd nu existe scurgeri, poziti-
onarea sd fie corectd, distributia uniforma si dimensiunea optima a picaturilor (pentru a evita
deriva). Duzele uzate trebuie inlocuite. Alte aspecte privind utilizarea echipamentelor de pulve-
rizare sunt prezentate in Caseta 9.

Utilaje de recoltare

Distribuirea uniforma a resturilor vegetale este foarte importantd, deoarece acumularea excesiva
de resturi in centrul benzii recoltate si cantitatea prea micd la margini duc la functionarea neco-
respunzatoare a echipamentelor de semanat si pulverizare.

Masinile de recoltat cereale echipate cu dispozitive bine concepute pentru impréstierea uniforma
a paielor si plevei pe intreaga ldtime de taiere reprezinta o solutie bund pentru gestionarea restu-
rilor vegetale provenite din culturile de cereale (Figura 12).
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Figura 12. Recoltarea soiei si imprastierea resturilor vegetale pe camp, Kazahstan

Din resturile vegetale care trec prin combina de recoltat si ajung pe sol, o parte este formatd din
parti intregi ale plantelor (de exemplu paie de grau, tulpini intregi de porumb, tulpini de legumi-
noase), iar o alta parte este constituitd din fragmente mici de material vegetal (pleavd), care sunt
fie suflate in afard, fie aruncate prin partea din spate a combinei.

Combinele cu o latime a hederului mai mare de 6 m distribuie cu dificultate resturile vegetale in
mod uniform pe intreaga latime a benzii recoltate. Solutia constd in instalarea unui distribuitor de
paie si a unui distribuitor de pleava. Distribuitorul de paie este conceput pentru a imprastia frag-
mentele mai mari de resturi vegetale. Distribuitorul de pleava utilizeazd, de regula, doua discuri
rotative previzute cu palete, care arunci pleava in toate directiile in spatele combinei. In timpul
proiectarii si constructiei combinei trebuie luate masuri pentru ca stratul de paie care cade in cen-
trul benzii recoltate sa nu fie mai gros decat cel de pe margini, iar gramezi de paie sa nu rimana
pe cdmp atunci cand distribuitorul se blocheaza. Performanta distribuitoarelor de paie poate fi
imbunatatitd prin: cresterea vitezei si a puterii de transmisie (de exemplu prin utilizarea unei
curele duble); mérirea dimensiunii paletelor de pe discurile distribuitorului, pentru a spori efectul
de suflare si imprastiere a resturilor vegetale.

Tocarea paielor consuma mai multa energie decat simpla imprastiere a acestora si, in majoritatea
regiunilor, tocdtoarele de paie nu sunt necesare: resturile vegetale mici sunt usor deplasate de
vant si apd, iar in climatele aride si semi-aride se descompun rapid.

Totusi, modul de gestionare a paielor (tocare si imprastiere sau impréstiere sub forma de tulpini
intregi) trebuie sa fie compatibil cu tipul de semandtoare pentru semanat direct (no-till) utilizata,
deoarece poate influenta functionarea corecta a unor organe de deschidere a brazdei. De exem-
plu: organele de deschidere tip dalta (chisel) necesita, de reguld, paie tocate; echipamentele cu
discuri functioneazd mai bine in prezenta paielor intregi.
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Hederele tip stripper sau pickerele, care se rotesc in sens invers in timp ce combina inainteaza,
separa boabele de pe planta sau desprind stiuletii, lasand tulpinile intacte si in picioare. Semana-
tul cu organe de deschidere cu discuri in resturi vegetale ramase in picioare este, de obicei, foarte
usor, iar resturile pot fi apoi culcate in urma semdnatorii. Un avantaj suplimentar este reducerea
cantitatii de material vegetal care intrd in combind, ceea ce duce la cresterea semnificativa a capa-
citatii si eficientei de lucru.

4.3. Semanatori No-Till

Pentru semanatul fard araturd sau alte lucrari preliminare ale solului, sunt necesare seménatori
capabile sa:

taie stratul de resturi vegetale;

patrunda in sol (inclusiv in soluri compacte) pana la addncimea optima de seméanat;
plaseze semintele cu precizie, inchizand brazda si asigurdnd un contact bun intre
samanta si sol;

aplice simultan cu semanatul ingrasiminte minerale, putin mai adanc si lateral fata de
samanta.

Semanditori manuale

Figura 13. N Seménat direct (no-till) cu o semédnétoare manuala tip jab pla

Semanatori cu infigere (Figura 13) introduc in sol o cantitate prestabilita de seminte si
ingrasaminte. De obicei, acestea sunt echipate cu doud varfuri, astfel incat semintele si
ingrasamintele sa fie eliberate simultan. Cantitatea de seminte si ingrasaminte poate fi
reglata. Modul de utilizare este urmatorul: semandtoarea se infige in sol cu vérful inchis,
apoi ménerele sunt departate, permitdnd semintelor si ingrasamintelor si cada in cui-
bul de seménat; dupa inchiderea ménerelor, varfurile pentru seminte si ingrasaminte se

reincarca automat.
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= Semandtoarea tip sapa (Figura 14) reprezinta un alt tip de semédnatoare manuald. Acest
instrument are forma unei sape cu doua brate, la care lama este inlocuita cu varfuri pen-
tru eliberarea semintelor si a ingrasamintelor (in cantitati prestabilite) la fiecare lovitura

in sol.

©FAOQ/B. Safarov
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Figura 14. Semandtoarea tip sapd

Semadnatori cu tractiune animala
Semadnatorile cu tractiune animala sunt utilizate in principal de fermierii din Africa si Asia de

Sud. Totusi, ele pot fi folosite si in zonele montane din Europa de Est si Asia Centrala, unde
dimensiunea fermelor este limitata, iar fermierii utilizeaza animale precum boii sau caii pentru

lucrarile campului sau pentru transport (Figura 15).
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Figura 15. Seménétori cu tractiune animald
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Majoritatea semandtorilor cu tractiune animald sunt cu un singur rand, tractate de un singur cal
sau catar, ori de o pereche de boi. Atunci cdnd echipamentele sunt tractate de cai sau catari, meca-
nismele de dozare trebuie proiectate astfel incat sa tind cont de viteza de deplasare mai mare a aces-
tor animale comparativ cu boii. Existi si versiuni cu doud randuri. In general, semanitorile pentru
semanat direct cu tractiune animala sunt disponibile doar pentru culturi présitoare cu boabe mari,
nu si pentru cereale cu boabe mici, care necesitd distante mult mai reduse intre randuri.

Majoritatea semdnatorilor cu tractiune animald au in partea frontala un disc sau o roata pentru
taierea resturilor vegetale (pentru a preveni acumularea acestora pe organul de lucru), urmate de
un cutit pentru aplicarea ingrasamintelor si de un sistem cu disc dublu excentric pentru seminte.
Distribuirea semintelor poate fi realizata prin disc perforat orizontal sau printr-un alt mecanism
mecanic de dozare similar. Unele modele utilizeaza discuri produse de marii fabricanti, ceea ce
faciliteaza procurarea locald a pieselor, atunci cind este necesard schimbarea distantei dintre
seminte pentru alte culturi. Unele versiuni sunt echipate cu roti de control al adancimii atit pen-
tru seminte, cat si pentru ingrdsaminte, in timp ce altele au o singurd roata pentru seminte. Pozi-
tia si dimensiunea acestora pot varia. De asemenea, mecanismele de inchidere a brazdei difera
de la un model la altul si, in unele cazuri, pot chiar lipsi. Calitatea distributiei ingrasamintelor
variaza in functie de modelul seménatorii.

Tractoare cu un singur ax (motoblocuri)

Majoritatea semdnatorilor pentru culturi présitoare in sistem no-till cu tractiune animald pot
fi tractate si de tractoare cu un singur ax conduse pietonal (motoblocuri) (Figura 16), deoarece
principiul de functionare este acelasi ca in cazul semdnatorilor cu tractiune animala. Existd insa
si modele special concepute pentru motoblocuri, care pot acoperi pana la patru randuri (desi,
in practicd, sunt utilizate de obicei pentru unul sau doud randuri). In special in Asia, au fost
dez-voltate mai multe semanatori pentru semdnat direct cu cost redus, care utilizeaza organe

de des-chidere tip dalta sau discuri si, in functie de cantitatea de resturi vegetale existente pe

sol, discuri tdietoare pentru curatarea traseului in fata organelor de deschidere a brazdei. In
unele cazuri, operatorul poate sta pe o platforma din spate, pentru a adduga greutate
suplimentard, facilitand astfel functionarea organelor de deschidere cu disc dublu.

[z (/OVIO
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Pentru culturile cu boabe mici si distante reduse intre randuri (de exemplu griu si orez) si in
conditii cu cantitdti mari de resturi vegetale, au fost dezvoltate semandtori pentru semanat
direct (no-till) cu pana la sase randuri (cu o litime de lucru de aproximativ 1 m). Unele modele
func-tioneaza ca semanatori de tip strip-till, deschizand brazda de semanat cu ajutorul unor
grape rotative inguste, actionate de priza de putere a motorului. In alte cazuri, resturile vegetale
sunt tocate inaintea organelor de deschidere a brazdei, operatiune necesara avand in vedere
capacita-tea limitata a tractoarelor cu un singur ax de a transporta greutati sau de a tracta
utilaje, ceea ce limiteaza capacitatea de gestionare a resturilor vegetale in cazul semanétorilor
no-till obisnuite pentru tractor.

Semanatori purtate si tractate de tractor
Solurile neperturbate sunt mai dense si mai greu de penetrat in primii ani de tranzitie la Agricul-
tura Conservativd. De asemenea, prezenta miristii la suprafata solului creeaza un obstacol supli-

mentar pentru semdnat. Din aceste motive, majoritatea semanatorilor pentru semanat direct
sunt mai grele decat cele conventionale. Greutatea suplimentara permite semandtorii sa mentind
adancimea dorita de seménat in conditii de sol dificil si in prezenta unui volum mare de resturi
vegetale. Totusi, unele companii produc semandtori cu o greutate de 2-3 tone, care necesita
tractoare de mare putere.

Din cauza greutatii mai mari, modelele purtate de tractor sunt limitate la unitati mici: aproxima-
tiv 2-3 m latime de lucru pentru semanatorile de pdioase si pana la sase randuri pentru semana-
torile de precizie destinate culturilor prasitoare. Unitatile mai mari sunt tractate, avand propriile
roti de transport, si variaza de la 4 la 40 de rdnduri; in cazul semdnatorilor pentru culturi de
paioase, acestea pot avea o latime de lucru de pana la 24 m.

Principalele componente ale tuturor semandtorilor sunt descrise mai jos:

= Cadrul / Sasiul. Cadrul semandtorii este alcatuit, de regula, din elemente de comanda, sis-
temul de cuplare la tractor si mecanismul de introducere a brazdarului in sol la adancimea
necesara, precum si de control al adancimii de seménat. La seménatorile pentru culturi prasi-
toare, mecanismul este reprezentat de roti copiatoare reglabile (amplasate langa brazdare). La
semanatorile pentru culturi cerealiere cu seminte mici, acesta constd dintr-o roatd de tasare cu
presiune reglabild (amplasati in spatele brizdarelor).In fiecare caz, presiunea este transmisa
din greutatea utilajului citre brazdarele individuale ale rdndurilor. La majoritatea seméanato-
rilor sunt utilizate arcuri de presiune (Figura 17). Adancimea de patrundere a brazdarului cu
disc se regleaza prin opritorul inferior al arcului de presiune din spate, astfel incat sa se asi-
gure o presiune suficienta asupra rotii copiatoare de reglare a adancimii pentru inchiderea si
tasarea brazdei. Este important ca, in timpul functiondrii, utilajul sa nu se sprijine pe surubu-
rile limitatoare ale rotilor de antrenare. Opritoarele superioare ale arcurilor de presiune din
spate controleazd doar pozitia brazdarelor atunci cind seméndtoarea este ridicatd, pentru a
evita contactul cu solul. Acestea nu regleaza presiunea si nu trebuie sd atinga suportul de spri-
jin in timpul functiondrii semandtorii. La modelele mai avansate de semandtori sunt utilizate
regulatoare hidraulice de presiune si senzori electronici pentru addncimea de semanat, care
permit ajustarea presiunii in functie de diferitele conditii ale solului.

= Cutia/Buncirul. La unele modele de semdnatori exista un buncar separat pentru seminte si
unul separat pentru ingrasaminte; la alte modele, acestea sunt combinate intr-un singur buncir.

= Mecanismul de distributie a semintelor este alcatuit dintr-un sistem de antrenare de la
roata de rulare si un dozator pentru fiecare buncar, precum si din tuburi care transporta
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Figura 17. Mecanismul de patrundere / control al adancimii: 1. Arc de presiune pentru turbodisc si adancimea de
aplicare a ingrasamintelor; 2. Surub limitator al rotii de antrenare; 3. Arc de presiune pentru adancimea de semanat.

cantitatea necesard de seminte si ingrasiminte cétre sistemul de seménat pe randuri. Asu-
pra rotii de antrenare se exercitd doar presiunea necesard pentru functionarea dozatoarelor;
aceasta nu suportd nicio alta greutate.

Dozatorul necesita calibrare, pentru a putea regla cantitatea de seminte si ingrasaminte distribuite,
independent de viteza de deplasare. Principalele tipuri de mecanisme de distributie a semintelor
disponibile sunt urmatoarele:

o Semdnadtori care distribuie un flux continuu de seminte in rindul de semanat. La sema-
natorile cu latimea de lucru mai mare de 4 m, fluxul continuu este dozat prin dispozitive
mecanice alimentate gravitational din buncdrul de seminte, care se intinde pe intreaga
latime a utilajului. Seméanatorile mari utilizeaza adesea ventilatoare pentru a facilita flu-
xul de seminte.

o Mecanisme de precizie care distribuie boabe individuale in pozitii specifice pe rand.
Dozarea semintelor in tubul de seménat poate fi mecanicd (cu discuri orizontale per-
forate, discuri inclinate/roti cu degete sau roti verticale cu cupe mici). Diferitele tipuri
constructive determina niveluri diferite de precizie si de deteriorare a semintelor.

o Mecanisme pneumatice de precizie, care utilizeaza vid pentru a fixa semintele pe discuri
perforate. Acestea ofera un nivel ridicat de precizie, nu necesita ca orificiile discurilor sa
corespunda exact dimensiunii si formei semintelor si provoaca mai putine deteriorari ale
acestora, insd necesitd o intretinere mai riguroasa pentru mentinerea vidului in sistem.

o Semadndtori pneumatice (air seeders), care sufla semintele dintr-un buncér central (care
poate fi amplasat si pe o remorca separatd in spatele semdnadtorii), prin tuburi, citre
brazdarul care deschide brazda. Aceste semanatori nu sunt utilizate pe scara largd in
regiune, deoarece culturile de cereale cu seminte mici sunt de obicei semdnate cu meca-
nisme traditionale de tip semdnatoare sau cu utilaje universale pentru seminte de dife-
rite dimensiuni.
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Figura 18. Componentele unei unitéti de brazdar pentru culturi présitoare: 1. Reglarea adancimii pentru turbo-
disc si pentru aplicarea ingrasamintelor; 2. Disc de tdiere; 3. Disc pentru ingrasaminte; 4. Disc pentru seminte;
5. Roatd de control al adancimii de semadnat; 6. Roatd de presare; 7. Reglarea presiunii; 8. Reglarea inchiderii
brazdei; 9. Raclete (curdtatori); 10. Reglarea addncimii de semdnat.

= Sistemul de semanat pe randuri. Figura 18 indicd elementele care alcituiesc un sistem de
semdnat pe randuri.

= Brazdare (dispozitive de deschidere a solului). Brazdarele realizeazd o brazda/fantd con-
tinua in sol. Exista diferite tipuri, potrivite pentru o gama largd de conditii de semanat si
pentru diverse niveluri de investitie.

o Brazdare cu disc dublu. Acestea au avantajul major de a produce o perturbare minima
a solului, realizind doar o fantd ingusti pentru plasarea semintei. In consecintd, buru-
ienile nu sunt stimulate sd germineze si putine ajung la suprafatd. De asemenea, braz-
darele cu disc dublu necesitd o forta de tractiune relativ redusa (deci si consumul de
combustibil este mai mic). Pe de alta parte, pentru a asigura taierea curata a resturilor
vegetale si o buna patrundere in solurile compacte, acestea necesita de obicei o presiune
ridicata, ceea ce implica utilizarea unor utilaje mai grele (de reguld 200-250 kg pe rand).

o Brazdare cu discuri duble decalate se caracterizeaza prin faptul cd marginea unui disc
este pozitionatd usor inaintea marginii celuilalt disc. Discul din fatd taie resturile vege-
tale si solul, actionand ca un cutit tdietor (coulter), iar discul din spate deschide brazda
pentru seminte, eliminind astfel necesitatea unui disc suplimentar pentru tdierea restu-
rilor, chiar si in conditii cu volum mare de resturi vegetale. Performanta este si mai
buni daci discul posterior are un diametru mai mic decat cel frontal. In cazul acestui
design decalat, greutatea necesara poate fi redusa pana la aproximativ 100 kg pe rand. Pe
masura ce discurile se uzeaza in timp, apare un spatiu intre ele, iar resturile vegetale si
solul pot rdimane prinse intre discuri. De aceea, intretinerea corespunzatoare (ascuti-
rea sau reglarea) este esentiala pentru a asigura o plasare optima a semintelor. Brazda-
rele cu disc dublu de buna calitate trebuie fabricate din otel de inalta calitate: subtire,
dar ascutit si rezistent, fara a se indoi sau rupe. Totusi, aceasta cerinta duce adesea la
costuri ridicate ale briazdarelor cu disc dublu.
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o Brazdare de tip ,slot shoe” (patina pentru fanta) alunecd pe sub resturile vegetale si le
ridica din brazda de semanat. Pentru a evita problemele de infundare cauzate de infasura-
rea resturilor vegetale in jurul brazdarului, acestea necesitd un turbodisc amplasat in fata.
Brazdarele de tip patind nu sunt potrivite pentru seménatul superficial in culturi de acope-
rire, deoarece ar antrena plantele de acoperire pe toata suprafata campului (Figura 19).

o Brazdare de tip dalta sau cu colti sunt, de obicei, mai ieftine si mai durabile. Ele nece-
sita o greutate mai micd a utilajului, insd provoacd o perturbare mai mare a solului, ceea
ce poate duce la pierderi de umiditate. De regula, sunt utilizate pe soluri uscate si com-
pacte (de exemplu, in zonele cu agricultura dependentd de precipitatii).

= Brazdare/ aplicatoare pentru ingrasaminte. Brazdarele introduc ingrasamantul in brazda.

In cazul unor forme de ingrasaminte azotate, cum ar fi ureea, aplicarea la suprafata solului
duce la rate ridicate de volatilizare. De aceea, azotul trebuie plasat in sol. Acest lucru poate
fi realizat in aceeasi operatiune cu semanatul. Totusi, trebuie evitat contactul direct dintre
seminte si ingrasamant in brazda de semdnat. De regula, ingrasimantul este introdus in fata
brazdarului pentru seminte, la 0 adancime putin mai mare decat cea a semintelor si, ideal,
usor deplasat lateral, pentru a evita ciderea semintelor in fisurile lasate de brazdarul pentru
ingrasimant. Brazdarele pentru ingrdsaminte au urmatoarele variante de baza:

o Brazdar tip cutit ghilotind, montat aproape de discul de taiere a resturilor vegetale, cu
un mic element in forma de ,,V” fixat pe cutit, care actioneaza ca un curatator de disc
(mai mic in solurile grele). Se utilizeazd intotdeauna un astfel de brazdar, impreuna cu
un tub/aplicator de ingrdsamant, la porumb si bumbac, precum si la semdnatul in pajisti
desecate si straturi groase de resturi vegetale.

o Brézdar tip cutit, amplasat in spatele discului de tdiere a resturilor vegetale (Figura 20),
utilizat pe soluri dure, uscate si compactate.

«  Discuri duble decalate, cu diametre diferite, care introduc ingrasaméntul in spatiul din-
tre discuri (Figura 21), utilizate pe soluri afanate sau in conditii cu resturi vegetale difi-
cile. Discurile decalate pot functiona cu sau fard disc de taiere, insd este dificila decalarea
discului pentru seminte fata de brazdarul pentru ingrasimant (existd risc de ardere a
semintelor prin contact cu ingrasaiminte pe baza de potasiu sau azot).

Neted Nervurat Ondulat

é

D |

1. Turbodisc/brazdar pentru deschiderea brazde! v
2. Discuri de plasare a semintelor

3. Roata de presare pentru inchiderea brazdei

1.20-2.0 an 1.25-2.0 an 2.5-4.0 cm

Figura 19. Schema a mecanismului de plasare a semintelor al unei semanatori pentru semanat direct (no-till)
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Figura 20. Brazdare pentru ingrasaminte de tip dalta (chisel)
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Figura 21. Brazdare pentru ingrasaminte de tip disc dublu
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La fel ca in cazul sistemelor de dozare a semintelor, aplicatorul de ingriasaminte trebuie cali-
brat.

= Dispozitive de inchidere a brazdei. Dispozitivele de inchidere acopera semintele si asi-
gura un contact bun intre samanta si sol, esential pentru germinare si rasdrire. Princi-
palele tipuri de roti utilizate pentru readucerea solului in brazda de semdnat sunt:

« Roti pereche inclinate, montate frecvent in configuratie in ,,V” (cu unghi si presi-
une reglabile), pentru a inchide simultan brazda de semdnat si a asigura contactul
dintre simanta si sol;

« o singura roata metalica de presare, inclinatd; si

« osingura roatd de presare acoperita cu cauciuc.

Pentru a fixa saménta la baza brazdei de semanat, poate fi montata si o roata ingustd de tasare a
semintei sau o lama de presare, amplasata imediat in spatele tubului de seminte si inaintea dis-
pozitivului de acoperire a brazdei.

In plus, semdnadtorile cu discuri includ in mod specific urmatoarele componente:

= Discuri / cutite pentru tiierea resturilor vegetale (turbodisc sau coulter). Un disc
taietor pentru resturi poate fi montat in fata unui brazdar cu disc dublu, avand rolul de

a taia resturile vegetale. Discurile pot fi drepte/netede (cele mai frecvente), ondulate sau

nervurate. In general, ondulatiile sau nervurile mai pronuntate cresc gradul de pertur-

bare a solului si necesita o greutate mai mare pentru penetrare. Discurile ondulate reali-
zeazd o mobilizare mai redusa a solului si necesita o greutate mai micd, dar permit viteze
de lucru mai mari. Pentru a evita abaterile de la rand pe pante sau in curbe, discurile
tdietoare trebuie montate cit mai aproape de brazdarul de semanat. Pentru a preveni
formarea buzunarelor de aer, care pot usca solul, discul taietor trebuie si lucreze la o
adancime usor mai micd decat adancimea de plasare a semintei.
= Curititoare de rand (row cleaners). Resturile vegetale mici pot afecta negativ func-
tionarea brazdarelor, deoarece discurile tiietoare proiectate pentru a taia resturile pot
impinge fragmentele mici in brazda de semanat (fenomen numit hair-pinning).

« Daca resturile vegetale sunt tocate, pot fi utilizate curatitoare de rdnd pentru a
indeparta resturile din zona discurilor de deschidere ale unitatilor de seménat. Este
important ca acestea sd deplaseze doar resturile vegetale, nu si solul; daca solul este
mobilizat pe rand, acesta se poate usca si forma crusta.

o Dacd resturile vegetale nu sunt tocate, dispozitivele de curatare a randului nu sunt
necesare. In special, curdtitoarele cu degete trebuie evitate, deoarece plantele din
culturile de acoperire se pot infasura in jurul acestora.

Este extrem de important sa se imbunatateasca disponibilitatea si accesibilitatea financiara a
utilajelor pentru seménat direct produse local. Acolo unde utilajele adecvate nu sunt
disponibile pe piatd, pot fi utilizate masini modificate (semandtori vechi); este necesar sd fie
achizitionate noi doar unitatile care intra in contact cu solul, ceea ce permite reducerea
semnificativa a costurilor. In orice caz, fermierii sunt incurajati si faci modificari ale utilajelor
(de exemplu, montarea de curatitoare de rand sau discuri taietoare) pentru a facilita reglajele in
camp si pentru a asigura plasarea corectd a semintelor si a ingrasamintelor.
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5. Operatiuni in sistemele de Agricultura Conservativa
5.1. Gestionarea resturilor vegetale

entru toate operatiunile in sistemele mecanizate, trebuie utilizate anvelope cu presiune

redusa si trafic controlat, pentru a preveni compactarea solului. Sectiunile 5.1-5.4 descriu

operatiunile in ordinea desfasurarii acestora. Sectiunile 5.5 si 5.6 abordeaza aspecte pri-
vind managementul fitosanitar si managementul nutrientilor, in masura in care acestea se refera
la Agricultura Conservativé; ele nu se refera la tehnologii bazate pe lucréri ale solului si nu au
caracter exhaustiv.

Resturile provenite din culturile agricole si din culturile de acoperire trebuie gestionate cores-
punzator pentru a-si indeplini functiile (Sectiunea 6.1). Semanatul direct fara acoperire a solului
poate fi mai ddundtor decat aratul, deoarece favorizeaza compactarea solului, nutritia deficitara
a plantelor si proliferarea buruienilor. Deoarece gestionarea resturilor vegetale in Agricultura
Conservativa este complet diferita fatd de sistemele bazate pe lucrari ale solului, fermierii care
intentioneaza sd adopte aceastd tehnologie trebuie s treaca printr-o schimbare de mentalitate.

Trebuie avuti in vedere urmatorii factori:

= Culturile cerealiere trebuie recoltate la o inaltime mai mare decat in sistemele conventionale:
iniltimea optima este de aproximativ 25 cm. In unele regiuni, aceastd metoda contribuie la
reducerea eroziunii solului si faciliteaza acumularea zapezii (Figura 22).

»  Leguminoasele pentru boabe trebuie recoltate prin taiere; plantele nu trebuie smulse din sol.

= Resturile vegetale nu trebuie niciodatd incorporate in sol, pentru a evita sau a reduce imo-
bilizarea nutrientilor si indisponibilitatea acestora pentru cultura urmadtoare in prima parte
a perioadei de vegetatie (vezi Caseta 8). Resturile incorporate in stratul superficial al solului
se descompun mai rapid decét cele ldsate la suprafatd, iar imobilizarea azotului poate aparea
foarte devreme in sezon.

WBEE STURRLE ! Ly
wO) - T i Conty
ST S50, R AL . ATVRLLE
o WY Uy, i
||I 1.4 l'lNF,m:.
Es w1l iy
W

Figura 22. Acumularea zapezii in resturile vegetale neincorporate, nordul Kazahstanului
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Caseta 8. Raportul (/N in gestionarea resturilor vegetale

Raportul C/N (carbon/azot) reprezinta continutul de azot in raport cu continutul de carbon din resturile vegetale.
Acesta este un indicator important pentru a determina daca, in urma procesului de descompunere a resturilor, va avea
loc imobilizarea sau mineralizarea azotului:

= Raport (/N scazut < 25: resturile vegetale se descompun usor si elibereaza rapid molecule organice (de ex.
polizaharide si azot). Pentru a evita o eliberare prea rapida a azotului, se recomanda cultivarea leguminoaselor
impreuna cu gramineele. Dupa distrugerea unui amestec echilibrat, eliberarea azotului poate fi mai graduald.

= Raport (/N ridicat > 25: resturile pot consuma azotul disponibil pentru cultura. Incorporarea resturilor in sol
favorizeaza suplimentar imobilizarea azotului.

Atunci cand nu exista radacini de cultura care sa absoarba excesul de azot, stocarea acestuia in biomasa microbiana
poate fi utila pentru mentinerea azotului in forme temporar indisponibile.

Pentru a evita deficientele de azot cauzate de imobilizare in sezonul urmator:

= asteptati 1-3 saptdmani dupd distrugerea unei culturi cu raport (/N ridicat inainte de semdnarea culturii
urmatoare;

= suplimentati cu o sursd de azot usor disponibila (dacd amanarea nu este posibila); sau

= cultivati amestecuri de culturi de acoperire pentru a reduce raportul (/N al biomasei totale produse.

Raportul (/N este influentat de tipul si specia culturii, precum si de momentul in care cultura de acoperire este distrusa:

= Leguminoasele au, in general, un raport (/N scazut; acesta variaza intre 9 si 25 si este de obicei sub 20 (pragul
orientativ la care are loc mineralizarea rapidd a azotului). De exemplu, raportul C/N la mdzdrichea pdroasa
este, in medie, de 13.
Infiintarea timpurie a culturilor de acoperire leguminoase conduce la o productie mai mare de biomasa si azot.
Acumularea maximad de azot in biomasd are loc inainte de inflorire (Sectiunea 6.1). Distrugerea leguminoase-
lorin stadiul de inceput pand la mijlocul infloririi asigura o eliberare maxima de azot pentru cultura urmatoare.

= Gramineele (inclusiv cerealele pdioase) au un raport (/N puternic dependent de momentul distrugerii
culturii de acoperire:

«  Distrugerea timpurie determind un raport (/N mai scazut — caracteristic tesuturilor tinere — si o descom-
punere rapidd a unei cantitati mai mici de resturi, reducand acoperirea solului.

- Distrugerea la inflorire duce, de requld, la un raport (/N > 30, ceea ce creste imobilizarea azotului. De
exemplu, la secara cerealiera, raportul C/N variaza de la 15 la plante tinere, la 25 in stadiul de frunza
stindard si pana la 36 la inflorire.

- Intérzierea distrugerii pand la inflorire creste, in general, raportul (/N si cantitatea medie de biomasa
uscata aeriana.

- Intérzierea distrugerii dupa inflorire creste raportul ¢/N, dar nu mai determina cresterea biomasei.

Culturile de acoperire pot fi gestionate astfel incat sa furnizeze diferite tipuri de resturi vegetale solului, in momente
diferite ale anului, in functie de scopul urmdrit (Sectiunea 6.1).

Este esentiald asigurarea unei distribuiri uniforme a resturilor vegetale pe suprafata solului
dupa recoltare; o distribuire neuniforma poate afecta functionarea corectd a semanétorilor
si a echipamentelor de stropit. Prin urmare, se recomanda echiparea combinelor cu dispozi-

tive de imprastiere a paielor si plevei (Sectiunea 4.2).

In climatele aride, caracterizate printr-o productie redusi de biomas3, tocarea paielor nu
este nici necesard, nici recomandatd: paiele tocate pot fi usor indepartate de vant si se des-

compun mai rapid.
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5.2. Managementul culturilor de acoperire si a buruienilor inainte de semanat

Gestionarea culturilor de acoperire

In functie de zona geografica, de specie si de modul de gestionare, culturile de acoperire pot
muri in timpul sezonului secetos sau pot fi distruse de inghet in perioada de iarnd, permitand
astfel semdnarea culturii urmatoare fara interventii speciale.

Speciile mai persistente, perene sau cu crestere verticald pot deveni buruieni dacd nu sunt con-
trolate. Prin urmare, fermierii trebuie sd dispund de o metoda de control al culturii de acoperire
inainte ca aceasta sa intre in competitie cu cultura urmatoare. Acest lucru se poate realiza prin
urmatoarele metode:

= Distrugerea mecanica inainte de semanat, utilizind un tavalug (rold) mecanica. Echi-
pamente specializate pot fi utilizate pentru controlul si gestionarea resturilor culturilor de

acoperire (Sectiunea 4.1):

o Tavalugul cu cutite (roller-crimper) aplatizeaza si fisureaza (striveste) tulpinile plante-
lor, care se usucd apoi in céteva zile. Cultura de acoperire este culcata paralel cu directia
de semdnat, formand un strat dens (mulci) la suprafata solului. Actiunea de strivire
accelereaza uscarea culturii de acoperire. Tavalugul trebuie utilizat perpendicular pe
directia viitoarelor randuri de seménat, pentru a evita problemele de functionare ale
semanatorii, care pot apdrea atunci cand culturile inalte sunt culcate in directii multiple
dupa tratamente chimice. Tévalugul cu cutite este o metoda eficientd de distrugere a cul-
turilor de acoperire, utilizdnd mai putine sau chiar fara erbicide. Fara erbicide, metoda
functioneaza cel mai bine la culturile de acoperire cu talie inaltd (de ex. ovdz, secard,
grau), distruse in faza de inflorire sau ulterior (stadiul de bob in lapte-ceara). Utilizat in
combinatie cu erbicide neselective, aplicate la jumatate din doza recomandata, poate fi
la fel de eficient ca utilizarea erbicidului la doza completa pentru distrugerea culturilor
de acoperire. Totusi, utilizarea erbicidelor neselective in doze reduse poate favoriza apa-
ritia rezistentei buruienilor (vezi Caseta 9, pagina 56). Prin urmare, este mai sigur fie sa
se elimine complet utilizarea erbicidelor neselective atunci cand se utilizeaza tavalugul,
fie sa se aplice erbicidele la doza omologata (cu sau fara tavalug), in contextul rotatiilor
diversificate de culturi.

o Tocitorul vertical cu ciocanele (flail) sau tocatorul rotativ orizontal aplatizeaza, de
exemplu, tulpinile de bumbac sau porumb. Tocatoarele rotative orizontale pot forma
brazde de resturi. Semdnatul in diagonala fata de aceste brazde ajuta la reducerea bloca-
jelor.

= Controlul chimic inainte de semanat, prin aplicarea de erbicide. Uscarea (desicarea) chi-
mica a culturilor de acoperire si a buruienilor este descrisd in Caseta 9, iar echipamentele in

Sectiunea 4.1.

= Pasunatul controlat al resturilor vegetale. Atunci cdnd fermierii detin animale, pasunatul
controlat poate oferi beneficii pe termen scurt producétorului si/sau vecinilor, inclusiv cres-
terea continutului de azot din sol prin dejectiile animale (gunoi de grajd si uree), concomi-
tent cu distrugerea culturii de acoperire.

Managementul buruienilor
Una dintre cele mai mari diferente dintre Agricultura conservativa si agricultura bazatd pe
lucrari ale solului consta in dinamica dezvoltarii buruienilor si metodele de control ale acestora.
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Caseta 9. Desicarea chimicd a culturilor de acoperire si managementul buruienilor

= Verificati ca apa utilizatd sa fie curata si lipsita de suspensii: particulele de argila si materia organica pot absorbi
substantele chimice si reduce eficacitatea acestora; nisipul fin sau alte particule pot infunda duzele.

= Aplicati tratamentul in perioada de crestere activd, deoarece plantele stresate nu absorb eficient erbicidele.

= Efectuati tratamentele dimineata devreme, dupa uscarea roudi (ploaia, roua sau alte forme de umiditate dilu-
eaza erbicidul si reduc absorbtia substantei active), sau seara tarziu (cand viteza vantului este de obicei mai
scazutd), pentru a permite buruienilor un timp suficient de contact cu erbicidul. Evitati aplicarea la mijlocul zilei,
cand temperaturile sunt ridicate si umiditatea este scazuta.

= Aplicati doza corectd de erbicid: cu cat masa radiculara vie este mai mare, cu atat este necesard o dozd mai ridicata.
Plantele recent rdsarite, cu sistem radicular redus, pot fi controlate usor cu doze mici de erbicide de contact.

= Verificati si calibrafi echipamentele de stropit inainte de utilizare: presiunea de lucru, suprapunerea jeturilor si
debitul individual (volum/timp). Pentru a mentine doza corectd pe toatd durata tratamentului, echipamentul
trebuie calibrat pentru a asigura cantitatea exacta de solutie aplicatd. Aceasta este una dintre cele mai dificile
si consumatoare de timp operatiuni, deoarece fiecare duza trebuie verificatd individual; orice duzd care diferd cu
mai mult de 10% fata de debitul mediu trebuie inlocuita (cu acelasi tip, numar si culoare).

= Aplicati erbicidele sistemice pentru desicare sub forma de picdturi mari. Aplicdrile cu volum redus pot imbunatai
absorbtia erbicidului si eficienta echipamentului, dar necesita un nivel mai ridicat de precizie in aplicare.

= In cazul unei mase vegetale abundente la momentul desicarii (cultura de acoperire sau buruieni), lsati pana la
3 saptamani intre aplicarea erbicidului si semanat, pentru a permite degradarea compusilor alelopatici rezultafi
din descompunerea raddcinilor.

Atentie: Erbicidele pot prezenta riscuri pentru oameni, mediu si culturi si trebuie utilizate cu maxima
precautie. Anexa 4 prezintd Standardul FAO privind managementul ddunatorilor si pesticidelor, din cadrul Ghidului
de management de mediu si social, ca referintd. Erbicidele neselective trebuie utilizate la doza omologata: dozele mai
mici pot s nu distruga complet buruienile, crescand riscul formarii de seminte; aceste seminte au o probabilitate mai
mare de a dezvolta rezistentd la erbicide. Alternarea erbicidelor de la un an la altul sau utilizarea diferitelor tipuri de
erbicide in cadrul aceluiasi sezon (pre- si post-emergenta) poate preveni aparitia buruienilor rezistente.

Controlul buruienilor este unul dintre obiectivele principale ale lucrarilor solului si nu necesitd
cunostinte specifice, deoarece inversarea solului controleaza mecanic majoritatea buruienilor,
prin simpla ingropare a acestora.

Renuntarea la arat, pe de alta parte, necesita alte masuri de control al buruienilor, inclusiv obser-
varea periodica a evolutiei populatiilor de buruieni. Acest lucru este deosebit de important in
perioada de tranzitie, in primii 2-3 ani, cand rezerva de seminte de buruieni din sol este ridicata.
Pentru a reduce aceasta rezerva, este esential sd se evite formarea semintelor, ceea ce necesita o
abordare integrata:

= Biologica/agronomica. Agricultura conservativa nu se bazeaza doar pe absenta lucrari-
lor solului, ci pe o combinatie de interventii atent gestionate:

« Rotatia culturilor: cu cat rotatia este mai diversificata, cu atat controlul buruienilor
este mai eficient.

o Alegerea speciilor: speciile care asigura o acoperire rapida si densd a solului suprima
buruienile. In special, trebuie incluse suficiente graminee, pentru a produce o can-
titate mare de resturi vegetale cu descompunere lenta (de ex. secard, sorg, ridiche si
leguminoase cu productie mare de biomasd, precum mazarichea paroasa). Efectul de
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suprimare a buruienilor de cétre stratul de mulci rezultat din culturile de acoperire
rulate depinde de tipul culturii de acoperire, de specia si indltimea buruienilor si de
densitatea (grosimea) stratului de mulci. Buruienile mici nu sunt distruse prin rulare.

« Utilizarea culturilor de acoperire: culturile de acoperire pot fi folosite pentru a
suprima germinarea buruienilor fie fizic, fie alelopatic (adicd prin eliberarea de
substante care inhibd germinarea si cresterea buruienilor), favorizdnd rasarirea si
dezvoltarea culturii principale.

«  Succesiunea culturilor: culturile succesive din rotatie trebuie sa produca suficientd
biomasd pentru a umbri buruienile si/sau pentru a le depdsi printr-o crestere rapida
si un covor vegetal dens.

«  Semanatul: semdnatul timpuriu oferd culturilor o sansa mai bund de a concura cu
buruienile; densitatea mare la semdnat asigura o acoperire mai buna a solului, ceea
ce duce la umbrirea si suprimarea buruienilor. Desi distantele inguste intre randu-
rile culturii principale pot ingreuna instalarea unei culturi de acoperire semanate
in timpul vegetatiei culturii principale (seménat intercalat, tip releu), acestea reduc
buruienile.

«  Managementul resturilor vegetale: o conditie esentiala pentru controlul eficient al
buruienilor este distribuirea uniforma a resturilor vegetale.

Metode chimice (vezi Sectiunea 4.1 si Caseta 9). Decizia de aplicare a erbicidelor si ale-
gerea tipului de erbicid depind de evaluarea susceptibilitatii: analiza spectrului de buru-
ieni si a stadiului de dezvoltare al acestora. Daca nu exista ghiduri specializate pentru
buruienile locale (la nivel de tard sau regiune), agentii de extensie/facilitatorii din cadrul
Scolii de Camp pentru Fermieri sunt incurajati sd elaboreze un astfel de ghid pentru cele
mai frecvente buruieni, inclusiv recomandari adaptate conditiilor specifice ale fermieri-
lor participanti.

Un ghid al buruienilor ar trebui sa includa:

descrierea buruienilor;

imagini ale semintelor si ale plantulelor, precum si ale plantelor la maturitate;

o lista a tuturor erbicidelor inregistrate oficial disponibile in tard;

detalii privind sensibilitatea buruienilor la fiecare erbicid (fira efect, sensibil, foarte sen-
sibil); si

explicatii privind modalitétile si precautiile de aplicare.

Aplicarea erbicidelor necesita luarea in considerare a mai multor aspecte:

Momentul optim pentru tratamentul chimic depinde de caracteristicile produsului uti-
lizat si de conditiile din cAmp — nivelul de infestare (grad de imburuienare), stadiul de
dezvoltare al buruienilor si conditiile meteorologice (vant, ploaie, temperatura).

In sistemele fard lucriri ale solului (no-till) din zonele semi-aride si aride, este dificil
de asigurat o acoperire suficientd a solului (din cauza productiei reduse de biomasa si
a competitiei cu animalele pentru resturile vegetale); astfel, fermierii tind sa se bazeze
pe controlul chimic al buruienilor. Buruienile necontrolate corespunzator in faza de
pre-seminat devin foarte costisitor de eliminat ulterior cu erbicide selective. In cazul
imburuienarii puternice, poate fi recomandat sa se astepte primele ploi pentru a permite
germinarea buruienilor si apoi sd fie controlate cu un erbicid neselectiv (cat timp sunt
incd tinere si mici), imediat inainte de semédnat.
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= Inconditii climatice aride, aplicarea erbicidelor neselective in pre-semanat nu este intot-
deauna recomandatd; pe de alta parte, asteptarea unei dezvoltéri suficiente a buruienilor
ar intarzia semdnatul cu cateva siptamani. Prin urmare, in lipsa unor infestdri majore,
erbicidele selective si specifice aplicate post-emergent sunt adesea cea mai buna optiune
in climatele uscate.

= Recresterea secundard a buruienilor poate necesita o aplicare suplimentara de erbicide
selective.

= Pentru anumite buruieni, poate fi necesard combinarea erbicidelor selective cu erbicidul
total-desicant. Se recomanda consultarea ghidurilor locale de combatere a buruienilor
si a tabelelor de compatibilitate pentru substantele active si adjuvanti.

= Laleguminoase, trebuie acordata atentie pentru a asigura controlul eficient al speciilor
de graminee.

= La cereale, majoritatea erbicidelor trebuie aplicate in stadiile foarte timpurii de crestere,
cand atat cultura, cat si buruienile se afla in faza de 2-5 frunze.

= Aplicarea localizatd este recomandatd atunci cand buruienile problema sunt concen-
trate in pete izolate, asa cum se intampla frecvent in cazul gramineelor si al buruienilor
perene. Se utilizeaza un pulverizator de tip rucsac, iar interventia — dacd este realizatd
corect — este eficienta si mai putin costisitoare decat tratamentul intregii suprafete cu o
rampa de stropit montata pe tractor. Aceasta poate fi efectuata inainte de desicarea gene-
rald sau ulterior, ca interventie complementara pentru eliminarea zonelor netratate.

Gestionarea eficienta a buruienilor include mentinerea acestora pe camp pentru acoperirea
solului. Prin prevenirea atenta a producerii de noi seminte de buruieni si eliminarea tintita a
speciilor perene (in special a celor graminee), presiunea buruienilor va scadea treptat.

5.3. Semanatul direct (no-till)

Semanatul la timp al culturilor este esential pentru a obtine mai multe culturi in timpul sezo-
nului de vegetatie. Operatiunile de semanat direct se realizeaza pe vegetatie desicata (culturi de
acoperire sau buruieni) sau pe culturi de acoperire culcate/rolate (vezi Sectiunea 5.1). Aceasta
reduce timpul necesar pentru pregatirea solului, permite semanatul timpuriu si poate extinde
perioada de vegetatie cu pana la 4 saptamani pe sezon (Figura 23).

Semanatul timpuriu este deosebit de important in climatele aride. La inceputul sezonului, este
esential sa nu se piarda timp pentru pregitirea patului germinativ, astfel incat intreaga perioada
de vegetatie sa fie utilizata, iar apa de ploaie — pretioasa si limitata — s nu se piarda. Cultura de
vard poate fi semdnatd direct (chiar in aceeasi zi) dupa recoltarea culturii de iarna, evitand pier-
derea umiditatii din sol.

Toate sistemele:
= Semdnatul trebuie realizat la timp atat pentru cultura principald, cat si pentru cultura de
acoperire.
= Semadnatul prin imprastiere este adesea cea mai putin eficientd metoda si necesita cres-
terea normei de semanat comparativ cu alte metode. Speciile cu seminte mici (ex. trifoi)
se stabilesc mai bine prin imprastiere decat cele cu seminte mari.

= In climatele uscate, semintele pot fi plasate mai adanc (6-8 cm) pentru a evita ofilirea
plantelor germinate in perioadele de seceta.
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Figura 23. Seméanatul porumbului in timpul recoltarii graului, Tadjikistan

= Dacd azotul rezidual este scizut, trebuie luatd in considerare aplicarea suplimentara de
ingrasdminte cu azot pentru culturile de acoperire de tip cereale.

= Culturile de acoperire trebuie distruse/intrerupte cu 2-3 saptdmani inainte de sema-
nat, pentru a preveni problemele legate de efectele alelopatice, daunatori si dificultéti la
semadnat.

Sisteme mecanizate:

= Inainte de inceperea seminatului, seminatorile trebuie reglate si nivelate pe linia de sema-
nat, astfel incat atat semintele, cit si ingrasimintele sa fie plasate la addncimea dorita.
Semintele se plaseaza, de regula, la 3-6 cm, in functie de specie. Totusi, in climate reci sau
in conditii de semanat timpuriu in zone uscate, se recomanda adincimi mai mari.

= In general, culturile de acoperire (in special cerealele) trebuie distruse cu 2-3 siptaimani
inainte de semanat pentru a permite o uscare totala a resturilor vegetale, astfel incat sa se
rupa usor la trecerea utilajelor. Utilajele de semdnat pot tdia mai usor resturile uscate si
fragile decat pe cele semi-uscate, care sunt dure si pot fi impinse in sol sau trase de utilaje.

= Dacd cultura principald nu este sensibila la substantele alelopatice ale culturii de aco-
perire, aceasta poate fi semédnatd direct in cultura de acoperire vie, dupa care cultura de
acoperire este distrusa.

= Dacd apare fenomenul de impingere a resturilor vegetale in sol, semanatul trebuie oprit.
Acesta apare atunci cand discurile sau brazdarele imping resturile vegetale in sol in loc
sd le taie, reducand contactul semintei cu solul. Fenomenul este frecvent pe soluri foarte
umede, in prezenta resturilor dure sau umede si atunci cdnd semanatul se face dimi-
neata, cand resturile sunt inca umede de la roud sau precipitatii.

= Pentru a tdia cantitati mari de resturi vegetale, se recomanda utilizarea brazdarelor cu
disc. Acestea trebuie operate la o viteza moderata (aprox. 6 km/h); pe soluri dure sau
uscate, viteza trebuie redusa. Discurile trebuie verificate periodic pentru uzura si ascu-
time, pentru a preveni infundarea.
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Sisteme irigate pe biloane permanente:

Agricultura conservativd pe terenuri irigate se poate combina cu cultivarea pe biloane perma-
nente pentru care pot fi selectate si pregitite cu usurinta utilajele corespunzitoare. In acest sis-
tem, semintele pot fi semdnate pe biloane permanente, formate in prealabil, cu latimea de 60-90
cm si indltimea de 15-30 cm, avand 1-3 randuri pe fiecare bilon (Figura 24). Aceste biloane sunt
»permanente” deoarece sunt mentinute mai multe sezoane, fiind utilizate in rotatia culturilor.
Rigolele (spatiile neplantate) dintre biloane asigura distributia apei pentru irigare si drenaj, pre-
cum si traseele pentru rotile utilajelor.
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Figura 24. Configurarea sistemelor de plantare conventionale (stinga) comparativ cu straturile inéltate (dreapta)

Formarea initiala a biloanelor necesita lucrari ale solului (Figura 25). Ulterior, nu se mai efec-
tueaza lucrari suplimentare ale solului, cu exceptia remodelérii periodice a straturilor. Aceastd
operatiune serveste, de asemenea, ca metoda mecanicéd de control al buruienilor in zonele dintre
biloane. In timpul formarii biloanelor si al seménatului, utilajele lucreazd mai multe randuri
simultan. Prin urmare, este esential ca operatorii de tractor sd mentind rigolele in linii drepte, cu
distante egale intre ele, si sd circule strict pe traseele stabilite.

©FAO/S. Corsi

Figura 25. Pregitirea biloanelor permanente
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Rigolele trebuie mentinute curate, fara exces de resturi vegetale, pentru a imbunatati circulatia
apei si a evita infundarea. Graparea trebuie realizata la aproximativ 1-2 sdptdmani dupa sema-
narea celei de-a doua culturi pe biloane, in functie de cantitatea de resturi vegetale ramase, care
variazd in functie de cultura, nivelul productiei si cantitatea indepartatd pentru furaje sau alte
utilizari. Fertilizarea poate fi realizatd la nevoie — atat localizat (in benzi), cét si prin aplicare la
suprafata — inclusiv dupa rasarirea culturii.

Pentru gestionarea salinitatii in conditii de clima arida irigata, agricultura conservativa pe stra-
turi indltate are efecte benefice asupra dinamicii apei si a sarurilor din sol.

Avantajele semanatului pe biloane comparativ cu seminatul pe teren plan:

= Biloanele inaltate ofera oportunitdti mai bune pentru spalarea (levigarea) sarurilor din
rigole. Dacd biloanele sunt udate din ambele parti, apa se deplaseaza din cele doua rigole
spre centrul bilonului, iar sirurile sunt transportate odatd cu apa si se acumuleaza in
partea superioara, centrald a bilonului:

« In cazul bilonului cu un singur rand sau cu trei rdnduri, trebuie evitata semanarea
in centrul lui.

« In cazul biloanelor cu doua randuri, semintele se plaseaza langi fiecare margine
(umar) a bilonului, departe de zona cu cea mai mare acumulare de saruri.

o Dacd randurile sunt irigate alternativ, sarurile se acumuleaza in apropierea partii
neirigate a bilonului. In acest caz, semintele nu se seamana in centrul bilonului, ci
intr-un singur rand, pe partea (umarul) bilonului situata langa rigola irigata.

o Mulcirea la suprafatd reduce evaporarea apei din sol, imbundtateste infiltratia si,
astfel, limiteaza deplasarea ascendenta a sarurilor (spre zona radacinilor) prin capi-
laritate, ca raspuns la gradientul de evaporare.

Biloane cu suprafata inclinata (neplana):

= Semintele se seamand pe partea inclinatd a bilonului, putin deasupra nivelului apei.
= Irigarea trebuie continuata pana cand umezeala avanseaza suficient dincolo de randul
semanat.
Semadnatul pe biloane este in egald masura accesibil si avantajos (durabil si profitabil) atat pentru
fermele mici, cat si pentru cele mari.

Tabelul 4. Compararea agriculturii conservative pe biloane cu sistemele de irigare prin inundare bazate pe
lucrari ale solului

Indicator Biloane Beneficii asociate

Eficienta utilizarii apei Imbunatatita cu pana
la30%

Productiile (randamentele) | Aceleasi sau mai mari

Potentialul de productie al biloanelor inguste este mai mare decat al celor mai late

Accesul pe camp Usor, permitand: = Eficientd crescuta a fertilizarii, datorita aplicarii ingrasamintelor atuni si acolo unde
plantele au cea mai mare nevoie (de ex., la grau, accesul utilajelor fara compactarea
biloanelor permite aplicarea azotului localizat la stadiul primului nod sau ulterior
prin fertilizare la suprafata).

Reducerea utilizarii erbicidelor, datorita posibilitatii de combatere mecanica a buru-
ienilor intre randuri.

Facilitarea multiplicdrii i certificarii semintelor, datorita semanatului in randuri.

Venitul 1a poarta fermei Mai mare, datorita: = In medie, o reducere de 25% a costurilor operationale, inclusiv o scadere de pand la
60 litri/ha/an a consumului de combustibil per unitate de suprafatd si per unitate de
productie.
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5.4. Operatiuni dupa semanat

Dupa semdnat, se recomanda utilizarea erbicidelor selective (aceleasi ca in sistemele cu lucréri
conventionale ale solului), in functie de necesitate. Este important sa se consulte informatiile
locale (la nivel de tara sau regiune).

Operatiunile dupa semdnat, efectuate pe randuri, trebuie realizate pe acelasi numar de randuri
ca semandtoarea si sa urmeze aceleasi trasee — ca in orice alta lucrare din sistemele mecanizate.

5.5. Management fitosanitar

Atunci cand aceleasi culturi sunt repetate pe acelasi teren in fiecare an, bolile, buruienile si dau-
natorii tind sa reduca marjele de profit (Figura 26).

Totusi, daca terenul este lasat neutilizat sau neinsaméntat chiar si pentru cateva saptamani,
solul devine vulnerabil la eroziunea eoliana si hidrica, precum si la dezvoltarea buruienilor dau-
nétoare care consumd nutrientii din sol, anulédnd astfel toate avantajele parloagei. Pe terenurile
lasate parloaga nu exista nicio sursa de energie pentru sol, in afara de buruienile aparute spon-
tan, care asigurd in mod continuu aportul de seminte. Prin urmare, in loc sa refacd ,reteaua
troficd” a solului, aceasta practica duce la sardcirea suplimentara a materiei organice si, odata
cu trecerea de la sezonul secetos la cel ploios, poate provoca eroziune severa si levigarea nutri-
entilor. Prin urmare, perioada de parloaga ar trebui evitata.

Totusi, daca fermierii sunt reticenti in a renunta la aceastd practica, lucrarile solului ar trebui
inlocuite cu pasunat intensiv la inceputul toamnei, pentru a reduce buruienile.

©FAO/H. Muminjanov

Figura 26. Culturd de orz puternic infestatd cu ovaz salbatic (buruiand daunitoare), Issyk-Kul, Kargézstan
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Este importanta diversificarea succesiunii culturilor in cadrul rotatiei:
= Alternarea culturilor de tip graminee, leguminoase si plante cu frunza lata.
= Alternarea culturilor care au daunatori si boli diferite.
= Dupd culturi cu sistem radicular superficial, se recomanda cultivarea unor specii cu
radacini adanci (pentru valorificarea nutrientilor ramasi in sol).

Rotatia culturilor determina modificari in compozitia biotei solului (nu doar in ceea ce priveste
bolile). Aceasta favorizeaza dezvoltarea unei microflore si microfaune diverse, antagoniste fata
de agentii patogeni prin competitie si antibioza (control biologic), contribuind astfel la menti-
nerea sanatdtii solului (preventie). Mai multe specii de fungi si bacterii actioneaza ca agenti de
control biologic ai patogenilor radiculari si contribuie, in general, la mentinerea sanatatii solului.
De exemplu, tulpinile de Pseudomonas pot suprima agentii patogeni din sol (precum bacteriile
patogene si speciile de Fusarium).

Cu cat numadrul si diversitatea culturilor si speciilor incluse in rotatie sunt mai mari, cu atat
biodiversitatea este mai ridicatd si potentialul de control biologic al bolilor, daunétorilor si buru-
ienilor este mai bun, prin limitarea dezvoltarii agentilor patogeni sau a populatiilor acestora.
In acest context, trebuie precizat ci succesiunea orz-lucerni reprezinti un exemplu de rotatie
intr-un an, insa repetarea orz-lucernd urmaté din nou de orz-lucerna nu constituie o rotatie, ci
doar repetarea aceleiasi succesiuni de culturi.

Decizia privind revenirea aceleiasi culturi pe acelasi teren se ia atunci cand resturile vegetale ale
culturii precedente s-au descompus complet, adica in momentul in care sporii parazitilor necro-
trofi dispar din lipsa sursei de hrana.

Este important de retinut ca anumite culturi de acoperire pot deveni ele insele buruieni dacé pro-
duc seminte in mod repetat. Desi alternarea culturilor agricole solicitate pe piatd este justificata,
se recomanda sd nu se utilizeze in fiecare an aceeasi specie de cultura de acoperire.

In Tabelul 5 sunt prezentate, cu titlu de exemplu, citeva culturi care nu sunt cele mai potrivite
pentru a fi incluse succesiv in rotatie din motive fitosanitare. Totusi, alegerea concreta a cultu-
rilor pentru rotatie trebuie sd tind cont de gravitatea problemelor legate de daundtori sau boli in
campurile fermierilor. Succesiunile de culturi pentru Europa de Est si Asia Centrald sunt prezen-
tate detaliat in Anexa 3.

Buruieni
Anumite culturi de acoperire pot deveni ele insele buruieni daca produc seminte persistente. Din
acest motiv, se recomanda evitarea utilizarii aceleiasi specii de cultura de acoperire in fiecare an.

Tabelul 5. Succesiuni de culturi mai putin recomandate

Cultura principala Culturi succesive mai putin recomandate
Grau + grau, sorg, floarea-soarelui
Orz + orz, floarea-soarelui
Sorg + | sorg, floarea-soarelui
Ovaz + ovdz, orz
Leguminoase + leguminoase, rapitd, floarea-soarelui (risc de Sclerotinia)
Bumbac + bumbac, floarea-soarelui, sorg (risc de densitate crescuta a plosnitei orezului Oebalus pugnax)
Floarea-soarelui + floarea-soarelui, orz, bumbac (risc de fuzarioza a spicului)
Rapita + rapitd, floarea-soarelui, mazare, bob (risc de Sclerotinia), in (sensibil la compusi alelopatici, risc de Verticillium)
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Incidenta buruienilor poate fi redusa prin semdnarea urmatoarei culturi imediat sau cat mai
curand posibil dupd recoltare, in loc de a lisa terenul descoperit. In acest sistem de ogor ocupat,
cultura (de acoperire) este utilizata in scopuri de ,,remediere” si nu este necesar sa fie recoltata.
Ogorul ocupat - spre deosebire de ogor negru — sunt sisteme foarte simple care contribuie simul-
tan la prevenirea eroziunii solului, refacerea fertilitétii si reducerea necesarului de muncé pentru
combaterea buruienilor (Sectiunea 6.2).

Daunatori

Pot exista diferente intre speciile de daunatori intalnite in agricultura conservativa si cele din
sistemele bazate pe lucréri ale solului, insd nu neapdrat si in dimensiunea populatiilor acestora.
Lucrarile solului si/sau prezenta resturilor vegetale influenteaza direct speciile care isi petrec
una sau mai multe etape ale ciclului de viata in sol. Totusi, si dusmanii lor naturali beneficiaza
de conditii favorabile, astfel incat, in agricultura conservativd, focarele de epifitotii (epidemii de
boli la plante) sunt rare.

Daunatori care nu reprezentau o problema in sistemele conventionale pot aparea in sistemele
fard lucrari ale solului (no-till). In general, agricultura conservativa poate prezenta un risc mai
mare pentru urmatorii daunatori:

= Larvele de buha gisesc in resturile vegetale un habitat favorabil pentru iernare.
Omizile ataca plantele tinere, roadandu-le sub nodul de infrétire, ceea ce duce la
pierderi de pro-ductie in camp.

= Majoritatea speciilor de lacuste ierneazd sub forma de oud depuse in solul terenurilor
nelucrate. Gradul de aparitie al ldcustelor variaza considerabil de la un an la altul si
pare a fi determinat in principal de conditiile meteorologice si de dusmanii naturali.

» Limacsii (Deroceras spp.) sunt favorizati de mentinerea resturilor vegetale pe camp,
care le oferd hrand si adapost. Totusi, populatiile de limacsi se dezvoltd in conditii de
tempe-raturi ridicate si umiditate mare — situatii mai putin caracteristice regiunii.

= Viermii-sarma (Agrypnus variabilis) la bumbac si pseudoviermii-sarmd (Isopteron
punctatissimus, Adelium brevicorne, Gonocephalum spp., Pterohelaeus spp. si Eleodes
spp.) la rapita, grau, sorg si floarea-soarelui sunt insecte care reduc densitatea culturii si
sunt influentate de lucrdrile solului. Adultii sunt atrasi de campurile cu resturi vegetale
pentru depunerea oudlor. Totusi, acelasi habitat favorizeaza si pradatorii naturali, pre-
cum géandacii carabidi.

Pe de alta parte, unii ddundtori problematici in sistemele cu lucrari ale solului pot dispérea in
sistemele no-till:

= Afidele verzi ale cerealelor (Schizaphis graminum) — ddunatori ai graului - nu tolereaza
reflexia luminii de pe paie in sistemele no-till si preferd campurile lucrate, fard resturi
vegetale.

=  Omizile buhei (Euxoa auxiliaris), care afecteaza graul, sunt mai ddunatoare pe terenu-
rile lucrate, deoarece preferd sa depuna ouale pe solul curat, fira vegetatie.

= Tripsii (Thysanoptera) — ddunatori ai bumbacului - sunt descurajati de prezenta bioma-
sei la suprafata solului (de ex., din culturi de acoperire precum mazarichea sau secara).

= Musca de Hessa (Mayetiola destructor) isi mentine populatiile in resturile de grau, orz si
secard si devine mai problematicd in zonele unde se practicd monocultura de grau. Prin
urmare, este esentiald utilizarea unor rotatii diversificate si suficient de largi.
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In general, este util sd se cultive plante cu flori pe marginile cimpurilor pentru a creste popula-
tiile de dusmani naturali si pentru a reduce populatiile de ddunatori in culturile adiacente. De
exemplu, facelia si hrisca atrag mustele sirfide, ale caror larve se hranesc cu afide.

Boli
Existd dovezi cd resturile vegetale dupa recoltare reduc atacul unor agenti patogeni raspanditi
prin stropi de apa sau picéturi de ploaie. Printre acestia se numara:

= Pdtarea galbeni a frunzelor la cereale (Pyrenophora tritici-repentis);

= Putregaiul negru al rddacinilor la soia (Rosellinia spp.);

= Sclerotinia la soia si rapita (Sclerotinia sclerotiorum);

= Ofilirea fuzariana si helmintosporioza la porumb (Fusarium spp. si Helminthosporium spp.).

Totusi, dacd resturile vegetale infectate provenite din cultura anterioara nu sunt indepdrtate de
pe camp si dacd rotatia culturilor nu este suficient de lungd, bolile se pot raspandi (prin picéturile
de ploaie) de la resturile partial descompuse la plantele tinere ale noii culturi. Cu toate acestea,
nu trebuie considerat un motiv pentru a incorpora resturile vegetale in sol prin araturd. Ara-
tura in prezenta resturilor vegetale distribuie mai uniform infectia pe camp si expune un numar
mai mare de rddacini ale culturii urmatoare, ficAndu-le mai vulnerabile la agentii patogeni. In
schimb, se recomandd indepartarea de pe cdmp doar a resturilor vegetale infectate si utilizarea
rotatiei culturilor ca masura preventiva.

5.6. Regimul nutritiv

In sistemele de agriculturi conservativi, la fel ca si in cele bazate pe lucriri ale solului, nece-
sitatile culturilor agricole in nutrienti sunt aceleasi. Pentru obtinerea unor productii ridicate este
necesar un regim nutritiv echilibrat si un pH adecvat. Daca analizele de sol indicd un continut
scazut al unor elemente, este necesara aplicarea de fertilizari corective si/sau amendamente cal-
caroase (aspecte abordate in aceastd sectiune), astfel incat nivelul nutrientilor din sol sa atinga cel
putin valori medii si, in timp, ridicate.

Diferenta dintre cele doud sisteme constd in tipul si momentul aplicérii nutrientilor. Aceastd
sectiune prezinta strategiile de gestionare a nutrientilor in agricultura conservativa. Sectiunea 6
abordeaza strategiile pentru alegerea adecvatd a culturilor de acoperire, care contribuie la men-
tinerea si imbunétatirea nivelului de nutrienti din sol.

Amendarea cu var (calcarizarea)

Nivelul critic al gradului de saturatie in baze in agricultura conservativa este de 40%. Sub acest
nivel, este necesara aplicarea amendamentelor calcaroase pentru a-1 creste. Este important de
mentionat ca agricultura conservativa reduce necesarul de var cu 35-50% comparativ cu sistemele
bazate pe lucrari ale solului; totusi, recomandarile locale privind aplicarea varului se refera adesea
exclusiv la sistemele conventionale si pot supraestima necesarul in agricultura conservativa.

Daca este necesara corectarea acidité‘gii solului, varul trebuie aplicat inainte de trecerea la agri-
cultura conservativa si — daca este posibil — cu cateva luni inainte de seménat (ideal, cu un sezon
ploios inainte), pentru a permite o reactie mai indelungata.

O aplicare de aproximativ 1 t/ha la fiecare 2-3 ani poate fi suficientd pentru reglarea aciditatii
solului. Este important sa nu se depédseascd doza de 0,5-1 t/ha (in functie de textura solului si
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capacitatea de schimb cationic), deoarece acest lucru poate duce la reactii excesive la suprafata
solului, crescand pH-ul peste 7 (cdnd microelementele, in special manganul, devin mai putin
disponibile) sau la probleme de cimentare a solurilor nisipoase.

Aplicarea gipsului
Gipsul se aplicd prin imprastiere in cantitati mici pentru: corectarea deficitului de calciu prin

furnizarea de calciu solubil; reducerea toxicitédtii aluminiului; corectarea deficitului de sulf in
intreaga zona a raddcinilor. Acesta poate fi aplicat impreuna cu varul.

Nutritia cu azot

Plantele absorb azotul in forma anorganica, ca amoniu (NH4) si nitrat (NO3), pe care il trans-
forma ulterior in aminoacizi. Disponibilitatea azotului pentru culturi depinde de cantitatea de
azot anorganic din sol, cu conditia ca acesta sa nu fie imobilizat de microorganismele din sol.

In primii ani de agriculturd conservativi, azotul se regaseste frecvent in forma organica (imobi-
lizatd) si, prin urmare, nu este usor disponibil pentru plante. In aceasta perioad initiala (cand
procesul de mineralizare este lent), se recomanda aplicarea azotului in forma minerala.

In acest context, trebuie mentionat ca ureea se transforma rapid in formd de amoniu - in
special in prezenta resturilor vegetale, care elibereazd ureazd (enzima catalitica a procesului).
Amoniul este retinut in sol de materia organicd (care are sarcind negativa). Totusi, in condi-
tii aerobe, bacteriile din sol, sensibile la temperatura, il transforma in nitriti (nitrificare), iar
ulterior acestia sunt oxidati in nitrati. Nitratii, avand sarcind negativa, sunt predispusi la
pierderi: prin levigare in conditii de umiditate; si prin denitrificare sub forma de gaze cu
efect de serd (N,O si NO) in conditii anaerobe si uscate. De aceea, se recomandad aplicarea
ureei cu incorporare (de regula lateral fatd de randul de seminte) si evitarea aplicdrii la
suprafata.

Pe termen lung, cresterea activitatii biologice in sol contribuie la reciclarea eficientd a nutrienti-
lor si la reducerea necesarului de fertilizanti per unitate de productie.

in general, in sistemele de agriculturd conservativd, azotul poate sa nu fie disponibil in cantitati
suficiente in prima parte a perioadei de vegetatie. Un motiv este faptul ca resturile vegetale de
la suprafata solului se descompun mai lent decat cele incorporate in sistemele conventionale,
din cauza contactului limitat dintre microorganisme si resturile aflate la suprafatd. Acest lucru
este valabil atat pentru resturile cu raport C/N scazut, cét si pentru cele cu raport C/N ridicat.
In plus, atunci cand pe cAmp riman cantititi mari de resturi vegetale cu raport C/N ridicat, o
parte din azot este imobilizatd in timpul procesului de descompunere. Pentru a evita deficitul

de azot cauzat de mineralizarea lentd sau de procesele de imobilizare: o )
= permiteti descompunerea materiei organice inainte de semanat, atunci cand este posi-

bil;

= aplicati ingrasaminte cu azot la semanat;

=  aplicati azotul localizat (in benzi) pentru o utilizare mai eficienta. In sistemele mecani-
zate, semanatorile directe plaseazd fertilizantul in bandd sub seminte - o practica care
previne si deteriorarea semintelor cauzatd de toxicitatea ingrasamintelor.

Culturile semanate primavara utilizeaza, in general, azotul din sol mai eficient decat culturile
de toamna. Necesitatea lor de azot coincide cu perioada normald de eliberare a azotului din sol,
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in timp ce culturile de toamna au nevoie de azot la inceputul priméverii (in faza de reluare a
vegetatiei), cdnd solul este incd prea rece pentru a asigura mineralizarea azotului de catre micro-
organisme.

Nutritia cu fosfor

Fosforul are, de obicei, o mobilitate foarte redusa. In sol, doar aproximativ 0,5-2,0% din canti-
tatea totala de fosfor este disponibild pentru plante, iar aceasta variatie depinde in mare masura
de capacitatea de fixare a solului (de cétre aluminiu, fier sau calciu) si de nivelul materiei orga-
nice din sol. Solurile cu continut ridicat de argila necesita doze mai mari de fertilizare cu fosfor.

Ingrisimintele cu fosfor trebuie aplicate localizat (in benzi) 1anga randul de seminte, la semanat,
pentru a depasi problemele legate de fixarea fosforului si mobilitatea redusa a acestuia. Fosfatii
nu trebuie imprastiati la suprafata impreuna cu aplicarea de var, deoarece un pH apropiat de 7
la suprafata solului reduce disponibilitatea fosforului. Solurile cu pH intre 6 si 7,5 sunt optime
pentru disponibilitatea fosforului, in timp ce valorile de pH sub 5,5 si intre 7,5-8,5 limiteaza
disponibilitatea acestuia pentru plante, din cauza proceselor de fixare.

Culturile cu ciclu scurt au o cerere mai mare de fosfor decat cele cu ciclu lung, deoarece au mai
putin timp pentru a-1 absorbi.

Nutritia cu potasiu

Descompunerea resturilor vegetale la suprafata solului elibereazd treptat potasiu in stratul
superficial, iar plantele dezvolta radacini superficiale care absorb nutrientii si ii redistribuie
in profilul solului. Totusi, acest proces poate fi influentat de conditiile meteorologice. Atunci
cand straturile superficiale ale solului se usucd, dezvoltarea radacinilor in zonele mai adanci ale
profilului creste. In aceste conditii, partea sistemului radicular activi in absorbtia nutrientilor
poate fi situata sub zona cu cea mai mare concentratie de nutrienti, ceea ce poate limita creste-
rea raddcinilor si absorbtia nutrientilor in primele faze de vegetatie.

Ingrisimintele cu potasiu trebuie aplicate localizat (in benzi), sub sau lateral fatd de randul de
seminte, la semdnat, pentru a stimula cresterea timpurie a plantelor.
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6. Proiectarea sistemelor agrotehnice pentru obiective specifice

asurile de management trebuie orientate spre mentinerea si imbunatatirea producti-

vitatii solului, valorificand in acelasi timp umiditatea acestuia. Culturile de acoperire,

impreund cu sistemul de seménat direct (no-till), oferd un potential ridicat pentru
atingerea acestui obiectiv.

Pentru selectarea celui mai potrivit sistem de culturi de acoperire, fermierii trebuie sa urmeze
pasii de mai jos:

= Pasul 1: Stabilirea obiectivelor in functie de nevoile specifice ale sistemului de pro-
ductie (vezi Sectiunea 6.1 pentru caracteristicile si potentialul diferitelor culturi de aco-
perire). Pe langa imbunatatirea solului si controlul buruienilor, culturile de acoperire
pot oferi alte beneficii numeroase. Totusi, acestea nu sunt solutii universale. Fermie-
rii trebuie sa stabileasca prioritatile efectelor dorite, precum: aportul de azot, cresterea
continutului de materie organicd, imbunatatirea structurii solului, reducerea eroziunii,
controlul buruienilor si cresterea umiditatii solului.

= Pasul 2: Identificarea perioadei in care cultura de acoperire poate fi cultivata in
cadrul rotatiei (vezi Anexele 1 si 2). Lucrarile agricole si necesarul de muncd pentru
cultura principald au prioritate fata de gestionarea culturilor de acoperire, fiind impor-
tantd minimizarea eventualelor conflicte. Dupa identificarea perioadei de crestere si de
incheiere a culturii de acoperire, alegerea speciilor depinde de conditiile climatice si de
sol din intervalul respectiv.

= Pasul 3: Selectarea speciilor (sau a amestecului de specii) de culturi de acoperire care
sa corespundd obiectivelor (Pasul 1) si conditiilor identificate (Pasul 2). Pe mésurd ce
facilitatorii din cadrul Scolii de Camp pentru Fermieri se apropie de alegerea unui sis-
tem de culturi de acoperire pentru testare, este esential sd consulte fermierii (vezi Secti-
unea 6.2 pentru instrumentul de luare a deciziilor destinat fermierilor si facilitatorilor/
agentilor de extensie) (Figura 27).

Dacé semintele unei anumite culturi sau varietdti nu sunt disponibile in tard, acestea pot fi
comandate din alte tari (Caseta 10).

Caseta 10. Procurarea semintelor din strainatate

Documente necesare pentru transferul semintelor peste granita:
= Permis de import in regim de carantind emis de autoritatea fitosanitara din fara de destinatie (adicd tara in
care vor fi expediate semintele).
= (ertificat fitosanitar emis de tara de origine (adica tara din care suntimportate semintele), care atestd cd acestea
sunt libere de daunatori si boli. De requla, acest certificat este furnizat de expeditorul/furnizorul de seminte.

Pasi pentru obtinerea documentelor necesare (consultati Ministerul Agriculturii din tara de destinatie):

= Obfinerea permisului de import in regim de carantind, care poate include cerinte specifice privind tratarea
semintelor inainte de intrare.

= Transmiterea permisului de import furnizorului de seminte din tara de origine, astfel incat acesta sa poata
efectua tratamentele necesare prevazute in permis; aceste tratamente trebuie mentionate in certificatul fito-
sanitar. Ambele documente trebuie incluse in coletul de seminte (pot fi necesare documentele in original).

= Solicitarea ca expedierea sa fie realizata printr-un transportator de incredere. Pot apdrea costuri suplimentare
dacd este necesard angajarea unui curier separat pentru vamuirea semintelor la sosirea in tara de destinatie.



©FAO/B. Huseynov

AouAéan ‘4/OVIoe

Figura27. Testariale soiurilor de cultura principald (stanga) si de culturi deacoperire (dreapta), Hisor, Tadjikistan

6.1. Caracteristicele culturilor de acoperire

Aceasta sectiune oferd o definitie a culturilor de acoperire (vezi Caseta 11, pagina 73) si prezintd
criteriile de selectie si management ale acestora in raport cu atingerea unor obiective specifice:
gestionarea fertilitatii solului, imbunatatirea structurii solului, controlul buruienilor si manage-
mentul fitosanitar. Fiecare obiectiv genereaza beneficii importante pentru fermierii din regiune,
contribuind la adoptarea cu succes a agriculturii conservative. Caseta A3.1 (Anexa 3) prezinta
succesiunile de culturi necesare pentru atingerea fiecarui obiectiv.

Obiectiv: gestionarea fertilitatii solului:

Pierderile de nutrienti au loc in principal pe terenurile neacoperite de vegetatie. Solul este cel mai
expus in doud perioade: de la semanat pand cand cultura dezvolta un covor vegetal dens; si dupa
recoltare. Alegerea adecvatd a culturilor de acoperire poate contribui la refacerea nutrientilor din

sol in doua moduri diferite:
= Culturile de acoperire cu rol de captare (,,scavenging”) recicleaza nutrientii levigati
in straturile mai adanci ale solului, care nu mai sunt disponibili pentru culturi. Speciile
selectate trebuie sa aibd un sistem radicular bine dezvoltat, care creste rapid dupd sema-
nat si capteazd nutrientii ramasi in sol dupa recoltarea culturii precedente. Tabelul A2.2
(Anexa 2) oferd exemple de culturi de acoperire si necesitatile lor nutritionale specifice.
o Azot. Cele mai potrivite culturi de acoperire pentru conservarea azotului (sub
formd de nitrati) sunt speciile neleguminoase. Acestea trebuie semanate cat mai
devreme pentru a maximiza absorbtia azotului si a preveni levigarea.
«  Fosfor. In general, leguminoasele au nevoie de fosfor pentru fixarea azotului, dar
sunt mai putin eficiente in captarea fosforului din sol (datorita radédcinii pivotante).
Totusi, deoarece leguminoasele acidifica solul, ele pot creste disponibilitatea fosfo-
rului. Speciile graminee acumuleaza si furnizeaza mai mult fosfor decat leguminoa-
sele, datorita sistemului radicular mai fin si suprafetei mai mari de absorbtie. In sis-
temele mixte (leguminoase-graminee), leguminoasele furnizeaza azot gramineelor,
iar gramineele contribuie la mobilizarea fosforului pentru leguminoase.
«  Calciu si potasiu. Calciul si potasiul tind sé circule in solutia solului si pot fi adusi
din straturile mai adanci ale solului de catre culturile de acoperire cu radécini

adanci.
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Caseta 11. Culturi de acoperire

Culturile de acoperire sunt plante cultivate pentru a imbunatati fertilitatea solului si/sau pentru a controla buruienile.
In general, acestea trebuie sd aiba urmatoarele caracteristici/functii:

Este

Sa nu concureze cu culturile comerciale (pentru nutrienti, spatiu si timp).

Sa implice costuri minime sau inexistente (material semincer). Culturile de acoperire nu mai implicd
costuri pentru fermier dupd achizitia initiala a semintelor. Preferabil, culturile de acoperire ar trebui sa
contribuie si la reducerea cheltuielilor fermierilor, diminuand sumele alocate pentru ingrasdminte chimice
si erbicide.

Sa fie usor de semdnat, de instalat si de gestionat. Culturile de acoperire nu trebuie sa creasca volumul de
munca al fermierilor. In sistemele intercalate, acestea pot suprima buruienile si reduce necesarul de munca.
In multe cazuri, economia de munci compenseaza efortul necesar pentru seménat si distrugerea culturii de
acoperire.

Sa asigure protectia fizica a solului (prevenirea/minimizarea eroziunii, reducerea evaporarii apei si a tempe-
raturii solului) si un control eficient al buruienilor. Culturile de acoperire trebuie sa creasca rapid in conditiile
locale si sa acopere repede solul. De asemenea, nu trebuie sa fie afectate de boli sau daunatori care sa le
limiteze semnificativ dezvoltarea.

Sa produca un efect fertilizant pozitiv asupra culturilor urmdtoare. Biomasa produsd, atat la suprafata cat si
in sol, contribuie la reciclarea nutrientilor, hraneste viata din sol, imbundtateste structura acestuia si, in timp,
creste confinutul de materie organica.

Sd reduca presiunea ddundtorilor si a bolilor. Unele specii de culturi de acoperire pot inlocui anumite pesti-
cide.

important ca culturile de acoperire sa fie tratate cu aceeasi atentie ca orice alta culturd din rotatie si sa fie

semanate la timp.

Culturile de acoperire pot fi semanate in urmatoarele moduri:

Independent, in succesiune.

In asociere cu cultura principala (specii tolerante la umbra):

« inacelasi timp (culturi intercalate);

- inainte de recoltarea culturii principale. Pentru a asigura suficienta lumind, semdnatul trebuie reali-
zat inainte de inchiderea completd a covorului vegetal al culturii principale sau atunci cand acesta
incepe sa se deschidd odata cu maturarea culturii. Ideal, semanatul se face inaintea unei ploi abun-
dente sau se asigurd irigare dupa semdnat. Speciile cu seminte mici (ex. trifoi) necesita mai putina
umiditate pentru germinare, in timp ce speciile cu seminte mari au nevoie de cateva zile de umiditate
constanta.

 (amulci viu. Mulciul viu reprezintd culturile de acoperire care coexista intre randurile culturii principale
in timpul perioadei de vegetatie si continud sa creasca dupa recoltare. Acesta poate fi format din specii
anuale sau perene, semanate anual sau existente deja (ex. graminee sau lequminoase perene). Sistemele
cu mulci viu depind de disponibilitatea apei pentru cultura principald si trebuie gestionate astfel incat sa
reduca competitia cu aceasta si sa maximizeze competitia cu buruienile. Pentru a evita competitia pentru
apa (in special la culturile de primavara), mulciul viu trebuie controlat corespunzator (chimic sau meca-
nic). Aceste sisteme sunt potrivite pentru: vii, livezi si sisteme bazate pe cereale (ex. porumb si cereale
paioase).

In functie de obiectivul urmarit, culturile de acoperire pot fi cosite dupa formarea semintelor (pentru utilizare ca hrand,
furaj, comercializare sau pentru producerea de seminte) si lasate la suprafata solului. Alternativ, acestea pot i distruse
mai devreme, inainte de formarea semintelor.



Sistemele radiculare stabilizeaza solul si reduc pierderile de nutrienti. In plus, radicinile unor
culturi de acoperire cresc disponibilitatea macroelementelor pentru plante, asa cum este cazul
fosforului. Fosforul este doar usor solubil (adicd disponibil pentru plante), de aceea, in general,
nu se levigheazd, dar nici nu este usor accesibil pentru absorbtia de catre plante. Culturile de aco-
perire precum hrisca si lupinul secreta acizi care transforma fosforul intr-o forma mai solubila.
In plus, la sfarsitul ciclului de culturd, radicinile in descompunere contribuie cu aproximativ
30% biomasa suplimentard comparativ cu partea aeriand si elibereaza treptat aproximativ 40%
din cantitatea de azot eliberata de aceasta.

» Radicinile culturilor de acoperire intercepteaza nutrientii, care sunt apoi retinuti in
plante si sunt eliberati inapoi in materia organica activa doar atunci cand cultura de
acoperire moare si se descompune. Pentru a face nutrientii reciclati disponibili culturii
urmdtoare, dupa finalizarea ciclului culturii de acoperire sau dupa distrugerea acesteia,
resturile vegetale trebuie lasate pe sol si nu indepartate. Pe masura ce resturile de cultura
de acoperire moarta se descompun, nutrientii sunt eliberati treptat in sol, permitand
culturilor urmétoare sa ii utilizeze progresiv. Cantitatea de nutrienti efectiv disponibila
pentru absorbtia de cétre cultura imediat urmatoare depinde in principal de urmatorii
factori:

o Cantitatea de nutrienti captata, care la rdndul ei depinde de cantitatea de nutri-
enti disponibili in profilul solului, precum si de productia si compozitia biomasei
(specifice fiecarei specii). Caseta 13 include o estimare a continutului de azot din
biomasa unor culturi de acoperire.

« Cantitatea de nutrienti eliberatd (vezi Caseta 13), care la randul ei depinde de rapor-
tul C/N si, implicit, de momentul intreruperii (termindrii) culturii de acoperire
sau a amestecului (Caseta 8). Momentul optim de terminare trebuie sa echilibreze
necesitatea de a produce suficienta biomasa cu necesitatea mentinerii raportului
C/N in intervalul 20-30. Terminarea la timp este deosebit de importanta in cazul
culturilor de acoperire din graminee.

Este important de subliniat cd, atunci cand culturile de acoperire sunt utilizate pentru gestiona-
rea fertilitatii solului, scopul lor principal nu este producerea de seminte.

In practica, culturile de acoperire servesc drept alternativd (partiald sau totald) la fertilizarea
minerald si sunt, frecvent, terminate inainte de producerea semintelor.

La selectarea speciilor de culturi de acoperire si la planificarea gestionarii acestora, trebuie luate
in considerare atat efectele pe termen scurt, cat si cele pe termen lung asupra solului si nutritiei
culturilor (Figura 28).

in cazul resturilor vegetale cu raport C/N ridicat, este recomandatd aplicarea azotului la semdnat,
pentru a preveni o disponibilitate redusa initiald a azotului pentru cultura principala.

In acest sistem, culturile de acoperire permit solului si se dezvolte in doui directii:

= Lasuprafatd, datorita depunerii si descompunerii lente a materiei organice. Mentinerea
nutrientilor in forma organica reprezinta cea mai eficienta modalitate de a-i mentine in
circuitul solului (aspect deosebit de important pentru fosfor).

= Inprofunzime, datorita pitrunderii radacinilor si activititii macroorganismelor din sol,
capabile sa fragmenteze straturile compacte.
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Figura 28. Efectul capacitatii de descompunere a resturilor vegetale asupra structurii solului

Imbunititirea solului este un proces de durati, ale cirui rezultate nu sunt intotdeauna vizi-
bile imediat pentru fermieri. Desi beneficiile materiei organice se acumuleazd lent, pe parcursul
deceniilor, actiunile intreprinse in prezent pentru imbunatatirea solului reprezinta o decizie eco-
nomicé rationala si vor contribui la mentinerea productivitatii, precum si la reducerea riscurilor
si costurilor in viitor (vezi Caseta 12, pagina 75).

Obiectivul asigurarii nutritiei cu azot necesitd o atentie deosebitd. Atunci cand accesul la ingrasa-
minte minerale este limitat, azotul necesar poate fi asigurat prin utilizarea culturilor de acoperire
din leguminoase. Aceste plante fixeaza azotul din aer, cu ajutorul bacteriilor Rhizobium de pe
radécini. Azotul este utilizat imediat de planta pentru crestere si nu devine disponibil pentru
cultura urmatoare decat dupa descompunerea leguminoasei.

Este important de mentionat ca, in acest sistem - in scopul asigurarii nutritiei cu azot — produ-
cerea si recoltarea semintelor culturilor de acoperire nu reprezinta o prioritate si nu este intot-
deauna posibila. De fapt, pentru a obtine cantitatea maxima de azot din leguminoase, cultura de
acoperire trebuie intrerupta in faza de inflorire timpurie pana la mijlocie, iar resturile vegetale
trebuie returnate in sol. Cultura urmatoare poate valorifica acest azot.

Caseta 12. Materia organica — fermierii ,asculta” cu ochii

In majoritatea cazurilor, imbunatatirile semnificative ale productivitatii datorate culturilor de acoperire apar abia
in al doilea ciclu de cultura. Aceasta inseamnd cd nu este usor sa convingi fermierii de importanta materiei orga-
nice.

Demonstratiile simple, precum aplicarea unei cantitati mari de gunoi de grajd pe o parceld micd sau evidentierea
modului in care materia organicd creste capacitatea de refinere a apeiin sol, pot ajuta fermierii sa inteleagd valoarea
materiei organice pentru terenurile lor si sa fi convinga de importanta utilizarii culturilor de acoperire.
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De asemenea, trebuie mentionat ca nu toate culturile leguminoase pun la dispozitia solului ace-
easi proportie de azot fixat in momentul in care cultura principald are nevoie de acesta (vezi
Caseta 13). Prin urmare, in anumite situatii, poate fi necesara completarea nutrientilor din sol
prin aplicarea ingrasdmintelor la momentul potrivit, exact atunci cand culturile riscd sd epuizeze
nutrientii furnizati de culturile de acoperire.

Caseta 13. (it azot este pus la dispozitie de o cultura de acoperire?

Pentru a determina daca fermierii ar putea avea nevoie de mai mult azot decat poate furniza cultura de acoperire:

= Pasul 1: Calculati cantitatea de azot din cultura de acoperire. Analizele de laborator pot determina continutul
exact de azot din tesutul vegetal. Totusi, indltimea culturii de acoperire, procentul de acoperire a solului si continu-

tul mediu de azot specific diferitelor tipuri de culturi de acoperire ofera o estimare rapida si orientativd a cantitatii
reale de azot din masa vegetald.

o Laoacoperire a solului de 100% si o indltime a plantelor de 15 cm, culturile leguminoase contin aproximativ
15002 000 kg/ha de substanta uscata (in mod obisnuit se considera ca fiecare centimetru corespunde la 100
kg de substantd uscatd). Pentru fiecare centimetru suplimentar se adauga 170 kg;

o Dacd masa vegetald a culturii de acoperire ocupa mai putin de 100% din suprafatd, valoarea continutului de
substanta uscata se inmulteste cu procentul de acoperire;

« Inmultiti productia de biomasa cu procentul mediu de continut de azot prezentat in tabelul de mai jos.

Estimarea cantitatii de azot acumulata in partile aeriene ale diferitelor culturi de acoperire

Procentul de azot (N)

Culturi in partile aeriene o
i Tnai ote
de acoperire Inainte de e
nflorire ainflorire

3-35 Dupa inflorire, continutul de azot din frunze scade rapid, pe masura ce aces-

Leguminoase anuale 3.5-4 ta se acumuleaza fn semintele in curs de formare.
Leguminoase perene 2.5-3 2-2.5 | Acestea au un numdr semnificativ de tulpini groase, fibroase sau lemnoase.
Graminee si Brassica 15-25 1-2 Alte culturi de acoperire (de exemplu, Brassica si hrisca) au, in general, un

continut de azot similar sau usor mai scazut dect cel al gramineelor.

Nota: Utilizati valorile din partea superioara a intervalului pentru materialul mai tanar.

= Pasul 2: Estimati cat azot va fi disponibil pentru cultura principald in sezonul de vegetatie curent. Cantitatea de
azot din cultura de acoperire (Pasul 1) trebuie impartita la 3.

Atunci cand se cultiva leguminoase, este important sa se tind cont de urmatoarele:

« In sol trebuie si existe o cantitate suficientd de bacterii Rhizobium pentru a asigura
formarea corespunzatoare a nodozitétilor pe radacini si, implicit, fixarea azotului (N3).
Daca leguminoasa nu a mai fost cultivata anterior, este necesard inocularea semintelor
la semanat (vezi Caseta 14).

+ In cazul leguminoaselor catiritoare, miristea ramasd de la cultura precedenti ofera
beneficii: protectie pentru plantele tinere (inclusiv impotriva vantului) si suport fizic,
contribuind la cresterea indltimii plantelor si la reducerea pierderilor la recoltare.

»  Producerea de fan (in cazul indepartarii complete a partilor aeriene) si producerea de
boabe nu sunt compatibile cu utilizarea leguminoaselor in scop de fertilizare.
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Caseta 14. Tipuri de inoculanti Rhizobium pentru speciile leqguminoase

Estimarea cantitatii de azot acumulata in partile aeriene ale diferitelor culturi de acoperire

Leguminoase Grupul si specia de Rhizobium
Lucernd, sulfind galbena i alba Grupul lucernei (Sinorhizobium meliloti)
Fasole cowpea, canepd sunn Grupul cowpea, arahide si lespedeza (Bradyrhizobium sp. [Vignal)
Fasole comuna (Phaseolus vulgaris) Grupul fasolei uscate si verzi (Rhizobium leguminosarum biovar phaseoli)
Lupin Grupul lupinului (Bradyrhizobium sp. [Lupinus])
Soia Grupul soiei (Bradyrhizobium japonicum)
Trifoi crimson, trifoi rosu, trifoi alb Grupul trifoiului (Rhizobium leguminosarum biovar trifoli)
??:ﬁ)r,erggz?r'i?ﬁé Tc?rf]aur S g%ggg;{gig g‘g%gg&’n g Grupul mazariche/mazare (Rhizobium leguminosarum biovar viceae)

Odata ce ciclul de viatd al leguminoasei este intrerupt, se opreste si simbioza de fixare a azotului.
In cazul leguminoaselor anuale, acest lucru are loc la stadiul de inflorire. Dupé acest moment,
nu mai are loc acumularea suplimentara de azot, iar cea mai mare parte a azotului din biomasa
leguminoaselor este transferatd in seminte.

=  Cultivarea unui amestec de culturi de acoperire din leguminoase si graminee (sau plante
cu frunza latd) prezintda urmatoarele avantaje:
o Suprimare mai eficienta a buruienilor comparativ cu leguminoasele cultivate in
monocultura.
o Echilibrarea raportului C/N pe parcursul rotatiei culturilor.

Amestecurile pot constitui un mijloc eficient de reducere a levigarii nutrientilor, contribuind
totodata la cresterea disponibilitatii azotului pentru cultura urmatoare din rotatie. Azotul se
mineralizeaza mai rapid in cazul amestecurilor decat in culturile pure de graminee. De exemplu,
un amestec semdnat toamna poate fi adaptat in functie de nivelul de azot rezidual din sol. Daca
nivelul de azot este ridicat, se alege un amestec dominat de graminee, iar dacd nivelul este scazut,
se opteazd pentru un amestec dominat de leguminoase. Tabelul 6 prezinta informatii despre
amestecurile de culturi ,,multifunctionale” si despre tehnologia de cultivare a acestora.

Tabelul 6. Exemple de amestecuri de culturi de acoperire cu functii multiple

Amestecuri de culturi

. Scop Management
de acoperire
Oricare dintre urmatoarele culturi Nutritia plante- |  Acest sistem necesitd ca Cultivati o cereald de toamna in cultura de
leguminoase perene: lor: fertilizare cu | leguminoasa perendsafie | leguminoase aflata in vegetatie.
= Lucerna azot (N) controlata (nu eliminata Dup recoltarea cerealelor, lasati leguminoasa
= Sparcetd (Onobrychis viciifolia) complet), pentru a evita 3 creascd fard a fi deranjatd si cositi-o ulterior.
= Ghizdei (Lotus corniculatus) competitia pentru apa si . . . . _—
spatiu cu cultura principal Dupa prima cosire, daca leguminoasa continud
+ 0 cereala de toamnd la alegere: | Venituri pal sd creascd, cositi-o din nou si lasati resturile
Gra de cereale.

= Grau vegetale pe sol.
- gvaz Nu uitati niciodata s& hraniti solul!
= Orz
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Tabelul 7. Amestecuri de culturi de acoperire care asigura lucrari biologice ale solului, protectia solului si/sau

furaj (pentru fan sau pentru pasunat inainte de seménarea culturii urmatoare)

Amestecuri de culturi de acoperire

Scop

Management

Ridiche furajerd (Raphanus sativus var. Afanare Scarificator (patrun- | Este necesard osingura | Distrugerea culturi de
longipinnatus) biologicd a dere adanca in sol) trecere si un consum acoperire inainte de
+ Una sau mai multe dintre urmatoarele | SOlului: Grapa rotativa redus de putere. semdnarea culturii
culturi functionale: (lucrarea solului principale.

= Facelia
= Raigras anual
= Niger (Guizotia abyssinica)

pentru pregdtirea
patului germinativ)

+ Una sau mai multe dintre urmatoarele
culturi leguminoase anuale:

= Mazdriche comund

= Trifoi (Trifolium spp.)

Mazare (Pisum spp.)

Bob (faba)

= Mazdre furajerd (lathyrus)

Nutritia plantelor: fertilizare cu
azot (N)

Obiectiv: imbunitatirea structurii solului
Culturile de acoperire pot contribui la afanarea solului si la ameliorarea problemelor de drenaj
deficitar datorita sistemelor lor radiculare:

radacinile active mentin particulele de sol unite, creeaza canale si produc exudate care
favorizeaza formarea agregatelor;

radacinile in descompunere stimuleaza activitatea biologica si formarea agregatelor
din sol. Tabelul 7 oferd exemple de amestecuri de culturi pentru structurarea si decom-
pactarea solului, precum si modul de gestionare a acestora.

Rolul sistemului radicular:

78

Culturile de acoperire care dezvolta sisteme radiculare fasciculate si extinse, capabile sd

mentina solul legat si sa patrunda in solurile compacte, sunt importante pentru imbu-

natatirea structurii solului (de exemplu, speciile de graminee cu radécini fasciculate

bine dezvoltate, precum ovazul, secara si raigrasul anual).

Speciile de plante care produc cantitdti mari de biomasd radiculard pot contribui la

reducerea efectelor compactdrii solului (de exemplu, graminee precum porumbul, sor-

gul si meiul perlat).

Speciile cu radacini pivotante pot contribui la strapungerea straturilor compacte din sol

si la imbunatatirea drenajului in doua moduri:

« Rdidacinile creeazd canale prin care apa se poate deplasa, pe masura ce sistemele
radiculare se descompun dupa moartea plantei.

« Raddcinile in descompunere adauga materie organicd in profunzime, imbunatatind
structura solului si capacitatea acestuia de retinere a apei.

Speciile cu radacina pivotantd, care patrund in straturile adanci ale solului, creeaza canale

pentru radécinile culturii urmaétoare, permitandu-le sa acceseze apa din profunzime.

Acest efect este mai pronuntat comparativ cu situatiile in care cultura nu urmeaza dupa

o cultura de acoperire cu radédcina pivotantd (de exemplu, speciile din familia Brassica,

caracterizate prin rddacini lungi si puternice, capabile sa patrunda in straturile compacte).
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= Culturile de acoperire care cresc in sezonul rece sunt mai potrivite pentru afanarea stra-
turilor dure ale solului, deoarece radécinile pot patrunde in aceste straturi atunci cand
sunt inmuiate de umiditatea ridicata (situatie mai putin probabild vara).

De asemenea, culturile de acoperire (atat cele vii, cat si cele terminate) pot contribui la mentine-
rea sau imbunatatirea structurii solului datoritd capacitatii lor de a amortiza impactul precipi-
tatiilor si de a proteja solul de caldura directd, evitand astfel eroziunea, compactarea si formarea
crustei. In general, solul protejat de un strat superficial de materie organica imbunitateste cap-
tarea si utilizarea precipitatiilor prin cresterea absorbtiei si infiltrarii apei si reducerea evaporarii
de la suprafata solului. Pe solurile slab drenate, culturile de acoperire vii pot contribui la elimi-
narea excesului de umiditate din primavara. Daca cultura de acoperire lasa in urma o cantitate
prea mare de resturi vegetale, acestea trebuie indepartate din zona de semanat pentru a permite
uscarea solului, mentinand in acelasi timp beneficiile mulciului intre randuri.

In final, atunci cAnd ciclul de viati al culturilor de acoperire este intrerupt, descompunerea aces-
tora influenteazd agregarea solului in urmatoarele moduri:

= Culturile cu un raport C/N scazut imbunatétesc stabilitatea agregatelor solului pe ter-
men scurt, deoarece bacteriile, care se dezvolta intens in reziduurile vegetale, elibereaza
cantitati mari de molecule organice, precum polizaharidele si alte substante organice
usor degradabile, care actioneaza ca un liant, legdnd agregatele minerale. Acest efect
persista atat timp cat exista reziduuri vegetale capabile sd se descompuna.

= Culturile de acoperire cu un raport C/N ridicat elibereaza lent polizaharide in procesul
de descompunere, contribuind astfel la imbunatatirea structurii solului mai lent, dar pe
o perioada mai lunga decat culturile de acoperire cu un raport C/N scazut.

Este important de mentionat ca, in acest sistem, scopul principal al culturilor de acoperire nu
este producerea de seminte. Acestea sunt utilizate ca alternativa la lucrarile mecanizate ale solu-
lui. Totusi, imbunatatirea structurii solului si producerea de seminte pot fi compatibile.

Obiectiv: controlul buruienilor si prevenirea eroziunii solului

Instalarea timpurie a culturii si formarea unui covor vegetal uniform si dens contribuie la supri-
marea germindrii buruienilor si la reducerea efectului eroziv al apei si vantului, prin intermediul
coronamentului format, care intercepteaza precipitatiile si protejeaza solul de actiunea vantului.

Pentru a completa contributia valoroasd a resturilor vegetale ale culturii principale, culturile de
acoperire selectate trebuie sd aiba un potential ridicat de producere a biomasei.

Posibile optiuni includ:

= culturi non-leguminoase, precum triticalele si hrisca, dacd pentru acestea exista o nisa
in sezonul cald;

= leguminoase cu productie ridicatd de biomasa, cum ar fi mazérea furajerd sau mazari-
chea, care asigurd totodatd aport de azot;

= precum si numeroase specii cu capacitate ridicata de valorificare a nutrientilor (plante
»captatoare” de nutrienti), care oferd un foarte bun acoperis vegetal al solului.

De asemenea, este esential sa fie alese specii care acopera rapid suprafata solului. Tabelele 8 si 9
prezinta viteza de formare a stratului protector al solului in perioada de vegetatie, pentru diferite
specii de culturi de acoperire de sezon cald si, respectiv, de sezon rece.
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Dupa tavalugire sau dupd intreruperea ciclului de viata al culturii de acoperire, persistenta stra-
tului vegetal mort la suprafata solului depinde de urmatorii factori:

Cantitatea de biomasa produsa — diferite specii de culturi de acoperire contribuie cu
cantitati diferite de materie organica (Tabelul 10).

Viteza de descompunere a reziduurilor - care, la rdndul ei, depinde de raportul C/N
(vezi Caseta 8) si de activitatea microorganismelor (vezi Caseta 3).

Pentru a mentine solul protejat cat mai mult timp, fara a afecta nutritia culturii urma-
toare, este de dorit o combinatie intre o cantitate mare de biomasa aeriana si reziduuri
cu un raport C/N moderat spre ridicat. Rotatia culturilor trebuie conceputa astfel incat
sa asigure restituirea in sol a reziduurilor cu un raport mediu C/N de aproximativ
25-30. O concentratie mai mare de reziduuri cu descompunere lentd poate provoca
imobilizarea temporard a azotului in sol in primele etape ale descompunerii, in timp ce
reziduurile cu un raport C/N mai scazut imbunatatesc disponibilitatea azotului, dar se
descompun prea rapid pentru a asigura protectia necesara a solului. Aceasta inseamna
cd poate fi avantajos sa se includa in amestec o culturd non-leguminoasa, care furni-
zeaza carbohidrati structurali ce se descompun mai lent decat reziduurile provenite
exclusiv din leguminoase. Dacd gramineele predomind in amestec si sunt terminate
tarziu, raportul C/N poate deveni ridicat, iar azotul poate fi imobilizat si indisponibil
pentru cultura urmatoare. Pentru a evita acest lucru, se recomanda aplicarea azotului la
semdnatul culturii urmatoare. Un exemplu de amestec de culturi de acoperire pe baza
de leguminoase, cu productie mare de biomasa (5 000-7 000 kg/ha substantd uscata),
este: mazariche + facelia + niger; mazariche paroasa + triticale.

Tabelul 8. Nivelul de acoperire a solului in timpul vegetatiei culturilor de acoperire de sezon cald

Gradul de acoperire a solului
Numdrul de zile de la rasarire

45 1 60 | 75 | 90 | 105 | 120 | 135 | 160 | 180 | 195 | 225 | 255 | 270 | 290
o Fasole jack (Canavalia ensiformis) = HEE e e = - == = —
g (rotalaria / canepa tropicala (Crotalariajunced) | — | — | == | =m | o | o | o | — | — | HE
é £ | Mazdre porumbel / pigeon pea (Cajanus cajan) | —= | wm | s | s || BE | BE | = = = | = | = | —
§ & | Fasole ochi-negri (Vigna unguiculata),
= | var. Colorado _ — | — | = | — | .

Tabelul 9. Acoperirea solului in perioada de vegetatie a culturilor de acoperire de sezon rece

Sursa: Florentin, 1999 (adaptat)

y . L. Gradul de acoperire a solului
Numarul de zile de la rdsdrire
15 30 45 60 75 90 105
o | Floarea-soarelui — e | e | | BN
aé’- Triticale —— e | Seeess | e |
é Ridiche furajerd (oleaginoasa) ——— e | s |
S | Mézdriche pdroasa — | — | EE—— | E—
E Lupin alb amar —— —— | e |
% Lupin alb dulce — | E—
S| Mazire — s | s | B e
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Sursa: Florentin, 1999 (adaptat)

Conditiile de mediu - temperatura, umiditatea, oxigenarea solului si pH-ul influen-
teaza activitatea microorganismelor.
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Ori de cate ori este posibil, semanatul culturii urmatoare trebuie sa urmeze la scurt timp
dupa terminarea culturii de acoperire.

Scop: managementul ddunatorilor si bolilor

In managementul daunatorilor si bolilor, ca si in controlul buruienilor, preventia este esentiala.
Fermierii ar trebui sa diversifice rotatia culturilor, optand pentru rotatii mai lungi si asigurand
includerea unor culturi care favorizeaza inamicii naturali ai ddunétorilor asociati fiecdrei culturi
cultivate.

Anumite culturi de acoperire pot constitui gazde favorabile pentru populatiile de insecte bene-
fice. Pradatorii generalisti se hranesc cu numeroase specii si actioneaza ca agenti importanti de
control biologic. Atunci cdnd ddunatorii sunt rari sau absenti, acesti pradatori se hrinesc cu
nectar, polen si prazi alternative sustinute de culturile de acoperire.

Tabelul 10. Estimarea cantititii de materie uscatd produsa de partile supraterane ale unor culturi de acoperire

Tipuri de culturi de acoperire Spedii de culturi de acoperire Substantd uscata (kg/ha)
Sezon cald: Mazdre kajan (C.ajanu? cajarl) 9200
Fasole (Canavalia ensiformis) 7700
Ridiche furajerd (oleaginoasa) 4800
Sezon rece: Lupin alb 4010
Mazdriche 2900

Sursa: Derpsch si Florentin, 1992 (adaptat)

Unele culturi de acoperire gazduiesc insecte benefice:

= Diverse specii de mazariche, trifoi si anumite culturi din familia cruciferelor pot sustine
densitati ridicate de pradatori ai tripsilor si afidelor, precum plosnitele florale (Orius
insidiosus), plosnitele cu ochi mari (Geocoris spp.) si diverse specii de buburuze (Coleop-
tera: Coccinellidae).

»  Unele culturi de acoperire pot favoriza dezvoltarea populatiilor rezidente de nematozi
paraziti, dacd sunt cultivate in succesiune (inainte sau dupa) cu o alta cultura gazda pen-
tru o specie de nematod daunator plantelor. Succesiunea culturilor nu trebuie sa favo-
rizeze nematozii paraziti rezidenti. Dacd comunitatea de nematozi este diversa, nicio
specie nu va domina. Odata ce o specie de nematod s-a instalat intr-un teren, aceasta
este, de regula, imposibil de eliminat. Daca o specie de nematod daunétor nu este pre-
zentd in sol, semdnarea unei culturi de acoperire susceptibile nu va genera probleme.

= Intr-o rotatie corectd a culturilor, speciile de culturi de acoperire trebuie corelate cu
speciile specifice de nematozi ddunatori. Tabelul A2.2 (Anexa 2) ofera o listd de cul-
turi de acoperire cu proprietiti nematicide documentate impotriva cel putin unei specii
de nematozi. De exemplu, secara si sorgul sunt cunoscute pentru capacitatea lor de a
suprima nematozii cu nodozitati radiculare si bolile transmise prin sol.

Alte specii de plante sunt sensibile la anumiti daunitori:

= Floarea-soarelui si rapita atrag limacsii. In primii ani dupa trecerea la agricultura conser-
vativa — pana cand pradatorii naturali ai limacsilor nu sunt bine stabiliti in camp - se reco-
manda evitarea cultivarii speciilor sensibile. Facelia ar trebui cultivaté ca planta de acope-
rire si/sau in perdele vegetale pentru a favoriza gandacii carabidi, care se hranesc cu limacsi.

=  Multe leguminoase sunt gazde excelente pentru nematozi, iar rotatiile prea scurte duc la
cresterea rapidd a populatiilor de nematozi din sol.
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Anumite culturi au efect de suprimare asupra unor agenti patogeni sau daunatori specifici:

= Inrotatiile bazate pe cartof, ovizul, lupinul alb si mazirea de cAmp contribuie la reduce-
rea leziunilor tulpinii cauzate de Rhizoctonia solani, iar sorgul ajuta la reducerea ofilirii
verticiliene.

= Speciile din familia Brassica elibereaza produsi metabolici biotoxici activi impotriva
bacteriilor, fungilor, insectelor, nematozilor si buruienilor.

6.2. Incadrarea culturilor de acoperire in sistemul de culturi

Fermierii si consultantii agricoli trebuie s ,,adapteze” cultura de acoperire pentru a o integra in
sistemul de rotatie deja existent, si nu sa modifice schema de cultivare a culturilor principale in
functie de o anumita culturd de acoperire. Acceptarea si adoptarea elementelor inovatoare sunt
mai usor de realizat atunci ciAnd fermierii nu sunt nevoiti sa depuna eforturi considerabile pen-
tru a se adapta la acestea. In elaborarea solutiilor agrotehnice pentru fermieri, cei mai importanti
factori care trebuie luati in considerare sunt cultura, traditiile si reticenta lor fata de schimbare.
Adesea, fermierii refuza sa cultive culturi de acoperire doar pentru rezolvarea unor probleme
agrotehnice, daca terenul poate fi utilizat pentru culturi alimentare sau comerciale. Sistemele de
rotatie a culturilor trebuie sa asigure un echilibru adecvat intre culturile comerciale si culturile
de acoperire care contribuie la formarea si imbunététirea solului.

Atunci cand se introduce o noua cultura de acoperire, cultura principala trebuie sd indeplineasca
urmatoarele criterii:

= In primul rind, fermierii stiu cum si o cultive.
= Inal doilea rand, aceasta este fie o culturid comerciala, fie contribuie la autosuficienta in
productia de alimente (Figura 29).

Figura 29. Camp de grau in curs de maturare in conditii de agriculturd conservativa, Armenia
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Cultura de acoperire este aleasa pe baza unuia sau mai multor criterii urmétoare:

= Are un rol agronomic esential (de ex. nutritia solului/culturii, decompactarea solului,
efect de tampon al solului, suprimarea buruienilor/ddunatorilor).

=  Reprezinta un input de productie cu cost redus.

= Ofera hrana (diversificarea dietei) sau furaje.

= Reprezintd un produs valoros.

Dacid cultura de acoperire produce hrand, aceasta poate fi cultivatd la fel ca orice altd cultura
alimentara cu valoare similard. Daca cultura de acoperire nu produce hrana, aceasta trebuie sa
indeplineascd unul sau mai multe dintre urmatoarele criterii:

= Cultura de acoperire este cultivata pe terenuri fara valoare alternativa, in scopul refa-
cerii acestora sau al producerii de biomasa suplimentara. De exemplu, Canavalia ensi-
formis (fasolea jack) tolereaza soluri foarte sdrace si poate fi utilizata pentru reabilitarea
terenurilor degradate;
= Poate fi cultivatd ca ogor ocupat — dacd solul este foarte sdrac la inceputul perioadei de
ogor, fermierii trebuie sa utilizeze specii rezistente (de ex. fasolea jack si crotalaria).
= Poate fi cultivata in succesiune dupa recoltarea culturii principale:
« In perioade scurte de vreme caldi. De exemplu, hrisca (o sursi de biomasa de nee-
galat pentru suprimarea buruienilor), meiul, sorgul si fasolea ochi-negri.
o Ca culturd de toamna tarzie. De exemplu, secara poate fi cultivata atat in cultura
pura, cat si in amestec cu mazarichea paroasa si recoltata la sfarsitul primaverii.

Semdnatul timpuriu, atunci cand este posibil, reprezinta o strategie pentru extinderea perioadei
de vegetatie. Unele culturi sunt mai potrivite decat altele pentru semanatul timpuriu. In gene-
ral, culturile anuale de iarna trebuie seménate cu cel putin sase siptimani inainte de aparitia
inghetului letal (de regula, de la sfarsitul lunii septembrie pana la inceputul lunii octombrie). De
exemplu, trifoiul trebuie sa fie instalat la sfarsitul verii, in timp ce gréul si secara pot fi semanate
mai tarziu, desi acest lucru reduce capacitatea lor de a capta azotul; rapita, pe de alta parte, este
potrivitd pentru semanatul tarziu de toamna.

= Poate fi cultivatd impreunad cu o alta cultura alimentara sau comerciald, avand un ciclu
compatibil:
« in intercalare (intre randuri), in paralel cu cultura principald, fiind apoi ldsate sa
continue cresterea dupa recoltarea acesteia; sau
o  prin sub-insaméntare direct in cultura principald. Culturile tolerante la umbra pot
fi semdnate direct intr-o culturd deja inraddcinata, astfel incat sa continue sa creasca
dupa recoltarea primei culturi.

In cultura succesiva prin insimantare in cultura principald, cerealele paioase mici, care necesiti
un pat germinativ relativ superficial, pot fi seménate prin imprastiere intr-o cultura cerealierd
deja instalatd. Exemple de culturi potrivite pentru semanatul prin impréstiere includ trifoiurile si
lucerna; ambele pot fi semanate primavara in culturi cerealiere (de exemplu, grau de toamna sau
secara cerealierd). La semanarea directa intr-o cultura cerealierd ,agresivd” (de exemplu, triticale
sau orz), semintele trebuie aplicate devreme - la inceputul infratirii.

Semainarea directa a unei leguminoase intr-un covor de graminee furajere (adica distrugerea
culturii furajere chiar inainte de semanat) poate avea efecte negative: germinare slaba din cauza
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umiditatii reduse a solului in patul germinativ; ,,agresivitatea” culturii cerealiere; sau imobiliza-
rea microbiana a azotului. Din acest motiv, trebuie lasat un anumit interval de timp intre sema-
nat si desfiintarea culturii furajere.

Inainte de seminat, trebuie reduse la minimum conditiile de concurentd, prin scurtarea cat mai
mult posibil a covorului vegetal, fie prin pasunat, fie prin cosire/tundere si/sau prin aplicarea
erbicidelor. Reluarea cresterii vegetatiei trebuie controlata strict, prin pdsunat sau cosire perio-
dici a culturii furajere, pentru a permite dezvoltarea rasadurilor recent inridécinate. In perioada
de toamna, este necesard eliminarea tuturor buruienilor perene.

Daca semdnatul se realizeaza in perioada ingheturilor, in covorul de plante furajere, semintele
trebuie imprastiate atunci cand vegetatia nu este in crestere activa si cand solul tinde sa inghete
pentru cateva saptamani. Alternanta ingheturilor nocturne si a dezgheturilor pe timpul zilei va
favoriza incorporarea superficiald a semintelor in sol. La reluarea vegetatiei, utilizati periodic
pasunatul sau cosirea pentru a preveni dezvoltarea excesiva a covorului vegetal, astfel incat acesta
sa nu sufoce noii lastari. Totodatd, controlati indltimea de pasunat pentru a evita supra-pdsuna-
tul (adica consumul excesiv al vegetatiei) si deteriorarea rasadurilor tinere.

Ghid decizional pentru selectarea sistemelor adecvate cu culturi de acoperire

Acest instrument in sapte pasi faciliteaza selectarea celor mai potrivite optiuni (viabile din punct
de vedere economic si sustenabile din punct de vedere ecologic) pentru a raspunde nevoilor
fermierilor. Sistemele de utilizare a culturilor de acoperire recomandate prin intermediul aces-

tui mecanism trebuie ulterior adaptate la ansamblul specific de conditii sociale, economice, de
mediu si climatice.

Pasul 1. Identificarea nevoilor si prioritatilor fermierilor

Fermierii ar trebui sa inceapd prin identificarea celor mai importanti factori care limiteaza pro-
ductivitatea si sustenabilitatea sistemului lor de productie si prin stabilirea obiectivelor pe care
doresc sa le atinga (Sectiunea 6.1).

Pe langa analiza caracteristicilor dorite, fermierii trebuie sa fie constienti si de acele caracteris-
tici care sunt nedorite pentru ei. Adesea este necesar sd se gaseasca un compromis intre diferite
obiective. Pentru a realiza o evaluare corectd a alternativelor disponibile, fermierii trebuie sd
ia in considerare costul si disponibilitatea semintelor, precum si numarul si tipurile de lucrari
agricole necesare pe parcursul intregii rotatii a culturilor, in functie de diferitele optiuni tehno-
logice avute in vedere. In mod special, utilizarea culturilor de acoperire trebuie si tini cont de
economia irigatiilor, adica daca producerea resturilor vegetale este rentabild sau implica costuri
prea mari. De exemplu, cultura principald poate genera un volum insuficient de resturi vegetale,
insa introducerea culturilor de acoperire poate duce la concurenta pentru apa necesara culturii
principale urmatoare.

Caseta 15 ofera o listd de verificare pentru a ajuta fermierii sa evalueze oportunitatea si fezabili-
tatea cultivarii culturilor de acoperire.

Cu toate acestea, pe termen mediu, producatorii care cultiva specii cu productie redusa de
resturi vegetale pe soluri predispuse la eroziune pot opta pentru introducerea in rotatie a unor
culturi care genereaza cantitati mari de resturi (in conditiile unor costuri minime pentru iri-
gare).
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Caseta 15. Sunt sistemele cu culturi de acoperire potrivite pentru tofi fermierii?

Urmatoarele intrebari trebuie discutate cu fermierii, care ar trebui sa raspunda intr-un climat de incredere si des-
chidere:

= (e procent dintre fermierii din zond mai lasd terenul ogor negru? Pentru cati ani consecutivi? Cultiva sau recol-
teaza fermierii ceva impreund cu vegetatia naturala de pe terenurile ldsate parloaga?

= (are este dimensiunea medie a parcelelor detinute de fiecare gospoddrie? Cate gospodarii au suprafete mai
mari (de exemplu, ferme familiale) si cat teren detin acestea?

= Aufermierii preferinte privind modul in care doresc sd rezolve problema degradarii solului? Daca da, care sunt
optiunile? Au incercat deja anumite tehnici? Care au fost rezultatele si de ce?

= Pot fermierii fi siguri ca vor putea continua s lucreze terenurile pe care le-au imbunatatit?

= (eactivitati agricole sunt desfasurate de femei? Ce drepturi au acestea in ceea ce priveste alegerea si utilizarea
culturilor sau a animalelor? Cum diferd prioritatile femeilor pentru sistemul agricol fata de cele ale barbatilor?
De exemplu, doresc femeile sd cultive alte tipuri de plante decat bdrbatii?

4®® ®000000000000000000000000000000000000 000000,
®ee00000000000000cccccccccccccsscccccsssssss 00°

= Dacd fermierii nu includ sanétatea solului printre cele trei probleme principale si mani-
festd un interes redus pentru imbunatatirea acesteia, treceti la Pasul 2. (Culturile de
acoperire nu reprezintd intotdeauna cea mai potrivitd solutie pentru toti fermierii.)

= Dacd fermierii identifica sanatatea solului ca o problema majora si manifestd un interes
puternic pentru solutionarea acesteia, treceti la Pasul 4.

Pasul 2. Luarea in considerare a interesului fermierului
Fermierii trebuie sa poata lua in considerare posibilitatea de a nu interveni asupra sanatatii
solului.

= Dacd se decide sd nu se lucreze asupra sanatitii solului, treceti la Pasul 3.

= Daca specialistul in extensie sau formatorul care utilizeaza acest instrument este con-
vins cd sdnatatea solului reprezintd o problema majora in zona si ca exista sanse reale de
a o imbunatati, treceti la Pasul 4.

Pasul 3. Constatarea incheierii procesului

Acesta este sfarsitul interventiei programului in domeniul culturilor de acoperire. In viitor, pot
apdrea schimbdri care sd facd aceste culturi mai atractive pentru fermieri, insa, pentru moment,
culturile de acoperire nu vor face parte din sistemul de cultura.

Pasul 4. Verificarea existentei unui sistem de succes in apropiere
Este important sa se identifice orice sistem bazat pe culturi de acoperire care a avut succes si s
se evalueze nivelul de cunoastere si interes al fermierilor.

= Dacd exista un astfel de sistem, adresati urmatoarele intrebari:
o  Fermierii mici manifesta interes fatd de acest sistem?
Il practici deja sau il adopta?
« TIladopti in absenta subventiilor sau a unui program de promovare?

Daca raspunsul este afirmativ la majoritatea acestor intrebdri, treceti la Pasul 5.

= Dacd exista un astfel de sistem, determinati nivelul de interes al fermierilor:
o Dacd fermierii il cunosc, dar nu il adopta, intervievati-i: au incercat deja metode
naturale de imbunatatire a sanatatii solului? Ce metode au utilizat? Au inclus aces-
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tea culturi de acoperire care fertilizeazd/structureazd/decompacteaza solul? Care
este opinia fermierilor despre utilizarea plantelor pentru rezolvarea problemelor
agronomice? Se utilizeaza gunoi de grajd si, dacd da, in ce cantitate pe hectar? Se
utilizeazd compost si, dacd da, in ce cantitate pe hectar?

o Daca fermierii utilizeaza sistemul, intervievati-i de asemenea. Analizati cu atentie
aspectele economice ale sistemului, precum si avantajele si dezavantajele acestuia
(atat din perspectiva fermierilor, cat si pe baza propriei analize). Daca costurile sis-
temului depasesc beneficiile, treceti la Pasul 6. Dacé beneficiile depasesc costurile,
treceti la Pasul 5.

Dacé nu exista un astfel de sistem, treceti la Pasul 7.

Pasul 5. Organizarea loturilor demonstrative in camp

Pentru fiecare tehnologie testata ar trebui realizate trei sau patru experimente. Testarile trebuie
efectuate pe parcele mici si uniforme, fie separate de campurile cultivate, fie — pentru a obtine
rapid informatii despre modul in care culturile de acoperire se integreaza in sistemul existent —
direct in campurile cultivate. Este important sa se testeze diferite perioade de semanat (in special
in cazul culturilor intercalate si al culturilor in releu), in conditii optime de sol si clima. Cultura
testata trebuie ingrijitd cu aceeasi atentie ca orice altd cultura.

Trebuie tinute evidente precise ale costurilor - inclusiv toate costurile cu forta de munca - si ale
beneficiilor, comparativ cu sistemul utilizat in prezent de fermieri. Este important sa se stabileasca
daca sistemul de cultura testat este compatibil cu echipamentele si forta de munca disponibile.

Daca experimentele sunt reusite, asigurati-va ca fermierii, atat femei, cat si barbati, pot

observa rezultatele si, in special, retineti ca:

o culturile de acoperire pot fi si culturi alimentare;

o dupaincorporarea resturilor de culturi de acoperire in sol, culturile principale cresc
mai sanatos si devin mai productive.

Dacd experimentele esueaza, treceti la Pasul 6.

Pasul 6. Identificarea speciilor potrivite de culturi de acoperire
Daca fermierii incd nu par interesati, este esential sd se identifice motivele.
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Daca obiectiile fermierilor sunt justificate, treceti la Pasul 3.
Dacé fermierii par interesati de noua oportunitate si doresc sa afle mai multe despre
experimente, incurajati-i sd testeze sistemul la scara mica, pe o parcela cu dimensiuni
intre 10 m x 10 m i 25 m x 25 m.
o Dacd fermierii inteleg potentialul sistemelor cu culturi de acoperire, dar sunt reti-
centi in adoptarea acestora, treceti la Pasul 2.
o Daca fermierii doresc sa afle mai multe despre sistemele cu culturi de acoperire,
colectati urmatoarele informatii:
¢  Care sunt culturile dominante? Alte plante sunt cultivate, de reguld, in asociere
cu acestea?
¢  Fermierii utilizeaza rotatia culturilor? Care este rotatia, inclusiv modul de ges-
tionare si perioadele pentru fiecare cultura?

Introduceti aceste informatii in Tabelul 11. Pe primul rand, scrieti denumirea
culturilor principale (cele cultivate in prezent si cele pe care fermierii sunt dispusi
sd le testeze). Consultati Tabelul 5 (Sectiunea 5) si Anexa 3 pentru sugestii privind
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succesiunea culturilor. Completati toate informatiile disponibile (de exemplu,
necesarul de apd si durata de vegetatie) in randurile urmatoare si colorati celulele
corespunzatoare lunilor in care culturile ocupa terenul. Anexa I ofera caracteris-
tici de referinta pentru cele mai importante culturi de camp din regiune.

Care sunt prioritatile si nevoile fermierilor? Pentru ce culturi de acoperire
existd o piatd buna sau un potential de piata?

Tabelul 11. Ciclul de vegetatie al culturilor principale in rotatie

Culturi

Necesitdtile culturii Perioada de crestere a culturii

Apa Durata cresterii
(mm) culturii (zile)

lan | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | Iul | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec

Succesiunea culturilor

Cum va fi semdnata cultura de acoperire? Cum va fi controlata/intrerupta (ter-
minata)?
Sunt disponibile echipamentele si forta de munca necesare?

Identificati o lista preliminara de culturi de acoperire pe baza cerintelor agro-
nomice si a potentialului comercial (vezi Anexa 2) si introduceti aceste infor-
matii in Tabelul 12 (colorati celulele corespunzétoare lunilor in care culturile
vor ocupa terenul).

Comparati Tabelul 11 si Tabelul 12 pentru a restrange selectia culturilor de
acoperire la cele care se incadreaza in fereastra de vegetatie disponibila, apoi
treceti la Pasul 7.

Tabelul 12. Ciclul de vegetatie al culturilor de acoperire candidate pentru a fi incluse in rotatie

Culturi

Necesitatile culturii Perioada de crestere a culturii

f Obiectiv
(ﬁ:ﬁ Délurlattl?ricirzegfg)rll an | Feb | Mar | Apr | Mai | lun | lul | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec

=

Legumi-
noase

Plante cu
frunza lata

Graminee

Pasul 7. Selectarea si testarea
Elaborati o schema de cultura cu potential promitator (vezi Anexa 3 pentru exemple),
apoi treceti la Pasul 5.
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7. Recomandairi pentru adoptarea si promovarea
Agriculturii Conservative

gricultura conservativa este intensivd in cunostinte si reprezinta o schimbare de para-
digma in agriculturd. Din acest motiv, procesul de promovare trebuie sa fie insotit de o
strategie de comunicare clara.

7.1. Un sistem de productie complet nou

Orice efort de promovare a agriculturii conservative trebuie sd sublinieze importanta unei rotatii
a culturilor intensive (in spatiu) si diversificate (in timp), care sa sustind sistemul fard lucrari
ale solului (no-till). Schimbarea rotatiei culturilor implica — ca o conditie prealabila — o schim-
bare de mentalitate a fermierilor. Fermierii trebuie sd inceapa sd considere culturile drept inpu-
turi agronomice functionale, ca un substitut (partial) pentru ingrasdmintele chimice si erbicide.
Aceasta inseamna cd fermierii trebuie s se familiarizeze cu un sistem de productie complet nou.
Ei trebuie sa isi schimbe mentalitatea si s dobandeascd capacitati tehnologice in conformitate
cu urmatoarele recomandari:

= Acordati prioritate dezvoltarii unui sistem eficient de gestionare a resturilor vegetale.

Managementul la nivel de fermad trebuie sa se concentreze pe invatarea modului de a

transforma resturile vegetale dintr-o problema intr-un aliat, care ofera oportunitati de

reducere a riscurilor de productie, crestere a productivitatii culturilor si asigurare a sus-
tenabilitatii agricole.

= Proiectati sisteme personalizate de gestionare a resturilor vegetale pentru succesul siste-
mului fard lucrari ale solului (no-till), tindnd cont de urmatoarele aspecte:

o Resturile vegetale tocate trebuie distribuite uniform, pentru a nu interfera cu ope-
ratiunile de semdnat, cu rasérirea culturii si cu uniformitatea dezvoltarii acesteia.

o Resturile vegetale lasate in picioare sunt importante pentru optimizarea disponi-
bilitatii apei, care reprezinta un factor limitativ major pentru productia agricold in
regiune. Zipada retinuta in miriste si pastrata in profilul solului sub forma de apa
rezultata din topire pentru primavara urmdtoare constituie o resursd valoroasa.

= Testati la nivel local datele de semanat pentru diferite culturi, pentru a identifica peri-
oada optimad in functie de fiecare agroecosistem si de fiecare succesiune a culturilor.

Acolo unde este posibil, implicati institutele de cercetare inca din etapele initiale ale

procesului de promovare, pentru a obtine aceste informatii esentiale in elaborarea unor

recomandari clare si specifice pentru fermieri.

Trebuie stabilite noi legituri de piatd, astfel incat fermierii sd poatd avea acces la diferite tipuri
de material semincer si sd identifice nise de piata pentru comercializarea culturilor neconventio-
nale/de nisa. Sustenabilitatea este mai usor de atins atunci cand este pe deplin integrata in piatd
si orientata de cerintele acesteia. Serviciile de extensie pot juca un rol determinant in facilitarea
conexiunilor cu pietele nationale si internationale.

Pentru a creste sansele de adoptare a practicilor recomandate de cétre fermieri, prioritatile aces-
tora trebuie luate in considerare in mod serios. Implicarea fermierilor lideri, pasionati si dedicati,
este esentiala pentru a asigura participarea majoritatii fermierilor din comunitate si pentru a
cataliza procesul de promovare. Desi unii fermieri pot fi deschisi la schimbare si dornici sa tes-
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teze practici alternative de management agronomic, multi sunt reticenti la risc si ezitd sa adopte
schimbari; acest aspect trebuie luat in considerare la elaborarea solutiilor agronomice. Se consi-
dera ca acceptarea/adoptarea practicilor inovatoare este mai usor de realizat atunci cand efortul
de adaptare din partea utilizatorilor finali nu este excesiv. Prin urmare, la elaborarea sistemelor
de cultura imbunatatite trebuie adoptata o abordare prudentd. Schema de rotatie a culturilor
ar trebui stabilita in mod participativ intre fermieri si specialistii in extensie si nu ar trebui sa
impuna fermierilor schimbari majore ale sistemului lor de productie pentru a putea cultiva noi
specii sau a implementa practici noi.

O consideratie finala se refera la capacitatea adesea limitatda a multor fermieri din regiune in ceea
ce priveste gestionarea culturilor si a terenurilor. Agricultura conservativa trebuie implementata
impreunad cu alte practici agronomice adecvate (Tabelul 13).

Scolile de camp pentru fermieri reprezinta un instrument eficient de transfer al cunostintelor,
care sprijind adoptarea agriculturii conservative.

Tabelul 13. Bune practici de management agronomic

Practici agronomice Practici specifice Conditii prealabile
Agricultura conservativa —> Optimizarea perioadei de vegetatie | < Datele de semanat sunt testate
(date de semdnat ajustate pentru « Sunt disponibile optiuni adaptate de mecaniza-
sistemele de culturi intercalate siin re de micd amploare
releu) « Asocierile de culturi si datele de semdnat (in

scopul nutritiei culturii principale) sunt testate

Cultivare pe curbele de nivel => Asocieri de culturi (date de semanat si -
combinatii de culturi) testate

Garduri vii / perdele de protectie (antivant) - -

Pasunat controlat - « Furaje disponibile
Diversificarea rotatiei culturilor = Restrictionarea intervalelor de pasu- | <= Material semincer de calitate, din soiuri adapta-
nat si/sau suplimentarea hranei te, testat si disponibil

< Datele de semanat sunt testate
« Sunt disponibile optiuni adaptate de mecaniza-
re de mica amploare (semdnatoare, combina)

Intensificarea rotatiei culturilor => Optimizarea perioadei de vegetatie -
(date de semdnat ajustate pentru
sistemele de culturi intercalate siin

releu)
Nutritia plantelor imbunatatita - « Ingrasaminte minerale disponibile
(mai intensiva si mai eficientd) « Asocierile de culturi si datele de semdnat (in
scopul nutritiei culturii principale) sunt testate
Management integrat al ddunatorilor (IPM) | => Constientizarea de catre fermieri « Pesticide disponibile
aimportantei si a modalitatilor de « Material semincer imbunatatit pentru grami-
aplicare a managementului integrat nee, leguminoase si plante cu frunza lata,
al daunétorilor (IPM) (de exemplu, disponibil
control biologic, insecte benefice) « Optiuni adaptate de mecanizare de micd am-

ploare disponibile (echipamente de stropit)
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7.2. Scoala de camp pentru fermieri - un exemplu de transfer de cunostinte

Scolile de camp pentru fermieri sunt un program de educatie si formare pentru adulti, dezvoltat
initial de FAO ca rdspuns la necesitatea de a sprijini fermierii in gestionarea mai eficienta si sus-
tenabild a sistemelor lor de productie.

Ce reprezinta Scolile de camp pentru fermieri?

Scoala de cAmp pentru fermieri este o forméa de educatie si instruire pentru adulti, de tip non-for-
mal, axatd pe invatarea practica orientate spre participant. Acesta implica un grup de 20-30 de
fermieri care se reunesc pentru a studia un anumit subiect pe parcursul unui intreg sezon de
culturd. Intregul proces de invitare are loc in cAmp si urmireste sa responsabilizeze fermierii
in rezolvarea activa a problemelor din teren, prin promovarea participarii, interactiunii si ludrii
deciziilor in comun.

Fermierii invata sa se organizeze, atat individual, cat si la nivel de comunitate, prin desfasurarea
unor activitati legate de o tehnologie agricola selectata si prin observarea continud a performan-
tei acesteia in cAmp. In majoritatea cazurilor, comunititile locale pun la dispozitie un spatiu de
instruire, inclusiv o zond acoperitd, unde fermierii desfasoara discutii de evaluare a rezultatelor
experimentelor realizate cu diferite practici agrotehnice, efectueaza analize comparative i moni-
torizeaza evolutia acestora.

Programul de studiu al Scolii de camp pentru fermieri este elaborat in conformitate cu ciclul
natural al culturii sau tehnologiei selectate (de la samanta la simanta). Sunt organizate instruiri
sistematice — saptamanale (in principal pentru culturile anuale si zootehnie), bilunare (pentru
unele culturi cu ciclu mai lung) sau lunare (in principal pentru culturile perene) — care servesc
drept element de legdturd intre sesiunile de instruire, tindnd cont de calendarul lucrérilor agro-
tehnice si de programul de lucru al fermierilor.

Informatii mai detaliate despre procesul de invétare a adultilor in cadrul Scolii de cAmp pentru
fermieri sunt prezentate in Caseta 16.

Ce importanta are formarea facilitatorilor?

Formarea formatorilor reprezintd o modalitate eficienta din punct de vedere al costurilor de a
introduce noi abordari, care necesita competente noi pentru formatori, facilitatori si institutii.
Aceasta contribuie la crearea unei viziuni comune si a unei metodologii unitare pentru explora-
rea unor domenii noi in diseminarea si dobandirea cunostintelor agricole, stimuland in acelasi
timp cercetarea, inovarea si adaptarea la conditiile locale ecologice, sociale, economice si isto-
rice. Conceptul care sta la baza Scolilor de camp pentru fermieri consta in faptul cd formatorii
lucreaza aldturi de fermieri, indeplinind roluri de consilieri si facilitatori, incurajand autonomia,
gandirea analitica si capacitatea de organizare.

Facilitatorul este o persoand pregatitd din punct de vedere tehnic, care ghideaza participantii
printr-un ciclu de activitati practice de instruire. Acesta poate fi un specialist din cadrul servici-
ilor de extensie agricola sau un absolvent al Scolii de cAmp pentru fermieri. In orice caz, facili-
tatorii nu sunt profesori: ei ofera indrumare metodologicéd atunci cand este necesar, iar odata ce
fermierii inteleg ce strategii trebuie adoptate, specialistul in extensie isi reduce rolul si intervine
doar in mod limitat.
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Caseta 16. Principii ale invatarii la adulti

La baza procesului de invatare in cadrul Scolii de camp pentru fermieri sta o abordare centratd pe participant, care
reflecta principiile fundamentale ale implicdrii active si ale educatiei non-formale pentru adulti.

Prin promovarea unei abordari participative a cercetarii colective, procesul de invatare urmareste sd initieze actiuni la
nivel comunitar pentru solutionarea problemelor locale. Acest lucru se realizeaza prin aplicarea unui ciclu de invatare
in patru etape, bazat pe:

1. dobandirea experientei concrete:

2. observare i reflectie;

3. generalizare si conceptualizare;

4. experimentare activa, care reprezintd atat etapa finald a ciclului, cat si punctul de pornire al unui nou ciclu de
invdtare.

Aceasta abordare oferd participantilor posibilitatea de a dobandi abilitati analitice pentru studierea problemelor din
practica agricola, prin:

= obtinerea unor noi intelegeri si explicatii noi asupra problemelor analizate;
= fnvdtarea a cum sa invete;
= dezvoltarea capacitatii de a crea noi oportunitati de actiune.

(a proces de invatare pentru adulti, Scoala de cdmp pentru fermieri reprezinta un demers de autoinvatare initiat de
participanti pentru a genera schimbdri (de exemplu, in competente, comportamente, nivel de cunostinte sau atitu-
dini), in care formatorul are rolul de facilitator. Principiul de baza al acestei abordari consta in oferirea posibilitatii
participantilor de a-si controla propriul proces de invatare.

Cele mai frecvente principii ale invatarii la adulti sunt:

= Oamenii sunt mai dispusi sa asimileze i sd aplice idei care raspund nevoilor si problemelor lor.

= Adoptarea noilor practici este filtrata prin experientd; in acelasi timp, experienta fiecdrei persoane, ideile,
sentimentele si perceptiile acesteia constituie o resursd valoroasd pentru solutionarea problemelor.

= Invatarea este un proces colectiv. Oamenilor le place sa lucreze atat individual, cat siin grup. Dinamica de grup
si exercitiile de consolidare a echipei i incurajeazd sa invete impreund.

= Invatarea poate fi uneori dificila. Schimbarea presupune adesea renuntarea la moduri de gandire vechi si con-
fortabile. Poate fi dificil s iti exprimi ideile deschis, sd le supui analizei grupului si sa confrunti opiniile altora.
Experienta face acest proces mai usor.
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Mineralizarea
materiei organice:

Agregate stabile la
apa:

Maturare
(imbatranire):

Capacitatea de
schimb cationic
(CSC):

Micorize:

Daunator:

Resturi de
cultura:

Rotatie intensiva
a culturilor:

Deriva a stropirii:

Oxidarea biologica pand la dioxid de carbon si ap4, cu elibera-
rea nutrientilor minerali.

Agregate care pot rezista uscarii la aer si imersiei rapide in apa
inainte de cernere.

Depunerea de polizaharide si alti agenti organici de cimentare
ca rezultat al activitatii microbiene.

Estimarea rezervei de nutrienti a solului. Locurile de schimb
ale solului sunt sarcinile negative de pe particulele de argild
care retin cationii nutritivi. Se exprima in miliechivalenti la
100 g de sol (meq/100 g), adica miliechivalentii de cationi
adsorbiti la 100 g de sol uscat la cuptor.

Asociere simbioticd intre o ciuperca si raddcinile unei plante
vasculare. In relatiile mutualiste, ciuperca colonizeazi radici-
nile plantei pentru a avea acces constant la carbohidrati. In
schimb, planta beneficiaza de capacitatea mai mare de absorb-
tie a apei si a nutrientilor minerali prin miceliu.

Orice specie, tulpind sau biotip de plantd, animal sau agent pa-
togen care dauneaza plantelor sau produselor vegetale (FAO,
1995 - definitie supusa modificdrii formale in cadrul Conven-
tiei Internationale pentru Protectia Plantelor - IPPC).

Orice biomasa ramaséd pe cAmp dupa recoltarea componente-
lor economice principale ale culturii.

Rotatie caracterizatd printr-o densitate ridicatd de specii in
spatiu si timp, care produce cantitati mari de resturi vegetale
si mentine suprafata solului permanent acoperitd, ,inchizind
intervalul” dintre sezonul umed si cel secetos.

Picaturi foarte fine de produse agrochimice pulverizate (erbici-
de sau pesticide) transportate de vant catre zone netinta.
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Xx. Pesticide: Insecticide, fungicide, erbicide, dezinfectanti si orice substan-
ta sau amestec de substante destinate prevenirii, distrugerii
sau controlului daunatorilor, inclusiv vectorii bolilor la oa-
meni sau animale, speciile nedorite de plante sau animale care
provoacad daune in timpul sau care interfereaza cu productia,
procesarea, depozitarea, transportul sau comercializarea pro-
duselor agricole, lemnului si produselor din lemn ori furajelor.
Termenul include si substantele utilizate ca regulatori de cres-
tere, defolianti, desicanti sau agenti pentru rarirea fructelor ori
prevenirea caderii premature a acestora, precum si substantele
aplicate inainte sau dupa recoltare pentru protejarea produse-
lor in timpul depozitarii si transportului (FAO, 2005).

xi. Alelopatie: Inhibarea chimica a unei specii de catre alta. Substantele fito-
toxice/inhibitoare sunt eliberate in mediul inconjurdtor si in-
fluenteazd dezvoltarea si cresterea plantelor vecine sau succe-
soare (reducandu-le productia).

xii. Procentul de Numarul cationilor bazici retinuti pe locurile de schimb ale so-
saturatie in baze: lului in raport cu numarul total de locuri disponibile. Atunci
cand saturatia in baze este de 100%, pH-ul maxim este in jur de
7,6. Prin urmare, o saturatie favorabild se obtine atunci cand

pH-ul solului este mentinut aproape de neutru.

xiii. Nematode: Viermi cilindrici care interactioneaza direct si indirect cu plan-
tele. Unele specii sunt parazite ale plantelor: se hranesc cu ra-
décinile si tesuturile plantelor si pot introduce boli prin ranile
produse in timpul hrénirii. Daunele provocate de nematodele
fitoparazite determind degradarea tesuturilor vegetale. Totusi,
majoritatea nematodelor nu sunt parazite ale plantelor, ci se
hrénesc si interactioneaza cu numeroase microorganisme din

sol.
xiv. Costde »Costul” asociat nevalorificarii unei alternative de utilizare a
oportunitate: terenului. Culturile de acoperire cultivate pe terenuri fara cost

de oportunitate ocupa suprafete care nu pot fi utilizate pentru
producerea unei culturi comerciale sau de subzistenta.
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Anexa 1. Caracteristicile principalelor culturi de camp din Euro-
pa de Est si Asia Centrala

Disponibilitatea limitata a apei si sezonul scurt de vegetatie reprezintd principalele constrangeri
regionale pentru productia agricola. Din cauza climei aride, productia vegetald depinde in mare
masura de irigare. Din cauza lipsei semintelor de leguminoase si de plante oleaginoase, fermierii
practica pe scara largda monocultura cerealelor. Totusi, productiile la cereale sunt, de regula, sca-
zute, in principal din cauza potentialului redus de productie al soiurilor cultivate si a practicilor
agricole necorespunzatoare.

Principalele culturi irigate: bumbac, cereale (in principal grau) si culturi furajere (de exemplu,
lucerna).

Principalele culturi neirigate: cereale (grau, orz, secard), leguminoase pentru boabe si furaj
(mazdre, ndut, linte, fasole, mazariche) si culturi oleaginoase.

Tabelul A1.1 sintetizeaza caracteristicile celor mai importante culturi de camp.

Tabelul A1.1. Caracteristicile principalelor culturi de cAmp

Culturi Necesitatile culturii Culturi
Apa (mm) | lIrigat(l)/ | Durata perioa-
neirigat (R) | deidevegetatie | =| 2| 5| 5| 5| || =2 2/ | 3| &
(aprox.numar | = ||| <= | 2| T || w9 =2
dezile)
Grau: Triticum aestivum 350-400 I/R
de toamna 230-270 ] [
de primévara 95-130 [ ]
Orz: Hordeum vulgare 450-650 I/R
de toamna 200-230 ] [
de primavara 60-90 [ ]
Porumb Zea mays 600-800 I 80-135 [ ]
Bumbac Gossypium hirsutum | 500-1300 I 120-140 [ ]
Floarea-soarelui  Helianthus annus 600-1000 I/R 120-130 [ ]
Sfecla de zahdr  Beta vulgaris 550-750 I 140-200 [ ]
(artof Solanum tuberosum | 500-700 | 90-180 [ ]
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Anexa 2. Caracteristicile culturilor de acoperire potrivite
pentru Europa de Est si Asia Centrala

Tabelul A2.1 ofera o descriere a principalelor culturi de acoperire potential potrivite pentru
regiune.

Tabelul A2.2 prezinta principalele culturi de acoperire grupate in functie de caracteristicile lor
specifice.

Tabelul A2.1 Caracteristicile principalelor culturi de acoperire
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Cerintele culturii

Sezonul de vegetatie

Managementul culturii

Rolurile culturii

= Beneficii agronomice
2 —
T T 2 =
S ) = =2
= == - S £E =
Culturi = 3 T L = g © 2 N . " , . Intreruperea Utllizriprin- | = | & e | 3 s
S &= £ 2 S S Locul in rotatia culturilor Informatii/Sfaturi Semanat p" . p = E £ 3 = =] Combaterea
== =8 = = o culturii cipale = S=| 8= | 2 S s
== s 2 £ = o= | 2~ | E¢ = daunatorilor
=z 2y s | 28| 22| g | ¢g
= 2 2 @ o © o : o = <
= & = w2 =5 L 3 S
S = | Ez | E2| E€| §
o— - — - —
= £ ST | 2R B8] &
[primavara - (asi culturd intercalatd cu cereale pdioase. |« Creste lent in anul de semanat si beneficiazd de o + Normd de semdnat: | La aparitia prime- | - Furaj X X |+ Culturd melife-
timpurie pand « Inamestec, de exemplu: trifoi rosu + culturd protectoare (de exemplu, hriscd, ovdz); in al 10 kg/ha (row) lor flori - Biomasa (in rd/entomofild
= 5] in iunie (se = madzariche paroasd + ovaz. doilea an creste rapid. special in (habitat pentru
o infiinteaza » (asi culturd succesivd (relay) cu cerealede | « Planta perend de scurtd duratd (2 ani) amestec cu insecte utile)
inainte de toamnd, de exemplu: se imprastie in grau « Toleranta la umbra. graminee) - Gazdd pentru
mijlocul verii) de toamna, orz sau speltd (semdnate in gargdrita
Trifoi rosu toamna precedentd), atunci cand solul este raddcinilor de
Trifolium pratense inghetat (sfarsitul iernii/inceputul primd- trifoi (Sitona
[sfarsitul ier- verii); aceasta creste sub cultura de cereale hispidula), dau-
T iﬁceputul pand la recoltare, iar dupa aceea se dezvolta nator si pentru
primaveri - -] puternic. Partea aeriana se usucd peste lucernd.
> iarna (aport de biomasa), iar in primavara
urmadtoare apare un nou val de biomasa
inainte de a fi intrerupta la inflorire.
[Februarie/ - (asi culturd intercalatd cu cereale pdioase (+ |« Creste lent in anul de semanat si beneficiazd de o » Furaj N + Culturd melife-
> prim3vara - -> trifoi rosu). cuI.tura protectoare .(de exemplu, hriscd, ovdz); in al . Blon.las‘a (in ra/er}tomoﬁla
@ T R = doilea an creste rapid. special in (habitat pentru
3 Trifoi alb purie < 4 « . . . .
3 i « Plantd perend de scurta durata (2 ani). amestec cu insecte utile)
£ | Trifolium repens LT .
€ ; (a mulci viu pentru bumbac - Antierozionala graminee)
g = > [Septembrie = P g - Tolerantd la umbra.
~ « Toleranta la trafic.
« Culturd pura. « Plantd perend de scurta durata (2 ani). Norma de semanat: - Furaj X N X*
» In amestec, de exemplu cu ovaz. + Antierozionala 10-25 kg/ha
- (asi culturd intercalatd cu, de exemplu, « Tolerantd la umbra
porumb « Toleranta la trafic.
Sulfind alba R [> = =]... « Dupa recoltarea porumbului, sulfind creste
Melilotus albus pana la aproximativ 2 m indltime si poate fi
pasunata (impreund cu resturile de tulpini
de porumb). In primdvara urmatoare, ceea ce
ramane din sulfind este cosit, iar porumbul
este semdnat din nou.
+ Culturd pura. Normd de semdnat: - Furaj X WS
‘o < + Inamestec, de exemplu: mdzdriche + cereale 100-150 kg/ha (cul-
Mazdriche comund o —
Y = | (de exemplu, ovdz, grau sau orz); turd purd); 20-70 kg/
Vicia sativa N : ; . )
- mazdriche + facelia + niger. ha (in amestecuri)
Adéncime: 3-5 cm
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Cerintele culturii

Sezonul de vegetatie

Managementul culturii

Rolurile culturii

Beneficii agronomice

g =
=~ )
2 & - = -3
== S5 5 L e =
=% s = = = £8 | = =
Culturi = = < = = . i i i i ) i ilizari prin- = =g | = 5
§ = ff- = £ E § % Locul in rotatia culturilor Informatii/Sfaturi Semadnat Intzirlltjﬁﬁirea Utlllczi:rallznn ~:j % 52 ? 5 Combaterea
T = = - = z 2= < = = s
2 E c g & = 2| &= | £E2 | 5| 2 dauntorilor
=5 a2 c sz s= B S
=N = [ L © == [ =
= < b 52| =5 o 3 5
= = | € | EE| 2€ =
g 2| ST | 28| 88| &
- se Mai] [inceputul |« Culturd purd in succesiune cu, de exemplu, | - Tolerantd la umbra « Normd de semdnat: | - Cu10zile fnainte |- Furaj supri- ;S X - Semintele tari
distruge prin lunii sep- grau de toamnd, bumbac. « Seinstaleaza lent, creste lent in toamna si ajunge la 25-50 kg/ha (in de cultura urma- | - Biomasa marea / pot deveni buru-
inghetin tembrie/cu |« Inamestec cu cereale, de exemplu: 60% md- | maturitate tarziu, primavara. randuri); 30-35kg/ | toare. controlul ieni in cultura de
unele zone) 30-45dezile | zdriche de toamna +40% grau sau secard; |+ Dacd cultura protectoare este distrusd de inghet (de | ha (prin impras- buruie- grau.
inainte de cultura protectoare asigura acoperire rapida exemplu, ovazul), primavara va ramane un stand pur | tiere). nilor
S inghet = siretine zdpada, protejand plantele tinerede | de mazariche de toamna. « Adancime: 3-5 cm.
Mazdriche de ;
toamna/ maziriche - N germinare e —— méz.ériche pe timpgljernii. A . Dvac.é cultura prvotve(toare supravifa.tuie§tAe ier.nii,vmé:
S ! . < | * (asiculturd succesiva (relay) in, de exemplu, | zdrichea se catdrd pe cerealele pdioase in primavard.
Cu pastai paroase crestere vegeta- in toamnd ’ . P A .
Vicia villosa I p A porumb, soia. + Daca obiectivul este intreruperea culturilor de
tiv lainceputul (cand vafi . - VSO
- o acoperire la acelasi stadiu de maturitate inainte de
primdverii = prea frig si nu Y S
f formarea semintelor, cultura protectoare trebuie sa
va germina) . S . o
> reia cresterea simultan cu mazdrichea (de exemplu,
triticale, grau); secara nu este potrivitd, deoarece
ajunge la maturitate inainte de inflorirea mazarichei.
Bob / fasole mare [Aprilie = ] - (asi culturd intercalatd cu, de exemplu, « Norma de semadnat: « Aliment N X
Vicia faba minor; porumb. 100-200 kg/ha. - Furaj
V{qa faba maior; 80-100 | -} [> Culturd purs. + Adancime: 3-5 cm.
Vicia faba equina
Mazare de cdmp mulci distrus [inceputul |+ Casiculturd intercalatd, de exemplu cu - (apacitate redusa de competitie cu buruienile. - Adancime:55-90 « Aliment N
Pisum sativum m deinghet] lunii septem- | cereale. + Nu este tolerantd la umbrd (nu se seamand in culturi | kg/ha » Furaj
brie = - In amestec, de exemplu cu Brassica. prasitoare). - Biomasd
= « Primdvara poate fi cultivatd pentru productia de pas-
o => inceputul =] In succesiune. tdi sau pentru producerea de muld (fiind intreruptd
g n/6 primaverii (in In amestec, de exemplu: mazare + orz; mazare dupé inflorire, pentru a permite semanatul culturii
£ acelasi timp cu + ovdz; mazdre + triticale. principale de vara timpurie).
I ovazul)]
Fasole mung 60-90-110 [= =g « (a ogor imbunatatit. « Tip tufos (nu este de tip catdrator). + Adancime: 55 + Aliment suprimareal N X X |« Raddcinile toxice
Canavalia ensiformis R* (in functie de « In garduri vii. kg/ha. - Furaj / controlul tin la distantd
S0i: scurt vs. + Inlivezi. - Biomasd's buruienilor sobolanii de
fnalt) camp (orbetele).
Fasole cowpea [= -] « (asi culturd succesivd (relay) in cereale de « Sensibila la fotoperiod « Aliment WSA N X X
(fasole de vaca) R* toamnd, de exemplu, semanatd prin fmprds- « Furaj
Vigna unguiculata tiere in grau (pe sol inghetat). - Biomasd
+ Inlivezi.
= muld [sfarsitul verii | + In amestecuri
distrus de -
inghet]
Fasole mung [Mai = -] - (asi culturd intercalatd, de exemplu cu grau | « Sensibild la fotoperiod « Norma de semadnat: « Aliment N X X
Vigna radiataa R 90-120 ,20_3,0 Ifg/ha (prin « Furgj
imprastiere)
« Adancime: 3-5cm
Fasole de orez [= =g + (asi culturd succesivd (relay) cu porumb, « Aliment WS N X
Vigna umbellata semdnata prin imprastiere cu 1-2 luni - Furaj
R 120-150 inainte de recoltarea porumbului; continua sa - Biomasd
creascd dupd recoltare.
- In livezi
Fasole moth 90-120 [Mai = -] - Sensibila la fotoperiod (zi scurtd) - Norma de semanat: « Aliment N X X
Vigna aconitifolia 35-40 kg/ha » Furaj
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(=] = £ o o = = = * ©
=z | 23 S| 25| 22| 32| &
= & b 52| =5 o 3 5
& T | €= | E2| €| ¢
= 2| 8T | 2R | 28| &
Lupinalb > =d| [ « n succesiune, de exemplu cu bumbac. « Normad de semanat: « Aliment N;S + Rotiti culturile
Lupinus albus R « Tnlivezi 150 kg/ha - Furaj (Fosfor) de lupin pentru
» Biomasa aevita antrac-
noza
Schinduf > -] « Culturd purd « Norma de semanat: « Furaj N X X |+ Intrerupe
Trigonella foe- /R - Inamestec, de exemplu cu ovaz 15-20 kg/ha « Biomasa unele cicluri ale
num-graecum - Poate germinain daunatorilor la
soluri reci porumb.
Mazare furajera / [= =g « n succesiune, de exemplu cu cereale de » Aliment N X
mazariche de camp R* toamna (grau, secara) » Furaj
Lathyrus sativus
[inceputul | « In succesiune. Ca si culturd intercalata cu - Furaj N X
lunii 0 culturd protectoare, de exemplu: secara, - Biomasa
septembrie raigras anual, ovaz, ridichi sau napi (Brassica
- rapa var. rapa).
Mazdre de iarna R = -] » (asi culturd succesivd (relay), porumbul
Lathyrus hirsutus poate fi semanat intr-o culturd vie de ma-
zdre de iarnd, permitandu-i sa continue sd
creasca, iar ulterior mazdrea este erbicidatd
si distrusd in decurs de o lund de la rdsdrirea
porumbului
o Naut R 100 = d + Aliment N
<
e
‘€| Sulla/sparceta « Culturd purd. - Planta perend de scurtd duratd. « Norma de sema- - Furaj N X
% italiana R* i 5] (> i . Fa si fuIFuré succesiva (relay) cu cereale (prin nat: 29-25 kg/ha.
Hedysarum imprastiere). « Adancime: 0.5 cm.
coronarium
Sparcetd « Tn amestec, de exemplu cu trifoi alb. » Normad de sema- » Furaj N X X
Ny I/R 60-70 =]. [Aprilie = - - + (asi culturd succesivd (relay) cu cereale (prin nat: 40-60 kg/ha
Onobrychis viciifolia P
imprastiere).
- (a cultura pura. « (a culturd pura: instalare mai rapida, toleranta - Normd de sema- | « Recoltare din
« Tn amestec cu o graminee companion, de mai mare la secetd datoritd dezvoltarii mai bune a nat: 10-25 kg/ha. stadiul de boboc
exemplu: raigras, ovaz, orz de primavara, sistemului radicular, dar necesita un control eficient | « Adancime: 0.5-1.5 | floral pandla
triticale de primavara. al buruienilor. . 50% inflorire
+ (asi culturd succesivd (relay), semanatd prin | « Cu o cultura companion pentru a reduce competitia si cu cel putin
imprastiere la inceputul primaverii in cereale |  buruienilor la instalare si eroziunea solului; 4 saptamani
de toamna, de exemplu gru de toamna. « recoltarea culturii companion in stadiul de burduf inainte de in-
(nu se recomanda recoltarea pentru boabe, din cauza ghet (deoarece
L'ucerné . /R 60-70 5], [Aprilie = = = competitiei). partea aerEaAné
Medicago sativa se dezvoltd in
detrimentul
radacinilor) —
aproximativ 70
de zile dupd
semdnat sau
60 de zile dupd
rasarire, pentru
2-3 coase
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« Ca mulci viu sub acoperirea culturii (de ex. | « Cu crestere joasd, cu autoinsdmantare: - furaje WS N
in) - seregenereazd sub o culturd in vegetatie care
lucernd neagrd [Aprilie = = = permite patrunderea luminii. Dupa recoltarea
Medicago lupulina p culturii, lucerna neagrd continud sd creascd si sd
producd seminte pand la primul inghet distruga-
4 tor
<
é Lucerns anuali « (u crestere joasd, cu autoinsamantare. - Furaje X WS N X X
2 | Medicaao littoralis R [= - =d + Nu este rezistenta la iernare. - Biomasa
= g « Creste mai rapid decat Medicago sativa.
) (tolereaza | - Casi culturd asociata cu porumbul. « Sensibila la foto periodism — deoarece infloreste - Furaje X WS N X X |« Eficient impotriva
@otalara = muld ingheturi | « In culturd succesiva, de exemplu dupa grau caraspuns la zile scurte, productia de seminte in - Fibre nematozilor endo-
- R* 80-100 distrus de = usoare) (in rotatii grau—porumb) regiune este de asteptat s fie redusa, iar pretul - Biomasa araziti sedentari
Crotalaria juncea A ? ; ‘ 9 asteptatsafie ! ,1arpres parazt
inghet] semintelor pe piata internd ridicat
Ridiche - Are o instalare lentd in sisteme sarace in azot. S X*
Raphanus sativus
Ridiche furaiers > muld - Tn culturd succesiva, de la recoltarea cere- - Ratd de semdnat: 5-9 kg/ha (in randuri).
I€ . [sfarsitul verii alelor pand la inceputul toamnei, pentrua | « Se recomanda infiintarea timpurie, pentru a per-
Raphanus sativus R distrus de ’ - . < A < . DA e
var. longipinnatus inghet > permite semanatul timpuriu de toamnd. mite plantelor sd atinga o dezvoltare suficientd
’ ’ pentru a rezista conditiilor de iarnd
Ridiche > -] [= « Tn culturd succesivd, de exemplu cu bumba- | « Ratd de semanat: 515 kg/ha (in randuri); 10-22 - Eficient impotriva
oleaginoasa R 60-100 - muld T cul kg/Aha.(prinimpré§tiere). limacsilor.
Raphanus sativus distrus de [30zile pana - - Adancime de seménat: 0,5-2 cm.
var /oleiformis inghet] lainghef —>
Niger = mulci « Tn culturd succesivé, de la recoltarea cerea- | - Rata de semanat: 6-8 kg/ha « Furgj X* X
o MgEr R* Ciclu scurt distrus de lelor pand in toamnd
Guizotia Abyssinica N
inghet]
Facel [Mai = —> toamna] . In garduri vii (benzi vegetale). - Ratd de semdnat:: 8-10 kg/ha (in randuri). - Biomasa X WS | formeazd X « Culturd pentru
. /@ce B E— o « Tn amestec, de exemplu: facelia (8 kg/ha) + | « Adancime de semanat: 1-1.5 cm micorize atragerea insectelor
Phace ;(a ;gnacen- R distrus de [39 zile pand = hrisca (40 kg/ha); benefice
g oilia inghet] lainghet > - facelia (5 kg/ha) + lupin (150 kg/ha)
T ~
E « In garduri vii: tulpinile verzi (nelemnificate), - Furaj
= Floarea-soarelui frunzele si florile pot fi indepdrtate dupa - Biomasd
= silbatici inflorire si distribuite pe camp; tulpinile (pentru
| 5y T lemnificate pot fi utilizate ca lemn de foc. lemn de
| Tithonia diversifolia foc, pentru
fertilizare)
Ranits [Aprilie = August] « In amestec cu culturi care au sisteme S
Brassicz napus 70-95 > > S radiculare foarte diferite, de exemplu rapita
P ] [ + ovaz + napi (Brassica rapa var. rapa).
Mustar Tolerantla | + Tnamestec cu, de exemplu, alte specii de « Ratd de semdnat: 14 kg/ha. X WS S X* « Eficient impo-
Brassica junced: inghet Brassica sau mustar + cereale pdioase sau | « Semdnat timpuriu pentru a maximiza productia triva bacteriilor,
Brassica h/{ ta- Brclls— 70-95 trifoi. de biomasa si captarea nutrientilor in perioada de fungilor, insectelor
sicaalba: Brc;ssica « Specii de Brassica, ca cultura intercalata toamna. ddundtoare si
nel a (relay crop) in cultura precedentd (inainte nematozilor
9 de recoltare)
Hriscat . In perioade scurte din sezonul cald. - Sensibila la fotoperiod (zi scurtd). - Dacdeste cultivatd | « Alimentatie| x | Suprima S X « Cultura pentru
Faqopyrum + Ingarduri vii (benzi vegetale). - Ratd de semdnat: 40-60 kg/ha pentru productiade | - Manage- buruienile | (fosfor, insecte benefice
90Py [Aprilie / lunie « In livezi si vii biomasa, poate fi mentul atunci calciu) (hrana si habitat)
esculentum Moench R/ 40-90 =g > e ) - ; ’
/ Fagapyrum sagit- > cosita dupa aproxi- buruienilor cand este
tatum Gilib mativ 40 de zile /in sial daund- semdnata
faza de inflorire torilor des
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In - Alimenta-
Linum [Aprilie = lunie] tie
usitatissimum - Fibre
« Norma de sema- « Alimenta- Eficient
gL nat: 15 kg/ha. tie (ulei) doar
S Sofrdnel impotriva
E Carthamus I/R 100-120 [Aprilie = August] grami-
5 tinctorius neelor cu
g rasarire
A tarzie
- Alimenta-
Amarant tie (boabe
B -> -> >
Amaranthus sp. WL Ll [ ] si frunze)
» Biomasa
« Norma de sema- « Alimenta- X ¥ X
Sorg " nat: 10 kg/ha tie
- E - 5
Sorghum bicolor 1 450-650 250-300 [Aprilie August] - Fura
« Biomasa
« Lasd resturi vegetale | « Furaj X WSA S * X
dure —tocarea aces- | « Biomasa
tora pentru a accelera
Sorg sudanez
s . descompunerea
tiarba) ol cosirea de doua ori —
Sorghum bicolor x distrus de [= -> s
; . o data la inceputul
S. bicolor var. inghet] "
verii, pentrua
sudanese -
maximiza dezvoltarea
sistemului radicular, i
o datd la sfarsitul verii
_ Alac « Alimenta-
2 I/R - = [ > "
= | Triticum spelta L
= » Furaj
&
= + In culturd succesivd, de exemplu dupa » Tolerantd la umbra - Ratd de semdnat: |+ Se coseste lasfarsitul | « Alimenta- X WSA S X X
s porumb, bumbac sau soia tardiva. 70-140 kg/ fazei de crestere tie (specii | (nitro-
» (a cultura asociatd, de exemplu cu mazari- ha (in randuri); vegetativa, la trecerea | « Furaj w gen
che de toamna. 100-180 kg/ha spre faza reproductiva | - Biomasa frunza
- In amestec, de exemplu amestec de raigras (prin imprdstiere). | /cu aproximativ 10 latd)
areo + trifoi pentru habitatul insectelor benefice. « Adancime de zile inainte de cultura
- S » (a perdea de protectie impotriva vantului semanat: 3—5 cm urmatoare.
—> fsireia .| perioaddade | . . . ) Iy
[Septembrie . in culturi legumicole sau pomicole. + Poate fi dificil de
. cresterea vegetatie . - )
Secard % - /10-15cm 2L |« (aculturd intercalata (relay crop), distrus — plantele
R 260 - mai devreme . mai lunga . . x
Secale cereale . inainte de N < | » deexempluin porumb in faza de matdsire voluntare sunt
primdvara . in toamna N . . . .
' inghet = A sau in culturi de Brassica. deosebit de nedorite
(mai) decat alte . .
in culturile de cereale
cereale = o A
pdioase (de ex. grau
sau orz). Este nece-
sard o atentie sporita
atunci cand aceste
culturi urmeaza in
rotatie
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« (a cultura asociatd. - Productivitatea este redusd in conditii de deficit | « Ratd de semdnat: - Furaj X WS S
. de apa la sfarsitul verii; nu este potrivit pentru 20-25 kg/ha - Biomasd
[Sfarsit de ) s AR
. < . sisteme de culturd asociatd in sezonul cald (de ex. |  (in randuri);
Raigras anual vara/ 45-60 distrus de .
) . R Ly . cuorz) 30-35 kg/ha (prin
Lolium multiflorum zile pand la inghet] S e
inghet = imprdstiere).
’ - Adancime de
semanat: 1-1.5cm
+ Are un ciclu de vegetatie mai timpuriu compara- | « Ratd de semdnat: |- Distrugerea culturii |- Furaj:in S
tiv cu graul 130 kg/ha de acoperire: cu amestec cu (nitrogen)
aproximativ 10 zile leguminoa-
inainte de cultura se; tocat
Triticale [Septembrie/ urmatoare saumal (15-2,5
. . ) devreme, dacd exista |  cm) pentru
Triticosecale Noiembrie = . . -
riscul de deficit de insilozare.
apa (in special in - Biomasa
rotatie cu porumbul).
« Poate fi dificil de
distrus
> muld [Sférsit de - (a cultura protectoare de toamnd (nurse » Cultura urmadtoare nu trebuie sa fie sensibild la - Ratd de semdnat: | - Sepoateldsasdfie | « Furaj X WSA S X X
. August / 40- crop), in culturd asociatd la o ratd redusd compusii alelopatici ai ovdzului; de exemplu, 70-110 kg/ha(in distrusa de inghetin | - Biomasa
I/R300 40-60 distrus de ile pan | - < <ol B PR | L anduri): imoul iemnii
inghet] 60zile pana la de semanat, impreund cu o leguminoasd se recomanda un interval de aproximativ 3 randuri); 110-155 |  timpul iernii sau se
’ inghet = care ierneaza (de ex. ovaz + mdzdriche saptdmani inainte de semdnarea graului. kg/ha (prin poate utiliza pasu-
de toamna) sau cu culturi care au sisteme imprastiere). natul cu animale in
radiculare foarte diferite (de ex. ovaz + « Adancime de toamnd.
Raphanus sativus var. oleiformis). Ovazul semanat: 2-3 - Dacd nu este distrusa
asigurd acoperirea solului pana cand cultura cm pentru o de inghet, se reco-
Ovaz asociata devine dominantd. germinarerapida, | manda distrugerea
Avena sativa « In culturd succesivd, de exemplu cu bumba- semanat super- (de ex. prin rulare)
R e Arilie = A cul sau dupd leguminoase de vard, pentru ficial in sol umed in stadiul de bob
/ 0-150 [Aprilie ugust] captarea azotului. (sau chiarfnainte | inlapte-ceard sau
@ + (a culturd intercalatd (relay crop), prin de ploi) ulterior
E imprastiere inainte de recoltarea culturii
&g precedente (de ex. in soia, in faza de
ingdlbenire a frunzelor sau inceputul caderii
acestora), in conditii de cantitate redusa de
resturi vegetale
« Ovdz diploid - Rata de semanat: « Alimenta-
Ovdz negru R -] [Septembrie = 50—2}0 kg/ha: tie
Avena strigosa - - Ratd de semdnat:
20-25 kg/ha
Mel comun R* 60-90 (> ] . A_Ilmenta—
Panicum miliaceum tie
Mohor « Tn culturd succesiva, de la recoltarea cerea- - Este distrusa de - Alimenta- S
S R* Ciclu Scurt [Mai/lunie = | lelor pand in toamna. inghet in timpul tie
Setaria italica P o S Lo
- Inamestec, de exemplu cu trifoi. iernii. - Biomasa
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Tabelul A2.2. Caracteristicile specifice ale principalelor culturi de acoperire

Caracteristicile culturilor de acoperire

Habitat

Obiectiv

Specii de culturi de acoperire

Sistem radicular profund (decompactare)

Sistem radicular fibros (anti-eroziune)

(aptarea nutrientilor (nutritia solului/plantei)

Raport (/N scazut (ciclare rapida a nutrientilor)
Raport (/N ridicat (acoperire persistentd a solului)
Consum redus de nutrienti

Consum mediu de nutrienti

Consum ridicat de nutrieni

Suprimarea buruienilor

Eliberarea de compusi alelopatici (controlul buruieni-
lor si bolilor)

Atragerea insectelor benefice (controlul daundtorilor)
Productie ridicata de resturi vegetale

Furaj

Culturi protectoare (nurse crops)

Sorg, raigras anual, ridiche oleaginoasd, ridiche furajerd, sulfina, secard,
ovaz, bob (fava), mazare de toamna

Secard, raigras anual, ovdz, grau, orz

Ridiche oleaginoasd, ridiche furajera, napi (Brassica rapa var. rapa), raigras
anual, secara, ovaz, grau, sorg, hrisca, sulfina, mazare de toamna, cowpea
(fasole pastdioasa), trifoi rosu, mazariche paroasd, lucerna

Mazdre de toamnd, trifoi rosu, sulfina, mazdriche de toamna, lucernd, soia

Sorg, secara, raigras anual, triticale, ovaz, grau, alac, orz

Orz de primavarg, in, hrisca, soia

Grau de primavara, ovaz, secara, orz de toamnd

Porumb, floarea-soarelui, rapita, grau de toamna, alac
Mazdriche pdroasd, triticale, raigras anual, secard, ovaz, hrisca

Secard, ridiche oleaginoasd, ridiche furajera, specii de -Brassica, ovdz, orz,
hrisca, sorg, floarea-soarelui

Hriscd, facelia, sulfina, trifoi rosu
Porumb, triticale, orz + mazdriche de toamna, grau, sorg
Ovdz, ridichi, napi, secard, raigras anual, sorg, orz, mazare

Ovaz, secard, hrisca

Toleranta la soluri umede
Toleranta la frig
Tolerantd la temperaturi ridicate si secetd

Proprietati nematicide

Sensibilitate la / atragerea daundtorilor sau bolilor

Sulfina, trifoi rosu, raigras anual, secard, grau, ovaz
Secard, grau, alac, triticale, sulfina, mazare de toamna, specii de mustar

Cowpea (fasole pdstdioasa), mazdriche de toamna, fasole mung, sulfina,
sorg sudanez, hrisca, orz, triticale, secard, teff

Secard, sorg sudanez, indigo paros (Indigofera hirsuta), crotalaria (Cro-
talaria spectabilis), crotalaria (Crotalaria juncea sunn hemp), rapitd, ridichi

Raigras anual, secard, mdzariche de toamna, grau, ovdz

Management

Potrivit pentru initierea Agriculturii conservative
Usurinta infiintarii

Mulci rezultat din culturi distruse de inghet (culturile
trebuie sd fie infiintate suficient de devreme inainte
de un inghet distrugator, pentru a acumula biomasa
si masa radiculara suficiente, necesare protejarii si
stabilizarii solului pand in primavard)

Adecvare pentru semanat prin imprastiere

Necesitd management redus

Necesitd management intens

Ridiche oleaginoasa, ridiche furajerd, napi, sorg, triticale
Sorg, ovdz, secard, raigras anual, grau, orz, ridiche oleaginoasa, ridiche

Mazare, ridiche, ovdz

Sulfina, trifoi rosu, secard, raigras anual, ridiche oleaginoas, ridiche
furajerd, napi

Ridiche oleaginoasa, ridiche furajerd, napi, ovaz, cowpea (fasole pasta-
joasd)

Raigras anual, secara
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Anexa 3. Succesiuni si rotatii bazate pe culturi de acoperire,
adecvate pentru Europa de Est si Asia Centrala

Culturile de acoperire de sezon cald sunt cultivate, de reguld, din luna mai pana la inceputul
lunii septembrie. Ca si in cazul oricérei alte culturi, este necesara umiditate pentru infiintarea
culturii de acoperire. Disponibilitatea si utilizarea apei din sol sunt deosebit de critice in perioada
iunie—august.

Ca strategie de intensificare a culturilor, speciile anuale de vara potrivite pentru culturi duble
trebuie sa aiba o crestere rapida (de ex. hriscd, mei, sorg si cowpea — fasole cu ochi negri). Acestea
pot fi cultivate in culturd succesiva cu culturile semanate timpuriu.

Intervalele libere din sezonul rece apar dupa recoltarea unei culturi principale de vard. Pentru a
extinde perioada de acoperire atunci cand aceste intervale sunt prea scurte, culturile de acoperire
pot fi introduse ca culturi intercalate in cultura principala.

Culturile intercalate sunt deosebit de utile pentru culturile de acoperire care sunt distruse de
inghet: inainte de a fi afectate de inghet, acestea trebuie sa produca suficienta biomasa si masa
radiculara pentru a proteja si stabiliza solul pand in primédvara urmatoare. Resturile rezultate
formeazd un mulci de foarte buna calitate, in care se poate semana usor primavara.

Daca cultura de acoperire nu este distrusd in mod natural de inghet, aceasta va raimane in viata
pe timpul iernii si isi va relua cresterea primavara. In acest caz, fermierii trebuie sa dispuna de o
metoda de control al culturii (nu neaparat de distrugere), inainte ca aceasta sd intre in competitie
cu urmatoarea culturd principala.

Aspectele privind succesiunea culturilor pentru diferite scopuri/obiective sunt prezentate in
Caseta A3.1. Exemple de succesiuni si rotatii adecvate sunt prezentate in Tabelul A3.1 si, respec-
tiv, Tabelul A3.2.
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Caseta A3.1. Secventierea culturilor in sistemele bazate pe culturi de acoperire

Prima requld este de a evita ldsarea solului descoperit. Dacd perioada de vegetatie este prea scurtd, introduceti cultura
a doua in cultura principald sau cultivati o culturd de acoperire pentru producerea de mulci (aceasta nu trebuie neapa-
rat sd isi finalizeze ciclul de vegetatie si sd producd seminte).

Pentru managementul fertilitatii solului si imbunatatirea sanatatii acestuia, alternati intre:

culturi cu raddcini superficiale si culturi cu raddcini profunde;

culturi cu biomasa radiculara mare (de exemplu, secard cerealierd) si culturi cu biomasa radiculard redusa;
culturi cu consum ridicat de apa si culturi cu cerinfe mai reduse de apa;

culturi alelopatice si culturi non-alelopatice;

culturi cu consum mare de nutrienti si culturi cu consum mediu sau redus;

culturi fixatoare/recuperatoare de azot si culturi cu cerinte ridicate de azot;

leguminoase si graminee — gramineele cultivate dupd leguminoase contribuie la acumularea materiei orga-
nice din sol (SOM), reciclarea nutrientilor si reducerea compactarii solului;

leguminoase si Brassica — speciile din Brassica cultivate dupa leguminoase contribuie la reciclarea nutrientilor,
reducerea compactarii si la suprimarea buruienilor si bolilor.

Pentru managementul buruienilor si fitosanitar:

culturile care suprimd buruienile ar trebui sd preceadd culturile cu crestere lentd, care sunt mai sensibile la
competitia cu buruienile;

culturile cu reziduuri reduse nu ar trebui sa urmeze dupa alte culturi cu reziduuri reduse;

in rotatie trebuie incluse plante cu efect alelopatic de inhibare a germinarii buruienilor — o rotatie echilibrata
este importantd pentru a preveni acumularea de compusi chimici naturali care pot inhiba cresterea altor cul-
turi.
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Tabelul A3.1. Exemple de succesiuni de culturi in sistemele bazate pe culturi de acoperire

Culturile premergatoare potrivite | Culturd principala Culturile ulterioare potrivite Obiectiv
Leguminoase, ridiche oleaginoasd | Cereale (specii de toamna) (de Mazare de iarna Azot
sau furajerd, napi (nu secard — exemplu: grau de toamna, secard T e @ e e | v

samulastra de secara este dificil de
controlat in grau)

cerealierd, raigras anual)

de toamna

Napi, ridichi, raigras anual

Decompactarea solului

Napi, ridichi

Recaptarea nutrientilor levigafi

Secard cerealiera, raif?ras anual,
sorg Sudan, ovdz, te

Biomasa, furaj

Hriscd, cowpea (fasole cowpea)

Perioada scurtd in conditii de
ploaie (neirigat)

Secard cerealiera, hriscd, rapita,
ridichi

Controlul buruienilor si suprima-
rea bolilor

Mazare de iarnd, mdzdriche de
toamna, ridiche oleaginoasa sau
pentru afanare (tillage radish),
trifoi rosu sau dulce, ridichi

Porumb

Cereale de toamna

Azot

Ridichi, secara cerealiera

Leguminoase pentru boabe

Cereale de toamng, in

Biomasa, efect fitosanitar

Hrisca

Leguminoase (specii cu biomasa
ridicatd) (de exemplu: mdzariche
paroasd, mazdre de iarnd)

Porumb, in

Azot
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Tabelul A3.2. Exemple de rotatii ale culturilor bazate pe culturi de acoperire, potrivite pentru Europa de Est si Asia Centrala

Anotimpuri
Obiectiv
Primavara Vara Toamna larna Primavara Vara Toamna larna Primavara
Neirigat — vdi [Grau/orz = -] [Hrisca in vai, -] [Secard cerealierd + | mazdrea va fi distrusd -] [Rapitd /in -] [Mazdre de iarna (distrusa de inghet) | returnarea resturilor vegetale (mulci)
Ridiche furajera / ridiche furajera unde perioada de mazdriche de toamna | de inghet, iar Mazdri-
1. + facelia + sulla + mézdriche + vegetatie este mai + mazdre de camp che de toamna se va
hrisca = lungd = (nutritie cu azot, catdra pe secard pentru
controlul buruienilor) | a avea acces la lumind
Neirigat [Mazdriche de toamna (pentru iernare, se - => se intrerupe devreme in sezon si se incorporea- =] [Secard cerealierd + | mazdrea va fidistrusd | returnarea resturilor vegetale (mulci)]
stabileste devreme in toamnd, inainte de zd/lasd la suprafata resturile vegetale (refacerea mazdre de cdmp deinghet =
) ingheturi puternice) = rezervei de apa din sol)
' [Porumb semanat in
releu in mazariche
paroasa
Irigat [Cowpea / mazdre de camp -] [Grau/ orz / orz + Mazdriche de toamna - -] [In -] [Triticale - -] [Leguminoase pentru
(acoperirea solului) boabe (de exemplu:
3. fasole mung, fasole
(Phaseolus), naut,
linte) ]
Irigat [Ovdz + mazdre de cdmp —=> => recoltare si returnarea resturilor [Secard cerealiera (controlul buruienilor) = - => seintrerupe sise lasd/ | [Bumbac -] [Mazdriche de toamna - se lasd sa creascd cat [Hrisca]
Ovdz vegetale (mulci) incorporeaza resturile (controlul daunatori- mai mult posibil (fixare
4 vegetale (nutritie cu azot) lor, nutritie cu azot) maxima de azot), se
’ intrerupe si se lasd/
e incorporeaza resturile
= vegetale]
2
§ Irigat — culturi [Soia / quinoa => inceputul / mijlo- | [Ovdz + ridiche => distrusa deinghet | returnarea resturilor] [Porumb]
= 5 duble cul lunii septembrie | furajerd + mazare de
= ’ -] camp (la inceputul
% toamnei)
Irigat — mulciviu | [Rapitd + mazdre de cdmp => sefintrerupe (de | [Soia X = seintrerupe sise lasd/ | [Porumb -] [Mézdriche de toamna - —> germineaza si incepe sa creascd]
exemplu, prin co- incorporeaza resturile (toamna tarziu)
6 sire) dupd inflorire, | Secara cerealiera vegetale (nutritie cu azot)
’ pentru semanat (semdnatd in releu
la inceputul verii in cultura de soia)
(nutritie cu azot)
Irigat — culturi [Grau / orz -] Trifoi alb (controlul tripsilor, nutritie cu -> -] -] [Grau - -
intercalate, cultur azot) > Bumbac — lucrdri in benzi (strip-till) pe randuri,
duble si mulci viu - L .
7. mentinand cultura de acoperire intre benzi / in
sisteme cu straturi indltate: semdnat in releu al
bumbacului la 4 saptamani dupd aplicarea localizata
a erbicidului pe cultura de acoperire
Neirigat — vai [Ridiche furajerd / ridiche furaje- = [Secara cerealierd = - recoltare] [Mazdre furajera (grass -] [Grau - ]
ra + facelia + sulla + mdzdriche pea) Trifoi —
- i rifoi rosu semdnat in
8. | Neirigat + hrisca A e
releu in graul in reluare
de vegetatie (la incepu-
tul primaverii) =]
Neirigat Lucernd / spar- | [Porumb -] [Mazariche de toamna + ovaz (ovazul —> ovazulvafi —> seintrerupe sise lasd/ | [Sofranel = -] [Ridiche furajerd (recu- | = distrusa de inghet] | [Grau]
cetd — recoltare asigura acoperire rapida si refine zapada, distrus de inghet, iarin | incorporeazd resturile perator de azot)
9 timpurie sau su- protejand plantele tinere de mdzdriche pe | primdvard vardmane o | vegetale (nutritie cu azot)
’ primare partiala timpul iernii) = culturd purd de Mdzari-
(cu erbicid) dupa che de toamna
recoltare =
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Anexa 4. Ghidul FAO de management de mediu si social -

Standardul de mediu si social 5 (E&SS5):
Managementul daunatorilor si al pesticidelor

Introducere

1.

E&SS5 defineste pesticidele ca orice substantd sau amestec de substante cu ingrediente
chimice sau biologice, destinat sa respinga, distruga sau sa controleze orice daundtor’
sau sd regleze cresterea plantelor.

E&SS5 recunoaste cé pesticidele pot contribui la protectia eficientd a culturilor si a pro-
duselor alimentare in timpul productiei si al depozitarii. Pesticidele sunt utilizate, de
asemenea, in silviculturd, cresterea animalelor si acvacultura pentru controlul dduna-
torilor si bolilor. In acelasi timp, pesticidele sunt concepute pentru a fi toxice pentru
organismele vii, sunt dispersate in mod intentionat in mediu si sunt aplicate asupra
culturilor alimentare.

Se recunoaste ca expunerea la pesticide prezintd riscuri pentru persoanele care le uti-
lizeazd, pentru alte persoane din apropiere, pentru consumatorii de alimente si pentru
mediu. Riscurile sunt adesea amplificate de utilizarea excesiva sau necorespunzitoare.
In multe tari, lipsa unui control de reglementare eficient agraveaza aceste probleme.
E&SS5 urmeaza orientdrile privind managementul pesticidelor pe intreg ciclul de viata,
asa cum sunt prevazute in Codul international de conduitd privind managementul pes-
ticidelor? si in ghidurile tehnice aferente, elaborate de un grup de experti FAO / WHO,
care dezvolta si detaliaza articolele specifice ale codului.

Obiective

Obiectivul principal este promovarea unei agriculturi durabile prin aplicarea managementului
integrat al daunatorilor (IPM), reducand dependenta de pesticide si evitind impacturile nega-
tive ale utilizarii acestora asupra sanatatii si sigurantei comunitatilor agricole, consumatorilor si
mediului, atat in timpul, cat si dupa ciclul de viaté al proiectului. Pesticidele pot face parte din
acest sistem, cu conditia ca utilizarea lor si fie gestionatd in mod responsabil si riguros.

Domeniul de aplicare

5.

Aplicabilitatea E&SS5 este determinatd in cadrul procesului de evaluare de mediu si
sociala si se aplica oricdrei activitati sustinute de FAO care presupune furnizarea, facili-
tarea utilizarii sau eliminarea pesticidelor, indiferent de cantitate.

Aceasta include aplicarea subventiilor, schemelor de vouchere sau a altor stimulente
pentru furnizarea pesticidelor, precum si furnizarea directd a pesticidelor, dar si furni-
zarea indirecta, cum ar fi tratamentele aplicate semintelor si altor materiale de plantare.

' Un daundtor este definit ca orice specie, tulpina sau biotip de plantd, animal sau agent patogen care provoacd daune plantelor si produselor vegetale, mate-
rialelor sau mediului si include vectori ai parazitilor sau agentilor patogeni ai bolilor la om si animale, precum si animalele care cauzeaza disconfort pentru
sandtatea publicd.

2 Codul International de Conduitd privind Managementul Pesticidelor. FAO/OMS, 2014.http://www.fao.org/fileadmin/templates/agphome/documents/Pests_
Pesticides/Code/CODE_2014Sep_ENG.pdf
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7. E&SS5 se aplicd si activitatilor sustinute de FAO care, in mod indirect, pot conduce la
cresterea utilizarii pesticidelor, cum ar fi instituirea sistemelor de irigatii si intensifica-
rea productiei agricole. De asemenea, E&SS5 trebuie declansat pentru orice activitate
care implicd utilizarea sau manipularea pesticidelor in cadrul proiectelor, chiar daca
pesticidele nu sunt furnizate prin intermediul proiectului.

Cerinte:
Generalitati
8. FAO promoveazd managementul integrat al daundtorilor (IPM) ca un pilon al agri-

culturii durabile. IPM presupune analizarea atenta a tuturor metodelor disponibile de
combatere a ddunatorilor si integrarea ulterioard a masurilor adecvate care descurajeaza
dezvoltarea populatiilor de ddundtori si mentin utilizarea pesticidelor si a altor inter-
ventii la niveluri justificate din punct de vedere economic, reducidnd sau minimizand
riscurile pentru sandtatea umand si animala si/sau pentru mediu. IPM pune accent pe
dezvoltarea unei culturi sanatoase, cu perturbarea minima posibila a agroecosistemelor,
si incurajeazd mecanismele naturale de control al daunatorilor.

Plan de management al daunatorilor

9.

In cazul in care este previzuta furnizarea sau utilizarea unor volume mari de pesticide,
trebuie elaborat un Plan de management al daunatorilor (PMP), care sa demonstreze
modul in care va fi promovat managementul integrat al daundtorilor (IPM) pentru
reducerea dependentei de pesticide si ce masuri sunt adoptate pentru a minimiza riscu-
rile asociate utilizarii acestora. Un astfel de PMP trebuie sd fie parte integrantd a Planu-
lui de angajament de mediu si social.

Selectia pesticidelor

10. Daca, dupa analizarea optiunilor disponibile de management integrat al ddunatorilor

11.

(IPM), utilizarea pesticidelor este considerata justificata, trebuie acordata o atentie deo-
sebitd si informatd selectiei produselor de protectie a plantelor. Factorii care trebuie
luati in considerare includ pericolele si riscurile pentru utilizatori, selectivitatea si ris-
curile pentru organismele non-tinta, persistenta in mediu, eficacitatea si probabilitatea
dezvoltdrii sau existentei rezistentei organismului tinta. Este necesara realizarea unei
analize minime de mediu si sociale.
FAO nu mentine o lista de pesticide permise sau nepermise, deoarece numeroase con-
ditii specifice locale determind ce pesticide pot fi utilizate. Cu toate acestea, in confor-
mitate cu prevederile Codului international de conduitd privind managementul pesti-
cidelor elaborat de FAO / WHO si ale acordurilor multilaterale de mediu relevante care
includ pesticidele, urmatoarele criterii trebuie indeplinite pentru ca un pesticid sa fie
considerat eligibil pentru utilizare intr-un proiect FAO:

a. Produsul trebuie sd fie inregistrat in tara in care urmeaza sa fie utilizat sau sa fie
autorizat in mod specific de citre autoritatea nationald competenta, in cazul in care
nu exista inregistrare. Utilizarea oricdrui pesticid trebuie sa respecte toate cerintele
de inregistrare, inclusiv combinatia cultura—daunator pentru care este destinat.

b. Utilizatorii trebuie sa fie capabili sa gestioneze produsul in limitele unui risc accep-
tabil. FAO nu va furniza pesticide care indeplinesc criteriile ce definesc pesticidele
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extrem de periculoase (HHPs)®. Pesticidele care se incadreaza in Clasa 2 de pericol
conform WHO sau in Categoria 3 de toxicitate acutd conform Sistemului Global
Armonizat (GHS) pot fi furnizate doar in cazul in care nu existd alternative mai
putin periculoase si se poate demonstra ca utilizatorii respectd madsurile de
precautie necesare’.

c. Artrebui acordata preferinta produselor mai putin periculoase, mai selective si mai
putin persistente, precum si metodelor de aplicare mai putin periculoase, mai bine
directionate si care necesitd cantitati mai reduse de pesticide.

d. Orice achizitie internationala de pesticide trebuie si respecte prevederile Con-
ventiei Rotterdam privind procedura de consimtdmént prealabil informat (PIC)
pentru anumite substante chimice si pesticide periculoase din comertul interna-
tional’.

Furnizarea pesticidelor de catre FAO

12. FAO aplica urmaitoarele cerinte tuturor pesticidelor care sunt furnizate direct de FAO,
precum si pesticidelor furnizate de alte entitati in cadrul proiectelor FAO:

a. Precedata de o evaluare riguroasa a riscurilor, care trebuie sa conduca la adoptarea
unor masuri adecvate pentru reducerea riscurilor asupra sandtatii si mediului la
niveluri acceptabile.

b. Cantitatile furnizate trebuie sa se bazeze pe o evaluare exacta a necesarului real. Pes-
ticidele nu trebuie furnizate ca elemente fixe ale pachetelor de inputuri din cadrul
proiectelor, schemelor de credit sau al asistentei de urgenta.

c. Pesticidele trebuie ambalate si etichetate in conformitate cu standardele FAO. Eti-
chetele trebuie sa fie in limba nationala. Perioada de valabilitate rimasa trebuie sa
fie suficienta pentru a permite utilizarea tuturor pesticidelor inainte de data expira-

3 Criteriile pentru pesticidele extrem de periculoase (HHPs) sunt stabilite de OMS si FAO dupa cum urmeaza:

Formularile de pesticide care corespund criteriilor claselor la sau Ib din Clasificarea recomandatd de OMS a pesticidelor in functie de pericol (www.who.int/
ipcs/publications/pesticides_hazard/en/index.html); sau

Substantele active ale pesticidelor si formularile acestora care corespund criteriilor de carcinogenitate din categoriile 1A si 1B ale Sistemului Global Armoni-
zat de Clasificare si Etichetare a Substantelor Chimice (GHS); sau

Substantele active ale pesticidelor si formuldrile acestora care corespund criteriilor de mutagenitate din categoriile 1A si 1B ale Sistemului Global Armonizat
de Clasificare si Etichetare a Substantelor Chimice (GHS); sau

Substantele active ale pesticidelor si formuldrile acestora care corespund criteriilor de toxicitate pentru reproducere din categoriile 1A si 1B ale Sistemului
Global Armonizat de Clasificare si Etichetare a Substantelor Chimice (GHS); sau

Substantele active ale pesticidelor incluse de Conventia de la Stockholm (www.chm.pops.int) in Anexele A si B, precum si cele care indeplinesc toate crite-
riile din paragraful 1 al Anexei D a Conventiei; sau

Substantele active si formuldrile de pesticide incluse de Conventia de la Rotterdam (www.pic.int) in Anexa Ill; sau

Pesticidele enumerate in Protocolul de la Montreal (www.ozone.unep.org/Ratification_status/montreal _protocol.shtml); sau

Substantele active i formuldrile de pesticide care au demonstrat o incidentd ridicatd a efectelor adverse grave sau ireversibile asupra sandtatii umane sau
mediului.

“ (lasificarea in functie de pericol se refera la produsul formulat. Formuldrile cu o concentratie redusa de substantd activa sunt mai putin periculoase decat
formularile cu o concentratie ridicatd a aceleiasi substante active. Clasificarea recomandata de OMS a pesticidelor in functie de pericol i Ghidul de clasificare
(http://www.who.int/ipcs/publications/pesticides_hazard/en/) clasificd produsele tehnice pe baza toxicitatii acute orale si dermale. Aceasta include un tabel
de conversie care permite determinarea clasei de pericol pentru formularea de pesticid analizata.
Tncepand aproximativ cu anul 2008, aceastd listé urma s fie inlocuitd de Sistemul Global Armonizat de Clasificare si Etichetare a Substantelor Chimice (GHS),
care, pe langa toxicitatea acuta, ia in considerare si riscurile cronice pentru sanatate, precum si riscurile pentru mediu (http://www.unece.org/trans/danger/
publi/ghs/ghs_welcome_e.html).
Termenul ,formulare de pesticid” desemneaza combinatia diferitelor ingrediente concepute pentru a face produsul util si eficient in scopul declarat; forma de
pesticid asa cum este achizitionata de utilizatori.
Termenul ,substanta activd” desemneazd partea biologic activd a pesticidului.

5 http://www.pic.int/Implementation/Pesticides
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g.

rii si in cadrul perioadei de implementare a proiectului (adicd sd nu ramana pesti-
cide expirate neutilizate dupa finalizarea proiectului).

Echipamentele de aplicare adecvate® si echipamentele individuale de protectie, care
ofera protectie corespunzatoare impotriva pesticidelor specifice, trebuie utilizate.
Daca sunt disponibile, acestea trebuie furnizate de proiect.

Utilizatorii pesticidelor trebuie sa fie instruiti pentru a se asigura ca sunt capabili sa
manipuleze pesticidele furnizate intr-un mod corect si responsabil.

Trebuie asigurata depozitarea corespunzatoare a pesticidelor, in conformitate cu
ghidurile FAO, pentru toate livrarile.

Recipientele goale de pesticide trebuie clatite de trei ori, perforate si eliminate
intr-un mod sigur pentru mediu, in conformitate cu recomandarile FAO.”

13. Daca pesticidele urmeaza sa fie achizitionate pentru tratarea semintelor (substante chi-
mice pentru depozitarea semintelor sau tratamente pentru seminte) trebuie indeplinite

urmatoarele conditii suplimentare:

a.

b.

f.

Tratarea semintelor trebuie efectuatd intr-o instalatie dotata corespunzitor, care
asigurd izolarea completd a pesticidelor.

Utilizatorii echipamentelor pentru tratarea semintelor trebuie sa fie dotati cu echi-
pamente de aplicare adecvate si instruiti privind calibrarea, utilizarea si curatarea
acestora.

Semintele tratate trebuie colorate cu o culoare neobisnuita si neapetisantd, pentru a
descuraja consumul.

Toate ambalajele care contin seminte tratate trebuie marcate clar cu mentiunea ,,Nu
este destinat consumului uman sau animal” si cu simbolul craniu cu oase incruci-
sate pentru otrava.

Persoanele care manipuleazd semintele tratate in timpul distributiei sau utilizarii
pe camp trebuie informate cd acestea sunt tratate cu pesticide care pot avea efecte
toxice asupra sanatatii lor, a altor persoane si asupra mediului. Acestea trebuie
instruite sd poarte manusi, masti de praf si imbridcaminte care acoperd complet
corpul. Manusile si mastile de praf trebuie furnizate dacd nu sunt disponibile.
Ambalajele provenite de la semintele tratate nu trebuie reutilizate in niciun scop.

Eliminare (deseuri)

14. Proiectele care vizeaza eliminarea® pesticidelor invechite, a solului contaminat cu pesti-
cide si a materialelor contaminate trebuie sd urmeze recomandarile din Setul de instru-
mente FAO pentru managementul mediului privind pesticidele invechite.

15. Astfel de proiecte de eliminare reduc riscurile prin inlaturarea problemelor legate de
deseurile periculoase, dar creeazd, de asemenea, riscuri prin manipularea si transportul
acestora. In toate aceste activitati trebuie aplicate masuri adecvate de evaluare, gestio-
nare si reducere a riscurilor, conform setului de instrumente mentionat.

¢ http://www.fao.org/agriculture/crops/thematic-sitemap/theme/pests/code/list-guide-new/en/

7 Ghiduri privind optiunile de gestionare a recipientelor goale de pesticide. FAO/OMS, 2008.http://www.fao.org/agriculture/crops/core-themes/theme/pests/
pm/code/list-quide/en/

& Resurse FAO privind gestionarea pesticidelor invechite, inclusiv ghiduri, instrumente si bune practici pentru identificarea, manipularea si eliminarea in conditii
de sigurantd a acestora. http://www.fao.org/agriculture/crops/obsolete-pesticides/resources0/en/
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Responsabilitate
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16.

17.

In toate cazurile in care pesticidele sunt furnizate de FAO, trebuie stabilit in prealabil
care institutie si care persoand (persoane) din cadrul acesteia vor fi responsabile si rés-
punzatoare pentru depozitarea, transportul, distribuirea si utilizarea corespunzatoare a
produselor respective, in conformitate cu cerintele E&SS5.

Achizitionarea pesticidelor de citre FAO este supusa unei proceduri interne de apro-
bare, prevazuta in Manualul ESS. Aceeasi procedura se aplicd si continutului planurilor
de management al ddunatorilor.
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